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Jmeno studenta: Ing. Stepan Kunc 

Nazev prace: Study of the Magnetically Induced QED Birefringence of the Vacuum in experiment aSQAR 

Tematem disertacni prace je rozvoj metod y mereni velmi male hodnoty dvojlomu, indukovaneho 

v danem prostredi magnetickym polem. Tato metoda bude pouzita v experimentu aSQAR v CERN pro overeni 

predpoved i kvantove elektrodynamiky. Ta v roce 1936 popsala jev dvojlomu, indikovaneho ve vakuu silnym 

magnetickym polem (Vacuum Magnetic Birefringence - VMB) . Navic pozdeji kvantova chromodynamika 

predpovedela existenci novych castic - axionu, ktere by interakcf se silnym magnetickym polem mely take 

ovlivnit polarizacni stav svetla ve vakuu. Vedecka pracoviste se snazi 0 prokazani tohoto jevu uz vice nezli 40 

let. Zatim nejlepsi mereni, provedene italskou skupinou PVLAS se k teoreticky predpovezene hodnote priblizilo, 

ale se sumem vyssim, nezli je predpovezena hodnota dvojlomu. 

Ing. Stepan Kunc Je po celou dobu sveho PhD studia clenem tymu aSQAR, ktery hleda nove castice 

mimo Standardni model casticove fyziky, zvlaste potom axiony, pomocf laserovych experimentu. I diky Ing. 

Kuncovi cesky tym hraJe vexperimentu klicovou roli, zvl as te pri stanoveni novych vyzkumnych strategii a pri 

navrhu experimentalnich metod . Pokrocile opticke techniky, nastroje a prvky byly vyvinuty a testovany na TU 

v Liberci a upraveny pro mereni v infrastrukture CERN. 

Ing. Stepan Kunc se stal technickym koordinatorem pravidelnych mereni experimentu aSQAR v CERN v 

poslednich letech . Ziskal si respekt v koiaboraci aSQAR, coz se mimo jine projevilo tim, ze v roce 2016 

obhajoval svoji prednaskou vysledky a dalsi plany aSQAR pred cleny vyboru SPS a odbornou verej nosti v CERN. 

V kolaboraci je zodpovedny za dalsi rozvoj mereni VMB. a toto mereni roste v posledni dobe zajem fyziku, a 

proto byl svolan seminar v DESY, Hamburk. Tam byl i Ing. Kunc pozvan se svoji zvanou prednaskou. Krome 

studia VMB se ing. Kunc vyznamne podilel na i na dalsi casti experimentu aSQAR (mimo rozsah PhD prace) ­

mereni fotoregenerace v magnetickem poli a hledani projevu temne energie - chameleonu. Zde zajistoval 

technicke provedeni experimentu v CERN a aktivne pracoval na analyze dat. 

V komunite fyziku, zabyvajicfch se fyzikou za Standardnim modelem, je uz zn am a jeho nazor na 

opticke experimenty v teto oblasti je kladne prijiman . Casto konzultuje ruzna techn icka reseni obdobnych 

experimentu. Je v pravidelnem kontaktu s kolegy ze zahraniCi at' osobne, nebo prosti'ednictvim porad a diskuzi 

prostrednictvim internetu. 

Jak je dolozeno v uvodni casti prace, Ing. Kunc nastudoval dukladne zaklady optickych mereni, 

pochopil i v zakladni princ ipy fyziky castic, zkoumane v projektu aSQAR. Soustredil se hlavne na elipsometrii, 

kde jsou jeho znalosti velmi detailni. ad pocatku pracoval systematicky a svedomite, se zdravou vedeckou 

zvidavosti. Systematicky styl prace se projevuje i v koncepci jeho doktorske prace . 



Navrhl nekolik metod meren f, ty otestoval v laboratori i v CERN. Na zaklade zfskanych vysledku a 

zkusenostf navrhl principi alne novou metodu , ktera je popsana v kapitole 5. Po konzultacfch se zahranicnimi 

kolegy je zrejme, ze tato metoda ma sanci posunout meze merenf VMB. Protoze se jedna 0 merenf velmi 

slabeho jevu, jsou sumy hlavnfm problemem merenf. Ing . Kunc provedl detailni analyzu zdroju sumu, popsanou 

v kapitole 3.4. 

Pl'edlozena prace je po formalnf strance velmi kvalitni. Je vhodne clenena do jednotlivych kapitol. 

Obsahuje velke mnozstvi obrazku, fotografii a grafu, ktere vhodne doplnuji text. Vsec hny obrazky jsou 

prehledne a peclive provedeny a jsou velmi ilustrativni. Popisky obrazku jsou dostatecne a presne, odkazy na 

obrazky jsou spravne umisteny v textu. Rovnice jsou vysazeny presne a peclive. Anotace je vYstizna. Prace je 

sepsana dobrou anglictinou bez vaznejsich pravopisnych problemu, pouze nekde je znat ces ky slovosled pri 

stavbe vety. Pravopisne chyby a preklepy se vyskytuji sporadicky (st r. 9. Reduced plank, ceska klicova slova: 

ellipsometr, atd.). Odborna terminologie je pouzivana spravne. Seznam literatury obsahuje vsechny dulezite 

publikace oboru, prace jsou citovany korektne, citace odpovidajf normam. 

Predlozena disertacni prace Ing. Stepana Kunce je vysoke kvality. Autor prokazal predpoklady k 

samostatne vedecke praci. Prace prispiva k rozvoji problematiky mereni velmi malych hodnot dvojlomu . 

Doporucuji prijetf predlozena prace k obhajobe. 
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