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Hodnoceni skolitele disertacni prace

Jméno studenta: Ing. Stépéan Kunc

Nazev prace: Study of the Magnetically Induced QED Birefringence of the Vacuum in experiment OSQAR

Tématem disertacni prace je rozvoj metody méfeni velmi malé hodnoty dvojlomu, indukovaného
v daném prostredi magnetickym polem. Tato metoda bude pouiZita v experimentu OSQAR v CERN pro ovéreni
pfedpovédi kvantové elektrodynamiky. Ta vroce 1936 popsala jev dvojlomu, indikovaného ve vakuu silnym
magnetickym polem (Vacuum Magnetic Birefringence - VMB). Navic pozdéji kvantovd chromodynamika
pfedpovédéla existenci novych Castic - axionl, které by interakci se silnym magnetickym polem mély také
ovlivnit polarizacni stav svétla ve vakuu. Védecka pracovisté se snaZi o prokdzani tohoto jevu uz vice nezli 40
let. Zatim nejleps$i méfeni, provedené italskou skupinou PVLAS se k teoreticky predpovézené hodnoté priblizilo,
ale se Sumem vyssim, neili je pfedpovézena hodnota dvojlomu.

Ing. Stépan Kunc je po celou dobu svého PhD studia Elenem tymu OSQAR, ktery hleda nové Eastice
mimo Standardni model &asticové fyziky, zvlasté potom axiony, pomoci laserovych experimentd. | diky Ing.
Kuncovi Cesky tym hraje v experimentu klicovou roli, zvlasté pfi stanoveni novych vyzkumnych strategii a pfi
navrhu experimentalnich metod. Pokrocilé optické techniky, ndstroje a prvky byly vyvinuty a testovany na TU
v Liberci a upraveny pro méfeni v infrastrukture CERN.

Ing. Stépan Kunc se stal technickym koordindtorem pravidelnych méfeni experimentu OSQAR v CERN v
poslednich letech. Ziskal si respekt vkolaboraci OSQAR, coz se mimo jiné projevilo tim, Ze vroce 2016
obhajoval svoji pfednaskou vysledky a dalsi plany OSQAR pred ¢leny vybaru SPS a odbornou verejnosti v CERN.
V kolaboraci je zodpovédny za dal3i rozvoj méfeni VMB. O toto meéreni roste v posledni dobé zdjem fyzikd, a
proto byl svoldn seminar v DESY, Hamburk. Tam byl i Ing. Kunc pozvan se svoji zvanou pfednaskou. Kromé
studia VMB se ing. Kunc vyznamné podilel na i na dalsi ¢asti experimentu OSQAR {(mimo rozsah PhD prace) —
méreni fotoregenerace v magnetickém poli a hledani projevi temné energie - chameleond. Zde zajistoval
technické provedeni experimentu v CERN a aktivné pracoval na analyze dat.

V komunité fyzik(, zabyvajicich se fyzikou za Standardnim modelem, je uz znam a jeho nazor na
optické experimenty v této oblasti je kladné pfijiman. Casto konzultuje rliznad technickd feseni obdobnych
experimentl. Je v pravidelném kontaktu s kolegy ze zahranici at osobné, nebo prostfednictvim porad a diskuzi
prostfednictvim internetu.

Jak je doloZeno v lvodni Casti prace, Ing. Kunc nastudoval dlkladné zaklady optickych méfeni,
pochopil i v zékladni principy fyziky ¢astic, zkoumané v projektu OSQAR. Soustredil se hlavné na elipsometrii,
kde jsou jeho znalosti velmi detailni. Od pocatku pracoval systematicky a svédomité, se zdravou védeckou

zvidavosti. Systematicky styl prace se projevuje i v koncepci jeho doktorské prace.



Navrhl nékolik metod méreni, ty otestoval v laboratofi i v CERN. Na zakladé ziskanych vysledkl a
zkusenosti navrhl principialné novou metodu, ktera je popsana v kapitole 5. Po konzultacich se zahrani¢nimi
kolegy je zfejmé, Ze tato metoda ma Sanci posunout meze méreni VMB. Protoze se jedna o mérfeni velmi
slabého jevu, jsou Sumy hlavnim problémem méfeni. Ing. Kunc proved| detailni analyzu zdroji sSumu, popsanou
v kapitole 3.4.

Predlozend prace je po formaini strance velmi kvalitni. Je vhodné ¢lenéna do jednotlivych kapitol.
Obsahuje velké mnoistvi obrazkl, fotografii a grafli, které vhodné dopliuji text. VSechny obrazky jsou
prehiedné a peclivé provedeny a jsou velmi ilustrativni. Popisky obrazku jsou dostatecné a presné, odkazy na
obrazky jsou spravné umistény v textu. Rovnice jsou vysazeny prfesné a peclivé. Anotace je vystiina. Prace je
sepsana dobrou angli¢tinou bez vaznéjsich pravopisnych problém(, pouze nékde je znat Cesky slovosled pfi
stavbé véty. Pravopisné chyby a preklepy se vyskytuji sporadicky (str. 9. Reduced plank, ceska kli¢ova slova:
ellipsometr, atd.). Odborna terminologie je pouZivana spravné. Seznam literatury obsahuje viechny dilezité

publikace oboru, prace jsou citovany korektné, citace odpovidaji normam.

Predloiena disertaéni prace Ing. Stépana Kunce je vysoké kvality. Autor prokazal predpoklady k

samostatné védecké praci. Prace pfispiva k rozvoji problematiky méfeni velmi malych hodnot dvojlomu.

Doporucuji prijeti pfedlozena prace k obhajobé.
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