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Rozsah a zpracovani reSerSe, teoreticka éast prace Vyborné (1)

Uroven zpracovéni vysledkil Vyborné (1)

Vlastni pfinos k feSené problematice Vyborné (1)

Formulace zavéru prace Vyborné minus (1-)

Splnéni cill prace Vyborné (1)

Formalni naleZitosti prace (struktura textu, fazeni Vyborné minus (1-)

kapitol, prehlednost,...) a jazykové Uroven

Komentare a pfripominky, hodnoceni prace:

Prace se zabyva tématem projekéniho navrhu spalovaciho motoru. Cilem diplomové prace bylo prostudovat
problematiku hybridnich vozidel, vytvofit simulaéni model, provést konstrukéni navrh spalovaciho motoru
uréeného pro hybridni vozidlo.

Autor ji logicky rozdélil do péti kapitol. V prvnich dvou kapitoldch diplomant popisuje obecné problematiku
hybridnich automobill, jejich historii a déleni, detailnéji popisuje moZnosti zvyiovani Gginnosti u modernich
spalovacich motor(. Tuto problematiku autor shrnul pfehledné a ¢erpal z mnoha zahraniénich zdroja.
Nasledujici kapitola se jiz vénuje vlastni projekénimu navrhu spalovaciho motoru, ktery je koncipovan jako
dvouvalcovy zaZzehovy motor o celkovém objemu vélci 499 ccm, poZadavkem bylo dosazeni vykonu
alespor 45 kW pfi 6 000 min™’. Autor zde pfedstavuje zvolené koncepéni uspofadani spalovaciho motoru,
tzn. hlavni parametry, mazaci a chladici soustavu. Student nejprve fesil tvorbu simulaéniho modelu
v softwaru Wave, kde postupoval logickymi kroky — nejprve fesil motor nepiepliiovany, pozdgji p¥idal
turbokompresor, mezichladi¢ a na zavér pfimé vstfikovani paliva. Charakteristiky turbodmychadla autor
volil z databaze softwaru, zde byly bohuzel dostupné jen vétsi velikosti. Pro dosaZeni lepsich parametr byly
optimalizovany nésledujici parametry: ¢asovani a zdvihy ventild, pocatek a doba vstfiku paliva, predstih
zaiehu, wastegate apod. Nasledné student provedl navrhové a zjednodusené kontrolni vypoéty hlavnich
dili motoru (pistni ¢ep, ojnice, klikova hfidel, hlavové $rouby a setrvacnik) a podrobnéji se zabyval
vyvaZenim motoru, kde zvolil 100% vyvazeni rotaénich a posuvnych hmot prvniho fadu pomoci jednoho
vyvaZovaciho hridele, dale analyzoval vznikly klopny moment motoru.
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V posledni éasti diplomové prace se autor zaméfil na popis vlastniho konstrukéniho navrhu, detailné
popisuje viechny hlavni dily spalovaciho motoru véetné zvoleného materidlu a technologie vyroby. Dale
ocefiuji mnoZstvi ¢asu, ktery autor vénoval diplomové praci, protoze nakreslil kompletni model spalovaciho
motoru ve 3D pomoci softwaru Pro/ENGINEER. Dale tato kapitola obsahuje pevnostni kontrolu a vypocet
vlastnich frekvenci vyvaZzovaciho hfidele pomoci metody koneénych prvka.
Souédsti diplomové prace jsou vytvoreny simulaéni model, kompletni 3D model motoru a vykresova
dokumentace.
Student zvolil nevhodnou polohu vstfikovace paliva, bude dochazet k zastavbovému problému se sacim
potrubim. V préci se nevyskytuji zavainé chyby jen nékolik drobnych chyb a preklepd, napf.:
e str. 33 obr. 14 - stejny popis u Sipek vyhod a nevyhod p¥i zméné zavirdni vyfukového ventilu,
e str. 39 obr. 21 — chybi popis os u grafd, obr. 22 — necitelny popis,
e str. 52 —stejné vztahy (vzorce) (12) a (17),
e str. 63 graf. 38 — chybny popis, misto ojnice ma byt hlava motoru,
e str. 79 tab. 14 — $patné jednotky u momentu setrvacnosti ojnice a delté momentt setrvacnosti,
e str. 90 a str. 92 — rlzné oznaceni klopného momentu motoru,
e str. 102 — v textu jsou popsany pouzité okrajové podminky na MKP modelu, mista A a B viak nejsou
nikde zobrazena,
e v exportovaném 3D CAD modelu (STP soubor) vznikly chyby: 1) vyvaZzovaci hfidel ma ¢tyfi zavazi (na
vykresech a v textu prace jsou spravné dvé) a dochdzi ke kolizi mezi zavazimi a blokem motoruy;
2) vackova hfidel s rozvodovym kolem femenového pfevodu je axidlné posunuta (v modelu dochazi
ke kolizi ozubeného kola a vika, na vykrese je toto v pofadku, jen je hfidel axidlné posunuta);
3) posunutéd geometrie mazaciho a vodniho prostoru (obalky),
e v modeluina vykrese chybéji srouby u loZiskovych vitek vackovych htideld,
e pro vétsi prehlednost by bylo vhodné pouZit seznam velicin (autor popisuje pfimo pod vzorci, nékdy
nedodrzel stejné oznaceni jedné veli¢iny v celé pravi).

Celkova struktura a tprava diplomové prace je na velmi dobré drovni (obsahové i graficky). Prace je
prehlednd a srozumitelnd. U autora bych hlavné ocenil pouZivani zahraniéni literatury a samostatnost pfi
fedeni diplomové prace.

Celkové hodnoceni prace:

Prace splfiuje pozadavky na udéleni akademického titulu, a proto ji doporucuji k obhajobé.
Navrhuji tuto préci klasifikovat stupném Vyborné (1)

Otazky k obhajobé:
1. Porovnejte zminéné emisni cykly NEDC a WLTP?
2. Mohl by student porovnat priibéh a velikost klopného momentu motoru bez a s vyvazovaci hfideli.
3. Pro¢ autor volil pfevod ozubenymi koly mezi vackovymi hfideli uprostfed?

V Libercidne 6. 6. 2017 _

ing. Pavel Brabec, Ph.D.
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