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G VoD

NaSe spoleénost si klade ve vSech oblastech zivota, a sa-
mozfe jmé i ve strojirenstvi, narodné lkoly a cile. Téchto ukoll
je vSak moiné dosahnout jen pomoci kvalitni a efektivni vyroby.

Na zakladé odpovédného zhodnoceni a provéreni soucéasného
stavu vyroby byly na XVII. sjezdu kSC na na§ soudasny strojiren-
sky primysl vzneseny nové pozadavky. Tyto pozZadavky jsou obsazeny
v Hlavnich smérech hospodarského a socialniho rozvoje CSSR

na léta 1986 - 1990.

V nasem strojirenstvi doSlo v nékterych odvétvich ke zhor-
Seni kvality vyroby, ktera zcela jisté neupevnuje jméno Gesko-
slovenského strojirenstvi na svétovych trzich. K tomu, aby bylo
dosazeno co ne jlepSich vysledkd, je nutné piedev$im ovlivnovat
a ridit procesy diléi podnikové vyroby. Rozvoj éeskoslovenského
strojirenstvi si vyZaduje zdokonalovani a aplikaci novych metod

vyroby.

Kazdy z nastroji pozndvani v poznévacim procesu ma své
misto. 6plnost poznani je vsak moZno docilit teprve jejich kom-
plexnim pouzZivénim. Vyznam zdokonalovani vyroby neustale roste,
zvlasté pri zvySovani efektivnosti naSeho narodniho hospodarstvi.
Dobie a efektivné vyrabet lze vSak jen na podkladé uréitych
dostatecnych informaci, které lze ziskat vidy jen potFebnou
analyzou a rozborem znadmé vyroby a jejich nedostatkl, které je
nutno presné zhodnotit.

Na to je poukazovano v celé radé stranickych materialé. Soubor
opatfeni nuti vyrobni organizace k pouziti intenzivnich faktord
rozvoje. Méni se tedy pristup k hodnoticim kriteriim podniki,

a tim se musi i vyrobni zpisob organizaci prizpisobovat novym,

zménénym podminkam.



1. zpBvopnENI UKOLU A ZHODNOCENI VY ZNAMU ZADANT

Koncernovy podnik SHR - Krusnohorské strojirny Komorany
je opravérensko-vyrobni podnik. Jeho vyrobni néplni je vyroba
stroja a mechanizmi pro zabezpeéeni provozu na povrchovych
dolech v Severoleském hnédouhelném reviru, ale i na povrchovych
dolech v jinych oblastech. Oopravarenska cast podniku pak zajistuje

klidny chod mechanizm@ pii dobyvani uhli.

Jednim z vyrobkd tohoto podniku je univerzalni skladkovy
stroj USSK, jehoZ soutasti je lozisko s kleci, které umozZnuje
rotadéni pohyb horni stavby.
vzhledem k rozmérim a hmotnosti celého stroje, i horni stavby,
je lozisko zatézZovano velkymi tlaky, ale neni namahéano na velké
obvodové rychlosti. Samotna klec loziska slouzi pouze k vymezeni
vzdéalenosti mezi valivymi segmenty a jejich vedeni po valivé

dréaze.

Pri provozu stroje dochazi k opotrebeni otvorid v kleci, ve
kterych jsou zasazeny valivé elementy, v tomto piipadé valecky.
valeéky jako valivé elementy pro pohyb po zakfivené draze nejsou
nejvhodné js§im FeSenim. Pii pohybu valedkd cdochazi k rozdilu mezi
smérem pozadovaného pohybu po kruznici a pohybem valelku, ktery
ma snahu pohybovat se po primce.

Vysledek tohoto rozdilu zpGsobuje smykani valeiku po draze
a jeho vzpifideni v otvoru klece. Vzprideni v otvoru se podle
konstrukéniho navrhu mélo zamezit vyrobenim dostateéné presného

otvoru, ktery by zamezoval jiny pohyb valeékd kromé valeni.
vliivem nepfesnosti klece, vznika jicich pfi vyrobé, se vsak
nedati zamezit vzpiideni valecku v kleci, a proto nastava vymi-

14ni otvrou valeikem. Po del$im provozu je pak nutné provést
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opravu loZiska a starou klec nahradit novou.

Jak oprava, tak i vyroba nové klece, jsou znaéné ekonomicky
naroéné. Kdyby se v8ak podarilo zamezit vymilani nebo navrhnout
méné néroény zpisob opravy poskozené klece, doSlo by nejen

k usporfe fyzické prace, ale i znadného mnozstvi finanénich

prostiedki, které je nutno na tyto opravy vénovat.




2. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU - rozbor stavajici technologie
vyroby v Krusnohorskych strojirnach Komorany

Klec loZiska se puvodné méla vyrabét z kované bronzi
(CSN 42 3045.02). U tohoto materidlu nebylo vSak mozno v podmin-
kach KSK ani kooperativné zajistit jeho svareni. Proto byl pi-
vodni materidl nahrazen oceli jakosti 11 523, u néhoZ jiz
k problémim pri svarovani nedochazi, ale je méné vhodny k ucelu,

k jakému ma jako klec slouzit.

Klec se vyrabi ze dvou ocelovych polotovart (tyd 70x70-5570),
. které se za tepla zkrouzi na vnitifni pramér 3730 mm. Konce se
upravi pro svarovani - orysuji se, oriznou a ofrézuji podle vy-
kresu pro svar V. Oba polotovary se sestavi do kruhu a sestehuji
se. Samotné svareni se provadi elektrodou E - S602 za predchoziho
predehrevu na 250-300°C a tato teplota se po celou dobu svarovani

udrzuje.

Po svareni se polotovar znovu prokrouzi na pramér 3730 mm
a nasledné se rovna naplocho. Potom se cely polotovar ustavi na
nastavce na stole karuselu, vystredi se pomoci indikaénich hodinek

v 4w

" a postupné se zarovna ¢elo na Sirku 45, Ra 12,5 a pak se zpresni

priméry (vnéjsi na 3833_g 5 vnitfni na 3745+0’3).
£ 4

Opracovany polotovar se ustavi na podpéry a nasadi se
vrtaci deska (¢. v. 1-65-0051, viz priloha) a pripevni se k té&lesu
pomoci svérek. Postupné se predvrtd podle vrtacich pouzder 33 otvo-
ri pro zavit M12. Pouzdra se vyjmou a vyrizne se M12 - 6H priichozi.
Poté se prestavi vrtaci deska na otvory @ 14 a seSroubuje se
§rouby M12 s té&lesem. Klec s deskou se otodi o 180° a preveze se

na modul odvalovaci frézky ZFWZ 6300x40.




Pri prevozu se deska zavési za Zebra a podlozi se gumou. Na
modulu se téleso sestavi na nastaveich a vystredi pomoci indikaé-
nich hodinek. Z boku se ustavi montazini vrtacka VRM 50A. Vieteno
Se nastavi dle orysovani na stfed stolu. Pak se vrtakem ne jede na
oznadené misto na kleci a vVyvrta se postupné 198 otvora Kombino-
vanym vrtédkem @12 a @40 s presnosti priméru 40:8:§ do hloubky
40té:g. Déleni na 198 dild se provadi na frézce pomoci vyménnygch

kol, €imZ je zajisténa dostatedni presnost déleni.

Po vyvrtini se pomoci svérek prichyti ke kleci boéni Segmen=-
ty a vyvrtaji se otvory # 5,7 mm presné na ose mezi otvory @ 40
do hloubky 42 mm. Otvory v segmentech prevrtat na primér 8,7

a zahloubit 90° do hloubky 4*0+1-

Na télese se do otvori vyreze
zavit 18~6H do hloubky 15. Dale se naméii délka segmentt podle
vykresu 81-2-5186 (viz pfiloha), odi#iznou Se konce a seguenty

Se seSroubuji s télesem klece pomoci zapusténych Sroubl, Takto

Se celé téleso nech4d prevézt zpét na karusel. Téleso s pripravkem
se ustavi, vystiedi a upne za pripravek.

Na stroji se zarovna jedno &elo na 18 mm od o8y otvord a srazi

se hrana 1x45°. Po opracovani ¢ela je nutno profiznout opét zavit
M12 a odjehlit. Dale se hrany u otvordi pro valedky na &ele klece
zaobli na polomér Rl. Nasadi se upinaci deska (1-61-0050 - viz
priloha) a priSroubuje se Srouby kl2. Celé se otodi o 180°.
O0dsroubuje se vrtaci deska a té&leso s novym pripravkem se ustavi
na karusel a bpracuje 8e druhé ¢elo na pozadovany rozmér a drs-
nost, véetné zaobleni hran otvord pro valecdky.

Otvory pro valedky se upravi pomoci ruéni brusky tak, aby byly

odstranény nepfesnosti vzniklé pri vyrobé a liocovaly s valecky

na pozZadovanou presnost.




Pri vyrobé télesa klece loZiska doché&zi k mnoha neprfesnostem,

které zapiidinuji krat$i Zivotnost neZ je pozadovana.

Jednim ze zdroji nepresnosti jsou prenaseci a upinaci desky,
které pfi manipulaci s kleci lozZiska svoji nedostateénou tuhosti
zpUsobuji zkrouceni klece a tim i uchylky ve vyrobé. Protoie
vSak tyto deformace nejsou tak veliké, aby byly okem postiehnu-
telné, nelze je zadnym dostupnym zplsobem odstranit. Jedind
moznost, jak zabranit jejich vzniku, je zhotoveni novych tuzsich

pripravki.

Dalsim zdrojem nepresnosti je samotny nastroj na vrtani
otvord - vrtak @ 40 a g 12.
Vrtadk o @§ 12 slouzi jako vodici a z toho divodu by mél byt vyroben
dostateéné presné a taktéZi nabrousen. Jakékoliv nepresnosti na
ostri zphisobuji nerovnomérnosti silovych pomérd na nastroji a nuti
nastroj k cyklickému pohybu misto ¢isté rotaénimu kolem jediné
nehybné osy. DalsSim disledkem nerovnovahy sil je neprimost otvoru.
Otvor takto vyvrtany uhybd. Tim je ohroZen poZadavek na otvory,
u kterych osa musi jit primo do jednoho bodu. Vzhledem k tuhosti
nastroje je tento problém pro sawmotny nadstroj nepodstatny, ale sily
z nastroje se prenaseji na stroj (vrtaéku), u kterého jiz tuhost
neni dostatecéné zajisténa. Proto vznikaji nepresnosti pifi vyrobé
otvora v kleci, které se musi pracné, a ne s dostatednou presnos-

ti, ruéné odstranovat.

Posledni v1liv nastroje na jakost otvoru maji boky vrtaku,
které musi byt rovnobéZné s osou vrtaku. U obou primérd vrtaku

je tento pozZadavek zajistén, protoZe néastroj je prebrusovin na

strojich pro tento Géel uréenych.




2.1. Nastroj na vyrobu otvoru g 40

2.1.1. Popis a rezné podminky

Na vyrobu otvorid se pouziva kombinovaného vrtaku s upinaci
Gasti morse &. 4. Spiéka nastroje je naostrfena na vrtani otvorid
# 12. Délka této &asti je 30 mm. Zbytek télesa vrtaku je naostren
na @ 40. Vzhledem k tomu, Ze vyrabény otvor @ 40 ma plusové tole-
rance (+0,4, +0,3), je nutno cely vrtak vyrabét prebrousenim ze
seriového vrtaku o § 42 mm.

Na vyrobu jedné klece se vrtak prebrusuje v priméru 135 x

70 min~1

pii Feznych podminkadch: otacky - n

posuv = 8 0,05 mm/ot.

2.2 Méreni provadénad na primérném vzorku vrtaku

2.2.1. Hazivost
A/ Hazivost vrtaku g 12 mm
hédzivost na ostri 411 = 0,070
vrtak ve vietenu otoden o 90°:

hazivost na ostri: 09 = 0,043

- 1 _ 1
/.:M: ( A'\Q'ﬁ' &/\.1) . § - (0,043 + 0,070)! 2 = 0,056

Ayes . pPibliZzna héazivost malého vrtaku # 12 mm (# 40 mm).

B/ Hazivost vrtaku @ 40 mm
hazivost na ostri: Doa= 0,047
vrtak na vietenu otoden o 90°
hazivost na ostri: O2= 0,065

1
B,= ( Doa+ Don) o« 2 = (0,047 + 0,063).

DOl

= 0,056
Vrtak jsme pii méreni otolili ve vretenu o 90° z dtvodd
odstranéni vlivu hazivosti vretena. Méreni a odéitani

hazivosti jsme provadéli na optickém délicim pristroji

na méreni vaéek. Hazivost obou dvou briti je stejna.




Podle norem jsou dovolené odchylky pro:
# nad 30 mm: 0,08
g 10 + 30 mm: 0,03
Z toho vyplyva, Ze @ 40 mm ma dostatelnou presnost, ale

¢ 12 mm mad hazivost nepatrné nad normu.

2.2.2. Hazivost britu malého vrtaku

v bodé
v bodé 2 : A = 0,04
v bodé 3 : AN = 0,12

Hazivost britu v ose vrtaku je znacéné velka. Bude ze znacné

miry zapridinéna tim, Ze vrtdk # 12 mm byl brousSen v ruce.

2.2.3. Ohel hibetu «

' A/ Uhel hibetu velkého @ vrtéku:
prvni brit: a¥ry A P < 1)
2 0,01 1,82
2 0,04 3,64
2 0,05 4,35
2 0,05 4,55
druhy brit: AV Afmmm] s ]
2 0,04 3,64
2 0,06 5,45




ay i) Afmm | o 1

2 0,05 4,55
2 0,05 4,55
d-qrelg A& 360" (d = 36 mm)

df-ay
Ve vétd3i vzdalenosti od britu ( ¥ 6°) je dhel o
konstantni 4,550. Podatedni nepresnost byla zpisobena

patrné ostrenim britu.

B/ Uhel hibetu malého @ vrtaku:

prvni brit:

AYPTd  Almm] i ')

2 0,01 4,37

. 2 0,035 14,91

2 0,045 14,97

2 0,015 6,34

druhy brit: ATy Afmm) &; 1
2 0 o

2 0,015 6,34

2 0,015 6,54

2 0,02 8,69

a- 360 (d = 7,5 mm)

. &= arcty d-x-aY
U tohoto vrtaku se hodnota dost rozchazi. Neprfesnost

je zptisobena ruénim brousenim.
Méreni a, b, ¢ jsme provadéli na stejném pristroji,
ale ke snimani tdchylek jsme pouzili indikaénich hodi-

nek.

2.2.4. Délka brita malého vrtaku

Vzhledem k tomu, Ze je maly vrtdk vybrusovan z velkého #
vrtédku, je zapotrebi prebrousit geometrii i silu jadra vrtéku.

Proto se ostri lomi na dvé Casti, které by mély byt soumérné.

- 10 -




Ovsem méienim na pfistroji MEOPTA Z - mikroskop s rastrem, jsme

zjistili, ze se obé délky rozchazi.

=

P

2.2.5. Zkouska tuhosti soustavy: nastroj - stroj

Q=26 QA= 19
by bk \g,25,

Vlivem nepresnosti naostreni geometrie brity malého vrtiky
dochazi k herovnomérnosti sil pa Spiéce nastro je.
Plisobi zde radialni sila, kterg vychyluje vrtsk PFri vrtanig
z pfimého sméru, Vliv této sily na tuhost vrtadéky vyzkousime
pomoci zkousky, prfi které zatéZujeme koneec vrtaku radialni Silou

a mérime odklop 0stri velkého g vrtaku.

e

4-VR.M 50A ///-//'/_ 74;}\—

Zatéziovali Jsme pomoci zavazZi, ktera Jsme pridavali do ok, kters

byla PFichycena ke Spiéce nastro je.

- 11 -




Tabulka ¢. 1: Pribéh zatézZovani a prihybu

pedet

zdvaii OlmIMiuwlsluioiqlole | BIEIRIGIRIGIR|RIBIRIN
— | 288~

1 il A e A Y A A PP FIEA R
'g'cdleh-

Bl slsl e8| 3 3 2 2 8|5 5 2 8|5 55 |2 2|2

Jedno zavazi vyvozuje silu 26,2 N.

Odmérenou zavislost jsme vynesli do grafu, kde je vidét

® rozdil mezi prihybem pri zatéiovani a odlehdovani.
poéetl F |
zavazi /N/
20 524,07 +
19 497,81 *
18 [471,6 | v
17 |445,4 | ¢
16 r419,2 *
15 [393,0[ #
14 136 ,87 +
13 [ 340,6 #
. 12 314,41 +*
11 r288,2 | #
10 r262,0 L
9 235,87 +
8 209,6 +
7 r183,7¢% ++
6 r157,2 | +
5 +131,0+¢+ +
4 | 104,8 | 1o
3 F 18,61 ++
2 52,4 | 1w
1} 2,2
0 O

100 200 300 400 500 600 700 800 y [Mm]

zatéZovdmni .
edlehdovini - - +
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Radialni sila,vznikajici na ostfi vrtdku pri nerovnomérném
naostfeni, se da vypoéitat jako rozdil sil vznikajicich na jed-

notlivych ostrich

» P4 » rs . : g g - -
Radiilni sila: le 5 X SZ X ks X fB X kv

.. "délka britu"

NIo

D ... primér vrtaku

S. ... posuv na brit

z
kS .e. Iezny odpor
k, ¢+ 1,25 % 1,4 volime 1,3
K = E§1:l
s B
Pro material 11323 : k81 1 ° 199 kp/mm2

m = 0,26

fB = 1,0

p® = bsin

S
R
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Tabulka ¢. 2:

Znazornéni radialni 8ily v zavislosti na uhlu
Spi¢ky a na délce biitu D/2

%

D/2 55 56 57 58 59 60
o,7j 101,190] 100,882 | 100,579 | 100,289 | 100,900 99,743
2,8/ 102,970| 102,650 | 102,343 102,048 | 101,750 101, 493
2,9) 104,747| 104,421 | 104,108 103,807 | 103.519 103,240
6,0) 106,520| 106,191 | 105,873 105,560 | 105.270 104,993
6,1) 108,290] 107,961 | 107,637 | 107,326 | 107,035 106,743
6,2)] 110,290) 109,731 | 109,402 | 109,086 | 108.783 108,493
6,3 111,849] 111,501 | 111,166] 110,845 | 110,338 110,242

/.
D/2 61 62 63 64 65
5,7 99,487| 99,243 | 99,008 | 98,795 | 98,3571
2,8 101,233| 100,984 | 100,745 | 100,518 | 100,300
2,9)] 102,978 102,725 | 102,482 | 102,251 | 1oz,030
6,0/ 104,978/ 104,466 | 104,219 | 103,984 | 103,759
6.1)] 106,491] 106,702 | 105,956 | 105,717 | 105 455
6.2 108,214| 107,948 | 107,693 | 107,450 | 107,215
6,3 109,960| 109,689 | 109,430 | 109,183 | 1058 947




3. NAVRH NOVE TECHNOLOGIE

Ukol udal vyre$Sit nedostatky ve vyrobé klece loziska
Univerzalniho skladkového stroje, vyrobku k. p. SHR - Krusno-
horské strojirny Komofany. Univerzalni skladkovy stroj byl
feSen pri pouziti pasivni licence s firmou M A N =z N3R. Vyroba

prvniho stroje probéhla v roce 1984, druhého v roce 1986.

Licence od svétového vyrobce téchto zafizeni bylo vyuzZito
jednak z dévodu nutného tasového zkraceni etapy vyvoje, a dale
i 2z divodu garance technicko-ekonomickych parametrt a exportni
schopnosti nového stroje. Ve smyslu uzavieni licenéni smlouvy
byla postupné firmou M A N predana licenéni dokumentace & sou-
bézné s tim byla v k. p. KSK tato dokumentace upravovana dle SN
a vyrobné technickych moZnosti zavodu 01, ktery zajistoval vyrobu

prototypu skladkového stroje.

Zaroven byl reSen také vyvoj nékterych konstrukénich prvki,
které se v CSSR, ani v ostatnich zemich RVHP, nevyréabély.
Tento vyvoj byl zajisfovan v k. p. KSK - zavod 08 - Vyvojovy

zavod mechanizace a automatizace v josté.

V§roba univerzalniho skladkového stroje byla zajisfovéna
miworadnym zpisobem, bez obvyklého predstihu vykresové a techno-
logické dokumentace i potrebného céasného materidlového zabezpe-
deni. Tyto &innosti se Castelné prekryvaly, coZ kladlo vysoké
naroky na organizadéni zajisténi a rizeni celé vyroby. Vyroba
prototypu, i dal$iho stroje, byla spojena s mnoZstvim obtiZi, které

bylo nutno reSit operativné pii vyrobé jednotlivych komponenti



stroje. Nékteré konstrukéni nedostatky se projevily az pri

mont4zi nebo dokonce az pri zkusebnim provozu.

Jednim z téchto nedostatki byla konstrukce klece loZiska
toény, ktera umoZnuje rotaci vyloZniku a horni stavby skladko-
vého stroje.

Piri rotaci dochizelo ke styku mezi otvory klece a valivymi seg-
menty, coz mélo za naesledek vymleti vodivého otvoru klece. Oprava
klece, ktera byla vyrobena podle pivodni technologie a konstrukce,
by potom pfedstavovala znalny problém spojeny s velkymi Casovymi

i ekonomickymi poZadavky.

Proto bylo nutné navrhnout novou technologii vyraby, kterd by
zajistila co nejmenSi opotrfebeni klece, popfipadé zminSila naklady
spojené s jeji opravou. Vyrobu bylo nutné navrhnout tak, aby jeji
realizaci bylo mozZné bez potiii provadét na strojonim vybaveni
v k. p. KSK, zavod 01l. Toto strojni vybaveni sestava vétSinou
z univerzalnich obrabécich stroju a stroji, na kterych je moiano
obrabét soudasti velkych rozmérd, potifebnych pro zajisténi provoza
v Severodeském hnédouhelném reviru. PozZadavek, ktery vychazel
z vyroby klece dosavadni konstrukce s pouhym zménénim technolo-
gie vyroby otvord v rozmézi presnosti, zajistujici minimalni
opotifebeni pri provozu, nebylo v ramci zavodu Ol mozné uskutecnit.

PozZzadovanou pifesnost otvord je vsSak moZné zajistit upravou kon-

strukce klece.




3.1. Nova konstrukce klece

Pfi nové konstrukci klece jsem vychéazel z predpokladu
snadné opravy opotfebovanych vodicich otvorti a pozadavku presné

vyroby otvoru.

Jako nejoptimalné j$i reSeni se ukazalo pouziti bronzovych
pouzder, kterymi se vyvloZkuje otvor pro valivé téleso. Pouzdro
musi obsahnout svoji konstrukci celou plochu otvoru, zajisfovat
snadnou vyménu a pevné uchyceni v kleci, které by zamezilo posu-
nuti pouzdra viaéi kleci pri provozu. Z technologického hlediska
funkce je nutné, aby se pouzdro skladalo ze dvou casti - vlast-
niho télesa pouzdra (na vykrese sestavy Poz. 2) a vidéka, které
uzavira pouzdro (na vykrese sestavy Poz. 3). Pootoéeni pouzdra
vadéi kleci je zamezeno osazenim, které priseda z boku na klec.
Toto osazeni je podle varianty bud: - na télese pouzdra (varianta
2) nebo na viéku pouzdra (varianta 1). Pfi montdzZi dojde k pri-
tlageni pouzdra k télesu klece segmenty obvodové pasnice, pricemz
vzhnikne trfeni mezi osazenim a pasnici a zaroven mezi osazenim
a télesem. Tfeni samotné je$té nemusi eliminovat sily, které maji
snahu pootodit pouzdrem. Proto tomuto pootoceni jesté zamezuji
Srouby, jeZ prichycuji péasnici k télesu klece (198 x M12) a zapa-
daji do otvort, vznikljch v osazeni pro predvrtavani otvori

v kleci pro tyto Srouby.

Material klece jsem nechal pavodni, tj. ocel jakosti 11 323,
ktera splnuje poZadavky na soufast kladené. Na pouzdro jsem po-
uzil material, z kterého se vyrabéji kovovad pouzdra pro kluzna
loziska. Provozni podminky loZiska odpovidaji olovénému bronzu,
GsN 42 3182 (provozni teplota do 150°C, tvrdost 50 Hv, maximalni
tlak 25 MPa, sné&sSi razova zatézZovani, ma dobrou zabihatelnost

a neomezenou kluznou rychlost). Obrobitelnost tohoto materialu

Je 1l5c.
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3.1.1. Pouzdro s osazenim na vicdku - varianta 1

Klec se sklada z vlastniho télesa klece, pasnice a pouzdra

s vidkem, které ma osazeni zamezujici pootoleni pouzdra.

Pouzdro se vyrabi na univerzalniii soustruhu s pouZitim
obrabécich noZi s SK platky. Vyroba draZek a vybrini se reali-
zuje na frézce se svislym vretenem. Pro vyrobu vybréni se pouzZiva
pfipravek, do kterého se upnou dvé pouzdra najednou. Vicko se

vyrabi na frézce se svislym vretenem. Vyroba vystupku na viiku

.. je narocnéd na presnost. Na vyrobni toleranci vystupku zévisi

vymezeni pootoéeni pouzdra.
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Pri pohybu toény skladkového stroje dochazi k odvalovani
valelku po valivé dréaze. Vzhledem k tomu, Ze valivy element je
vdletek a pohybuje se po rovinné kruhové drdze, dochazi k rozdilu
mezi trajektorii vilecku a trajektorii poZadovanou. Vialeéek se

vzhledem k draze pohybuje po toéné k pozZadovanému pohybu.

Tento rozdil v trajektoriich tlaéi valeéek ven z pouzdra azZ se
natlaé¢i na vicko.

Z toho je patrné, Ze vic¢ko je silné namdhédno a bude z celého
prostoru, ve kterém se vileéek vede, prvni opotiebené.

Konstrukce klece proto dovoluje opotrebené vicéko vywénit.

3.1.2. Pouzdro s osazenim -~ varianta 2

SloZeni klece, postup vyroby pouzdra, vidka a télesa klece
8e Vv ramci operaci stroji a nastroji oproti varianté 1 neméni.
Rozdily jsou patrné z Konstrukdénich vykrest jednotlivych soudasti

klece a z vyrobnich postupi.

Pouzdro ma osazeni pro prichyceni k télesu klece. Pfichyceni
se provadi stejné jako prichyceni vidka ve varianté 1. U této
varianty je vicko vloZeno na dno otvroru a je pritladeno na dno
télesem pouzdra. Ve vzajemné poloze je zajiituje drazka v pouzdie

a vystupek na vicku.
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vzhledem k tomu, Ze pouzdro je pripevnéno ke kleci pomoci
osazeni, neni jeho zajisténi proti pootodeni zavislé na jejich
vzédjemném rozdilu vyrobni tolerance drazky a vystupku. V tomto
pripadé tolerance zavisi pouze na smontovatelnosti pouzdra
a vicka.

Pripevnéni pouzdra primo ke kleci odstranuje nedostatek
z varianty 1, kde vzajemny pomér toleranci vicka a pouzdra
ovliviuje pevnost zasazeni pouzdra do klece. U piedchozi varianty
pfi vzniklé vili mezi pouzdrem a vilkem dochéazi k posuvu pouzdra
spoleéné s valedkem. Pri pohybu valecku pouze jednim smérem neni
viile nijak nebezpedna, ale pri pohybu, ktery valeCek skutecné
provadi, dochazi ke zvétSovani vzijemné vile, az mize dojit ke
kritickému opotiebeni, pri kterém by pouzdro mohlo zadit drfit
o valivé drahy. Tento nedostatek by bylo nutno koumpenzovat

véasnou vyménou vicek.

¢———3-__——>

!
-

Jak jsem popsal v predchozi varianté, dochazi k vytlacdovani
valelku k vné jSimu otvoru a tim k jeho nadmérnému opotrebeni

v poméru s ostatnimi Castmi otvoru.



U predchozi varianty staéilo vyménit vidko, u této varianty

bude tfeba pri opotfebeni vyménit celé pouzdro.

Plred konelnou montazZi pouzder do klece je nutno srazit
vnitfni hrany vybrani na pouzdie ru¢né pomoci brusky na R = 0,5 mm.
Tato operace se musi provadét aZ po opracovani u télesa klece
rozméru vysky na 36 mm. Ten je nutno opracovat u klece ve sloZe-
ném stavu spoleéné s pouzdrem, vickem a obvodovou pésnici, ¢imz
se zamezi pri rozdilnych tolerancich vSech komponenti klece jejich

vyénivani z vlastniho télesa.

Obvodova pasnice se vyrabi z pasové oceli o tloustce
t = 6 mm pro prvni a t = 53 mm pro druhou variantu, sSirka poloto-
varu je 40 mm, materidl 11 500- Pasnice okolo celé klece je sloZe-
na ze tri kusd délky 5 000 mm. Nepiesnosti v délce je nutno
odstranit pri sestavovani pasnice okolo klece tak, aby wezera

mezi jednotlivymi dily byla 4 2 nm.

Obé navrZené varianty by mély poslouZit ke snadnéjsSi opravé
télesa klece. Nevhodny materidl z hlediska valivjych pomérd byl
v otvorech nahrazen materidlem, urenym pro kluzny styk, plridemZ

pevnostnimu namdhdni materidl 11 3523 plné vyhovuje. Z tohoto

divodu byl k vyrobé vlastniho télesa klece ponechan.
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4. EKONOMICKE ZHODNOCENT

V soulasné dobé je jeden univerzéalni skladkovy stroj insta-
lovan na vyrovnavaci skladce lomu Vrsany koncernového podniku
Doly Lezaky v Mosté a druhj je nasazen na skladku homogenizadni

drtirny koncernového podniku DVIL v Komofanech.

USSK slouzi k obsluze sklidek hnédého uhli budovanych na
lokalitéch povrchovych dolt nebo u tepelnych elektraren. Skladky
slouzi zejména k vyrovnavani nerovnomérnosti téZzby a spotreby

. hnédého uhli.

hMetoda ukladani uhli na skladku a jeho odtéZovani v kombi-

naci 8 automatickym cyklem, moZnost prichodu tézeného materialu

pod strojem se soufasnym pritézovanim ze sklédky, umoZnuje USSR
plnit funkci homogenizace.

TéZeni

Proces, pri kterém si stroj odebira dfive naskladané uhli ze
skladky. TéZivo probihéd strojem a propada na dopravnikovy pas,

po kterém se dostavé k dal$imu zpracovani.

o Zakladéani
Tézivo, dopravované skladkovym pasem, prochazi pres suylkovy
viz do stroje, kde se dostane na mezipdas a pas kolesového vyloz-

niku. Z vyloZniku je téZivo ukladino na skladku.

Prichod tézZiva strojem

Pri prichodu strojem se privadi materidl ze skladkového doprav-
niku pres smyékovy viz a podavaci stéil na spodku mezipasu zpét

na skladkovy dopravnik a pokraduje v dalsim transportu.

Prichod strojem s pritéZovanim (diléim zakladanim)

Tato ¢innost je provadéna tehdy, je-li tieba doplnit dopravnikovy

pés na maxiwdlni mnoZstvi téZiva, nebo naopak, je=1li nutno

- 37 -




105

0BR. (.3  SCHEMA SKLADKOVEHO STROJE

v 71PASU

OBR. ©.4 SCHEMA SMYCSKOVEHO VOZU A M



dopravniku odleh8it na pozZadované mnozstvi. PritézZovani nebo

dilé{i zakladani se provadi na pokyny z centrdlniho velinu.

Parametry zakladdni - maximdlni: 3 400 t/h
b&Zn4: 2 500 t/h
Parametry nakladky - maximalni: 1 900 t/h
béZnd: 1 500 t/h

4.1 Porovnani nakladd na vyrobu

Néklady na vyrobu jsou tvorfeny pfimymi ndklady mzdovymi, pFimymi
naklady materidlovymi a neprimymi naklady:
VN = PNmat + PNmzd + NN

Nepfimé naklady jsou tvoreny:
PNmzd . PR
100

NN =

PR ...... procento reiie.

Primé naklady materialové jsou dany spotiebou materidlu do vyrobku
vstupujiciho, daji se pfesné urdit. To samé plati o primych nakla-
dech mzdovych.

Mzdy v zavodé Ol k. p. KSK jsou u délniki v obrdbé&lskych profesich
podle mzdového hodinového tarifu - kategorie D - ZEUMS - v tridé 7,

stupnice mzdového tarifu 5, v hodnoté 13,90 K&s/hod.

Vyrobni procento rezie podniku ma hodnotu 825 %.

- Naklady na vyrobu pri staré technologii.

Spotieba ¢asu na vyrobu klece je podle technologického postupu
10 679 minut.

V polotovarech se spotfebuje 377 kg materidlu 11 523 v hodnoté

4,40 K&s na kg a 13,53 kg materidlu 42 32 23 v hodnoté 62 Kés/kg.
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Hodnota vyrobnich néakladi:

VNs = 10 679 x 0,23 + 577 x 4,40 + 13,5 x 62 + 10 679 x 0,23 X

x 8,25 = 26 260 Kés.

- Naklady na vyrobu pri nové technologii.
Naklady na vyrobu Klece jsou slozeny z nakladd vyroby samotné

klece a naklad& na vyrobu pouzder s vicky.

varianta 1: Naklady na klec obsahuji 577 kg materialu 11 523

v hodnotd 4,40 Kés/kg a 9,5 kg materialu 11 500 v hodnoté

4,30 Kés/kg. Casové néaklady na vyrobu zistavaji stejné jako pfi
predchozi vyrobé.

Naklady na vyrobu pouzder jsou sloZeny z 218 kg materialu 42 31 &2
v hodnoté 58 Kés/kg. Gasova naroénost je 198 x naro¢nnst 1 pouzdra

s viékem, ktera &éini 25,11 uminut. Rezie vyroby zUstavad 825 %.

Hodnota v§robnich nakladi:
Van = 577 x 4,40 + 9,5 x 4,30 + 218 x 58 + 10 679 x 0,23 + 25,11 x
x 0,23 + (10 679 + 25,11) x 0,23 x 8,253 = 37 997 Kés.

Varianta 2: Naklady u této varianty se méni pouze ve spotiebé

materialu na pouzdra s viéky, ktera ¢ini 313 kg a spotreb& cCasu
na jejich vyrobu, jeZ vzrostla na 28,24 minut u jednoho pouzdra

s vicken.

Hodnota vyrobnich nakladi:

Van = 577 x 4,40 + 9,5 x 4,30 + 313 x 58 + 10 679 x 0,23 + 28,24 X
x 0,23 + (10 679 + 28,24) x 0,23 x 8,25 = 43 513 K&s.

Z porovnani vyrobnich nakladd na jednotlivé druhy viroby Klece

loziska vychazi nejmen$i narocnost vyroby u staré technologie.

Cenu valeikd a Sroubli, potrebnych v kleci, do ekonomického zhod-

noceni neuvazuji, protoze tato cena Se zapoditava u vsSech variant.
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4.2. Porovnani nakladl na opravu

Oprava klece pri stareém zptsobu vyroby by trvala sedmiélennému
kolektivu opravara priblizné 20 pracovnich dni prfi dvanactihodi-
nové sménd. Pri vyméné staré klece za novou je nutné rozebrat
celou horni stavbu stroje. Vyroba nové klece by vyrobaé prisla

opét na pivodnich 26 260 Kés.

Oprava pi*i nové konstrukei klece by stejné parté opravari trvala
priblizné pét dni, pridemz by stadilo téleso klece odkrytovat
a nemusela by se rozebirat celd horni stavba. Vyrobni naklady
na vyrobu nové klece jsou sice podstatné vyssi, ale pri oprave
klece budou vyrobni naklady: varianta 1 - 12 697 Kés

varianta 2 - 18 214 Ké&s.
U varianty 1 je celkové vyroba a prvni oprava uz levnéjS$i, neZ
u stavajici technologie. Varianta 2 je nadvratna az pri druhé
opravé.
Vyhodnost nové technologie je ziejma i z doby odstavky stroje,
ktera se zkrati na c¢étvrtinu.
Pri porovnani vSech variant navrhuji jako novou technologii viyro-

by variantu 1 - pouzdro s osazenim na vicku.



5. ZAVER

V piredloZené praci jsou navrhy technologii, které by napomohly
pri uskuteénovani vjroby a opravy klece loZiska univerzalniho
skladkového stroje USSK. Uplatnéni ndvrhu feseni by mélo v praxi
umoznit uSetieni materialovych ndkladd na opravu a jeji umoZnéni
ve zkraceném terminu. Zkraceni terminu opravy stroje je zakladni
poZadavek, kladeny na vSechny o ravarenské &innosti v reviru,
aby bylo zabranéno velkym ekonomickym ztratam pri téZbs.

V soudasné dobé, v ramci dalSiho zdokonaleni a zkvalitn&ni uni-
verzalniho skladkového stroje, je piipravovéana rada inovaci
jednotlivych uzlf, zvl1asté v elektroéasti a v systému automatic-
kého Pizeni stroje. Cilem tohoto dalsiho rozvoje je postupneé
dosdhnout komplexni elektronizace stroje, nahradit elektromagnetic~-
ké prvky elektronickymi, véetné logickych obvodd rizenych mikro-

procesorem a dosahnout dalsiho sniZeni podilu prvkd dovaZenych

z nesocialistickych zemi a vyss$i spolehlivosti stroje.
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