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Aktuainost tématu disertaéni prace

komental: Prace se zabyva vyzkumem predevsim akustickych viastnosti riznych geosilikatovych
smési. Vzhledem k tomu, Ze zvukova zatéz s rozvojem dopravy, zviasté automobilové a
ZelezniCni, stale vzrista, je vyvoj materiald s potencialem pouZiti v protihlukovych sténach a
bariérach nanajvys aktuaini.
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Spinéni cila disertaéni prace

komentaf: Cile prace jsou autorkou vytyGeny Ctyfi:

1. Teoretické sezndmeni s problematikou akustické pohltivosti materialu
2. Vybér vhodné metodiky méfeni

3. Vyroba vzorkd k experimentalnimu méfeni

4. Navrh optimalniho slozeni materidlu na vyrobu protihlukové stény.

Cil 1 je dost povrchné fesen v kapitolach 3.3.2 2 3.4.1. Metodika méfeni (cil 2) je pon&kud
chaoticky popsana v riznych astech prace, jen ne v kapitole Metodika méfeni. Naopak cile 3 a
4 jsou v praci zpracovany podrobné a obsazné. Celkové |ze konstatovat, Ze cile prace se
podafilo splinit.
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Metody a postupy Feseni

komentaf: Autorka navrhla a vyrobila pies 50 vzork geopolymernich material( rizného slozeni a
struktury. Tyto vzorky nasledné podrobila testovani tepelnych, mechanickych a akustickych
viastnosti. Materialy s vyhovujicimi parametry pak nasledné variovala pomoci riiznych druhi
piniv a provedia detailni méfeni akustické pohitivosti pro rizné tloustky vzorkd.

PouZita metoda byla zvolena vhodns, postup fesent je logicky a vede k uvedenym vysledkam.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Autorka prace navrhla slozeni a prakticky vyrobila obrovské mnozstvi vzorkd
| geosilikatd riznych tlousték, s riznym stupném napénéni a s riznymi plnivy. Tyto vzorky




podrobila podrobnému méfeni akustické pohltivosti, kazdy na jedenacti riznych frekvencich.
Nameérené vysledky byly graficky zpracovany a porovnany se standardnim materialem -
betonem.

Na zékladé ziskanych vysledkd byly stanoveny zavislosti struktury, sloZeni smési a akustickych
vlastnosti, konkrétné akustické pohitivosti. Jako plniva autorka do geosilikatl pouZiva mimo
Klasickych piniv i materialy odpadové - len, konopi & skartovany papir.

Z hlediska hodnoceni velikosti akustického Gtlumu autorka ziskala material, ktery ma az
pétindsobné lepsi Gtlumové viastnosti ne? klasicky beton.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

' komentar: Vyznam prace spogiva zejména v pfinosu pro praxi. Lze ofekavat, ze stavebni firmy
realizujici protihlukové stény a bariéry budou prezentované materialy vyuzivat. Naméfené
vysledky ukazuji, 2e v praci zkoumané materialy maji vesmés podstatné lepsi akustické
vlastnosti nez v této oblasti dominantné pouzivany beton.
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Formaini uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentaf: Formalni a pfedevéim jazykova Groven bohuZel degraduijf jinak velice péknou praci.
Dilo je pfehledné strukturované, text je ale mnohdy obtizné srozumitelny. Na str. 42 se polovina
stranky opakuje ze strany 41. V mnoha vétach podmét neodpovida prisudku a naopak. Leckteré
Véty v daném jazyce nedavaji smysl. Mnohé jednotky & chemické vzorce nejsou psany s hornim
¢i dolnim indexem, ale jen &islici (m2, CO2 apod.) V tabulkach 12 - 124 chybi jednotka
soutinitele tepelné vodivosti.
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Pripominky

Pro obhajobu mam k autorce tyto poznamky, resp. dotazy:

V praci je popsano méfeni souéinitele tepeiné vodivosti jednotlivych vzorku. Byla pfi ném
sledovana, resp. kontrolovana vihkost vzorku, ktera mize zasadnim zpusobem ovlivnit ziskané
hodnoty?

V kapitole 4.4.4 mi schazi podrobnéjsi popis akustickych mérfeni, pfestoZe na nich je celd prace
zaloZzena. Zde je popsano pouze na 9 fadcich méfeni akusticke pohitivosti. PiSe se zde o pouziti
bileho Sumu a nasledné o jednotlivych frekvencich. Na jakém principu méfeni funguje?

V kapitole 3.1 piSete, Ze geopolymery jsou mnohem setrngjsi k Zivotnimu prostfedi neZ beton,
jaka je energeticka a environmentalni naroénost komponentd pro vyrobu GP?

V Gvodu prace zmifujete termin "zvukové vodivost”. Mizete iej definovat?




Zavéreéné zhodnoceni disertace

PredloZena prace se zabyva velmi aktuainim tématem, snizovani hlukové zatéze obyvatel
prostrednictvim protihlukovych stén a bariér je zviaété kolem komunikaci (silniénich i
Zeleznicnich) velmi &asté. Vyzkum a vyvoj materidll pro tyto stény je dilezitym krokem

k zvysovana jejich Ucinnosti. Autorka teoreticky navrhla, prakticky zhotovila a podrobné
otestovala znagné mnozstvi vzorki riizného slozeni a vyhodnotila jejich akustické parametry.
Skoda, e autorka nevénovala vétsi pozornost jazykové Urovni a dukladnéjsi kontrole
pravopisnych chyb a pfeklepi. Tyto nedostatky ponékud degraduji toto rozsahlé dilo.

Celkové mohu konstatovat, Ze prace splfiuje pozadavky pro udéleni titulu PhD. a doporuduju ji
k objajobé.

| Doporuiuiji po uspésné obhajobé disertagni prace udéleni titulu Ph.D. | ano[X] [ ne [ ] |

Datum:  6.10.2021 < -
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Préce je zaméfena na vyvoj a studium vlastnosti geopolymernich kompozitd, které by
nasly vyuZiti pfedevsim v sektoru stavebnictvi jako protihlukoveé bariéry. Bylo studovano
celkem pfes padesat riznych kombinaci materiald, u nich¥ byly vedle zékladni struktury
sledovany mechanické vlastnosti, tepelnd vodivost a akustickd pohltivost. Vzhledem
k praktickému vyuZiti a dosazenym aplikovatelnym vysledkiim je tfeba zvolené téma prace
hodnotit jako aktudlni a spoledensky vysoce potiebné.

Prace je dosti rozséhld. M4, bez zapogitani Cetnych priloh, celkem 202 stran. Po
obecném vodu jsou v druhé kapitole definovany &tyfi cfle prace. Treti kapitola zahrnuje
teoretickou &ast. Autorka se v ni zabyva historii vyvoje geopolymérmich kompozitd, jejich
typy a vlastnostmi. Rozebrény jsou ty &asti akustiky, které jsou vyznamné ve stavebnictvi,
a tudiZ pro vlastni préci, zdroje hluku a metody jejich eliminace v dopravé. Nejobsahlejsi je
Ctvrtd kapitola obsahujici popis pouZitych vstupnich materidld, vyroby vzorkd a piehled
vzorkit doplnény jejich nékterymi vlastnostmi. Celkem bylo pfipraveno a studovéno
lctyhodné mnoZstvi 51 vzorkil (v zavéru prace autorka uvadi podet 56). Ddle tato kapitola
zahrnuje piehled pouZitych metod méfeni prolnuty ziskanymi vysledky. Pata kapitola je
vénovana diskusi vysledkii. Ma jen dvé stranky, nicméng je tfeba uvést, ¥e z velké &asti byla
obsaZena jiZ v kapitole pfedchozi. V Sesté kapitole jsou opét na dvou strankéch uvedeny
piinosy disertatni prace. Nasleduje zavér o stejném rozsahu. Prace obsahuje celkem 43 pifloh.

Nasledujici dilei ¢asti oponentského posudku hodnoti disertaci podle obdiZeného
pokynu pro jeho vypracovani.

1. Vyznam disertaéni prace pro obor

Studium geopolymeri a jejich aplikaci ve stavebnictvi pati aktualng k vyrazn€ se
rozvijejici oblasti materidlovych vé&d s vysokym potencidlem jejich praktického vyuZiti ve
stavebnictvi a dopravé. Usp&sny vyvoj, odzkouSeni a vyrobni realizace téchto materiali ma
vysoké ekonomické a ekologické dopady na spole&nost. Vybér tématu doktorandky lze tedy
hodnotit vysoce pozitivng. Svoji praci pfispéla k vyvoji celé fady novych typh material,
podilela se na zdokonalovani metodik jejich zkouseni a svymi vysledky piispéla k rozsifeni
znalosti o vlastnostech t&chto materiéld. Vysledky prace skytaji vysokou moznost praktického
uplatnéni studovanych materialii.




2. Postup reSeni problému, pouZité metody a splnéni stanoveného cile

V praci byly stanoveny &tyfi cile zaméfené na vyvoj a odzkouseni novych materidli na
bazi geopolymernich kompoziti pouZitelnych pro vyrobu protihlukovych zdbran. Prvni cil byl
zaméfen na teoretické studium sledované problematiky. Autorka vychazela ze zpracovani
Sirokého spektra 91 publikaci, na jejichz zakladé byla vypracovéana teoreticka ¢ast prace, ktera
vytvotila solidni zéklad pro volbu postupu praci a pro popis a interpretaci ziskanych vysledk.
Doktorandka tak prokazala, Ze je schopna se orientovat v literatufe a najit si a zpracovat
zasadni informace. Dal3i cil byl vybér vhodnych metodik méfeni. U pfipravenych vzorki byla
orientatné¢ studovana makrostruktura a pomoci Fadkovaci elektronové mikroskopie
i mikrostrukiura materidlt a méfeny standardni mechanické vlastnosti. Kli¢ové bylo studium
tepelnd vodivosti a akustickd pohltivosti. D4 se konstatovat, Zze autorka zvolila vhodné
metodiky dostupné na matefském pracovidti a v kooperyjicich institucich. Ty byly pouzity
s piehledem a Uéelné a umozZnily ziskat velky objem cennych informaci. Tretim cilem byla
vyroba vzorkl k experimentu. Téch doktorandka navrhla a vyrobila velké mnoZstvi.
Poslednim cilem byl navrh optimalniho sloZeni materidlu na vyrobu protihlukové stény.
Autorka provedla velky rozsah méfeni na pfipravenych vzorcich a porovnala jejich vlastnosti.
Pii vice hodnocenych parametrech je iluzorni vybrat jeden ,,optimalni* materidl. Vzdy bude
zaleZet 1 na konkrétni aplikaci. Nicméné ziskany soubor vysledk( tvoii Siroky zaklad pro
volbu materialu, jehoZ vlastnosti maji potencial vykazovat lepsi uZitné vlastnosti ve srovnani
s materidly aktualné pouzivanymi. Pfestoze formulace cilti je ponékud nestandardni, prvé tfi
jsou jen prostfedky pro dosaZeni ¢tvrtého, lze konstatovat, Ze cild disertatni prace bylo
dosazeno.

3. Vysledky disertacni priace a vyzmam plvedniho konkrétniho pFinosu autorky
disertaéni price

Za hlavni prakticky pfinos diserta¢ni prace povazuji ziskani praktickych zkuSenosti
s vyrobou rlznych systémi vyuzitelnych pro praktické realizace protihlukovych zabran
u silni¢nich a vlakovych komunikaci ashromazdéni dat o jejich vlastnostech a chovéni
z hlediska jejich mechanickych a zejména akustickych parametri. Studovanych systémi je
opravdu velké mmozstvi, coz umoziuje volit pro konkrétni podminky vhodné materialy
a jejich tloustky. Vlastnosti téchto materialt pfekondvaji klasické betonové materidly. To
spolu s tim, Ze jako vyplné jsou pouZivany i odpadové materialy, mGZe vést pii jejich pouZiti
k vyraznému pozitivnimu ekologickému dopadu. Doktorandka v zévéru konstatuje, Ze
vypracovala receptury, které zajistuji ,,optimalni” slozeni geopolymerniho kompozitu, vzapéti
viak planuje navrh a hodnoceni dalSich receptur sjesté lepSimi tlumicimi vlastnostmi
a navrhuje dal$i konstrukéni dpravy. MoZna by bylo vhodné terminem ,,optimalni* ponékud
Setfit

4. Systemati¢nost, prehlednost, formalni aprava a jazykova droven disertaéni price

Préace je, co se tye jeji struktury, standardné zpracovana. MoZna vyhrada by mohla
byt k rozptyleni popisu experimentalnich metod do nékolika ¢asti. Nechybi prehled zkratek
a symbolil, seznam obrazkd, tabulek a grafi. To je vyznamné pfi jejich obrovském mnoZstvi.
Vhodné je soustiedéni rozsahlejsich tabulek s pfehledy kvantitativnich vysledkd do pfiloh.
Vitextu se vyskytuje relativn@ hodné preklepG a chybgjicich/nadbyte¢nych znaka
a neobratnych formulaci ¢i netplnych vét. Chybi fada ¢arek v souvétich a nékdy jsou pouZity




nespravné pady. Nedisledné je oddélovani kvantitativnich hodnot veligin od jejich jednotek
a pouzivani spojovnikd a pomléek. Na str. 41 a 42 se v textu opakuje nékolik odstavci.
Nejasny je divod vynechavani nékterych &isel oddilt v podkapitole 4.3; nepiesna je definice
vinové délky (str. 31). U obrazkd je vedle jeho zvétSeni uvadén i termin rozlieni. Co je
LrozliSeni“? Jak body A sméfuji k vldknim (obr. 107)? Pokud je u obrazku odkaz ,autor®,
ziejmé ho poridila autorka, kdo ho poftidil, pokud je odkaz ,,SEM TUL*? Tyto skuteénosti
bohuzel ponékud sniZzuji hodnotu této jinak kvalitni prace.

5. Publikace studenta DSP

V praci je uvedeno celkem 14 autorinych publikacnich vystupt, ve kterych je
devétkrat jako hlavni autorka. Jednd se pfevazné o konferentni pfispévky (polovina je
z mezindrodnich konferenci NANOCON a METAL). Vzhledem k tématu disertaéni prace
povazuji publikacni aktivitu doktorandky za solidni.

ProtoZe osnova explicitné nepocita s dotazy a pfipominkami oponenta, uvadim je na
tomto misté. Rozsah a pestrost aktivit a zajimavé vysledky vyvoldvaji mnoho dotazii, z nich?
vzhledem k omezenému dCasovému prostoru vybirdam do obecné diskuse k praci jen
nasledujici:

1) Uved'te definice akustického tlaku, akustického vykonu a intenzity zvuku.

2) V Grafu 1 jsou uvedeny pramér z tii méfeni, jaky byl jejich rozptyl?

3) Graf 2 uvadi prakticky linedrni zavislost tepelné vodivosti na hustoté vyplné.
Nezavisi tedy na konkrétni vyplni, ale jen na jeji hustot&?

4) Jaké byla uprava povrchu vzorki pro pozorovani v SEM (str. 122)?

5) Jaka je srovnatelnost méfeni pohltivosti méfené v riznych laboratotich (str. 123)?
6) Jaké je vysvétleni dosazenych odlisnych vysledki pohltivosti pro vzorky s riznou
tloustkou (napf. plnéné konopi, str. 125)? Jaké jsou tloudtky redlnych
protihlukovych zataras?

7) Bylo zpracovano cenové porovnani jednotlivych zkouSenych variant materiala?

8) Dochazi k Casové degradaci materidli? Jaka je jejich predpokladand Zivotnost?

6. Jednoznaéné vyjadieni oponenta k doporuéeni disertace k obhajobé

I pres nékteré vyse uvedené pfipominky povazuji disertaéni praci za doklad toho, Ze
doktorandka prokézala dostatetné znalosti a schopnosti tvir¢im zplsobem pracovat,
interpretovat a prezentovat dosazené vysledky. Disertaéni praci proto po tispéiném
vykondni zkousky doporucuji k obhajobé.
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REVIEW OF DISSERTATION THESIS

Hodnoceni vybranych viastnosti geosilikatd

Ing. Iva Dufkova
Thesis Supervisor:
prof. Petr Louda, DrSc

The subject of the thesis concerns the use of geopolymer composites for
noise absorbing elements. Noise pollution is one of the main scourges of the

modern world. The World Health Organization (WHO) ranks noise as the second

~ environmental threat to public health (right after poliuted air). According to WHO,

only road noise causes that Europeans lose a total of over 1 million years of healthy

o  lifel!! This shows that the subject of that doctoral dissertation is very topical and
o can be potentially applied in many different fields.
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The thesis is written in a classic way for doctoral dissertations, i.e. it contains
an analysis of the state of literature (91 references, including several in English)
and an experimental part. The PhD student has conducted several experiments
related to the production of composite (geopolymer) samples using a wide range of
composite fillers (chapter 4), differing in chemical structure, shape and size.
Prepared samples were subjected to structural tests (SEM-scanning electron
microscopy), thermal conductivity, mechanical strength (compression and bending
tests) and, in my opinion, the most important from the point of view of the
doctorate — measurements of acoustic absorption. The dissertation ends with a
discussion of the results, potential benefits of their usage and conclusions.,

I consider the strengths of the doctorate to be mainly:

*  Attractiveness of the subject,

= Scientific contribution to the discipline of materials engineering,

- Potential applicability of research results in civil engineering, road
engineering, rail transport, etc.,

* Indication of specific composites for specific applications (referring to
thickness, frequency of absorbed sounds),

+ Indication of further research necessary for the further development of
geopolymers as soundproofing barriers.

In my opinion, the dissertation weaknesses are mainly related with the editorial

- aspects of the work itself. The number of presented data in the form of charts,
~ tables and photos makes it difficult to read the thesis. It seems that exclusion of

that elements form the main text to appendix would reduce the volume of the
- work, but most of all, it would strengthen its substantive tone. However, those
- aspects do not change my high final grade for this dissertation.
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Summing up that short review, T state that the doctoral dissertation of ing. Iva
Dufkova entitled: "Hodnoceni vybranych viastnosti geosilikatd" should be

highly graded. I believe that it meets all the requirements for a doctoral dissertation
in the field of Materials Engineering.
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