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Bakterie a nanocastice

* Bakterie — Jednobunécné prokaryotické
organismy bez pravého jadra. Obvykle o velikosti
neékolika mikrometrua.

* Nanocastice - Umélé nebo prirodni castice s
rozmeéry v fadu nanometru. Vysoky mérny povrch.
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Antibakterialni pusobeni

Bakteriostatické — Zabranuje bakteriim se mnozit
a rust.

Baktericidni — Primo bakterie likviduje.
Vyuziti -V medicing, potravinarstvi apod.
Plati jak pro materialy, tak napfiklad antibiotika.
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Baktericidni mechanismus nhanomaterialu

[2]

* Naruseni elektrostatického potencialu bunécné
membrany a jeji integrity.

* Tvorba reaktivnich forem kysliku (ROS - radikaly,

neroxid vodiku apod.) s nanocastici funguijici jako

Katalyzatorem.

* ROS poskozuji DNA a proteiny a mohou se podilet
na vyvolavani mutaci.
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Baktericidni mechanismus schéma [2]
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Alternativa k antibiotikum?[2]

Vznikaji kmeny bakterii odolné vuci znamym
antibiotikim.

Antibiotika jsou neefektivni proti bakterialnim
biofilmum.

Vyuziti nanodcastic pro podporu cinnosti antibiotik
¢i proti biofilmum.
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Obvazove materialy [1]

Zabranéni vzniku sepse ¢i zanétu, urychleni lécby
ran.

Mozné vyuziti nanocastic jako aditiv Ci
nanovlaken jako obvazového materialu.

Moznost funkcionalizace obvazu antibiotiky ci
jinymi latkami.

Priklady: Kfremicité nanovlakenné obvazy s
imobilizovanym tetracyklinem [3] ¢i obvazy
dopované kovovymi nanocasticemi (predevsim
stfibrem)[1].
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Stribro [1]

Vyuzivano v ruznych formach pro [écbu
popalenin, zanicenych ran apod.

nterakce s fosforem a sirou v DNA a proteinech a
orodukce ROS.

Nanocastice stfibra narusuji bunécné dychani a
déleni, pficemz nakonec vyvolaji bunécnou smrt.

Riziko toxicity a agryrie [4] (modrani kize)
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Agryrie [8]

After Taking Colloidal Silver = Healthy Hand Color
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Dalsi kovy [1]

» Zlato - Unikatni optické vlastnosti, rozptyl svétla
na zakladé velikosti a tvaru.V kombinaci s
kyselinou lipoovou ci epigalokatechin galatem
urychluje léceni ran. Antioxidacni vlastnosti.
Netoxickeé.

* Meéd - Silna antimikrobidlni aktivita. Problém s
aglomeraci a oxidaci (feSeno pomoci chitosanu).
Vyuziva se i ve formé oxidu médnatého.
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Oxid titanicity [5]

Antibakterialni vlastnosti zavisi na tvaru, velikosti
a krystalické strukture.

Nanocastice zvysuji antibakterialni vlastnosti
neékterych latek, napfiklad glykopeptidu ci
tetracykllinu.

Snizuji rezistenci bakterii (MRSA) proti
antibiotikim.

Fotokatalytické vlastnosti — produkce ROS pod UV
zarenim, coz zvysuje antibakteridlni vlastnosti.
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Oxid zinecCnaty [5]

Biokompatibilni s ktizi, vhodny jako aditivum do
textilu.

U¢inné i proti sporam bakterii, normalné odolnym
i vUci vysokym teplotam a tlaku.

Mechanismus ucinku neni jasny, predpoklada se
tvorba peroxidu vodiku, elektrostaticka aktivita a
tvorba ROS.

Antibakterialni ucinek lze ovlivnit koncentraci
(napf. stfibro vykazuje vyrazné antibakterialni
ucinky i pri minimalni koncentraci).
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Toxicita [6]

Efekty tvorby ROS, narusovani membran apod. u
zdravych bunék.

Destruktivni vliv na Cervené krvinky.

Malo toxické jsou nanocastice zlata a oxidu
titanicitého.
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Toxicita stfibrnych NP — studie [9]

Inkubace embryi Danio Pruhované v roztocich s
ruznou koncentraci stfibrnych nanocastic.

Vyuziti nanocastic stabilizovanych bramborovym
skrobem ci hovézim sérovym albuminem s
prumernou velikosti 5-20 nm.

LC50 zavisela na stari embrya, starsi embrya byla
odolnéjsi. Primérné se pohybovala mezi 25-50

ug/mi.

Koncentrace vyssi nez 50 ug/ml vyvolavala
destruktivni fenotypové zmeény.
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Ekotoxicita [7]

Vliv nanocastic uvolnénych do Zivotniho
prostredi.

Spatna biodegradabilita, s vyjimkou rozpustnych
latek (napfiklad ZnO).

Snadny pranik do viech slozek ZP, v¢etné Zivych
organismu.

Je studovan vliv na mikroorganismy a bioaku-
mulace &i biomagnifikace v potravnim retézci.
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