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Seznam pouzitych zkratek:

ANSI American Nationnal Standards Institute - Amedickandardizani oraganizace

CNC Computer Numeric Control - Pgitacemcislisow fizené stroje

COMES  Vyrobni informa&ni systémy spolmosti COMPAS a.s.

EBR Electronic Batch Record

ERP Enterprise Resource Planning - Informéni celopodnikovy systém

GAMP Good Automated Manufacturing Practice

ISO International Organization for StandardizatioMezinarodni organizace pro
nmalizaci

KPI Key Performance Indicators Kli¢ové ukazatele vykonnosti

MES Manufacturing Execution System - Informatni vyrobni systém

MESA Manufactruring Execution System Asociation Asociace MES

MS SQL Microsoft Server Structured Query Languagestrukturovany datazovaci jazyk
OEE Overall Equipment Effectiveness - Keofecient efektivity Z&eni
PHARIS  Vyrobni informani systém spotaosti UNIS a.s.

PLC Progtrammable Logic Controller - Programovatelné logickédici
jednotky

PROXIA  Vyrobni informa&ni systém spotamosti PROXIA a.s

RFID Radio Frequency ldentification - Radio frekvetni identifikace

SCADA  Supervisory Control And Data Acquisition - Systéprg pimyslovéiizeni a
Shat.

SMS Short Message Service - Sluzba kréatkych textovych zprav

SPC Statistical Process Control - Statisticka kontrola procesu

SQC Statistical Quality Control - Statisticka kontrola kvality

WIFI Wireless Fridelity
WONDERWARE Vyrobni informani systém firmy PANTEK s.r.o.



Uvod

Moderni vyrobni technologie dnes pracuji nsokgm stupni automatizace a poskytuji
zna:nou flexibilitu pri zménach produkt, materialovych vstupnebo vyrobnich postip
Tyto technologie umaitji vysokou kavalitu vyrobk a vysokou produktivitu vyroby. Jejich
parizeni stoji samdejmé nemalé progedky. Uvazime-li tyto vysoké piaovaci naklady, je
az pekvapivé, v kolika firmach jsou tyto zakladni vyratprostedky na arovni vyroby
fizeny bez dostateé systémové podpory a s haprosto neddastatei prostedky. Majitelé
vSak samaizjmne pozaduji @ist ziskovosti pro rychlejSi navrat vioZzenych inedbdochazi
tak vlastr k proti chidnym pozadavikm snizit vyrobni naklady a zvysit objem produkce.

Usgdny podnik je nucetiasto uvadt na trh nové nebo modifikované vyrobky za stejnou
nebo nizsi cenu neide. Tyto vyrobky musi byt dodany zakazinik ve spravngas, na
spravné misto, v pozadovaném mnozstvi a kvalit

Vyrobni podniky n€gsgji trapi nizka produktivita, nedostéte kvalita, vysoké vyrobni
naklady a nedodrzeni terminu dodavky. Podniky jsaceny vytvéet a spravovat velke
mnozstvi informaci pro ziskani a obhajeni certtfikavality pro zakazniky i pro svoji interni
potrebu k ptibéznému vylepSovani vyrolik

Jednou z moznosti jak tyto probléhegit je implementace informaich vyrobnich
systénti (MES). Vyhodou dchto systém je z efektivini vyrobnich proces snizovani
nakladi, zlepSeni kvality, zvySeni produktivity a konkucerschopnost.

Cilem bakal&ké prace je poskytnoutghled a porovnani funkcionality vybranych

informacnich vyrobnich systému (MES) nabizenychteském trhu pro vyrobni podniky.
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1 Teoreticka ¢ast

1.1 Informacdni systémy ve vyrobnim podniku

Vyrobci jsou na jedné stramod stalym tlakem pozadavka snizovani vyrobnich
nakladi a zestihlovani vyroby, na steadruhé vSak rostou naroky nanorodost vyroby
podle konkrétnich specifikaci prodikt zakaznickych objednavkach. Tato strategie vygadu
mnohem ¥tSi miru pruznosti a viditelnosti vyrovnich protesez jaka je tradiné dostupna
v nepruznych vyrobnich informiaich systémech vytvénych ,na miru” nebo na principu
~papir a tuzka”.

Vyrobni systém se sklada se zaklanich prdchnologickych procésstroj, zaizeni,
systémovych prvka lidi..., ma své vstupy a vystupy vstupni mateindormace o vyrobku
z konsrukce, informace z planovaniizeni vyroby, energie..., vystupem jsou polotovary
dily, produkty, sluzby... Vyrobni systém ma svélokékazniky, dodavatele, konkurence,
vyvojare, zakonodarce fgodu...

Vyrobni podniky vydaly na vSechna taseni velké mnoZzstvi finanich, materialovych
a lidskych zdaj. Vysledkem je, Ze nyni jsou podniky si&srgji spojeny se svymi zakazniky
a dodavateli, ale vlastni vyroba je sté&enou dirou v inform&im toku v ramci podniku i v
ramci celého dodavetelskéretezce. Ano, objednavky od zakaznikigighou sice rychleji a
vyrobni komponenty jsourfyezeny do zavodudas, ale vyroba trva stejmllouho, se
stejnymi problémy a stefrefektivre jako gti lety. V celém dodavatelskétetézci chybi

jeden dilezity ¢lanek, kterym je ucelené a efektivni MEESeni. [2]
1.2 Cojeto MES?

MES (Manufacturing Execution Systen) je vyrobni informani systém, ktery je dgen
pro efektivni vykonavani gmyslove vyroby v realnértase. MES poskytuji komplexni
informace umozujici optimalizovat vyrobni proces gioaje od sledovani zakazek az po
zawrecne propoudni finalnich produki, odeslanim objednavky, planovanim vyroby,
fizenim vyroby, pracovnika strofi. Poskytuje operativni informace pro okamzieni
vyrobnich procas Provadi sér dat pro zaznam vyrobniho procesu rodokmenu patyan

slouzici k pébézné optimalizaci vyroby a k vyhodnocovani vyrobniékladi. [3]
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MES systémy souvisi s pojmy: kvalita, produktivigdektivita. Hlavni cile jsou
optimalizace a zefektimi vyrobnich procas zvySeni produktivity, zlepSeni kvality a

dosaZeni nizSich naklad
1.3 Vyvoj konceptu MES

MysSlenka vyuzit péitacove systémy k podge vyrobnicktinnosti se objevila na
pocatku 80. letech dvacéatého stoleti. Nejprve se palihiazev Computer Integrated
Manufacturing (CIM), od kterého se, s rostoutii ZilkEru téchoto systém a zahajenim
dodavek komemnich produki, preslo k oz&eni MES (Manufacturing Execution Systems) —
informacni vyrobni systémy.

Reseni typu MES typicky zajidji ptistup k vyrobnim Gdém s cilem umoznit
vedoucim pracovnilm informovar rozhodovat. Tento koncept spojeni vyroby
s rozhodavaci urovni podniku sice byl #nam firmam, které jiz 4gpné automatizovaly
své vyrobni linky, a vSak proces integrace se weskosti ukazal byt mnohem slogi.
Ustredni my3lenku pohledu na MES jako nastroj k premiza pouzivani (da;
nashromazeéhych z vyroby v podnikovém informiaim systému v jejijovodni podob
vyrobci nepijali a posléze se prosadil pohled na MES jakoro@dttery umoiuje najit
takovy zpisob vyroby produkt, ktery vyhovuje paebam vyrobce i jeho zakaziik

Definice MES se liSi podle odivi a rekdy i osobniho fistupu jednotlivych
pracovniki. VétSina se nicménshoduje na tom, Zze MES zalji§e spojeni mezi udalnostmi
fizenymi systémyidicimi v realnéntase technologicka #iaeni a nad nimi se nachazejicimi
podnikovymi inform&nimi systémy ERP (Enterprise Resource Planning)éktajiguji
operace trans&ki povahy. Do podnikového inforrr@iho systému Ize MES &denit
prostednictvim spravy uvedenych hlavnigihnosti a cile MES se také nejlépe dosahiije p
jeho integraci s podnikovou arovni, tj. systémy EBstém MES pak funguje jako spojeni
mezi udalostmi probihajicimi v realngmase pi vyrob¢ a rozhodovacimi procesy na arovni
vedeni podniku. [1]

VétSina firem nabizejicich MES ve svyi#genich vychazi z ramce vygného
organizaci MESA (Manufacturing Enterprise Solutiéwssociation). Podle jeji SirSi definice
je ukolem MES optimalizovat vyrobginnosti na zaklaglvzdy nejno¥jSich a bezchybnych
adaj.
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MES vyuZivaptimé propojeni s technologickymiizzenimi Je uten prosker
dat avyhodnoceni technologickych datale pak prgtipravu,iizeni vyroby a jeji
vyhodnoceniJedna se o inforntai systém spadajici dategorie vyrobni informani
systémytedy tvai rozhrani mezi CNC stroji a podnikovym ERP systémeiaS
obsahujeevidenci a spravu CNC prograna jejich centralni UloZi&t({DNC Direct/Distributed

Numerical Control).
1.4 Pro¢ MES?

V sowasné dob podniky si uz ugdomuje jedno znmé @inosy z vyuzivani MES
systént, které usnailiji praci vSem lidem v podniku, od pracovinike vyrok& az poreditele.
Podniky jsou konkurenci #tany k dosahovani stalé vysoké jakosti svych vyiipkierou
musi byt kdykoliv schopny dolozZitf aiz zdkaznikm nebo dohlizecim (regulatornim)
orgarum, dale ke sniZzovani naklae k optimalizaci vyrobnich prociesSystémy kategorie
MES pomahaiji splnit tyto poZadavky a umoj nachazet odpadi na rfizné otazky, které
trpitidici pracovniky ve vyrad v Gtvaru praizeni jakosti, v obchodnim odéni i v dalSich
¢astech podniku. Diky inforn¢éaim a funkcim, které maji pragstnictvim systéinMES
k dispozici, mohou odp@dni pracovnici sndze omezovat vlivy kolisani vlasthsurovin,
hodnot technologickych veln, kvalifikace a pistupu pracovnik a stavu vyrobnich z&eni
na kvalitu vyroby, jeji rychlost a spolehlivost achazet spravné odpali na otazky typu kde
a jakym zgisobem optimalizovat vyrobni procesy. Umoj zvySovat efektivitu fmé
pripojeni lidi a nastavit vazby na rradené systémy informaich systém kategorie ERP
(Eterprise Resource Planning), ktery je infoéniecelopodnikovy systém. Pokud jeden z
téchto systému chybi nebo neumi vzajérkomunikovat, vznika zde problém. Infortm
problém. Proto, MES dokéaze pomoci podniku zlepgiopnost konkurence o svych vyrabk
na trhu. Tak, MES pé&tbuje pro podniky. [4]
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1.5 Integrace s ERP systémy

Na MES, schopné shromidvat ohromné objemy udap vyroke, se pozornost
soustedila gedevSim s cilem zajistit zivatrulezité spojeni mezi vyrobou a podnikovymi
informatnimi systémy ERP.

MES je oteveny systéem, ktery vyplje mezeru mezi podnikovymi systémy ERP a
procesni automatizactgs standardni komuni&ai technologie. Oboustméa komunikace s
podnikovymi systémy. Z podnikového systédeupa definice technologickych postup
(receptur a jejich operaci), materialy, surovingrobni gikazy. Opéné, tj. smérem do ERP
systéemu pedava MES informace oiehu vyroby zakazky, rozpracovanosti vyroby,
zahajeni a ukateni jednotlivych vyrobnich operaci, skéng patet shodnych vyrohk
skute&né spateba materialu a surovin, gt a typy neshod. Diky obougsma komunikace
s podnikovymi systémy umaaje operativni vyrénu vyrobnich informéni - podklad pro
vyrobu, kmenovych dat, vyrovnicltigazi, pribéhu vyrobniho procesu, odvedené vyroby,
skute&né spateby, apod. Diky své @ie MES integrovat i dalSi systémy jinych vyrabc

(systémy spravy dokumentace, specialni laboragystemy, systémy udrzby...) [5]

Dodavatelsko-odberatelsky retézec

(-
. -
B, =,
&
-3

Zakaznici

Obr. 1.1. MES gemosuje mezeru mezi vyrobou a administratepiavou podniku. [ 2 ]
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1.6 Trendy v informaénich vyrobnich systémech MES.

Dnesni informani systémy nabizeji celdadu princifh a metod pro planovanitaeni
vyroby. Tyto teoretické postupy existovaly ji#ive, ale prudky rozvoj inforngaich
technologii jim dnes umakije pracovat ve zcela jiné dimenzi.

Trend — optimalizace kratkodobého planu: [7]
» velikost vyrobni davky
» sekvence vyrobnich davek s ohledem na Uzku miigtéickou cestu

* rozvrhu sézovai

» alokace materialu
Trend — optimalizactzeni vyroby:

o kriticka cesta

» operace jejichz zpoZdim zpozdime cely plan

e dopredny a zptny plan

* operace, které se zastavily jsou kritické
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1.7 Priklady pramyslovych sektoii pro aplikace MES.

V praxi je systému MES vyuZit ve vSech typech vyralpiimyslovych od¥tvich: [8],[9]
e automobilovy pémysl
¢ finalni vyrobci
¢ subdodavatelé komponent (brzdy, skla, airbagy)
* potravingsky pimysl
¢ chemicky pamysl
e farmaceuticky pimysl
* elektrotechnicky pmysi
¢ strojirensky pimysl (lisovani kow, kovoobrabkni, lisovani a viskovani plast...)
¢ nabytk&sky pimysl
¢ tiskarsky priamysl

16



2 Funkéni oblasti dle MESA

MESA (Manufacturing Execution System Associatiajjezinarodni asociace, ktera
sdruzuje firmy zabyvajici s&@Senim problematiky MES pomoci softwarovych systéfato
organizace definovala 11 zakladnich fangsti, které by @ systém MES vykonavat:

2.1 Kratkodobé rozvrhovani (Operations Scheduling).

Kratkodobé rozvrhovani&sSinou speoiva ve vytvdeni kratkodobych harmonogréam
jez vychazeji z plahvytvorenych nad stavbovymi ekonomickymi systémy (n&RP) na
zakladt objednavek. Planovani sekvenci vyrobnich operaciaklad priorit, piiznaki,
charakteristik, vyrobnich pravidel spojenych s dargjrobnim z&zenim a specifickymi
charakteristikami produktu (tvar, barva...). Ogeialetailni rozvrhovani rozpoznava
alternativy a pekryvajici se nebo paralelni vyrobni operace, tet&ialkuluje vytizeni
vyrobniho zé&zeni tak aby se co nejvicélgizilo zadanym normam. To umidje tvorbu
kratkodobych (skna, den) vyrobnich rozvilzohledujicich sekvence vyrobnich operaci a
jejich rozvrzeni mezi jednotliva vyrobniizzeni tak, aby sefpdeslo zbyt&nému
prestavovani, prostdin, aby byla minimalizovana sgeba energie, omezeny dopravni
operace apod. [3],[6]

2.2 Piidélovani zdroja a kapacit ( Resource allocation and status).

Pridélovani a sledovani zdriojg kapacit: strdj, nastrofi, dovednosti personalu,
pracovnich sil, materialu, ostatnihdizani, dokumentace apod. MES systéritginou
pracuji se skutaou a aktual&rdostupnou kapacitou zdfog gihlédnutim k ostatnim
skute&nostem ve vyrof Zejména fi operativnim planovani vyroby je nutné mit aktialn
informace o dostupnosti a vyuziti zdigj realnémtase Poskytuje také detailni zaznamy
historie gridélovani zdroj. [3],[6]
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2.3 Dispe&terskérizeni vyroby (Dispatching Production Unit).

Dispeerskétizeni vyrobnich jednotek spioa predevSim v fidélovani vyrobnich
jednotek podle zadanych pracovni¢ikpzi a rozvrhi, tato funkce je automaticky
informovana o pozadavcich na provedeni vyroby prtkkétni vyrobni operaci (p@bny
mnozstvi material, energie, receptura, stroje, ratvdXyrobki, skut&né parametry aj.) a ve
sledovani aktualnich stawyrobniho Useku. Poskytujéghled o rozpracované vyroh
umoziuje zvysit operativnost a rozhodovatii fizeni vyroby a si zobrazit informace o kvalit
a vykonani zakazky.ze nenit poradi vyrobnich zakézek, jejich parametriifgzené
materialy a stroje, a ovlivnit tak rychlost vyrolyeji kvalitu. Ma spojeni na udrzby i na
instituce mimo podnik (Iéke, haste...). [2],[3]

2RI 2002
wwery | susaborey | immioni InfOrmacni Systém (MES) o= 256058 P
\fylmi‘eni identifikacniho gisla auta: 2DzlutaxxSR |
5 = ; e _ = alné voziky — r_Zadanido wiroky N
yp auta arsorteia skade BTV Cas ukenéeni vyroby|
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Frip 2DverSRO11241056221 prafiske | :
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S0ver FEIEha a |
- stiesni okno S ps =
MnoZstwi na skladé, 5l
I Spaller (i | | Vytver disle auta I |
Hazani zakdzek do wirohy Pripravend auta do wirohy
~ Pricrita ldanliﬁkaﬁnr sl Fhdany konec vinob F‘n'mﬂ Zmé prioritu | Start
I~ Konec wroby B SCzelenaSPSR11FET | 230 1,/2001 40500 P12 auta
~ Priarita, Kanec vyraby Dicervenatuyy! 3370 | ZAC002 11:22:35 An 10 Zmén sad. cas | | 90 ¥¥rohy
~ Kan ; oy B8 3DmedraxeSET4057 262002 11:22:57 An 10 konce wyroby
anec wyroky, Bridrita | B8 Chnedaoyy 12233 | 255372002 112304 AM 10 AL zelend,
o FElsDzelenaSPER117EE 2301 12001 40500 P 1 I_Iv mitiete startmat
" Priorita, Barva il . it i
Plan vyroby z ERP | Prilml zakazky z planu wroby |
Fakidzha [Typ karoserie |Bara [Stfezni okno [ Spojler [Fadané mn.[Déno do w{Hotovo  |Expedovano | Zadany kanec vy
B 2001123005  30wer carmna  [Ano e 5 a a a F18M 272001 10:50
011123005 20wer zluta L RE 3 a 1a io 181272001 12:49
A1 1123007 | 4Cwer hneda e |Ano 3 o ] II'.'I 1841242001 1:51:0
Ll | .
HRucni operace Skiad barev l] Tworba zakazky Wyjstupni kontrola ﬁ Oprava Heporty
Piehled o wrobg Skiad karosérii Ij Lakovaci linka Barevnd lmmsﬁ{iuﬂ Vigroba harvy Wyrrobni zafizeni

Obr. 1.2. Priklad zadavani zakazek do vyroby a jejieaeni [2]
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2.4 Sprava dokumentace (Document Control)

Sprava dokumentace se stara o vSektetelpoé zaznamy a dokumenty: vyrobni
postupy, vyrobni fikazy, pracovni instrukce, vyrobni a havarijni pidmarmonogramy,
receptury, informaci o pbéhu a vysledcich vyroby udrZzovanych spolu s vyrgedhotkou,
jejich predavani na uroverfizeni technologie. Obsluzeizzeni posila instrukce operaian,
poskytuje receptury priddici systémy. NiZze spravovat v oblasti Zivotniho priesti, zdravi,
bezpe&nostniho prace a sledovat jejich dodrzovani, i vamdtizeni jakosti podle norem
ISO. Uchovava historicka data. [3]

2.5 Sledovani toku materialu (Product Tracking and Genalogy)

Sledovani toku materiélu poskytujgepled o celém vyrobnim procesu (od vstupniho
surovinu az po expedici hotovych vyrabkSleduje pohyb materialu ve skladu, jelifegun
do vyrobky a zadani vyrobnich pozadaygrichod vyrakineho vyrobku vyroboudetns
spotebovanych materié) oprav, vicepraci az do skladu hotovych vyiols& vyrolz.
Kdykoliv je tedy mozné viét mnoZzstvi, umishi a stav materialu na skkadstav a mnozstvi
rozpracovane vyroby. VSechny tyto aktivity jsourzamenavany do databaze a vyeréd
kompletniho rodokmenu vyrobku(detailni zaznam skéevyrobni historie, sloZeni vyrobku,

pohyb materialu a vyrolikve skladech a souvisejicich aktivéihem jeho vyroby). [2]
2.6 Analyza vykonnosti (Performance Analysis).

Analyza vykonnosti jako furthi oblast porovnava v okamziku dosazené vysledky ve
vyrobe s historii a sekdvanymi vysledky. Vysledky zahrnuji jakétani tak vyuziti zdrdij,
dostupnost zdrdj ¢as vyrobniho cyklu, shodu s planem a vykonnosteds#in ke
standardm. Predikuje odhady ekonomickych vystupy realnémiase je mozné sledovat
pInéni planu porovnanim gtu vyrobenych a poZzadovanych kusebo porovnaniradného
¢asu ukoteni vyroby a aktuathprepaiitanéhatasu gedpokladané ukaeni vyroby. Tyto
Udaje jsou rovéZ zaznamenavany do databaze a naslednanalyzovat vykonnost v souladu
se vSemi dalSimi udaji o{gschu vyroby. Lze tak zjistit fi¢cinu poklesu vykonnosti vyroby z
duvodu niZSi kvality a naslednych opra&asto provaghé udrzby nebo neplanovanych oprav,

nedostatku materialuj@stavovani strdj.. [3]
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2.7 Sledovani pracovnili (Labor Management).

Sledovani pracovnikje funkeni oblast poskytujici v prvifact informace o vyrobnim
personalu (vzélani, certifikaty, zvlastni znalosti a dovednost)interakci s pidélovanim
zdroja napomaha optimaénvybirat pracovniky, ki@ maji platnou certifikaci pro konkrétni
ukoly a sledovat kdy jim certifikace vyprsi a tpoacovnici budou muset absolvovat nove
Skoleni. U kazdého pracovnika je mozné sleddasatFichodu na pracovi§tacas odchodu
z pracovi&k. Lze tak sledovat a analyzovat kvalitu prace&@ametk, odpadu aj.) a

vykonnost (poet vyrobenych kusg ¢as operace aj.) jednotlivych pracovinik3]
2.8 Rizeni udrzby (Maintenance Management).

Funlkéni oblast planovaniidzeni udrzby sledujeidi aktivity vykonavané s cilem
udrzovat vyrobni progedky v takovém technického stavu, aby ssdpSlo neplanovanym
preruSenim vyroby. Poskytuje rozvrhovani periodickéeiventivni idrzby a také reakci na
bezprostedni. Pracovnici udrzby pebuji planovat provedeni udrzby stroje podle sidbo
provozu a opdebeni vyrobnich Z&eni. Lze také nadefinovat maximalni hranicicgto
vyrobenych kus, patet motohodin aj.) a nepovolit pouziti stroje doolyy, pokud nebude
provedena udrzba, aby se stroj nerozbil nebo nbdlyrénetky. UdrZuje historii poslednich

udalosti nebo probléirpro podporu jejich diagnostiky. [3],[2]
2.9 Rizeni jakosti (Quality Management).

Rizeni jakosti je funéni oblast ziskani #eni z vyroby v redlnénsase s cilem sledovat
kvalitu vyralEného produktu. V redlnéttase zajiguje analyzy dat z vyrobniho procesu,
zaji¥ujetizeni kvality vyroby, identifikuje nezadouciho ogtitu ve vyrol# a doporduje
akce vedouci k jejich korekci. Analyza historie ayy umo#uje vytvaeni statistickych
statistické analyzy vysledkkontrol a skru procesnich paramétrV pripad zjisteni
nekvality je moZné okamZitzastavit dalSi zpracovani vyrobni zakazky nebtaxés/yrobni
za‘izeni a nevyrdHl nekvalitni zboZi. Vyuziva statistické metody $8QC (Statistical
Process Control/Statistical Quality Control) sbitata z procesu, vyhodnocovat je a

vyhlaSovat statistické alarmy.[3]
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2.10Rizeni vyrobniho procesu (Process Management).

Rizeni vyrobniho procesugustavuje typicka mnoZina operatorskych funkciréte
spaivaji v monitorovani vyrobnich procesech, autonkgiih korekcich vyroby, poskytovani
podpory pro rozhodovani operaioredouci ke zlepSeni paramiettyrobniho procesu,
zaji¥ujici korekci afizenialarmu. \&tSinou se&eSi vyrobni situace na vyznamnych
technologickych uzlech, soustavach nebo linka¢ktn# prace se systémem varovnych
hlaSeni (alarrin) a odstragni jejich @icin. Zprehlediuje tok; stav; mnozstvi materialu,

surovin a hotovych vyrolika chod straj.[3],[2]
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Obr. 1.3. Ukazka jednotného operatorského rozhrani s funkas [2]
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2.11 Shér a archivace dat (Data Collection/Acquisition).

Sker dat je zakladni stavebni kamen vSech MES systdenfunkni oblast ziskani
informaci o operacich ve vyrépposkytnuti v redlnérsase vyhodnoceni st&w vyrobnich
zaizeni a procesu, historii procesu; parametricka datyrobnich zazeni a procesu. Data
podnikové urova jako je statistickéizeni procesu, sledovani materiélu, sprava lidskych
zdroja, terminy a dochazka, reporty a genealogie prodita jsou ve vyrobnim provozu
snimani rdn¢ nebo nefetrzitt automaticky, data se mohou sbirat skenovaséirovych kod
nebo ukladanim dat do patintzv. datového skladu, kde se zpracovavaiidi velké
mnozstvi dat. Snizuje néklady nassHdat, zajiguje jejich gesnost a Uplnost. Zabezpge
negetrzity skr dat z vyroby v realnérase, jejich dlouhodobou archivaci a dostupnost pro
dalSi zpracovani. Nedilnou s@sti je ochrana dat proti zt¢atproti zneuziti. Cilem sivu dat

v MES systému jsou komunikace a zasobovani dat mezymi drovrémi podniku. [3],[6]
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3 PFinosy aplikaci systému MES do vyrobni podniky:[10],[11]
3.1 P¥inosy pro vrcholovy management podniku:

» zefektivreni vyrobniho procesu a optimalizace navaznostilwyich operace odieti
objednavky po zaskladni finalniho vyrobku nebo polotovaru,

* sniZeni vazanych fingnich prostedki vliivem omezeni zasob surovin i hotovych
vyrobki na sklad,

* lepSi moznostif jednani se zédkazniky diky viditelnosti rozpraco&ayroby a plani
zakézek v reélnérase,

* snizeni naklai na jednotlivé operace diky optimalizaci vyrobykaareni doby
vyrobnich operaci,

» zvySeni spolehlivosti a hodnéwiosti u zakaznik zasluhou ¥asnych dodavek,

* snadrjSi adaptace vyrobyrppoZadavku naiizné varianty a modifikace vyrobk

» zrychleni navratnosti investiich prostedki viozenych do vyrobnich gaeni,

* rychlejsi uvedni novych vyrolfikna trh a zvySeni podilu na trhu.
3.2 P¥inosy pro vedouci pracovniky ve vyrob:

* snadna vyrna dat s dalSim informiaimi systémy v podniku ( ERP, SCM...),

» okamzity grehled o vyrob v redlnéntase kdykoliv a odkudkoliv,

» automatizace a zefektigni skEru vyrobnich dat,

» zkraceni dob jednotlivych operaci i celkové vyrobesty,

» zlepSeni kvality vyroby a minimalizace odpadu,

» zmenSeni objemu zbytes rozpracované vyroby i mnoZstvi zasob, kteréruiSet
vyrobni i skladové prostory,

* rychlejSi uvedeni novych vyrobldo vyroby,

* nahrazeni givodni vyrobni dokumentace elektronickou formou,

* on-line komunikace s podnikovymi inforgr@mi systémy,

» podrobny elektronicky zaznam sk&té vyrobni historie a jeji snadné dohledani pro
vyiizeni reklamaci, dokladovani dodrzeni kvality,tzji§ vykonnosti, nalezeni

problémovych mist (Gzka hrdlagiginy nekvality),
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3.3 P¥inosy pro obsuhu stroji a linek:

3.4

3.5

piehled o skut&ném vyuzivani a prostojich vyrobnichizani,

obsluha mafehled o peéadi, prioritach a stavu zpracovavanych zakazeldéan
case, a to i konkrétni vyrobni operace,

obsluha ma dispozici informace aip&hu vyroby gedchozich zakazek pro
vyhodnoceni a uskuwtaéni piipadnych optimalizaci a korektufi mastaveni
vyrobnich zézeni,

obsluha nize zaznamenat a kdykoliv si zobrazit informace alikva vykonani
zakazky ¢as operace, mnozstvi odpadu, uz sgmivané a jeStpotrebné materialy,
poZadované a aktua@moznycas ukoreni vyroby),

obsluha je automaticky informovéana o poZadavcictiymabu (jaké materialy, jakou
recepturu, jaké stroje, jaké mnozstvi, pozadovamarpetry, skuiené parametry...),
pro obsluhu jsou dostupné informace o planovanystavkach strdja linek i

aktualré vykonavané udrzbnebo opravach.

Prinosy pro oddleni udrzby:

automatické vedeni elektronickych provoznich déndprava udrzby,

informace o skutmém pouZzivani strdjpro zlepSeni planovani preventivni tdrzby,
analyza chodu strdj jejich Zivotnosti a spolehlivosti, analyza vykeaai oprav
(rychlost,casy,cetnost),

véasna informace o alarmovych stavech ve wyigBekroteni limitnich mezi,

nefunkenost zéizeni aj.).

Prinosy pro obchodni oddleni a planovani vyroby:

zefektivreni operativnihdizeni a planovani vyroby,

informace o skutém stavu zasob i hotovych vyrdibk realnénmtase,
informace o stavu rozpracovanych zakazek (kde sedzaji, kdy seiedpoklada
kodorteni...),

informace v realnéniase o rozpracovani zakazekigpmvenosti strdj, které jsou

uréeny k aktualizaci vyrobnich pléan
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4 Analyza MES v Ceské republice

Analyzu Ize rozdlit na 2¢éasti. V prvnicasti bude provedena analyza MES podle MESA,

druhd je zar¥ena na pdtby podnik a vyuzivané moduly.
4.1 Analyza firmy nabizi MES

V této casti bakal&keé prace budu hodnotit rozvinutost a rozsah sobstpu MES
systénii nabizenych ¥ eské republice. Popisovany budou systémy wgné firmami
COMES, PHARIS, WONDERWARE, PROXIA,HYRA, které pgsly podrobné informace.
Hodnotici prvky modul MES systém dle MESA jsou:

» kratkodobé rozvrhovani

» pridélovani zdrof a kapacit

» dispeerskétizeni vyrobnich jednotek
» sprava dokumentace

» sledovani toku materialu

* analyza vykonnosti

* sledovani pracovnik

s fizeni udrzby

* fizeni vyrobniho procesu

* fizeni jakosti

* sk a archivace dat.
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)

MODULY MES COMES MES PHARIS

Planovani sekvenci vyrobnich | Nabizi plnohodnotny integrovany grafick

operaci na zakladpriorit, nastroj ve formi ganttova diagramu pro
kratkodobé | priznaki, charakteristik, detailni planovani vyrobnich davek (SarZ).
rozvrhovani| vyrobnich pravidel spojenych s | Vyrobni davky jsou spojeny s konkrétnin

danym vyrobnim zZdzenim a produktem, ktery vybira uZivatel z

specifickymi charakteristikami | evidence produkt Do planovani

produktu (tvar, barva nebo jiné | (konkrétnich Sarzi) se daléegmaseji
charakteristiky). Planovani zakazky (z rezervmiho listu). Ri
zohlediuje alternativni a planovani dochazi k automatické on-line
piekryvajici se nebo paralelni | rezervaci vyrobnich zdrbjs ¢asovou
vyrobni operace, detain zavislosti, nejastji sem pati rezervace

kalkuluje vytizeni vyrobniho surovin, z&izeni, lidskych zdraj a

zaizeni tak aby se co nejvice | obalovych jednotek.[13]

piiblizilo zadanym normam.[12]

Umoziuje grimeéftizeni vyrobnich| Nabizi nasledujici funkcionality:

zdroju(stroje,néstroje, laboratornj - Zobrazeni pohledu na plamhes zdroje.
pridélovani | dovednosti, material, dalsi - Vybér zdroji pro zaplanovani.
zdroja a potrebna z&zeni, dokumenty a | - Vybér multizdroja pro zaplanovani.
kapacit dalsi), které musi byt dostupné | - Vybér vyrobnich zakazek pro

pro zahgjeni a dokéeni vyroby. | zaplanovani.

Rizeni zdroj maZe obsahovat - Editace vyrobni zakazky.

lokélni rezervaci zdrdjnutnou k | - Nastaveni planu (optimalizace planu).

dosazeni planovanych vyrobnich - Vypocet a simulace planu.

cila.[12] - Editace vyrobniho planu.[14]

Pridéleni vyroby danému Z&eni | Nabizi obsluze nasledujici moznosti:
dispeerské | nebo pracovnikovi (formou - Definice spateby surovin, material
fizeni pracovnich pikazi, davek, - Definice parametrjednotlivych operaci.
vyrobnich | objednavek) v daném mnozZstvi a- Definice sekvence vyrobnich operaci.
jednotek poradi. Provadni zmen na - Prirazeni vatikovaci formy.

zakladt aktualni situace ve
vyroke. [12]

- Prirazeni piloh spojenych s operaci
zakazky (technologicky postup,
instruktazni video, sezovaci list, ...).

- Prirazeni schvaleného vyrobniho
programu pro danou operaci.

- Definice klcovych parametr.

- Definice vyrobnich zdrdj

- Definice planovanychiagi pro jednotlivé
etapy vyroby.

- Definice poZadovanych zkouSek.[14]
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Sprava zaznaina formul&a
(pracovni instrukce, receptury,
schémata, standardni opara
postupy, programy, zadznamy o
vyrobnich davkach, poznamky o

Pouziti operatorskych termirialkteré

- MoZnostzobrazeni vyrobni
dokumentacspojené s pravprobihajici
operaci zakazky(selniky,

nabizeji obsluze nasledujici funkcionality:

D

sprava inZenyrskych zrenach, zaznamy | fotodokumentace, vykresy,issovaci list,
dokumenta | z komunikace jednotlivych sin) | instruktazni video...)
ce udrzovanych spolu s vyrobni - V piipac prihlaSeni do servisniho rezim

jednotkou, jejich pedavani na je moznost nahravat/stahovat aktualni

urove fizeni technologie. Taktéz schvaleny CNC program.

maze obsahovatipdpisy tykajici | - Casova predikce dokéani zakazky,

se zivotniho prosedi, zdravi, zobrazeni skluzu (+/-).

bezpeénosti prace. [12] - Frihlasit se k prostoji

- Vybér aprihlaseni se k naplanované
vyrobni operaci.[14]

Sledovani aktualniho stavu Tento modul poskytuje nastroje ke

vyroby. Uchovavané informace | sledovani vyznamnych véin:

obsahuji zaznamy opracovnicich Vyrobnich veltin - blizici se konec
sledovani | vykonavajicich danénnosti, zakazky, ubytek materialu na skégood
toku materialu pouzitémdhnem minimalni povolené mnozstvi, dostupnos
materialu | vyroby, skuténych vyrobnich obalovych materidl, palet...[13]

podminkach, alarmech a

vyjimkach vztahujici se k

vyrobku. Ze zaznamenanych

informaci je moZno provét

dopredné i zptneé trasovani

jednotlivych komponetita jejich

pouZiti uvnit kazdého produktu.

[12]

Okamzité protokolovéani vysledk| Tento modul KPI poskytuje souhrnny

vyroby, jejich porovnani s historij statisticky pohled na ukéenou vyrobu.

a aiekavanymi vysledky. Vysledky analyz Ize zobrazit v grafické
analyza Vysledky zahrnuji jak rreni tak | podolk#, tabulky pop. reportu. Porovnani
vykonnosti | vyuziti zdroji, dostupnost zdr@j | vysledki aktualniho stavu vyroby s

¢as vyrobniho cyklu, shodu s kratkodobou historii. OEE - hodnoceni

planem a vykonnost vzhledem keefektivity vyrobnich z&zeni a prostd.

standardm. [12] [14]

Zaznamenavéaifnlaseni &as Zaznamenavaifhlaseni a odhlaseni

piitomnosti pracovnik na pracovnikek vyrobnimu pracovisti.

pracovistich,kontroluje jejich PrihlaSeni probiha pomoci osobniho

certifikace a testuje jejich ¢arového kodu, uzivatelského jména a
sledovani | znalosti.Sleduje néfpmeé funkce | hesla, nebo pomoci RFi&pu. Hodnoceni
pracovnikl | jako je giprava materialu a strioj | pfitomnosti obsluhy na pracovisti

jako zéklad pro kalkulace nakkad
dle ¢innosti. Spolupraci s
pridélovanim zdroj. [12]

reporting, kontrolni nastroj pracasne
zahajeni a ukateni pracovni doby. [14]

27

u

—



Sprava zg&izeni a nastrdj ktera
zaji¥’uje jejich dostupnost
(technicky stav) nutnou pro
vyrobu. Obsahuje planovani
preventivnich a periodickych
prohlidek steja tak jako moznost
reakce na okamzity problém.

-Automaticka evidence @tu motohodin.
Servisni technik méipopraw vyrobniho
zaizeni k dispozici nastroj ktery mu
umozni nahlédnuti do historie oprav.

- Ke kazdému vyrobnimu #iaeni mohou
byt pripojeny souborovéifiohy (navod k
obsluze, servisni list, kalib¥ai list,

.
Nl

hjici

fizeni Udrzuje historii udalosti a technicky list, fotodokumentaceizzeni,
udrzby problénmi jako pomoc fi schémata zapojeni a dalsi.).
odstraovani problén. [12] - Planovéni termiinudrzby, kalibraci,
sdizeni pro kazdého gaeni.
- Automatické upozgiovani zvoleného
uzivatele na planovanou udalost nebo
alarm (formou email, sms, klient) v
dostaténém gedstihu.
- Automatické zaznamenavani siastroje
do provozniho deniku #aeni @i vyuziti
napojeni na vyrobni ¥&eni (stroj v
chodu, v poruse...).[14]
Zajistuje tizeni a sledovani rozpracované
Monitorovani vyrobniho procesu, vyroby Sarze (vyrobni davky) od zahdje
automatické korekce, podpora praryrobniho gikazu az po finalni propusti
fizeni rozhodovani operatdivedouci ke| produktu. Jedna se zejména o nasled
vyrobniho | zlepSeni parameiivyrobniho informace:
procesu procesu. Obsluha a distribuce | - Identifikace osob podilejicich se na
alarmi pii zménach procesu vyrok¢ a jejim propougni.
mimo tolerance. [12] - Pouzita z#izeni.
- Vstupujici materialy, polotovary.
- Technologické hodnoty, alarmy.
- Hodnoty z vaznich syst&mnxticich
pristroj.
- Pozndmky a komenté zodpo¥dnych
0sob...[13]
V realnéméase zajiBuje analyzy | - Pouziti kitové vyrobni ukazatelBTL —
dat z vyrobniho procesu, zajige | Kvalitativni analyza vyroby - hodnoceni
fizeni kvality vyroby, identifikuje | vyroby ahodnoceni neshodné vyroby.
fizeni nezadouci odchylky a dopaje | - Pouziti operatorskych termirgal
jakosti akce vedouci k jejich korekeci. Odvacni vyroby(pocty vyrobki,
Obsahuje funkce pro podporu | vcéetrg neshodné vyrobg typu neshody);
fizeni jakosti, jako nagklad SPC. | [14]
[12]
Zabezpéuje ziskani a slv dat z | Technologicka a vyrobni data jsou
skér a vyroby, jejich archivaci, poskytujeautomaticky sbirana a ukladana ve dvou
archivace | okamzitou informace o stavu odctlenych databazich (vyrobni a
dat zaizeni a vyrobniho procesu.[12]technologicka). Tyto informace se dale

automaticky penaseji do elektronického

zaznamu o Sarzi.[13]
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MODULY

MES WONDERWARE

MES PROXIA

InTrack gijme kratkodoby plan

z ERP systémy a pokud je vSe v
poradku, neni pageba Zadny zasah
do tohoto planu. Nze ale vzniknout
okamzity poZzadavek na vyrobu a je
potreba peradit pdadi podle
raznych kritérii jakymi mohou byt

Trend snéiujici ke stéle rozmardSim a
je negrerusen. Pruzny sftnovy rezim a
situatn¢ zavislé strategierppersonalnin
planovani jsou dnes ve vyrobnich
zavodech spi$ pravidlem nez vyjimko
Jsou to vyzvy, se kterymi se musi

Ka.

fa

kratkodobeé | priorita, Zadangas dokogieni vyporadat stale vice zpracovatelskych
rozvrhovani| vyroby, typ materialu aj. Drunym | vyrobnich podnik. Piitom zaleZi na tor
piipadem zasahu do vyrobniho plapaby byli pracovnici k dispozici ve
muze byt problém ve vyrab spravném okamziku co néjde v
Vypadek stroje je poebaieSit dostaténém pd@tu. A sice tak, aby byly|
piesngrovanim na jiny stroj, potieby optimalg kryty a aby pracovni
nedostatek jedné surovinyt®gmbi oblast odpovidala kvalifikaci pracovni
piefazeni zakazek atd. V takovych | Pro detailni planovani vyrobnich zaka
piipadech systém InTrackie zasobuje tento software PROXIA
automaticky zareagovat na vzniklou dispeink smEnovy modely a
situaci nebo informovat operatory.[2kvalifikacnimi atributy pracovnik [15]
V modelu vyroby systému jsou ve | DnesSni ERP systémytginou obsahuji
vyrobnim procesu definovana moznost planovat do omezenych
vyrobni z&izeni, které je mozné kapacit zdraj. Tyto kapacity se ovSem
pouzit. Lze definovat primarni a pohybuji v teoretickeé rovih Jejich
alternativni vyrobni zézeni. V skute&né aktualni dostupnost a kapaci
kusovniku InTracku jsou definovanyse od teoretické zgeg liSi. MES
pridélovani | vstupni materialy a jejich alternativy.systémy ¥tSinou pracuji se skuteou a
zdroja a Pred z&atkem vyroby zakézky lze | aktualré dostupnou kapacitou zdfog
kapacit zkontrolovat dostatek surovin a prihlédnutim k ostatnim skuteostem
vyhradit je pro konkrétni zakazku. | ve vyrokE. Zejména fi operativhim
Pokud neni dostatek surovin, Ize | planovani vyroby je nutné mit aktuélnj
poslat pozadavek na jejich zakoupelinformace o dostupnosti a vyuZiti
a dodani do vyroby.[2] zdroji.[15]
Poskytuje pehled o peéadi, - Obousmdrna ERP rozhrani
prioritach a stavu zpracovavanych | - Planovani vyuZziti strgj
zakazek v redlnérase. Obsluha je | - Planovani zakazkovych siti
automaticky informovana o - Paralelni simulkéni moZnosti a jejich
dispeerské | pozadavcich na provedeni vyroby | porovnavani pomoci simuiaiho
fizeni pro konkrétni vyrobni operaci pomochika
vyrobnich | (pouzité materialy, receptura, stroje,- Kapacitni vytizeni planovat
jednotek mnozstvi vyrobk, Zadané v rozSiitelné oblasti

parametry, skutsé parametry aj.).
Obsluha nize zaznamenat a
kdykoliv si zobrazit informace o
kvalité¢ a vykonani zakazky. [2]

- Planovéani s ohledem na kapacitu stf
a faktor vyuziti

- Zohledréni dob gepravy a
uskladreni[15]

oje
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Zajist'uje distribuci pracovnich
piikazi podle vyrobniho planu na
jednotlivé operace. Kazdy pracovni
piikaz obsahuje informace o typu
vyrabiného vyrobku, pdgebnych

Pomoci PROXIA DNC lze personélu u

stroju a zd&izeni nebo na montaznich
pracovistich s&lovat vyrobni a
montazni informace. Prohli&e pro
razné datové formaty Ize pouZzit k

D

sprava vstupnich materialech, Zzadanych | zobrazovani fotografii, obréaik
dokumenta-| procesnich hodnotach (teplota, tlak vykredi a dokument. Zadavaci
ce aj.), dokumenty s pracovnimi moznosti zajisuji obousndrny tok
instrukcemi, bezpamostnimi informaci. Lze tak vracet Zmovazebni
predpisy, vyrobnimi schematy apod.informace do planovaci tro¥n
InTrack zaznamenava kompletni | VeSkeré informace, pibné pro
historii vyroby a tato data poskytuje zpracovani a vyrobu, jsou ulozeny v
v8em zainteresovanym pracovinik | databazi a jsou kdykolivimo
v podniku. [2] dostupné.[16]
Sleduje tok materiélcelym ToolDIRECTOR Skladovani a logistik
vyrobnim procesem. Sleduje od — Ve skladu panuje pohyb.
jakého dodavatele jeigimany Pro fungujici skladovaci a logistické
material, uéuje a sleduje do jakého| feSeni je evidovani pohybu zasob
skladu a umishi se uskladni. Je zakladnim pedpokladem. Eviduje-li se
sledovani pohyb materialu ve skladunespolehli¥, nelze ze systému ziskat
sledovani | a jeho pesun do vyroby. Ve vyrab | spolehlivé poznatky. Pomoci modulu
toku InTrack sleduje zadani vyrobnich | PROXIA ToolDIRECTOR Sprava
materidlu | poZzadavk, prichod vyralgného nastrofi se do pofedi posune i tatéast
vyrobku vyrobou vetrg procesu.[15]
spotebovanych materid) oprav,
vicepraci az do expedice hotového
produktu do skladu hotovych
vyrobki. [2]
InTrack odbavuje poZzadavky na | KPI jsou provozni kliové ukazatele,
vyrobu a porovnava jejich pini se | které odrazZeji vykon a hospodarnost
skut&nosti. V redlnéntase je podniku. Ukazuji-li vam KPI, Ze v
mozné sledovat pémi planu zadanéntasovém obdobi jiz nebudou
porovnanim p&tu vyrobenych a realizovateln& planovana datajfete
pozadovanych kusnebo do procesu fislusré zasadhnout.
porovnanim zadanéhm@asu ukogeni | Srovnani realizovanych proces
vyroby a aktuéla prepaiitaného ukazateli aktualnich pb¢hu je kromg
analyza ¢asu pedpokladaného ukoeni toho vyznamnou sa@asti kontinuélniho
vykonnosti | vyroby. Sleduje vy&Zznost pro zlepSovaciho procesu. KPI poskytuje

kazdou operaci a porovnava ji

s definovanou fedpokladanou
vytéznosti. Lze zjistit ficinu poklesu
vykonnosti vyroby.[2]

detailni vyhodnoceni tykajici se vSech
relevantnich vediin ovlivaujicich
procesy.

OEE - gresné zjistni produktivity. [15]
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Lze tak sledovat a analyzovat kvali
prace (poet zmetki, odpadu aj.) a
vykonnost (pdet vyrobenych kus
¢as operace aj.) jednotlivych
pracovniki. U kazdého pracovnika |
mozné sledovatas Fichodu na
pracovist ac¢as odchodu z
pracovisé. Pro vybrané natmé

IWPROXIA PZE registruje ifichody
/odchody pracovnikpomoci datovych
terminéh a kontroluje okamzit
opravreni a spravné padi zapif. Tato

e(ctovaci data se zatuji a se sottuji v

davodu dovolené, nemoci nebo
navstvy odborné Skoly se zapisuji do

prislusnychtasovych dtech. Absence z

(DN

A=)

sledovani | nebo specifické operace lzer piehledného kalend@. Pracovnici si
pracovniki | pracovniky, kt& maji platnou mohou kdykoliv vyvolavat informace ¢
certifikaci pro tuto operaci, a odpracované pracovni dglsaldech
sledovat kdy jim certifikace vyprSi a odpracované doby, zbytkové dovolen
tito pracovnici budou muset nebo dalSi informace na eviderich
absolvovat nové Skoleni. Systém | terminalech. VeSkeré Udaje Ize pouZzit
povoli provadt prislusné operace | pro evidenci hrubych mezd.[15]
jenom zamistnan@m, ktai maji
platné certifikace.[2]
Pracovnici udrzby pé¢buji planovat| Poruchy straj nebo z&zeni je nutno
provedeni udrzby stroje podle zjistit v¢as, aby bylo mozné reagovat
skut&ného provozu a opibeni rychle a se spravnou strategii. Rrade
vyrobnich zéizeni. V systému nastupuje sl strojnich dat (MDE),
InTrack jsou definované pravidelné ktery vas neustale informuje o
cykly udrzby a InTrack sleduje, ktenyaktualnim stavu jednotlivého stroje a
stroj je poteba zkontrolovat. Lze | stupni vyuZiti vaSi vyrobni kapacity.
také nadefinovat maximalni hranici| Vyskytne-li se gjaka porucha, lze
(pccet vyrobenych kus patet rychle zjistit, ve kterém stadiu
fizeni motohodin aj.) a nepovolit pouZiti | zpracovani je prévzakazka na tomto
adrzby stroje do vyroby, pokud nebude stroji. Automatizované evidovani stav
provedena udrzba, aby se stroj stroju a zd&izeni ma za nasledek
nerozbil nebo nevyra@bzmetky.[2] | harmonizaci cyKl parizovani dat.[15]
Obsluha ma celkovy a nazorny umoziuje okamzity ndhled na aktualni
piehled o dni ve vyrolg. Vidi situaci ve zpracovani a vyrébv
pracovni pikazy s jejich parametry,| redlnémiase se zobrazuji nagloby
aktualni procesni hodnoty a jejich | chodu a vedlejSiasy, péty kusi nebo
trendy, sodasné alarmy a historii | hodnoty zmetkovitosti. PROXIA
vzniku a potvrzeni alartn chod a Online-Monitor je takto steghidedlni
funkenost stroj véetre grafického | nastroj pro mistra v jeho fokusované
fizeni zobrazeni technologie a animaci. Jeoblasti, jako pro planova nebo pro
vyrobniho | mozné pruzé zmenit typ vyrobku na| vedouciho vyroby, kde se kladérdz
procesu vyrobni lince rychlym pesta¥nim spis na globalni pohled.[15]

parameth nebo pizptsobit vyrobu
velikosti vyrobni davky. InTrack
zprehlediuje tok, stav a mnozstvi
materialu, surovin a hotovych
vyrobki a chod straj.[2]
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V ptipad zjisteni nekvality je mozné
okamzit zastavit dalSi zpracovani
vyrobni zakdzky nebo zastavit
vyrobni zdizeni a nevyrai
nekvalitni zbozi. Analyza historie

CAQ evidence renych dat. PROXIA
CAQ poskytuje systémovou strukturu,
umoziujici skEr jakostnich a rrenych
dat, a postupuje tyto informace ke
statistickému vyhodnoceni a k analyz

1%}

a

fizeni vyroby umoiuje vytv&eni integracni naslednym systém.

jakosti statistickych repoft Lze Kontrola provazejici proces
vyhodnocovat n€psgjsi priciny (samokontrola pracovnikem) a kontro
nekvality vyroby, odstavek stij piijmu zboZi nebo zavecna kontrola
provadt statistické analyzy vysledk| jsou integréni slozky modulu PROXIA
kontrol a skru procesnich CAQ. [15]
parameth. Pro statistické sledovani
kvality vyroby SPC v realnérase
je mozné vyuzit aplikaci
Wonderware QI Analyst. [2]
Napojeni naidici systéemy (PLC) | - BDE sk&r provoznich dat:
raizného druhu a na snidea + pihlaSeni a odhlaseni zakazky
identifikacnich kodi (BCD snimée). | + identifikace personalu
Toto propojeni umailje nejen + paet kusi, mnozstvi

skr a sbirat z vyrobnich 2&eni skuténd | + doby chodu

archivace | technologicka data, ale nap + prostoje

dat automaticky minit parametry stroje | + jakostni data

podle pra¥ vyrakéného typu
vyrobku. Vyrobni data mohou byt d
systému InTrack zadavanarg
nebo (Iépe) sbirdna automaticky z
vyrobniho procesu.[2]

"MDE skgr strojnich dat:
o+ automatické dokumentovani
procesnich dat
+ alarmovani p vyskytu poruch
+ pro zajis&ni analyzy proces
Automatizované evidovani stagtroja

a zdizeni ma za nasledek harmonizagi

cykhi parizovani dat.[15]
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Moduly

MES HYDRA

Kratkodobé
rozvrhovani

- stanoveni planu sin a podnikového kalentk

- definice nastaveni stiijzaznamy o vykonnosti stiop
typech poruch.

- pravidla pro zaznamenavani dat a jejich odekilan

- vyrobni gikazy Ize planovat se znalosti informaci o
poZadovanych a dostupnych zdrojich (strojich, ldecaterialu,
formach a nastrojich) a mit tak okamZzitgpled o dsledcich
provedenych zgn planu, poruch stréjnebo chybjicich
zdroji.[17]

Pridélovani zdrof a
kapacit

Z&kladni charakteristiky:

- zobrazeni prazenych kapacit

- predpokladané zdroje

- optimalizace nastaveni stfoj

- automatické obsazovani pracavis

- simulace pracovnich sm zmen prirazeni
- optimalizace individuélnich kapacit

- sledovani materialu a stavu zasob

- mnozstvi tabulek a vyhodnoceni

- interface na ERP systémy [18]

Disp&erskétizeni
vyrobnich jednotek

Lze planovat se znalosti informaci o poZadovaraydbstupnych
zdrojich (strojich, lidech, materiélu, formach atndjich) a mit tak
okamzity grehled o dsledcich provedenych zm planu, poruch
stroja nebo chybjicich zdroji. [8]

Sprava dokumentace

Jednd sefpdevsim o:

- hlidani termif zadanych Ukdl a fazi zpracovani dokumentu
- delegovani ukal a zastupovani pracovriik

- moznost gikladani giloh ke zpracovavanym dokumént

- eskalace newizenych Ukal na jinou osobu nebo nddeného
podle organizénihofadu

- okamzité poskytovani udap stavu procesu

- vytv&eni podklad pro audit a optimalizaci ¢bu

dokument [19]

Sledovani toku
materialu

Materialové toky Ize sledovatfidit a planovat jak ve vyrahtak v
jejim bezprogtednim okoli (mezisklady). Ve spojeni se systémy
fizeni sklad WMS lIze nap. reagovat na pokles materialovych
zasob ve vyrobnebo v zavislosti na aktualnim vyrobnim planu
smerovat vyrobeny mezi produktilod vyrobki je mozné
zdokumentovat progdnictvim sledovani Sarzi a vyrobnich séri
(zpétna i dogedna dosledovatelnost).[8]
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Analyza vykonnosti

- vyhodnoceni prostdja tid poruch.

- detailni vyhodnoceni udapro kazdy stroj (realizovana
produkcegasy prostaj a jejich giciny).

- specialni vyhodnoceni vyrobnich linek skladajicse

z propojenych stréja zd&izeni.

- realné vypoty faktoru efektivity.

- dlouhodobé archivovani dat o strojich, skupinstcbja a
nakladovych sediscich.

- mnozstevni daso¥ vztazené fehledy efektivity.

- grafické vyhodnocertiasovych cyki a akci straj.

- vypcet klicovych udaj jako nap.

OEE (Celkova efektivita z&eni),

TPI (indikator celkové produktivity) a

MCE (efektivita vyrobniho cyklu) [17]

Sledovani pracovnik

MES HYDRA poskytuje v oblasti lidskych zdiokazdodenni
podporu na zaklad
- efektivniho planovantjzeni pracovnich prograima
odmenovani.
- zaznamenavani a kalkulace mzdovych@dapvisejicich s
vykonnosti pracovnik
- kontroly gistupu ke vstufm do podniku i do jeho jednotlivych
provozi.

- dochazku a absenci zastnané Ize zaznamenavat soustdvn
Integrovany systém vedeni pracovni doby navic rZagéni
dokaze vypoitat typ mzdy kazdého zasstnance na zaklad
individualnich model pro odngnovani.

- pomoci pistupovych oprawni zangstnané i navsevnikua lze
shadno evidovat &dit jejich pohyb po objektu.

- personalni kapacity je mozné planovat na zékexdadavi
objednéavek sifhlédnutim ke kvalifikaci a dostupnosti
zantstnand.[18]

Rizeni adrzby

- prehledy aktualnich stéwstroji (rezimy, pd@ty vyrobki, ¢asy)
- grafické schéma souboruiizzeni, které ize byt navrzeno
individualng

- casové cykly a p#ty jednotlivych akci u zZd@zeni pracujicich
v rezimu taktované vyroby

- on-line kalend&éudrzby s volg definovatelnymi tdrzbovymi
aktivitami a funkce signalnich &el

- vzdalené sledovani stiioyyuzitim webového prohlize

- tok nastraj je mozné rychle,dinné¢ a komplexs fidit i
planovat. K tomu Ize vyuzit jak zaznéra historii udrzby nastrdj
tak udrzbovych plan[17]
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Rizeni vyrobniho
procesu

Zajistit I1ze sledovani#zeni pfichodu jednotlivych vyrobk
vyrobnim procesem a ziskavani informacir@lotych nafiklad
pro systéntizeni kvality (parametry technologickych operaci a
vysledky kontrol)Ziskana data lze vyuZit pro&py i dogedny
tracing materialovych vstup rozpracované vyroby i finalni
produkce na takové Urovni podrobnosti (Sarze, paleleni, kus),

kterd odpovida charakteru vyroby, poZzadawakna kontrolu jeji
kvality.[20]

Rizeni jakosti

Provadni nalezitych niteni je nezbytné pro sgini poZadavi
v oblasti jakosti. Provashi planovani aizeni kontrol Rizeni
reklamaci. Strukturované vedeni zaziiaadohled nad
testovacimi zézenimi prostednictvim systému HYDRA vyt¥a
dalSi podminky pro snizovani nakiada vyrobu ifizeni jakosti.
HYDRA CAQ je nastroj pro sledovani a zachovani kyalyroby.
Diky jeho modularit, uzivatelské fvetivosti acetnym variantam
hodnoticich kritérii 1ze produkt HYDRA CAQ pouzijako
izolovanou aplikaci vyhradnpro zaji$¥ovani jakosti nebo jako
integrované&esSeni spole¢ s dalSimi moduly zaéienymi na
oblast vyroby a lidskych zdnbj8]

Shir a archivace dat

- Skér dat probih& na@ch urovnich: Dilenska data, data ze étrg
procesni data.
- Automaticky skr dat: Rimé napojeni systému na senzory $trg
umoZiuje zaznamenavat v digitélni podolsechny zakladni
informace (vyrobené kusy nebo metry, poruchy, gpod.
- Manudélni sbr dat:
e provozni rezimy strdj a z&izeni(s&zovani, spousni,
vyroba,apod.)
e organiz&ni prostoje (nap nedostatek zakazek nebo
materialu)
» technické poruchy (vadné iidli, elektrické a mechanické
poruchy, aj.)
- Vyhodnocovéani dat:iphledy aktualnich stévstroji, casove
cykly a paty, online kalendéudrzby s volg definovatelnymi
adrzbovymi aktivitami a funkce signalnicheéssl [17]

[

Tab. 1 Analyza firmy nabizi softwaMES v CR
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V tab. 2 jsou shrnuty zakladni informace o jedngtth modulech.

MES MES MES MES MES
Moduly COMES PHARIS | WONDERWARE | PROXIA HYDRA

Kratkodobé . . . . .
rozvrhovani
Pridglovani . . . . o
zdroja
Dispeerské . . . . .
fizeni vyroby
Sprava . . . . .
dokumentace
Sledovani . . . . o
toku materialu
Analyza . . . . .
vykonnosti
Sledovani . . . . o
Pracovnik
Rizeni udrzby . . . . .
Rizeni proces . . . . .
Rizeni jakosti . . . . .
Skir a . . . o o
archivace dat

Tab. 2 Srovnani vybranych MES systém
* Spliuje
o0 Nesphuje
Jak je ukazano v tab. 2, firmy nabizeji&3Mve svychteSenich vychazi z ramce

vytyéeného organizaci MESA a #pji témei vSechny pozadavky, které jsou riaktadeny.

Zde je velmi dote vidt modulové slozeni a komplexnost MES sysiém
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4.2 Analyza firemnich aplikaci

Tato analyza vychazi zejména z reférdoh listi.

4.2.1 FORMPLAST PURKERT s.r.o (2011)

Vyroba automobilovych plastovych komponent
Projekt MES: Vyrobni informa&ni systém pro elektronické odwvd vyroby a automaticky
skér dat ze vsikolisu.
Reseni:Projekt realizoval nasazeni vyrobniho infosmio systému COMES pro
elektronické odvathi/vyhodnoceni vyroby a online &ldat o cyklech a technologickych
parametrech ze w#olisu. Systéem COMES zabezhige funkce obousemné komunikace
vyrobnich dat s ERP systémem HELIOS, distribucotrich dat a dokumentace na
uzivatelskeé terminaly ve vyrébvizualizace stavvyrobnich stra} v praibéhu vyroby, skr
vyrobnich dat z vyrobnich stidpocty kusi, prostoje, klasifikace vad vyrobika dalSi MES
funkce spojené 8zenim vyroby plastovych vyrolik[21]

» online skr dat z vyrobnich strgja jejich vyhodnoceni

» elektronické odvathi vyroby s vyuzitim terminélve vyrole

» obousnérnd komunikace vyrobnich dat s ERP systémem HEIIOS

* vizualizace vyroby a vyhodnoceniddivych ukazateél OEE
Pouzité SW prostedky: MS SQL Server
Moduly systému COMES COMES LOGON, COMES MODELLER.

Pouzité moduly MES:
» kratkodobé rozvrhovani
» dispe&erskérizeni vyroby
» sher a archivace dat
* sledovani pracovnik
» analyza vykonnosti
» sprava dokumentace
* fizeni jakosti

* fizeni vyrobniho procesu
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4.2.2 SAPELI a.s (2009)

Projekt MES: Vyrobni informa&ni systému COMES prigzeni a vyhodnocovani vyroby
interiérovych dvé znatky SAPELI.IT projekt roku 2009.

Reseni:Projekt realizoval nasazeni vyrobniho infosmi&o systému COMES ptizeni a
vyhodnocovani vyroby interiérovych dvenatky SAPELI. Systém je nasazen na 3 navzajem
navazujicich vyrobnich Usecich, jejich &asti je i mezisklad. Systém COMES zab&nje
funkce skr ptiméhotizeni vyrobnich operaci ni a automatické) na vyrobnich linkach,
fizeni finalnich Gprav a oprav,&hvyrobnich dat a vyhodnocovani vyroby poésidch, fizné
vyrobni statistiky a dalSi MES funkce. Projekt \gtit komplexniteSeni vybudovanim
komunikaniho rozhrani od zakazrilpres konfiguraci zakazek aZz ptepos dat aifmé
fizeni stroj celé vyrobni linky pro vyrobu zakaznikem poZada@ramvyrobku. [21]

Pouzité SW proskedky: MS SQL Server.

Pouzité moduly COMES: COMES LOGON, COMES HISTORIAN, COMES MODELLER
Pouzité moduly MES:

» shkdr a archivace dat

sledovani pracovnik

e sprava dokumentace

» sledovani toku materialu
» dispe&erskérizeni vyroby
* anlyza vykonnosti

* fizeni udrzby

* fizeni jakosti

e kratkodobé rozvrhovani

o carokvy kod
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4.2.3 PHILIP MORRIS (2008)

Projekt MES: Vyrobni informa&ni systémy COMES priizenivyroby cigaret
Reseni Vyrobni informani systém COMES zajifje fizeni vyroby péinaje grebiranim
vyrobnich objednavek z ERP systému SAP, podportatigriho planovani &zeni vyroby
mistry, gifazovani vyrobnich sérii na jednotlivé vyrobni strajyrobni reporting a 2mou
komunikaci stait zakazek do SAP systému. $asti MES funknosti systému COMES je
také fizeni systému dopravy krabic na paletizétimeni paletizatoru, kontrola sprdvného
oznaeni jednotlivych krabic s vyroblgarkovym kédem a wazovani krabic s neshodnym
ozna&enim. [21]
Pouzité SW prostedky: MS SQL Server
PouZzité moduly COMES COMES LOGON, COMES MODELLER
PouZzité moduly MES

» sher a archivace dat

* sledovani pracovnik

» sprava dokumentace

» garokvy kod

* fizeni vyrobniho procesu

* anlyza vykonnosti

» kratkodobé rozvrhovani

* sledovani toku material
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4.2.4 GRUPO ANTOLIN (2007)

Projekt MES: Vyrobni inform&ni systém pro planovaniteeni vyrobyautomobilovych
komponent.
Reseni Projekt realizoval nasazeni vyrobniho infotmi&io systému COMES pro operativni
planovani &izeni vyroby interiérovych dilautomobiti. Systém COMES zabezpge funkce
komunikace s ERP systémem SAP piigem vyrobnich objednavek, automatické planovani
vyroby na 12 vyrobnich linkach (tydenni a dennhpl@ridélovani vyrobnich sérii na
jednotlivé vyrobni linky, sledovaniidzeni vyroby jednotlivych linekizeni gipravy surovin
a jejich dopravy do linek, vizualizace stawyrobnich linek na IT siti zavodu, &tvyrobnich
dat z vyrobnich linek (pity kusi, prostoje, klasifikace vad vyrobka dalSi MES funkce.[21]
Pouzité SW prostedky: MS SQL Server
Pouzité moduly COMES COMES LOGON, COMES MODELLER.
Pouzité moduly MES

» kratkodobé rozvrhvani

» sher a archivace dat

» sledovéni pracovnik

* fizeni vyrobnich procesu

» dispe&erskérizeni vyroby

* anlyza vykonnosti

e sprava dokumentace

o prideélovani zdroji

* sledovani toku material
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4.2.5 LONZA BIOTEC, Kou ¥im (2006)

Projekt MES: sker, archivace, analyza a prezentace historickyclpaatyroby
farmaceutickych substanci.

Reseni Pro skr, archivaci, analyzu a naslednou prezentaci tdolgickych dat byl nasazeni
vyrobni inform&ni systém COMES s moduly COMES LOGON a COMES HISTANR
Modul COMES HISTORIAN nahradil Data Manager, prumgtalovany IT systém firmy
COMPAS, ktery slouzil jako historizai server 1 generace a byl zaloZzen na OS Unix.
COMES je modularni vyrobni informiai systém urowdMES vyuZivajici technologické
platformy Microsoft( SQL Server, ASP.NET, webovéAly, integrace s MS Office, ogrd
systémy Windows server). Systém COMES vyuZiixadtvou architekturu, Internet Exporer
jako klient, 1IS jako server, data jsou uloZzena@L.Slatabazi a v diskovych souborech. V
souwrasné dob systém COMES uklada v LONZA Biotec technologickdiadz celkem sedmi
databazi procesnicfdicich systém Simatic PCS/ Simatic PCS7. Celkem je archovan® 370
vzorkovanych veliin. Pro zobrazeni dat je v systému nakonfigurowdne jak 950
grafickych pohled, které niize prohlizet az 20 uzivatelT sit podniku. Na fipojeném
obrazku je vidt jedna z funkci COMES HISTORIAN slouZici k porowmh&iznych ptibéhi
téze velkiny v case. [21]

Pouzité SW prostedky: MS SQL Server, Windows 2003 server.
Pouzité moduly COMES COMES LOGON, COMES HISTORIAN.
Pouzité moduly MES:

» sbkdr a archivace dat

» sledovani pracovnik

» sprava dokumentace

* fizeni udrzby
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4.2.6 FOREZ s.r.o lisovna kovi (2012)

Projekt MES: Vyrobni systém PHARIS pro komplexiizeni vyrobylisovny kowi.
Reseni:Vyrobni systém PHARIS zajisje komplexni sledovaniifzeni proces lisovny
kovi. MES PHARIS plni nasledujici tulohy: [22]

» feSeni technologickeé &jtnapojeni na lisy, s cykla

» odvacni vyroby(pocty vyliski, véetrg neshodné vyroby a typu neshody).

* komunikace s ERP ENTRY

» komplexni sprava technologickych posiup

» planovani zakazek

» zavedeni elektronického zaznamu o zakazce

* fizeni vyrobniho procesu

» sledovani rozpracovanosti jednotlivych zakazekdipee dokokeni

* hodnoceni vyroby a efektivity vyrobnichizzeni

» dodavka operéatorskych termifgbou vybavenyteckami RFID nebaéarovych kod,
popx. také tiskarnou Stitk)

* dodavka majakk lisam

* sprava a udrzba #aeni, napojeni modulu tdrzba na majaky

» dodavka mobilni PDA aplikace (PHARIS mobile clieat)VIFI acteckou RFID

Pouzité moduly MES:

» kratkodobé rozvrhovani
» pridélovani zdrof a kapacit
o dispe&erskérizeni vyroby
* fizeni vyrobniho procesu
e sprava dokumentace

» sledovéni pracovnik

* fizeni udrzby

e carovy kod

* sledovani toku materialu
» analyza vykonnosti

» sbkdr a archivace dat

* fizeni jakosti
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4.2.7 ROBERT BOSCH, spol. s.r.o (2011)

Projekt MES: Vyrobni systém PHARIS prigsovnu plasti
Reseni:Vyrobni systém PHARISeSi skr dat a nahravani vyrobnich programlisovrg
plastli. MES PHARIS plni nasledujici ulohy: [22]

» feSeni on-line oboustranné komunikace s@lkustacimi lisy, skr dat

» fteSeni technologicke sit

» komlexni sprava vyrobnich program

e sprava, evidence a Udrzba forem

» dodavka mobilni PDA aplikace (PHARIS mobile clieat)VIFI acteckou RFID pro
spravu forem a centralni nahravani vyrobnich progia vstikovacich lig

* hodnoceni efektivity vyrobnich #aeni OEE(je vSeobe&mznavany ukazatel
a metodika réeni pro porovnavanicinnosti zaizeni, vyrobnich linek nebo celych
vyrobnich zavodl).

* Udrzba technologickych #aeni

» techonologické obrazovky-graficka vizualizace vyrob

» historizace vyrobnich parametr

* on-line trendy vyrobnich paramétr

* moznost vzdaleného zobrazeni protokol@zm

e systém alarmovani

Kompletni zavedeni RFID identifikace afifsblist.

Pouzité moduly MES:

» sbkdr a archivace dat

* fizeni vyrobniho procesu
* fizeni udrzby

* analyza vykonnosti

e garovy kod

» sprava dokumentace

e kratkodobé rozvrhovani
* fizeni jakosti
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4.2.8 KOVOKON POPOVICE s.r.0 (2011)

Projekt MES: Vyrobni systém PHARIS priizenikovoobrabéciho provozu
Reseni:Vyrobni systém PHARIS zajisije komplexni sledovaniigzeni proces
kovoobraksciho provozu. MES PHARIS plni nasledujici ulohy2][2

» komunikace s CNC stroji
* monitoring stavu vyrobnich #aeni (servis, porucha, automaticky cyklus..)
* obousn&rné nahravani CNC program
» komplexni sprava technologickych posiup
e detailni planovani zakazek
» zavedeni elektronického zaznamu o zakazce
» centralni evidence CNC program
» evidence néstrdj sledovani vyrny nastroj
* fizeni vyrobniho procesu
* komplexni sprava udrzby
» elektronické provozni deniky Haeni
» sledovani rozpracovanosti jednotlivych zakazekdigee dokokeni
e odvacni vyroby
* komunikaci s ERP QI
* hodnoceni vyroby a efektivity vyrobnichizzeni
* monitoring gitomnosti osob na pracovisti
* vizualizace vyrobnich hal
» dodavka a montaz operatorskych termindl
Zavedentarovych kod.

Pouzité moduly MES:

» kratkodobé rozvrhovani
e sk a archivace dat

* fizeni vyrobniho procesu
» dispe&erskérizeni vyroby
* fizeni udrzby

* fizeni jakosti

* analyza vykonnosti

» sprava dokumentace

e garovy kod

» sledovéni pracovnik

* pridélovani zdroji

44



4.2.9 ROREZ s.r.o nastojarna Ostrov(2011)

Projekt MES: Vyrobni systém PHARIS priizeni provozwastrojarny

Reseni: Vyrobni systém PHARIS zajiije komplexni sledovaniigzeni proces nastrojarny.
MES PHARIS plni nasledujici ulohy: [22]

komplexni sprava technologickych posiup

planovani zakazek

zavedeni elektronického zadznamu o zakazce

fizeni vyrobniho procesu

sledovani rozpracovanosti jednotlivych zakazekdime dokokeni
odvadni vyroby

komunikaci s ERP ENTRY

hodnoceni vyroby a efektivity vyrobnichizzeni

dodavka operatorskych termifal

Zaveder#arovych kod (osoby, nastroje, vykresy).

Pouzité moduly MES:

kratkodobé rozvrhovani
fizeni vyrobniho procesu
dispeerskérizeni vyroby
pridélovani zdrofi
analyza vykonnosti
sprava dokumentace
carovy kod

skér a archivace dat
sledovani pracovnik

fizeni jakosti
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4.2.10FRESENIUS HEMOCARE CZ, spol. s.r.o.

Projekt: Vyroba infuznich roztok

Reseni:Rizeni a supervize vyroby infiznich rozoke viech fazich — navaZovaniigpava
roztoku, rozphovani, sterilizace a adjustace. Implementovany lmyrinformani systém
MES PHARIS zajiguje: [22]

e spravu receptur a material

* monitoring afizeni vyrobniho procesu

e spravu navazovani

» sledovéni a vyhodnoceni vyrobnickizani

* laboratorni subsystém

» dlouhodobou historizaci vyrobnich wgh

» zobrazeni tllezitych informaci mimo ramec disfieku prostednictvim firemniho
intranetu

* tvorbu zaznamu o Sarzi

» oboustrannou komunikaci s ERP systémem

Pouzité moduly MES:

» sprava dokumentace

» sprava toku material

* fizeni vyrobniho procesu
* fizeni udrzby

» kratkodobé rozvhovani

» shkerdat
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4.2.11 TRW AUTOMOTIVE Czech

Projekt: Sker dat na linkach poloautomatizované vyroby brzdowvgiski. [23]
Reseni
- Aplikace vyvinutana platforsdMS.NET
- Pristup k aplikace je realizovan pomoci internetovgrahlize&e z kteréhokoliv
pociatte v ramci sit internet
- Sbeér datridicich systérin pomoci komunikéniho prorokolu OPC
- Jako hlanvni datova zakladna slouzi databaze MS SQL
- Implementovana automatické& synchronizace se stivaiRP systémem
- MS reporting services k tvotreporti
- PLC Simatic S7
- Nasazeni standartnich OPC seviiver
Implementovany vyrobni inforntai systétm MES MERZ zafi§je:
* Monitorovani ptibéhu zakazky
e Zaznamy chybovych stév

* Monitoring a tidéni prostof

» Zpristupréni vyrobni dokumentace v elektronické po&ob
» Planovani a vyhodnocovani kontrolnich udanosti

* Planovani vyroby — vyy zakazek a jejichazeni na linku

* Reporty o aktualnim stavu vyroby(listytaznosti, OEE)

Pouzité moduly MES:

* sherdat

* fizeni vyrobniho proséc

» dispe&erskérizeni vyroby

e sprava dokumentace

» kratkodobé rozvrhovani

» analyza vykonnosti

» pridélovani zdrog
Analyza MES implementovnych@eské republice byla provedena na zaklad
implementovanych modal Opet bylo pouzito rozdleni dle MESA. Vysledky analyzy
systént jsou shrnuty do nasledujici tabulky (tab. 3). J& zobrazen seznam sysi&m
moduly dle MESA. U kazdého systému je zapsano pebdularni slozeni. Zakaznik
umoziuje vybrat si jen ty funkcionality, které gebuje, jako je iy vyrobnich dat, sledovani
materiadlového toku, disperskétizeni vyroby a jeji kratkodobé planovatizeni kvality,

fizeni udrzby, sprava prodespod..
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Shir a archivace . . . . . . . . .
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Tab.3 Analyza systéirimplementovanych MES ¢R.
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V nasledujicim grafu 1 je znazeémo vyuZziti moduk dle MESA \ zavislosti na pétu jejich
implementace v systémech.

Graf 1: Pouziti jednotlivych moduli ve systému ME!
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Graf 2: Vyuzitelnosti jednotlivych modul.
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Z grafi 1, 2 a 3 vyplyva, Ze podniky nejvice investovabyrdsledujicich modii

- sk@r a archivace dat

- sprava dokumentace

- kratkodobé rozvrhovani
- fizeni vyrobniho procesu

- analyza vykonnosti
4.3 Zhodnoceni

Z analyzy 1 (viz tab. 2) vyplyva, Ze firmy nabiz@MES ve svyclteSenich vychazeji

z ramce vytyeného organizaci MESA a #pii ténei vSechny poZzadavky, které jsou ria n
kladeny. VSechny systémy obsahuji vSechny mod@yMiESA.

Z analyzy 2 (viz tab. 3 a grafy 1 a 2) vyplyva,poaniky nejvice investovaly do modiul
Shkér dat a Sprava dokumentace. Modulrsttat je zakladni objekt systému, ménpé
napojeni systému na senzory sirdjde se informace z vyroby dostavaji do PLC gietje
vystupi se pak enasi do systéimkde seitidi a archivuji. Data Ize vyuZit v caléd
podnikovych aplikaci wenych zejména k operativnimu planovatiizeni vyroby, evidenci a
fizeni materialového toku, kontrole kvality, alézieni udrzbyfizeni lidskych zdrdgj,
evidenci pohybu osob, apod.
Modul sprava dokumentace obsahuje technickou doktang popis vyrobi, vykresovou
dokumentaci, vyrobni postupy, Znmy parametry stré, harmonogramy, protokoly o
zmenach, receptury, pracovnfipazy. Umoauji ziskavat, vyhodnocovat &quavat paebneé
informace o aktualnim stavu aipehu vyroby, vytvéet tak podminky pro jejich sledovani.

Druha skupina obsahuje moduly: kratkodolz¥ntwovani, analyza vykonnostizeni
vyrobniho procesa sledovani pracovnikkteré taky podniky investovaly vice. Tato skupina
nabizi generovani dennich aZsinich plari vyroby; okamzity pehled o provoznim stavu
jednotlivych stroji, vyrobnich linek a zZézeni; informace o provoznich podminkach ve
vyroke, technologickych parametrech oviiyicich kvalitu vyroby, Udaje vztazené k
vyrobkim, evidence prostdj informace o pkbéhu a vysledcich vyroby, porovnavat vysledky
aktudlré dosahované ve vyréb
Finalni skupina obsahuje modulizeni Udrzby, disperskérizeni vyroby, sledovani toku

materiaf, fizeni jakosti, fidélovani zdroji, zde podniky investovaly nejmé&n
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Vyrobni podniky investovaly alespdo zakladnich mod&IMES systém (Skeér a
archivace dat, Sprava dokumentace, Analyza vykdna@edovani vyrobniho procesu) v
razném stupni rozsahu moduwre vyrok¥. Do dalSich modulbudou investovat dle fingnich
moZnosti a nutnosti jejich zavedeni do vyrobnictinui.

Samorejng dolre vime, Ze kazda minuta odstavkgnizeného vykonu/kvality stoji velké
problémy. Paradoxem pakstava, Zze népstjsi prekdzkou nasazeni MES systému je cena,
kterd se vSak stava zlomkem Skody, kterdiz@mapachat jedina odstavka technologie.

Nasazenim MES Ize nejen zvysSit efektivitojsta nastraj, efektivnicinnosti (i
sledovaniftizeni a planovani vyrobywyhodnocovat z mnoha@znych pohled; zkratit doby
vyroby; snizit podil neproduktivniatinnosti; gispét ke zvySeni kvality vyroby i ziskat
aktualni a ¥rohodna data o stavu aipghu vyrobniho procesu. Vyhodou tohotidgbupu je,
Ze vSichni zainteresovani lidé maji spravné infaenaro sva rozhodnuti.

Praxe ukazuje, Ze vyrobni inforéma systémy vytviené ,na miru“ a podgené
profesionalnimi konzultaimi sluzbami finasi vyrobnim spot@mostem skui@ou
konkurergni vyhodu. Pouze modularni softwarova aplikace umjpi postupnymi kroky
naplnit celkovou vizi vyrobniho inforndaiho systému, umozni udrzitelné zvySeriitqiku

firmou a flexibilitu. Tvai tak vyborny zaklad procégrvalého zlepSovani vyroby.
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5 Zavér

Hlavnim cilem této bakaiaké prace bylo provést porovnani vybranych infameh
systému vyroby nabizenych deském trhu.

V prvni kapitole prace je popsani teoreti¢kst, kterd obsahuje: infordd systémy v
podniku, definice inform&niho vyrobniho systému MES, vyvoje koncept MESEMES a
integrace s ERP systémy. Dale jsou popsany trendfprmainich vyrobnich systémech a
aplikace MES v prmyslovém od¥tvi.

V druhé kapitole jsou popsany jednotlivé funkciatydVES systému dle MESA.

Treti kapitola pojednavéa diposech aplikaci systému MES ve vyrobnim podniku.

V zawréné kapitole prace je analyza stavu MES syatéfieské republice, ktera
poskytuje pehled o jejich stavu, implementovanych funkcichakma byla provéagha ze
dvou hledisek, dle MESA a dle firemnich aplikaci.

Analyzy 1 ukazaly, zediSina firem nabizejicih MES splji vSechny pozadavky,
které jsou na MES systémy dle definice mezinaradotiace MESA International.
Analyzy 2 hodnotil celkem 11 systémmoduly nejvice pouZily: 8ba archivace dat,
sprava dokumentace, kratkodobé rozvrhovidnéni vyrobniho procesu, analyza vykonnosti.
Provedené analyzy ukazaly, Ze se MES stiaéegickym nastrojem. MES pomaha
firmam predevSim sniZovat vyrobni naklady, zvySovat proditktj zaji§'ovat zgtnou
dosledovatelnost a celk¢dosahovat vysSi kvality vyroby pomoci sledovadnlivych

proces ve vyrolE. Pomahaji zvySovat obrat i zisk.
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