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Hodnocenibakalaiske prace se tyka charakteristiky metody squeeze casting pro vyrobu
odlitkia. Tato bakalafska prace feSi téma, které je také zce spjato s vyzkumem provadénym
na Katedfe strojirenské technologie, Technické univerzity v Liberci.

Bakalafska prace je v rozsahu 53 stran textu, 35 obrazki a 6 tabulek, student Eerpal
229 literarnich podkladi. PredloZena bakalafska je nejen refer¥niho charakteru, je
také doplnéna o experimentalni Fedeni, které je zaméfeno na experimentalni sledovani vlivu
tlaku na krystalizacislitiny hliniku AlSil12, tj. uplatnéni metody squeeze casting.Bakalaiska
prace nejen rozviji studentovo technické mysleni, ale také mu pomaha k pochopeni dané
problematiky s vyuZitim poznatkii v daném ve vyrobnim procesu.

Prace je rozdélena do dvou zakladnich &asti - teoreticka a experimentalni. V teoretické
Casti se student zaméfil na charakteritstiku krystalizace pod tlakem. Popsal zde pfiginy
samotného déje a obecné zavislosti krystalizace. V dal$i &isti prace se student zabyval
charakteristikou technologie squeeze casting. Jedna se o technologii odlévani s krystalizaci
pod tlakem. Je to jedna ztechnologii, kterd se pouZiva pro vyrobu odlitkii z neZeleznych
kovi, nejcastéji ze slitin hliniku. Touto technologii lze vyrabét odlitky s riiznou hmotnosti
(od 0,05 do cca 150 kg). Technologie miZe byt pouZivana ve nékolika metodach, a to pfimé
a nepfimé silové piisobeni ,lisovniku“ na taveninu nebo tzv. vynucené proudéni U pkimé
metody se jedna o piimé silové pusobeni ,lisovniku“ na taveninu ve specialné konstruované
dutin€ oteviené slévarenské formy. Nepfima metoda je velmi podobna metodé konvenéniho
tlakového liti do studené komory. Metoda liti s krystalizaci pod tlakem s vynucenym
proudénim je specialni kombinace nepfimé metody s vy&§im po&tem vtokovych kanald, které
seuplatfiuji pro vyrobu vice odlitki ve ,,stromeéku®. Hlavni odliSnost je v konstrukci vtokové
soustavy, ktera i pii vysokych tlakovych pomé&rech musi zabezpetit laminarni proudéni
taveniny do dutiny slévarenské formy. Dale se student zaméfil na popis stroji a forem
pouZivanych v metodé squeeze casting. Nejastéji se pro vyrobu forem vyuZivaji oceli
nebo litiny s lupinkovym grafitem. Konstrukce formy je obdobna jako pro vysokotlaké liti,
forma je piilend. Stroje jsou konstruovany s vertikalnim licim mechanismem, kde je
instalovano zafizeni, které umoZiuje regulaci tlakové (lisovaci) sily. V posledni &asti
teoretické &asti se student zabyval charakteristikou slitin hliniku, které byly pouZity
v experimentalni ¢asti prace.

Hlavni &ast prace - experimentalni - je zaméfena na experimentalni sledovani vlivu
tlaku na krystalizacislitiny hliniku AlSi12, tj. uplatnéni metody squeeze casting.V ramci
experimentu byly také stanoveny staZeniny hliniku a byl proveden vypocet tlaku v dutiné



formy. Dale byle provedeno metalografické hodnoceni struktury odlitkl. V této &asti prace
se student nejprve zaméfil na popis pouZitého pracovniho zafizeni a pouZité slévarenské
slitiny. Pro tento experiment byl vyroben specialni nastroj tvofeny raznikem a kovou
slévarenskou formou, jenz bylo doplnéno o hydraulicky lis typu CBA 300/63. Hydraulicky
valec miiZze vyvodit silu aZ 1500 kN. Pro tento experiment bylo vyuZito sily 700 kN, 1000 kN
a 1500 kN. Vypoctem bylo zjisténo, Ze tlak v dutiné formy se pohyboval v rozmezi 100
az 282 MPa, dle pouzité sily. Slévarenska forma byla vyrobena ve tvaru komolého kuZele
opriméru 100 mm v horni &asti, 90 mm ve spodni Easti a o vyice 120 mm. Raznik
disponoval rozméry @ 100 mm a vySce 100 mm. K testu byla vyuZita slitina AlSi12,
ktera se vyznacuje vybornymi slévarenskymii technologickymi vlastnostmi, dobrou odolnosti
proti korozi, dobrou obrobitelnostia stfedni pevnosti. Zkoumana slitina byla natavena
na teplotu 720 °C a pfed odlitim metalurgicky oSetfena. Osetiené a odméfené mnoZstvi
taveniny bylo nalito do kovové formy pfedehiaté na teplotu 220 °C a opatieno ochrannym
nastitkem. Uréeni mnoZstvi taveniny potiebné pro experiment bylo provedeno na zakladé
stanoveni stazenin hliniku. Vypoctem bylo zjisténo, Ze objem staZeniny tvofi cca 5 % objemu
ztuhlé slitiny, proto je nutné navysit potfebné mnoZstvi taveniny o tuto hodnotu. Po odliti
ihned doSlo k lisovani taveniny v nastroji prostfednictvim tvarového raznikupo dobu 15 [s].
Po ztuhnuti taveniny doSlo kvyjmuti odlitku prostfednictvim vyhazovag&etvafeciho
stroje.V dalsi ¢asti experimentaini prace se student zabyval metalografickym rozborem, ktery
je zaméfen na zkoumani vnitini struktury materialu. Jednd se o sledovani mikrostruktury
pomoci mikroskopu Neophot 21 a doSlo k hodnoceni dendritické struktury tuhého roztoku a
pomoci DAS kritéria (vzdalenost sekundarnich os dendritli). Nakonec se student zaméfil také
na méfeni tvrdosti odlitku, kterou proved! metodou dle Brinelia.

V zavéru student zhodnotil provedené zkousky v ramci experimentalni €asti. Bylo
zjiSténo, Ze provadéné experimenty v ramci vyroby odlitki ze slitiny AlSil2 metodou
squeezecasting lze na Katedfe strojirenské technologie TU v Liberci realizovat. Pracovni
zafizeni obsahuje potfebny tvareci lis, specialné vyrobenou kovovou formu a potiebné tavici
zafizeni na pripravu a metalurgické oSetfenitaveniny slitiny hliniku AlSi12.Hodnocenim
mikrostruktury azjiSfovanim hodnot kritéria DAS bylo zjiSténo, Zesrostoucim tlakem
na taveninu pii jeji krystalizaci se zmen$uji zma pfislu$nych fazi, zejména tuhého roztoku a.
Pro tlak 100 MPa byla hodnota DAS 30,4 um a pro tlak 282 MPa se jednalo o hodnotu
18,6 um. Dale bylo zji§téno, Ze se zvySujicim se tlakem narista hodnota tvrdosti HBS
v rozsahu od 85,2 do 90,8.

PredloZena bakalaiska prace reSi velmi zajimavé téma, kterému se vénuji na Katedie
strojirenské technmologie TU v Liberci. VySe uvedené experimenty jsou &asové
i experimentalné narocné a jedna se o prvotni méfeni a je potfeba dalSich experimentt,
aby mohlo dojit ke statistickému hodnoceni. Bakalafska prace je piehledna, srozumitelna
a ucelena.

Prace ma dobrou grafickou uroveii. Student splnil viechny body zadani a prace splfiuje
pozadavky pro obhajobu.
Na studenta mam nésledujici otazky:
1. Cim se vyznaCuje klasicka technologie vysokotlakého liti pfi vyrobé odlitkd, jaké
hodnoty dotlaki se pouZivaji.
2. V cem se li§i metoda squeeze casting od metody vysokotlakého liti?
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