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Anotace

Cilem diplomové prace je nalezeni optimalnfeéeni ve sdileni dat na dalku. Existuje
nekolik technologickych moznosti takového sdileni. dabblém nejrychlejsi vysmy informaci
mezi jednotlivymi pracovisti je velmi aktudlni; easné dob odbornici v fiznych oblastech
hledaji &innaieSeni. Tato prace méa za ukol prozkoumat vietdBeni a vybrat nejlepsi.

Souasti této prace je zhotovena ukazkova softwarolikaaee, jenz je navrzena podle
architektury klient-server. Klientem je moderni rmobzatizeni Personalni Digitalni Asistent
(PDA), ktery se fes internet spojuje s webovou sluzba@iibi na serveru, jenZ je umistna
vzdaleném pracovisti. Aplikacestici na klientu ma jednoduchou fumlost. Zprosedkovava
vymeénu aktudlnich dat mezi mobilnim izzenim a databazovym serverem. Pro tvorbu této
aplikace byly pouzity nejmodesj$i prostedky pro vyvoj mobilnich aplikaci — platforma .NET.

Vysledkem této prace je moderni jednodu¢kgeni problému dopiné o nazornou
ukéazku jeho funénosti. V praxi by tota‘eSeni mohlo byt ifnosem pro firmy, které pigbuji
rychle vynenovat informace mezi jednotlivymi pracovisti. Softwe& aplikace by mohla
poslouzit jako dobry vzor pro vypracovani dalSiciftwarovychieSeni pro paeby ifiznych
firem v riznych oborech.

Technologie fenosu dat na dalku mé velkou budoucnost. Nepoéhg®iudou vyvijet
nové technologické moZznosti pro bezdratové sdiltati Snahou bylo vypracovat takové
univerzalni a jednoduchi&seni, jenz by ho umozZznil@iprovedeni drobnych Gprav vyuZivat

v mnoha oborech aigpasobit modernim trerioh.

Abstract

The main aim of this diploma work is to find antioml solution for wireless data
sharing. The highest speed information exchangengrimaividual workstations is a very actual
problem. Many experts in different areas seek @ffecsolutions to improve this nowadays.
This work is to explore all solutions and then étest the best one.

A problem related to a technical point of a dasa$mission is not the only one solved
within this diploma work, also a problem of a sél@t of a suitable transmission format is
concerned. A data transmission security issuetiomited as well.

There is a sample software application includedhim work, which is designed on
client-server architecture. A client is a smart it@ohandler — Personal Digital Assistant (PDA),
which through the Internet connects to a web serwmning on a server situated on a remote
workstation. The application transmits actual dagéaveen a mobile handler and a database

server. The most modern facilities were used ttlibis application — the platform .NET.



The result of this work is a smart simple problsaotution, which is completed by a
demonstration of its functionality. This solutioautd bring a benefit to companies that need a
prompt information exchange among workstations.

Software solutions developed within the frame ho$ twork is suitable for a building
industry. It enables site managers both to updata@any database and to reach the latest data

on a server immediately.

Komunikace, sdileni dat, webové sluzby, remotingAP



Obsah

L (0] ] F= 1T o PSPPSR 3
F Y L0 = (o < TP UUPPPTPPPRR 4
Y 01 1 = | 4
@] 0153 o PP 6
Seznam nejileZitejSich vyraz a zKratekK............oooiiiiiiiiiiiii e 7
(1Yo OO RRRRRR 8
1 Seznameni s problematikou a &mBNYMIFESENIMI .......ccvveiiiiiiiiieei e 9
1.1 VyuZiti mobilnich technologii v modernim Zigot............ccoooeeeiieii e 9.
1.1.1 MODIINT ZAIZENT ... s 9
1.1.2 Typy a platformy mobilnich Haeni.............cccciiiiiiiiieeece e o 14
1.2 Komunikace mezi vzdalenymiza&nimi..........cccoooeeeiiiiiiiiiiiiii v 16
1.2.1 Architektura bezdratovych Siti........cccevvveviiiiiiiiiiiiiiee e 16
1.2.2 Moznosti sdileni, technikygmosu dat.................coooeeee i 17
1.2.3  Synchronizace dat........ccccoovviiiicccee e, 20
1.2.4 Bezdratovéijpojeni PDA K Siti ..o, 20
2  TechnologiCKE MOZNOSTI........coo i e 23
2.1 TermiNOIOQIE.....cccooe i 23
2.2 PlatfOrma PrO VYVO] ..cceceeeeiieiiiiiiiieeeees ettt e e e e e e e e s 23
2.3 Stréna historie vyvoje aplikaci pro mobilnitzzeni ..............c.cccooeeie 26
2.4 Vyvoj aplikaci pro mobilni 2&eni na platform .NET ...........cccooiiieeiiiiiieeeiiieen, 26
3 Definovani toku dat v obou snech komunikace a datového formétu ..........ccc.eo...... 28
3.1 Moznosti komunikace mezi mobilnimiizenim a databazovym serverem............. 28
3. 1.1 NET REMOING ...uitttiiiiiiiieeeeeiimmmmee e e e et e e e e s s e e e eennnneees 28
3.1.2  WEDOVE SIUZDY ..o 32
3.1.3 DalSi zfisoby gipojeni k serverove databazi................cceeeeeeeiivieeeennnneen. 34
3.2 Zpisoby Synchronizace dat............ooooiiiiimeiieeiiieee e 37
3.3 Ukézkova aplikace. Specifikace. PQBISEN|...........cccoovviiiiiiiiiiiic e 38
4 PouZiti IT technologii v oblasti StavebNICIVi . ....cooceviiiiiiiee e 43
4.1 Test mobilnich 2&eni (PDA) Na Stav..........cccooiiiiiiiiiiiiieiiee e 43
4.2  Komunikace Ve StavebNICIVI..........uuiieccce e 44
4.3 Software ve StavebniCtVi............c.ceeeemeee e 44
5 Prakticka aplikace v podminkach stavebni firmgtavbyvedouci a sidlo firmy................ 47
A 1Y PP PP PSPPI 52
SezNam POUZILE lILEIAtUNY..........ccoi i s e s e e nnrennneennnnnnes 53
Priloha A — Specifikace IS RestSoft pro libovolné&aesani zaizeni.........ccccvvvvvvvvivviiinnnnnn. 54
Priloha B — Specifikace IS BuildingSoft pro stavbygadiho ...................ccoo 69



Seznam nejdilezitéjSich vyraza a zkratek

NET
.NET Remoting

Bluetooth

EDGE
GPRS
HSCSD
HTTP
HTTPS
s
PDA
UMTS
uDDI
VPN
WAE
Webova sluzba
Wi-Fi
WLAN
XML

platforma Microsoft .NET

soubor technik a sluzeb pro komuwiikgplikaci na dalku igs TCPIP

nebo http

komunikéni technologie, kterA umadje bezdratovou komunikaci

mezi zéizenimi na kratkou vzdalenost

Enhanced Data for GSM/GPRS Evolution

General Packet Radio Service (Obecna pakeddiova sluzba)
High Speed Circuit Switched Data

HyperText Transfer Protocol

Hypertext Transfer Protocol over SSL

Internet Information Server

Personalni Digitalni Asistent

Universal Mobile Telecommunication Systém

Universal Description, Discovery and Intetipa

Virtual Private Network (virtuélni privatsit)

Wireless Application Environment

feSeni pro komunikaci a vymu informace aplikacemiips Internet
wireless fidelity

Wireless Local Area Network (bezdratova mist)

Extensible Markup Language



Uvod

Podrétem pro zadani této diplomové prace bylargod nalézt optimalnieSeni pro
sdileni dat na dalku. V mnoh&ipadech je pdeba, aby lidé byli mobilni bez omezeni rozsahu
komunikace. Komunikace s okolnim pii@stim je podstatna a musi byt kvalitni. MnoZstvi a
spravné né&asovani vyrany informaci niize bul’ branit nebo naopak podporovat dosazeni
dobrych vysledi prace. S rozvojem mobilnich telefoa bezdratové komunikace existuje vice
a vice moznosti ke zefekti&mi komunikace. Vytr zpisobu komunikace na dalku je
rozmanity: mobilni telefony, hlasovd VPN (Virtuativate Network), WLAN — bezdratova
mistni sf, osobni mobilni rddio — vysiley, moderni mobilni vysikky (Push To Talk),
satelitni technologie a dalsi.

Tato préace se zatfuje na nalezeni mobilnih@eSeni pro komunikaci v oblasti
stavebnictvi. Jednim z néjeéZzit¢jSich ukoli je vypracovani jednoduché softwarové aplikace,
kterd by umotiovala rychlé sdileni informaci mezi odt@amym pracovig$im-stavbou a
zakladnou-serverem v kancélastavebni firmy. PRedstava je takova, Ze by kazdy
stavbyvedouci, zodpeéuny za piébeh konkrétni stavby, #h u sebe malé mobilni ,Z&zeni do
kapsy" (tato softwarova aplikace je navrZzena pidzeai PDA — Personalni Digitalni Asistent),
na kterém je instalovan nenédny program. Tento program umozni zadavani ilefitsjSich
informaci do formul#i a nasledné bezdratové spojeni a odeslani dattalaédavy server, ktery
se nachazi v kancél&irmy a také obdrZzeni nejaktu&8ich dat ze serveruiimno do mista
ptisobeni.

Vzhledem ke specifikaci platformy Pocket PC (platfa pro zé&zeni PDA), kterd je dena

k uchovavani dat v databazichiirpo na klientu, tak nemusime data odesilat a akldc
vzdaleny databazovy server okardZibn-line synchronizace). teme vyuzit také moznosti
offline synchronizace, kdy data jsou odesilanaeraes aZ po fipojeni zdizeni k siti. Pro oba
tyto iely mizeme vyuZzit vyhod poskytovanych webovymi sluzbgemZ &Zi na serveru a
ptistup k nim je umoZm prostednictvim internetu — vyuZivaji se pouze povolenéyp80
(HTTP) a 443 (HTTPS), takZe aplikace mezi sebou ouoheruSe®i komunikovat. Druha
technologie penosu dat na dalku se jmenuje .NET Remoting anfEo propracovasi. V této
praci se budeme zabyvat cohi technologiemi. PopiSeme jejich vlastnosti i@dmosti a
ukadZeme jak funguji v praxi .

K naprogramovani softwarové aplikace pro bezdratdwmunikaci jsou pouzity nejmodejsi
technologie. Program je vytien na platforra .NET od firmy Microsoft. Ramec .NET
umo#iuje efektivrg vytvaret aplikace utené pro mobilni Zézeni.

Idea této prace je takova, Ze jefpbla nalézt univerzaliéSeni pro sdileni dat na délku, jenz je
lehce implementovatelné, a v budoucnu jej bude ¥qimuzit nejen ve stavebnictvi ale také

v jakékoli jiné oblasti.



1 Seznameni s problematikou a saiasnymifeSenimi

Problematika fenosu dat mezi vzdalenymi aplikacemi je velmi aktuudloderni styl
Zivota vyzZaduje vyuZziti modernich technologii veal$ oblastech. Sdileni informace je velmi
dilezitou sodasti naseho vSedniho a pracovniho Zivota. Lidézi bvykli na rychly penos
libovolnych dat pes internet a v navaznosti na to vzrostly poZzadavwkyyrobu mobilnich
aplikaci pro penos dleZitych dat mezi vzdalenymi oblastmi. Pracovnicii@buji mit trvaly a
rychly piistup k aktualnim dam odkudkoli: ze své kancél ze vzdaleného pracowst
z domova, z dovolené. | pré&proto vznikala tato prace. Dale se podivametzag moznosti
komunikace mezi mobilnimi ¥&enimi, z@isoby sdileni dat a zprova#m synchronizace

informaci.

1.1 Vyuziti mobilnich technologii v modernim zivog

V posledni dob ¢im dal &tSi popularitu ziskavajitpnosné péitace tidy Handheld a
Pocket PC. Tato skutrost je podmi#na rozvojem internetu a mobilni komunikace. O osadu
aspichu velkych obchodnich transak&sto rozhoduji doslova minuty. Kazdy se ipbuije
operativié dostat ke své elektronické p&Spripadré pruzré reagovat natzné poduty a
informace. Nkdy je zapatebi vykonavat déalkovy dohled nadéjakym technologickym
zaizenim, které pracuje v bezobsluzném rezimu. Naigehled by se mohlo zdéat, Z&izani
této ¥idy budou jen ,moderni h¢&ou” v rukou manazér piéipadré jim pomohou organizovat
to, s¢im kazdy den urputnbojuji —c¢as; gipadré se na fistrojich tétoitidy daji hrat zajimave
kvalitni hry anebcgist knihy pomoci aplikace MSReader. Praxe v3ak alkazZe s vyvojem
komunikanich a hardwarovych moZznosichto zdizeni, kdy jejich procesory jsou taktovany
na stovkach MHz a pattiova kapacita je miniméén64 MB, se podstatirozsiuje oblast jejich

pouZziti.

1.1.1 Mobilni zarizeni

7

Co je vlasts mobilni zd&izeni? \&tSina lidi si pod pojmem ,mobilni*fedstavuje #&co, co
je schopno komunikovat se sebe podobnym neipekym jinym z&izenim na dalku. A také
jako pistroj, ktery n@ize byt napajeny z akumulatoru. Mnoho lidi by prgatobré
poZadovalo, aby takoveé #aeni bylo kompaktnich rozmni a unglo pracovat v rozmanitych
prostedich. Podivejme se nad@zné druhy mobilnich Z&eni, zfisoby jejich komunikace

s okolnim s¥tem a moZnosti vyuZiti v praxi.

Mobilni telefony

s

s sebou. Ale &Sina lidi Zejme ani netusi, jaké moznosti ndm nabizi moderni mobélefony.



Jiz dnes mizeme psat vlastni software pro tatéizeni, vyuZzivat je jako datovou zakladnu pro
své aplikace nebo jako préstiek pro penos dlezitych pracovnich dat na databazovy server.
Existuje mnoho zjsoh1 zavedeni této technologie jako komuriikiéno média.

Nejjednodussi a nejvice pouzivand je hlasova kokacei

Obr. 1-1: Mobilni telefon je vyuzivan vSude, Zdrdhe appropriate use of I.T. on a

construction site

Alternativnim feSenim pro vyuZziti komunikace mobilnich telafoje provozovat
hlasovou VPN (Virtual Private Network). V takovém pipact je kazdy mobilni telefon

registrovan u servisniho poskytovatele ia \wlani pozna, Ze fite pouzit hlasovou VPN a
hovor je @&tovan centralé dle dohodnutého pausalu.

St &  Regonal WD
Mphale Lo G Offica 1 Office
ERa A Siax Buin Hrun

s

Maobike Uszers
Site B
< s Site B Regions!  Regional
[Hfice Dffics 2 (e 3
SANY R AENK

Obr. 1-2: Schéma komunikace pomoci hlasové VRMojzThe appropriate use of I.T. on a

construction site
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WLAN — bezdratova mistni st’
Bezdratova LAN je normovand na |IEEE802.11b, IEEE8Db a IEEE802.11g

standardech. N&jsi technologii je IEEE802.11h

Technologie Frekvemi Rychlost reélna Dostupnost Vzdalenost
pasmol/rychlost

IEEEB02.11a 5GHz/54Mbps 25Mbps US,UK, (R 30m uvnit-
300m venku

IEEE8021.11b | 2.4GHz/11Mbps 5Mbps Dnes 30m utvnit
300m venku

IEEEB02.119g 2,4GHz/54Mbpps 2003- Dnes Prudce Ildess
vzdéalenosti

Tab. 1-3: Pehled standafdbezdratové mistni $itWLAN, zdroj: http://www.lupa.cz

Technologie WLAN vyuZiva &kolika prenosovych médii, nejpouZivgsi jsou
mikroviny. Wi-Fi technologie rize byt zavedenacékolika zpisoby. Prvni a nejjednodussi
zpisob je ad-hoc &j kdy mobilni pgéitace se zabudovanou wi-fi kartou mohou komunikovat
navzajem. Tato technologie uniafe p‘enos informace mezi piti, ale neni povolenifstup
k pevné siti. Nejpopuladsi zpisob zapojeni wi-fi je fipojeni mobilnich uZivatél k hlavnimu

serveru.

Legenda: Gl
Cell - oblast polryti o Cell 3 ‘HK
AP - Access Point .'I
EP - Extension Point [

. ? |
L g D 3
\
s #

Py .
s

U Cell 27,
:I U I'I. 1;;. 'II

-
-

S5ERVER

Obr. 1-4: Schéma komunikace pomoci WLAN, zdrdjp#www.lupa.cz
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Osobni mobilni radio — vysil&ky
Pouziva se ndjklad ve stavebnictvi poslednich 15let. Uiigie pouze hlasovyipnos.

Obr. 1-5: Osobni mobilni radio

Moderni mobilni vysila¢ky (Push To Talk)

Tato unikatni technologie rozgje funkce mobilniho telefonu o dalSi hlasovou form
komunikace, ktera byla doposud doménou vysha

Technologie Push to Talk umafe spojeni s jednim nebo vicéastniky najednou
prostednictvich GSM, respektive GPRS. Volajici si vybeeeseznamu kontaktiednotlivce
nebo skupinu a sttenim specialniho tidtka na mobilnim fistroji miZe ihned po navazani
spojeni signalizovaného pipnutimttamluvit. Spojeni je térF okamzité, bez vytéenicisla a
¢ekani na spojeni hovoru.

Jako penosova technologie pro Push to Talk v mobilni G8M slouzi nejastji
paketové spojeni GPRS. V siti je krdrkoncovych z#izeni nutna jest pritomnost jednoho
hlavniho prvku, ktery celou komunikaiddi. Timtotfidicim prvkem je Push to Talk application
server, ktery se n&gstji oznauje jako PoC server. Zakladni princip systému je na

nasledujicim obrazku.

11L111_il'.l'.|.lllll||

E

PoC server

Obr. 1-6: Princip komunikace Push To Talk, zdhtip://www.lupa.cz
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Satelitni technologie

Pomoci speciélnichiistroja je informace swkrovdna na satelit a odtud je vysildna
ptijemci. Hlavni vyhodou je pokryti celé planety. &ani technologie umaitlji jak hlasovy,
tak datovy penos.

Podivali jsme se na zajimavé moZznosti, které sa jako zakaznikm nabizeji pro
uskute&néni komunikace a sdileni dat na dalkwtdiha z nich vSak umdhje pouze hlasovou
komunikaci a pro naSecély je nepouZitelna. Proto z vySéefdstavenych z&eni vybereme
pouze mobilni telefon a podivame se podgibna dalSi druh mobilniho ¥aeni PDA —

Personalni digitalni asistent.

PDA

PDA jsou tzv. poitate do kapsy, které v posledni dobytlacuji dosud pouzivané
papirové i elektronické dié a organizéry. PDA toho ale umi daleko vice nektednicky did.
je oper&ni systém, na jehoZ bazittteme psat viastni aplikace. Otazka kompaktnich &zm
také neni zanedbatelnd. K dispozici jsou cénmzdilné modely gernobilym i barevnym
displejem. Lze dokoupit rowi mnozZstvi #iznych dophkd — klavesnice, padtiové karty,
modemy a podokin Tento typ mobilniho ffistroje v sob vétSinou ma infréerveny port
(IrDA), bluetooth nebo Wi-fi kartu profjpojeni kapesniho gitace k osobnimu pataci nebo
k internetu. PDA zédzeni miZze slouZit i jako mobilni telefon. Pro ukazkove ilegpte této
diplomové préce bylo vybrano prétoto zd&izeni, hlavi pro jeho jednoduchost, kompaktnost a
funkénost. Spolénost Microsoft se uz delSi dobu zabyva podporowjeraplikaci pro kapesni
pccitace a jiné mobilni Zézeni. Existuji takétizné druhy emulatdr které umoiuji vyvojaiam

vytvéret software pro kompaktni pigace, aniz by vlastnili samotnéitaeni.

L S—

Obr. 1-7: PDA(Personal Digital Asistent), zdrojdwsoft
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1.1.2 Typy a platformy mobilnich za¥#izeni

Aby jsme ngli piehled o jednotlivych ffdach mobilnich klierit nejprve uvedeme

strny piehled platforem z dilny Microsoft.

Mobilnitzarizeniina Win CE

& Sync Bstop

Synchronize with PC
Last Sync: 6/6/01 1:33 P

Pocket PC Pocket PC
SmartPhone Phone Edition

Obr. 1-8: Typ z#izeni PDA, zdroj: Microsoft webcast

Pocket PC 2003
Tuto platformu neniteba iliS predstavovat. Je toristroj s dotykovym displejem a
nékolika dalSimi ovladacimi prvky. Prosadil se jaksobni digitalni asistent. Ro¥Sni
komunikanich moznosti, ndjklad o Wireless LAN, Bluetoth, GSM/GPRS docilimenpci
externi karty (PCMCIA, CF nebo dokonce i SD). M&V pristroje maji dokonce d&které
z komunik&nich modul interni. Jestlize odldime od platformy Microsoft, nalezneme velmi
podobna a usind mobilni z#zeni, kterd ovSem maji zcela jiny operasystém a jsou
dodavany jinymi firmami (Palm, Handspring). Nezéwisa faktu, Ze opetai systémy dchto
zmirénych za&izeni jsou nekompatibilni, ideme vyvijet mobilni aplikace i pro tytdgigtroje.
Zatizeni jsou osazovana procesory pracujicimi na éeg&ichradow ve stovkach MHz.
Interni pandt’ se pohybuje od 64 megaliajDispleje jsou barevné s rozliSenim az 320x240
bodi. | tato tida za&izeni ¥tSinou podporuje iffidavné parrové karty a dalSi hardwarova

rozsieni, steji tak nabizi moznostipojeni a synchronizace s osobningipaem.
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Pocket PC Phone Edition

JednoduSe konstatovanoiigtroj Pocket PC 2003 Phone Edition je klasické PDA
s integrovanym GPRS mobilnim telefonem, jeho#itopmnost je u starSich figtroja
do &la pristroje, takze existenci mobilniho telefonuiisgroji Iépe pozname dle slotu na SIM

kartu nebo pochopitetrz technickych uddjpristroje.

Smartphone 2003

Jedna se o mobilni telefoniesrEji o pristroj, jenz svoji konstrukci spisé€igomina
mobilni telefon, #z-li PDA. Platforma Smartphone 2003 vychazi v patisz Windows CE
(Pocket PC), ficemz by mdla kombinovat to nejlepSi z mobilnich telefom PDA. Tato
platforma by mila poskytnout inteligentni spojeni: pomoci hlasumali nebo jinych
prostedki, a co je nejdlezitéjSi — aby spojeni mohlo byt navazano kdekoliv a Kediy.
Smartphone krom elektronické poSty nabizi i moZnost prohledavambevého obsahu.
VyuZiva i tom takového uzivatelského rozhrani, které jekdvano od mobilniho telefonu.
Platforma Smartphone, jelikoZ je implementovanaobitmich telefonech, ma tité zvlastnosti
— hlavnim rozdilem od Pocket PC 2003 je absencgkdeého displeje. Mobilni telefony se
totiz ovladaji hlava pomoci klavesnice a ta jetllem genosu zablokovand, takZze dotykovy
displej bez odklopného krytu by byl nesmyslem. Kezli displeje je zpravidla 176x220 pikel

Displej miZze byt barevny neb&ernobily.

Windows Mobile

Nedéavno spolmost Microsoft oznamila uvedeni nového ogarho systému Microsoft
Windows Mobile 2003 pro Pocket PC. Nova obchodré&cka Windows Mobile zageSuje
mobilni zd&izeni Smartphone, Pocket PC a Pocket PC PhoneoidiWindows Mobile
umoziuje lepSi orientaci vads softwarovych produkitpro mobilni zéizeni.

Produkty s ozngenim Microsoft Windows Mobile fimesly zdkaznikm i vyrobdim
mobilnich zdizeni nasledujici vyhody:

- Davérné znamé prosedi.

- V8e v jednom. Microsoft vyvinul Windows Mobile talgby uZivataim pomohl
maximalré zjednodusit Zivot a praci s jednotlivymi izeenimi, navrzenymi igsré
podle Fani a individualnich pétb zakaznii

- Byt stale v kontaktu. Diky Microsoft Windows Mobilenohou zakaznici stale
komunikovat s vykonnymi a oggcenymi aplikacemi.

- Osobni produktivita. VyuZitim Microsoft Outlook, ternet Explorer, Windows Media
Player a dalSich aplikaci ummobenych pro kapesni gitace uzivatelé mohou zvysit

svoji produktivitu.

15



- Synchronizace na cestach. Microsoft Windows MobiheoZni aktualizaci weZzitych

dat jak i praci v kancel, tak na cestach.

Windows Mobile nabizi &sSi flexibilitu a podporuje dalsi vyvoj v oblastatdware a software.
Microsoft pouziva terminy Pocket PC, Pocket PC RhBdition a Smartphone pro ozeai
jednotlivych typi zatizeni a zn&u Microsoft Windows Mobile pro ozieni operaniho
systému, ktery tato ¥eni pouZivaji. Najklad z "Pocket PC software" se stava "Microsoft
Windows Mobile software pro Pocket PC" a ze "Sniaote software” je "Microsoft Windows
Mobile software pro Smartphone". Software pro mubitdizeni se tak jednodu3e stava

oper&nim systémem Microsoft Windows Mobile.

1.2 Komunikace mezi vzdalenymi z#izenimi

V této kapitole si ukdZzeme moZznosti komunikaceimembilnimi pristroji. Rozebereme
jednotlivé architektury bezdratovych siti,agpby sdileni dat na dalku, sasnareSeni navrhu

mobilnich aplikaci a vysitlime si pojem synchronizace dat.

1.2.1 Architektura bezdratovych siti

Existuji 2 druhy architektury bezdratovych siti
- Ad-hoc Networking

- Infrastructure Networking

Ad-hoc Networking
Ad-hoc Networking nebolPeer-to-Peearchitektura je Wena pro lokalni sits mensim
pottem p@itaca. Umoziuje sdileni disk, soubofi a gristup k Internetu iges sdileny modem.

Vyhodou je jednoducha instalace a nizké naklady.

Infrastructure Networking
Pxi této architektie, narozdil od sitnastavené jako Ad-hoc Networking, kde je tok dat
ke kazdému poitaci piimy, Udaje pehazuje také takzvany Access Point. Access Paigerhyt

hardwarovy, nebo softwarovy, vytkeny pomoci PC s wireless kartouigsusSnym softwarem.

— ———ry

Obr. 1-9: Architektura Infrastructure Networkinggroj Microsoft
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Access Point obvykle umadje i pristup ke klasickym kabelovym sitim. Vyhodou je
zvySeni dosahu, protoZze kaZdiippjeny k radiové siti ma spojeni v dosahu AcceestB.
Nevyhodou jsou vy3Si néklady, zahrnujici také hardwy nebo softwarovy Access Point.
Zakladnim problémem vSech radiovych siti je beémpst dat. Aby se zabranilo Gniku
informaci, napiklad odposleciim mimo budovu, je mozZné data Sifrovat pomoci systévired
Equivalent Privacy — WEP. WEP pouZziva k Sifrovaat 40 bitové kife, které jsou identické u

vSech klient v siti.

1.2.2 Moznosti sdileni, techniky grenosu dat

S pichodem mobilnich technologii mohou uZivatelé oddalidpristupovat k firemnim
datim — jako jsou nafklad skladové zasoby, obsah emailové schrankyenki@ nebo jiné
sdilené informace. Bez mobilnihdigtupu k databazim byétSina z &chto vlastnosti byla
nemyslitelnd.

Jak to BZr¢ celé probih&? Pracovnici v terénu zadavaji pomadiilnich zdizeni, &
uZ to je notebook nebo PDA nebo dokonce mobilefoel, data tykajici se préyprovadnych
operaci, coz dalSim pracoviifk piindsi kvalitrgjSi prehled o aktuéinim stavu prodes
dochézi tak k optimalizaci fipéhu firemnich proces
U mobilnichieSeni rozeznavame dva zakladristupy, jak zajistit sdileni dat na dalku, tzv.
online a offlinefeSeni.

OnlinefeSeni sptiva v navazani spojeni mobilnihaizeeni s centralnim systémem.

Pri tomto typuie3eni se f@dpoklada trvalé fipojeni mobilniho fistroje k siti. Na mobilni
zarizeni je nainstalovana jednoducha aplikace, jeni prostednictvim .NET remotingu (viz.
3.1.1) nebo webovych sluzeb (viz. 3.1.2) komunikavdatabazovym serverenti Provedeni
kazdé operace se mobilnitizeni spoji (pes internet nebo pomoci jiného bezdratového
ptipojeni) s databdzovym serverem, jenz je umistkde v kancelé firmy. Databazovy server
provede operaci, 0 niz ho klient Zada. Vyhodou tokeSeni je okamzity aktualni stav dat na
serveru a na klientovi. Nevyhodou je relatiyysomald komunikace mezi klientem a serverem a

podminka trvaléhoifpojeni k siti.
Typicka architektura tohotieSeni se sklada ze 2 vrstev:
- vrstva Front-endesSi interakci s uZivatelem aplikac&kci na mobilnim zazeni

- vrstva Back-endeSi komunikaci a datoveé toky uvhiirmy (na strag serveru).

Radiova & podstata zvysi efektivitu vrstvy Back-end. Tato vrstva sddda ze serverovych,

transaknich a databazovych komponent.
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Oproti tomu offline feSeni nevyZzaduje pro praci s aplikacemi trvatégpeni k
serverovecasti systému. Je tedy nutné, aby na mobiliizeai byla nainstalovana mobilni
databaze, kteraredstavuje "zmenseny obraz" centrdlni databdzeu Jmnoznosti je vyuZiti
offline aplikatnich bloki, které umot#uji praci s cache. Mobilni pracovnici pak mohou kaly
a kdekoli pracovat s mobilnim systémem bez spogenéntralni aplikaci &as odcasu se
"ptipojit" k centralnimu systému a provest tzv. symctizaci, kterd obnaSi iedevsim
aktualizaci dat na obou stranach, tj. v centraltblazi i v mobilni databazi. Apli&ai blok
synchronizaciesi sam, sam identifikuje stavigmjeni a podle toho pracuje s datydbaffline

(cache) nebo online (pomoci webovych sluzeb).

V8echny mobilni zidzeni maji gkteré z uvedenych charakteristik :
- VyuZiti lokalnich zdraj

- VyuZiti sitovych zdrofi

- Podpora otasného fistupu uzivatel

- Zaruka flexibility klientskych zdazeni

VétSina aplikaci nepégbuje vSechny tyto charakteristikyti mavrhu aplikace pro mobilni
zaizeni se musime dégdu rozhodnout, na jakém principu bude naSe a@ikaacovat, které

z vySe uvedenycteSeni online nebo offline je pro tuto aplikaci vhéd

== == == SQL Database

Obr. 1.10: Princip komunikace pomoci ,tenkéhothklia (on-lingeseni), zdroj: Microsoft
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Obr. 1.11: Princip off-line komunikace, zdroj: dfidsoft

Kritéria vyb éru spravnéhoieseni

P¥i zavedeni databdzového serveru ndtaw hardwarovou platformu nagqaevsim
zajimaji moznosti této platformy, hlavpanmétova kapacita a vygwovy vykon. U platformy
Pocket PC lIze vykon procesoru hodnotit celkem dest&, horSi je to s kapacitou pé&thpro
ukladani dat. Proto je velmiitkZity spravny navrh vyté&né mobilni aplikace.

Predevsim nas musi zajimat naroky zakaznika. Po&kaznik vyZaduje hla¥nrychly
pienos dat, nechce investovat dippjeni mobilnich z&izeni k internetu a postaje mu, kdyz
se data budou aktualizovat jednou &as, pak musime volit offlingeSeni s moznosti
synchronizace. Tim se ovSem zvysuji naroky na saénmiobilni z&zeni. Musi byt dostate¢
vykonné, jelikoz vSechny operace se budou vykondea#lns. Musi mit dostatmou
panttovou kapacitu, jelikoz Z&eni bude spolupracovat s lokélni mobilni dataddesmi byt
také opomenuta dobré bezpest dat naifbstroji.

JinymieSenim je pouZiti aplikaich bloki, které sice pracuji v reZimu offline, ale cela
logika aplikace (business a datova vrstva) je ulazea serveru. Neni geba mit lokalni
mobilni databazi na serverur@Sit stav fipojeni k siti. Aplikace vSe wSi sama a podle stavu
pripojeni pracuje hdi s ,Zivymi“ daty ze serveru nebo s daty z cache.

Pokud ovS8em zakaznik netrvd na rychlosti a&amvalé gipojeni vSech klientskych
zarizeni k siti, k tomu si zaklada na trvale aktudindatech na obou stranach (klient i server),
pak jereSenim online struktura aplikace. Vyhodou tohefeni je fakt, Ze se sniZuji naroky na
mobilni z&izeni, kde se nainstaluje jednoducha aplikace. Sémse psat synchronizace dat a
bezpeénost zajiSujeme pouze ifp prenosu dat mezi serverem a klienterfe¢ipokladem je, Ze

databazovy server je dabzabezpgeny).
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1.2.3 Synchronizace dat

Pri navrhu Kklientské aplikace pro mobilniiizeni postavené na offlingeSeni (viz
kapitola 1.2.2) se data ukladaji do lokalni mobitltitabdze umigé @Fimo na klientském
piistroji. Nesmime ale zapomenout na aktualizaci ddtZovani aktualnich dat jak na serveru
(databazovy server), tak i na klientovi (&tad PDA) zajiguje synchronizace.

Synchronizace slouzi kigndSeni dat mezi serverem a externinizeaimi, jako jsou
kapesni pditace nebo mobilni telefony. Vysledkenbemosu je, Ze na obou mistech jsou stejna a
Upln& data.

Pokud jde o zsoby synchronizace, existuji v zasadva. Uplna (dkdy téz
ozn&ovana jako pomala — Slow Sync) synchronizace a st (Two-Way Sync)
synchronizace.

Uplna synchronizace #adek poradku porovna viechny zaznamy na straerveru i
klienta a sjednoti data na obou stranddhtd® nedochazi k mazani zadnych zazaairato
synchronizace prahne vzdy P prvnim spu&ni, anebo pokud je procestepuSen
nestandardnim zigobem. Pokud se synchronizuj&df mnoZstvi objekt maZze proces trvat
nekolik minut. Pomalou synchronizaci Ize také vynuigtstavenim na serveru &ady i volbou
v mobilnim zdizeni.

Obousngrna synchronizace —€bny typ synchronizace, kdy si klient a server ¥gim
informace o zrénach ve svych datech. Spousti se z externiliaerd. Server porovna svoje
data s daty klienta, sjednoti je u sebe a posldeklientovi. Tato synchronizace vychazi z
toho, Ze server ma uloZen stav obou databazi, gt porovnavani vymazavaji zaznamy,
které byly od posledni U&gné synchronizace na jedné nebo druhé &tdstragny.

Vice informaci o moznostech synchronizace dat rkigitskou a serverovou databazi

najdete v kapitole 3.2

1.2.4 Bezdratové pripojeni PDA K siti

Abychom mohli pouzit onlinetfeSeni navrhu aplikace pro mobilnitizani, kdy
klientsk& aplikace je trvalefipojena k siti a ma tak moznost v realnéase komunikovat se
serverem (databazi na serveru), musime vymystesolp jakym z#zeni, na 8mzZ polEzi
klientsk& aplikace,iipoijit k siti.

Existuje rekolik moZnosti pipojeni mobilniho z&izeni k siti.

Bluetooth
Bluetooth je ndzev komunikai technologie definované konsorciem firem, kteeé s
zabyvaji bezdratovou komunikaci meztizanimi na kratkou vzdalenost. Bluetooth se vyuZziva

pro stolni pditace, genosné pdtace, personalni digitalni asistenty (PDA), ¢fiacovou
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periférii, mobilni telefony a jinA domaci a techogickd zaizeni. Komunikace probih&
duplexré ve volném kmitétovém pasmu 2.45 GHz s dosahem 10 az 15anmtrprenosové
rychlosti 712 Kbps az 2 Mbps.

Nevyhodou tohoto Zfsobu gipojeni k siti je dost mala vzdalenost, na ktercahou
zaizeni pomoci Bluetooth komunikovat (max. 20m). Brjgt tento zfisob vhodny naipklad
pro aplikaci typu restauai zd&izeni (podrobny popis a ukdzku naleznete v tétdodipve

praci nize)

Wireless LAN

Lokalni pa@itatova st LAN spojuje dva nebo vice pivata a umoduje sdilet disky,
soubory, periférie anebotsivé sluzby. Obeeh pcitate propojuje strukturovanad kabeldz.
Mobilni zaizeni jsou bytosthspojena s bezdratovou siti. Jen takkenbyt zaji&tna skuténa
mobilita. Ri bezdratovém jfenosu jsou informace ignaseny éterem, v tomtofipack
prostednictvim radiovéhoienosu v pasmu 2,4 GHz rychlosti 11 Mbps.

Tento zfisob je vhodny pro navrh mobilnich aplikaci. Pokednotliva zéizeni ,vidi"

na Access Point {fstupovy bod) s& nemusime mit trvalé fipojeni mobilnich z&zeni

.....

Mobilni telefon podporujici protokol WAP

Definice protokolu popisuje datovou komunikaci memzobilnim z&izenim a siti
mobilniho operéatora. Jako ekvivalent internetovymohlize&tt pro PC (Internet Explorer,
Netscape Navigator, Opera...) byl navrZzen prolilize bezdratové aplikai prostedi WAE
(Wireless Application Environment). Prohl&ge zaloZen na principu klient/server architektury
a ,tenkého“ klienta. Mobilni telefon musi mit pome¢ velky display a vhodh navrzené
ovladaci prvky pro surfovani. Typické rozliSeniplggi mobilnich telefofi je asi 90x60 pixél.
Takové rozliSeni displeje sanfepre na zobrazeni klasické HTML stranky nestdPraktické
minimum pro zobrazeni HTML stranky¢etns grafiky, Zejmé predstavuje displej handheldu,
ktery ma rozliSeni 240x320 pixelProto musi byt webové strankiepasené pomoci protokolu

WAP na mobilni telefony navrZzeny dle rozliSovadiggnosti zobrazovacihoitaeni.

Klasické pripojeni zarizeni k internetu

Mobilni zaizeni mizeme pipojit k internetu. Zjfisohi je nskolik. NiZze je strdny
piehled technologii.

GPRS je zkratka z anglického terminu "General Packeti®é&ervice" (véestire
,Obecnd paketova radiovd sluzba“). Rychlost spojeavisi na schopnostech mobilniho
pristroje (maximalni realné hodnoty jsou pro downlitk4 kbit/s a pro uplink 43,2 kbit/s),

operatorovi je placeno pouze z@pesena data, nikoliv za dobu spojeni.
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EDGE je zkratka z anglického terminu "Enhanced DataG8M/GPRS Evolution (v
cestirg ,RozSiena data pro rozvoj GSM/GPRS®). Princip fungovénstejny jako u GPRS, ze
kterého také EDGE vychazi. Prottmu EDGE nabizi &kolikrat vySSi rychlosti. Velkou
vyhodou EDGE je, Ze pokud je telefon podporujiciG je gechazeni mezi EDGE a GPRS
naprosto plynuly a transparentni. UZivatel nic rem@o tedy krom nékdy i citelného
zvySeni/snizenifpnosové rychlosti.

UMTS je zkratka z anglického terminu "Universal Mobileelecommunication
System", (véestirg ,Univerzalni mobilni telekomunikai systém*). V principu jde o v tuto
dobu nejrychlejsi mobilni datovéripojeni (WiFi nepgitaje). Pro komunikaci pitgbujeme
zaizeni s UMTS modulem, se systémem Windows Mobilagdrhu zatim jen jediné - HTC
Universal. Nabizena rychlost je 50KB/s. Na druhtnarai ntize byt pro ¥tSinu uZivatel
problémem pokryti, které rozho&neni Uplné.

HSCSD je zkratka z anglického terminu "High Speed Cir@witched Data", cozZ je
systém GSM zaloZzeny na technologhiepojovani okruti. DualeZité jsou d¢ skut&nosti —

maximalni rychlost je 57,6 kbit/s a operatorovpjaceno za&as spojeni.
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2 Technologické moZznosti

V této kapitole probereme technologické moznost pyvoj aplikaci pro mobilni
zaizeni. Popiseme platformu, na které budeme psajagr kdd a navrhovat strukturu

aplikace. Také se zatiime na vyvoj mobilnich aplikaci z historického liah.

2.1 Terminologie

Pro ziskani orientace v pojmech, jako je opeira systétm Windows CE,
WindowsCE.NET, platforma Pocket PC, Smartphone adopné, zavedeme dite
terminologické konvence. V prvniad® je poteba rozliSovat mezi opefi@im systémem a
platformou.

Opera’ni systémje hlavni tidici program jakéhokoliv gdétace. Jeho ulohou je
zpristupnit hardwarové porty a iZzeni (displej, klavesnice...) jednotlivym aplikacamiejich
prostednictvim i uzZivateli. Je to prvni program, kteryl kdo tohoto péitace zaveden
Z ukeného parrového média id jeho spudtni. Obvykle se opetai systém skldda z jadra a
obsluhy z#izeni. Typickym pikladem operéniho systému je ndiklad Windows CE,
Windows CE. NET, Windows XP, Windows XP Embedde@ckaS, Linux, OS/2 a dalSi.

Platforma je v3eobech definovana jako uéity hardware podporovany mnoZinou
programii, modufi, komponent pro styk uzZivatele a opsridno systému. Ndfklad PocketPC,
PocketPC 2003, Palm, Smartphone a TabletPC, dgsatoptebooky typu PC.

Obr. 2.1: Typy mobilnichipstroji a jejich platformy, zdroj: Microsoft

Je poteba zvolit typ a zsob mobilni komunikace a také typ piestki pro vykonani

komunikace. Na typu vybranych priesdki komunikace pak zavisi i #pob komunikace.

2.2 Platforma pro vyvoj
NET

Platforma Microsoft .NETd&eno dot-net) je postavena na mohutném rozvoji i

pocitact prostednictvim internetu a pro komunikaci.
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Platforma .NET usnddje piibézné dodavani softwaru uZivaial prostednictvim
distribuovaného pfitacového modelu pro internet, ktery unikatnimtgpbem vyuziva v
maximalni mfe komunikace i pdtacové technologie.

Platforma .NET je postavena na internetovych palrh a standardech pro interakce
mezi z&izenimi a sluzbami a zejména na Extensible Marlammpguage (XML).

Oblibené marketingové tvrzeni o tom, co je to Mkoft .NET,tika, Ze se jedna o
~platformu webovych XML sluZzeb obsahujicich vSe jemutné pro tvorbu a pouzivani aplikaci
zaloZzenych na XML, spoteém jazyku pro vymnu dat‘. Co si ale pod touto skoro nic
nerikajici wtou ma pedstavit péitacovy laik? Je to vyvojovy nastroj? Je to operiasystém?
Nebo metodologie? Sluzby? Odgdv zni: Od kazdého trochu, .NET je vSechno z toho
dohromady.

.NET je platforma pro&h novych distribuovanych aplikaci. JelikoZ jsougkdli reSeni
postavena na .NET vlastnim programovanim (tedykriptevanim, které se pouziva rtégpad
v technologii typu ASP/PHPijika se jim aplikace.

Aplikace postavené na .NET platfaftaudou mit stejné rysy a stejny model navrhu, a
uz jsou to aplikace profenosna zdzeni typu Pocket PC, aplikace pro desktopové pioysto

Srdcem platformy .NET je jadro nazvané .NET framoew Toto jadro se stara it
zakladni ukoly:

» Je run-time progedim pro Bh aplikaci, tzn. aplikace pragnsou s nim pevaispjaty a
bez rtho ani nejdou spustit

e Poskytuje moznosti pro tvorbu ASP.NET stranek i ewsfch sluzeb

e Obsahuje velmi Sirokoutadu knihoven, objekt@v orientovanych ifd usnadujicich

fadu Ukoli (bezpénost, komunikaci, prace s databazemi a datovynaijgdr

Vyhody platformy .NET:

* Verzovani knihoven a digitalni podpis knihoven

e Stejny programovy model pro programovani ve VisBabic.NET, C++.NET nebo
C#NET

* MozZnost vyuZziti novych programovacich jagyka platfornd .NET. Nagiklad pouZiti
kompilatoiti pro Perl, Pythowi Fortran.

* Vylep3ené mechanizmy spravy paim- Garbage Collector monitorujici patnzdroje
pouzitého v aplikaci a vracejici tu patrdle poteb z@Et systému

» OSetovani chyb. Chyby se zpracovavaji pomoci vyjimekjefich nésledného
zpracovani

» Jazyky postavené na .NET jsou typiisné.
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Architektura .NET rozdlila mechaniku aplikaci do dvou fazi. N&nke se napsany
program zkompiluje pomoci kompildtoru do tzv. Imediate Language (dale IL). Jako
programovaci jazyk je mozné pouzit Visual Basic TNE#, C++, JScript od Microsoftu nebo
néktery z planovanych jazyktietich stran, fipravuje se nap FORTRAN, Python a Perl a
mnoho dalSich. ieloZené IL instrukce v binarni podbisou uloZeny fimo v .exe nebo .dll
souboru.

Pri spudéni aplikace se IL nejive prelozi Just In Time (JIT) pomoci kompilatoru do

strojového kddu a ten je naslédmroveden.

.NET Compact Framework

Jak napovida samotné jméno, je Compact Framewedaonou verzi .NET Framework
firmy Microsoft. Tento produkt je den pro mobilni a vestavnaitzeni jako je Pocket PC nebo
Windows Powered Smartphone. Vyvijime-li aplikacd pato mobilni z&izeni, poskytuje nam
.NET v podstat dv¢ moZznosti. Vytvéit aplikaci v prostedi Compact Framework a nebo
ASP.NET Mobile Control (byva také oztwvan jako Microsoft Mobile Internet Control).
ASP.NET Mobile Control jgeSeni postavené na architektklient-server. Nevyhodou tohoto
feSeni je nutnost neustaléhdippjeni k siti a také nemoZznost vyuZiti dalSichifpemich
zaizeni. Naproti tomu v progtdi Compact Framework Ize t#oplnohodnotné aplikace. Jak jiz
bylo zmirtno Compact Framework je podmnoZinou .NETu. Neoljsatedly napiklad Zadné
specifické jmenné prostory. Compact Framework $&dgkze dvou hlavniatésti: vyvojového
prostedi a prosedi pro h aplikace.

Vyvojové prostedi pro vytvéeni aplikaci pro mobilni Z&eni je pimo integrovano do
Visual Studia 2003 a neéwdo Visual Studia 2005. Vyvojové préstli, ozngované jako Smart
Device Extension, je jeden z tymprojeki, které Ize v progedi VS vytvdit, vyvijet a ladit.
Vytvoiena aplikace je pak spo&sa na Compact Framework Common Language Runtime (CF
CLR). Mobilni z&izeni proto musi implementovat totéhiové prostedi. NojSi zaizeni jej
podporuji gimo. U ostatnich je nutné toto prexti doinstalovat. Hlavni vlastnosti Compact
Runtime CLR jsou stejné jako uéhmoveho prosedi plnohodnotného .NETu. Mezi tyto
vlastnosti pat typow bezpéné kEhové prostedi, garbage collection, just-in-time kompilace,
oSeteni chyb pomoci vyjimek, spaley typovy systém.

V nékolika bodech se ale lisi. Podstatnym rozdilemyjpugeni nékterych knihoven
(CF .NET jich obsahuje asitvrtinu). Z dalSich rozdilu uvEme napiklad absenci binarni
serializace, ASP.NET, podpora kompilovani aplikacedob® instalace (install-time JIT),
podpora pro psani COM/ActiveX objeékt
Vysledné okle&iné kEhoveé prosiedi mé okolo 2MB.
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2.3 Struéna historie vyvoje aplikaci pro mobilni za&izeni

Prvni verze .NET Frameworku s prvni verzi vyvojovéirostedi Visual Studio .NET
vyvoj mobilnich ASP.NET aplikaci nepodporovala. Bise vSak objevila beta verze nastroje
Microsoft Mobile Internet Toolkit (MMIT). Tato veez nikdy nebyla komeéni, jelikoZz pod
ndzvem ASP.NET Mobile Controls byl&imo implementovana do .NET Frameworku 1.1 a
nasledujici verze vyvojového préeti Visual Studio .NET 2003. Pro vyvoj a testovaplikaci
pro platformu Pocket PC je také zafdii nainstalovat emulator Pocket PCaAdme vyuZzit
emulator z voly Sititelného vyvojového prostdi eMbedded Visual Tools. Pro emulovani
WAP teleforh miZzeme pouZzit ndfklad OpenWave emulator. V nggi verzi ASP.NET
stranek byla fijata nova koncepce. Misto specialnich ovliadacfekippro vytv&eni formuldn
uréenych pro mobilni Zé&zeni je mozZné pouzit téZkteré stejné prvky jako pro klasickou
aplikaci.

Na zaklad rozpoznéni typu klientského prohlégewebovych strdnek a pozadavku na
vygenerovani stranky se zapoji do héktery z adaptér, negastji HTML adaptér nebo WML
adaptér pro WAP stranky a vyrendrujefispusny typ stranky. Tuto technologii

implementovanou v ASP.NET 2.0 nazyvame adaptivieimadirovanim.

2.4 Vyvoj aplikaci pro mobilni zarizeni na platformé .NET

PDA ma& mnohem &Si mozZnosti neZ &Sina ostatnich mobilnich #Haeni, jako jsou
nag. mobilni telefony. Jde zejména o velikost gamrychlost zpracovani instrukci a v
neposlednitadé také o velikost zobrazovaci plochy. Prvni, co fieba @i tvorbé aplikace
provést, je zvolit prosédi (platformu), na niZ bude cela aplikace zaloZz¥otba prostedi bude
zaviset na opetaim systému PDA.

P¥i navrhu a vyvoji aplikace v pragdi .NET je k dispozici nastroj MS Visual Studio.
Zde Ize celkem rychle arghledr tvorit aplikace vSeho druhu. Jedna se o kompletni faoiss
editorem zdrojovych teit form editorem, debuggerem a kompilatoreti.tiorbé aplikace je
tieba vybrat nejprve typ aplikace (resp. typ celéhgetu). Pokud to ma byt aplikace pro
PDA, st&i vybrat typ projektu Smart DeviceApplication.
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Je zapdtbi zvolit typ aplikace. Zda ma byt pro Pocket RBaWindows CE, coZ jsou
zrejm¢ dva nejdpodporovasi opergni systémy a o jaky druh aplikace se jedna (Windows
application, class library, non-grafical applicalio Pak uZz nezbyva nez aplikaci
naimplementovat. K ul@eni prace s formuié je k dispozici také form editor, kde Ize
.naklikat* kompletni grafické rozhrani aplikace. khgpanim na &ktery z prvki formulé&e se
zobrazi textovy editor, kde je maZmlopsat kéd k danému prvku, ktery se provede, kdyz
nastane fislusna udalost, jako kliknuti nadltko a podobé.

Vyslednou aplikaci je mozné spustit v emulatorbog@imo nainstalovat a spustit v
PDA. Emulator komplethnapodobuje opetai systém Pocket PC (resp. Windows CE) a je v
ném mozné provait stejné operace jako na PDA

Kazdy inform&ni systém poskytuje informace. T&hvzdy jde o architekturu klient-
server, kdy uZivatel (resp. aplikace) v roli klienfistupuje do informéniho systému. Server
pievezme pozZadavek, zpracuje jejiada zpt poZzadované informace. Klientsk& aplikace zde
miaze figurovat bd’ jen jako zobrazovaprijatych dat (s minimélnimi funkcemi) nebo jako
aplikace zapouzdjici rgjakou logiku ¢i n¢jaky systém pro uchovavéani dat. Komunikace se
serverem spfiva jen ve vynminé dat nebo aktualizaci svych dat. V prvnitiipact hovaime o
tenkém klientovi (thin-client) a v tom druhém osiém klientovi (thick-client).
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3 Definovani toku dat v obou smérech komunikace a datového

formétu
V této kapitole si vysitlime zpisoby genosu dat mezi klientem a serverem. PopiSeme,
jak takovy genos funguje a v jakém formatu se datan@Seji. Nakonec uvedeme ukazkovou

aplikaci, ktera slouZzi pro restadr zaizeni a umoiuje online praci s daty na serveru.

3.1 Moznosti komunikace mezi mobilnim z&izenim a databazovym

serverem

Jak jiz bylo popsano viedchozich kapitolach, existuji dvatigoby navrhu aplikaci pro
mobilni zd&izeni, schopnych komunikovat na dalku: online diref Pro navrh aplikace
vrezimu online musime umoznit aplikaci ,hapo“ komunikovat s databazi na serveru.
V reédlu to samdejne ,naptimo” nefunguje, jelikoz databaze&# na vzdaleném serveru a pro
ptistup k ni se vyuzivaiznych technik. A pravtechniky genosu dat na dalku budou popséany
v nasledujicich podkapitolach. Pro praci v reZimiline ukazeme dvmoznosti: .NET remoting
a webové sluzby.

Jde o soubor technik a sluzeb, které uim@Zzkomunikaci mezi déma a vice
vzdalenymi objekty. Pod pojmem vzdaleny objekt roime gFedevSim to, Ze objekt
komunikuje s jinymi objekty za hranicemi své aplikedomény, v niz je umist. Aplikacni
domeéna izoluje aplikaci v nighici od okoli (jinych aplikénich domén).

Komunikace mezi objekty Ziznych aplik&nich domén je vzdalenou komunikaci. Objekt, ktery
v ramci této komunikace volame, je vzdaleny (savg@r objekt. Volajicimu objektu obe&n
iikdme klient (klientsky objekt). Vzdaleny objektihe byt wici klientovi v jiné aplik&ni
domért jinych proces, v aplikani domér jiného procesu na témze fyzickém stroji, nebo
v jiné aplika&ni domért jiného procesu na jiném fyzickém stroji (kdekaligiti LAN, WAN).
Vrezimu prace offline se data lokdlnukladaji na klientovi a jednou z#as jsou

synchronizovany se serverem. Tentaésqb fenosu dat popiSeme v kapitole 3.1.3.

3.1.1 .NET Remoting

Architektura systému

Distribuované systémy jsou vzdy systemy typu klgarver. .NET remoting umaije
navazat spojeni mezi klientem a serverem.
.NET platforma umaiuje volat objekty pouze lok&tntedy v ramci jedné aplikai domény.
Vzdaleny objekt musi splnit &ité pozadavky ktomu, aby byl vzdatervolan. Procesu

uschopgini vzdaleného objektu k volani klientg¢tkdmemarshaling
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Marshaling niZze byt dvojiho typu: marshalig odkazem (by refeeeMBR) a hodnotou (by
value MBV).

Marshaling hodnotou spiva v serializaci vzdaleného objektu do proudu @&t se
nasledd deserealizuje (rekonstruuje) na klientovi. Podstahoto typu marshalingu je v tom,
Ze se na Kklientovi vytud kopie serveroveho objektu. Pro vice kliesie vytvdi vice kopii
serverovych objekt (pro kazdého klienta 8j) se svymi vnitnimi stavy. Kazdy klient pak vola
svoji kopii objektu lokals. Vzdaleny objekt musi byt serealizovatelny, v kdgmhk musi byt
bud oznaen atributem Serializable nebo implementovat razhreserializable. Vyhoda
marshalingu hodnotou je v rychlosti volani objektuA% pokud je objekt volandkolikrat pres
sit. Nevyhodou je vSak nemoZznost serializovat velkildp (zatizeni s#), nebo také pouZziti
objekt, jejichZ spravnd funkce je zavisla na jedimsti stroje, na kterém jsou spirst (nay.
adres#ova struktura, databazové spojeni). Nevhodné jé takializovat objekty, kompletni
strukturu, které nebudeme palbovat (nap u objektu zarstnanec ne vzdy p@bujeme ¥dst
vSechny informace, posanam nap. pouze jméno a telefontiislo).

Technika marshalingu odkazem (by referencefisove vytvdeni proxy objektu v aplikani
domeérg klienta. Proxy objekt je specialni objekt, kteeyrjavenek pro volajici objekt stejny jako
serverovy objekt. Proxy objekt vi o vSech metodaattélostech, rozhranich a parametrech
vzdaleného objektu, ale neumi volani klienta ob&tosam. Jednotliva volani klientaquava
serverovému objektu a potéeplava navratové hodnoty ze serveru zpatky klientohient nevi
o tom, Ze nevola ffimo vzdaleny objekt. Vzdaleny objekt musi¢dd ze tidy

MarshalByRefObject nebo z jejiho potomka.

Proxy objekt

Proxy objekt se vytvd vZzdy kdyZ klient aktivuje vzdaleny objekt typu kdhalByRef.
Tento objekt odkazuje na vzdéleny objekt a zatojee fizen sprdvcem patti (Garbage
collector) stej jako v3echny objekty. Proxy objekt se sklada zeudwbjekfi: Transparent
Proxy a RealProxy. TransparentProxy komunikujimp s klientem, respektive klient
komunikuje s proxy objektem. Zvenku vypada stgpko vzdaleny objekt. TransparentProxy
vezme ze zasobniku volani vzdaleného objekengile je na tvar IMessage i@posle objektu
RealProxy tim, Ze zavola jeho metodu Invoke(). Rematy objekt je zodpadny za penos
zpravy vzdalenému objektu. TransparentProxy je aigiv z interni stejnojmennéidy a je
vlastrén objektem RealProxy. .NET platforma podporuje dyy kanah: tcp a http (tidy
TCPChanel a HTTPChanel). Mohou byt safegré pouzivany i kanaly zaloZzené na jinych
protokolech, naip SMTP a Jabber. Kanal http sét8inou pouZiva v prostdi internetu ve
spojeni s webovym serverem (11S) a kanal TCP vtfeds intranetu. néSeni zprav kanalem

TCP je vykongjsi kvali binarnimu forméatové&. Jeho vyhodou je to, Ze je spojawrientovany.
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Kandly a jejich funkce

PrenédSeni zprav mezi klientem a serverem je realimyes kandly. Kandl je objekt,
jenz se sklada s klientské a serversaséti. Klientskacast kanalu posila pozadavky na sluzby
vzdalenému objektu ffpadre vraci navratové hodnoty. Serverasést nasloucha naiglusném
portu na pichazejici poZzadavky. Kanal musi byt zaloZen jakseeverové tak i na klientské
straré jeSt pred zahjenim volani vzdaleného objektu.

Kanal je slozen zé&kolika ¢asti, na vstupu je formata¥ajenz serializuje zpravu na
proud bajti. Fi formatovani se provadi transformace zprav. Drangformace (forméatova)
odpovida ¥tSinou druhu kanalu. Pokud riigad pouzivame http kanal, tak defaultni
formatova bude typu SOAP fitda SOAPFormatter). Dale se zpravieda dalSiméastem
kanalu, pokud existuji. Zde je mozné zpravu zag#to Posledn¢asti kanalu je TransportSink.
TransportSink jecast kanalu, kterd je zodp@lna za fyzicky penos mezi aplikenimi
doménami. SloZeni kanalu na staerveru je stejné, akorat je v obracenéimagio
Jak na strahzakaznika, tak na straklienta mize byt zaregistrovano vice kafdKanaly je
mozné manuakh odregistrovat. Automaticky se odregistrovani kangiovede po ukameni
nebo padu aplikace.tiPregistraci kanalu se vytvb takzvany endpoint (jmenné mapovani
vzdaleného objektu pomoci URI) a port, na kterémékanasloucha a zasila data. Port, na
kterém kanal registrujeme, nesmi byt obsazen (eirfymického stroje, ne aplikai domény).
Kazdy kanal musi implementovat rozhrani IChannedRec (serverovéacast) nebo
IChannelServer (klientskéast) nebo oboje dohromady. ZaleZi na tom, zda néakagal

obousndrny nebo jednosgmny.

Vzdéalené objekty

Serverova aplikace je hostitelem vzdalenych objekt .NET remotingu musi byt
kazdy vzdaleny objekt vZdyrisouzen gjakému hostiteli. MZe to byt konzolova aplikace,
sluzba Windows, webova aplikagieklasicka WinForm aplikace.

Vzdalené (serveroveé) objekty musi byibserver-activated (déle jen SA) nebo klient-
activated (dale jen CA). SA objekty jsou znamé pmjmem well-known objekty. Mohou
pracovat v jednom ze dvou migdSingleton nebo SigleCall. Vzdaleny SA objekt tygigleCall
je vytvaen @i prvni Zadosti (volani klienta) a existuje jenoed¢n pro vSechny klienty, tzn.
umo#iuje sdileni dat. JelikoZ Singleton jé¢igvaven obslouZit jakéhokoliv klienta, musime
zabezpeit sdileni zdroji pro vicevlaknovy fistup. Naproti tomu vzdaleny SA objekt typu
SingleCall se vytvid pro kazdé volani (pozadavek) vzdaleného objekfuSingleCall vzdalené
objekty neudrzuji Zadné stavy mezi jednotlivymi &dimi a neumatuji sdileni dat mezi
jednotlivymi klienty. CA vzdalené objekty se vyt¥da Zadost klienta a pro kazdého klienta
existuje pouze jedna instance. Stav mezi volanikianta je udrzovan, sdileni mezi klienty

vSak nikoliv. Hlavni rozdil mezi CA a SA objekty jejejich aktivaci. Biv néZ uskuténime
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volani vzdaleného objektu, musime ho zaregistregasluzbach .NET remoting. Registraci
vzdalenych objeki provadime aZ po registraci kaiaPro registraci psébujeme znat jméno
assembly, ve které je definovanada objektu, dale endpoint, pomoci kterého je \eal
objekt mapovan a typ objektu. Vipad, Ze aktivujeme SA objekt, pebujeme ¥dét jeho

aktivatni mod (SingleCall nebo Singleton).

Aktivace vzdalenych objekii

Volani vzdaleného objektu musteplchazet jeho aktivace. Pokud je vzdaleny objekt
marshalovan hodnotou, musi se vytiva grenést jeho kopie ze strany serveru. Pokud objekt je
marshalovan odkazem, na klientské strae musi vytviit proxy objekt. Aktivaci objektu
zasteSuje fida Activator. Ta nam poskytuje é&vdalezité statické metody. Metoda
Createlnstance() je ¢gna pro aktivaci CA objekt Fri aktivaci se klient nejidve spoji se
serverem. Na strérserveru marshaluje vzdaleny objekt a tento olgekserializuje a poSle na
stranu klienta. Tam se vytkio bud kopie (pro vzdalené objekty &déné z tidy
MarshalByValue) nebo proxy objekt (pro vzdalenéetbj zddéné z tidy MarshalByRef).
Metoda GetObject() je tena pro aktivaci SA objekt Vtomto gipad se u objektu
marshalovanych odkazem newtivépojeni mezi klientem a serverem, abychom maoftirotit
objekt proxy. Aktivace SA objektu podporuje pouzzparametrové konstruktory, protoze se
proxy objekt vytvéi na stran klienta. Naopak u aktivace CA objektu, mohou it tobjekty
konstruktory s parametry, nebproxy objekt se vytud na strat serveru. V obou ifjpadech
potrebujeme ¥dét jméno stroje v siti, kdeéhi server, typ kanélu pro spojeni, port, endpoint a
samotny typ objektu. VSechny informace na strddienta relativd zname, az na typ
vzdaleného objektu. Mamekolik moznosti zpistupréni jména vzdaleného objektu na klientu.
- Implementaceitdy vzdaleného objektu v .dIl kniho¥n
- Definice rozhraniiidy vzdaleného objektu ve vlastni knihévn

- Definice a implementacgitly na stra# hostitelské aplikace.

Proces tvorby remotingové aplikace

Na strag serveru

- zvolime umistni vzdaleného objektu

- zvolime hostitelskou aplikaci

- zvolime typ kandalu a jeho port, zaregistrujeme kandNET remotingu (kanél maze byt
vice)

- zvolime typ aktivace (fppadre mod vzdaleného objektu), endpoint a objekt zategeme

ve sluzbach remotingu
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Na strag klienta

- zvolime typ klienta

- zvolime kanal, ktery nasledrzaregistrujeme
- aktivujeme vzdaleny objekt

- volame vzdaleny objekt
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} | =]
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Obr. 3.1: Volani vzdaleného objektu (MarshalByRefjroj: ,,.NET remoting pod lupou”

3.1.2 Webové sluzby

Co jsou webové sluzby?

Weboveé sluzby (web services) jsou vigstgstémem pro podporu siuné spoluprace
pocitach v siti. Pod tim si asi malokddemistavi tico konkrétniho. V podstajde o komunikaci
mezi d¥éma paitaci, pti niz ma jeden funkci poskytovatele webové sluZlaywhy je klientem.
Poskytovatel (provider) sluzby poskytuje data djemranym zmisobem na siti. Na druhé
straré si klient (requestor) zjisti adresu sluzby (vyldledregistru nebo ma adrestirpo od
poskytovatele), stdhne si popis sluzby a je ji edi®l schopen vyuZivat. Data séepaseji
v XML formatu a diky #mu jsou snadno rozstelna.

Praktické vyuziti webovych sluzeb
1. Propojeni firemniho intranetu se specializovanymodpktem, ktery s daty pracuje.
Intranetovy informani systém funguje jako poskytovatel sluZzeb. Spiecehny produkt

Z éj pomoci webové sluzby e éerpat data.
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2. Nabizeni ve fungujicim e-shopu produkiného vyrobce. Partner (jiny vyrobce)iigiupni
data o svych produktech pomoci webové sluzby aop-ghté webové sluzby bude défat,
piipadré miZe provadt i jiné operace.

3. Stahovani aktualizaci do desktopové aplikace Siied.

4. Vyuziti datové a aplikani vrstvy kEZici na straé serveru mobilni aplikace umésé na
mobilnim gistroji nebo notebookuips bluetooth, wi-fi nebo internet.

Pouziti webovych sluzeb je velmi jednoduché. Vefkdata publikovana dob
navrzenou webovou sluzbou je mozné okagnditdat nafiklad obchodnim partném. Neni
potieba je pizpisobovat pro kazdého zviasStai poslat adresu sluzby. Webova sluzba je sama

0 sol& dost popisna a obecna. Také jde samjo® obecr pouzit i na procesy a metody.

Princip fungovani webové sluzby
Proces publikace sluzby, jeji vyhledani &pgjeni musi byt realizovanoresré
definovanymi protokoly. Ty Ize roztit do 4 oblasti:
- pfenos sluzby,
- XML komunikace (XML messaging),
- popis sluzby (Service description) a
- vyhledani sluzby (Service discovery).

Prenos sluzby
Prenos dat zajidji standardni komunikai protokoly http, SMTP, FTP a dalsi.

XML komunikace

VeSkera komunikace mezi poskytovatelem a klienterobihad v XML zpravach.
Komunikaci zajiSuji protokoly, které je vyuZzivaji. N&stji jsou to XML-RPC, SOAP a
REST. XML-RPC je starSi protokol a SOAP je v potisieho nastupce. SOAP pracuje na
principu vzdaleného volani procedur (RPC). PoslateMtedy klientovi nabizi mnozinu funkci

nad daty. Klient pomoci XML tyto funkce vzdatewola.

of a | ASP.NET |,

Volani WS Jl . ]

—— — [ Dﬂzﬁ:abé_ie

[Lokélni data - —
-.NET Compact - . Senver

Framework A |nform§cn|ho
t systemu

Obr. 3.2: Schéma propojeni klienta a serveru webo{ML sluzbou, zdroj: Microsoft
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Popis sluzby (service description)

Popis sluzby ndm zajisti pr&wny potebné informace o rozhrani sluzby. Jedna se o
popis komunikace, formét zprav, nazvy procedury fygrameti, vazby protokolu a dalSi. Dnes
se \tSinou pouziva jazyk WSDL (Web Services Descripti@mguage), ktery vyuziva SOAP
pro komunikaci. Tento jazykipvzalo pod svaikdla W3C, v sotiasnosti se dokauje verze
2.0.

Vyhledani sluzby

Pro vyhledani webové sluzby s&hé pouziva registr sluzeb, kam poskytovatel sluzby
vloZi jeji adresu a popis. NggstjSi implementaci je UDDI (Universal Description,sbovery
and Integration). UDDI je otégny obchodni registr zalozeny na XML. Nabizi sezshraeb a

kontakti, v kterych je mozno vyhledavat.

3.1.3 DalSi zpisoby pripojeni k serverové databazi
Uvedli jsme dva nejefektiaSi zpisoby sdileni dat na dalku: webové sluzby a
remoting. Existuji ale i dalsi, nejsou tak efekiiennebudeme je pouZzivat, nicrdéureci jen

stoji za zminku.

Primy pristup k databazi
Pokud mobilni z&zeni je pipojené k siti, MZzeme vyuzZit fimy péistup k ,velké*
databazi na serveru. Stanit oviad& a znat pisluSny connection string.

A—— . -
_ | ADO.NETa |

ADO.NET |

SQL Server

+ ovlada€ pro.
L .,,VE.k?“ SQ

.NET Compact
Frameworlt

i
Obr. 3.3: Fimy pristup k databazi, zdroj:Microsoft

Mezi vyhody takovéhoifstupu pati jednoduchosteSeni, maly objem dat na klientovi
a nezavislost na mobilni databazitfeme vyuzivat libovoki slozité SQL pikazy a ulozené
procedury). Nevyhody jsou vSak podstgdn NejdilezitéSi je to, Zze v tomtoifjpads neexistuje
Zadna sedni vrstva, cela logika aplikacesab na klientovi. Serverova databaze musi byt

~piistupna zvenku“, coz znamena velké bénpstni riziko v pipad ukladani citlivych dat.
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SQL Server Mobile a replikace

Vtomto gipact jde o synchronizaci dat mezi mobilni a serverodatabazi. Klient
uklada data do lokalni databaze, kteréa je vdstgona. Pokud jefipojen k siti nebo poté, az
se k siti pipoji, data se automaticky synchronizuji. Tato teka je velmi propracovana a
nevyzaduje zvlaStniho programovani. Komunikace pedbiha pes protokol http. Vice o
synchronizaci dat bude uvedeno v kapitole 3.2.

Vyhodou tohotdeSeni je bezgaé Glozist dat jak na serveru tak na klientovi, moznost
komplexniho vyuzZiti jazyka TSQL. Programatoriza vyuZzit propracovanych technik
synchronizace. Nevyhodou je nutnost konfiguraceesara také ten fakt, Ze databazovy engine

zabira ®jaké misto v pagti mobilniho zdizeni.

Windows ‘
Forms

[ ADO.NET \

—_ andi
o _JI§QL Server CE
SQL Server CE| \_ replikace-.
. (HTTP

NET Compact
Framework

Obr. 3.4: Synchronizace dat mezi ,velkym* SQL S#am a mobilni databazi pomoci

replikaci, zdroj Microsoft

Pristup k SQL Serveru pg'es HTTP

Piikaz v jazyku SQL rinze byt i sodasti URL adresy zadané z PC nebo mobilniho
zaizeni prostednictvim prohliz&e internetovych stranek. SQL server potom vygeeretdigje
ve formg XML souboru.
Aby SQL server vygeneroval Udaje ve formatu XML,upwame SQL fikaz doplgny o
klauzuliFOR XML AUTO
Napiklad SELECT * FROM Employees FOR XML AUTO
Pred tim, &z budeme mociistupovat k databazi prastnictvim SQL pikazu v URL adrese,
musime nakonfigurovat Internet Information Servey podporu virtualniho adreigg Pomoci
nastroje IIS Virtual Direktory Management for SQenger vytv@dime pro jakykoliv fyzicky
adresé virtualni adresé Povolime sluzby, které budeme na virtudlni adresdrovat: URL
guerries, template queries, XPath, POST.
Samozejn¥, Ze musime nastavitigtupova privilegia (pomoci nastroje SQL ServereEptise

Manager)
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Ted jiz mizeme prosednictvim internetového prohli&qe zadanim URL adresy polozit dotaz
pifimo na SQL Server, néglad takto:

http:/ lhome/vd_nwind?sgl=SELECT*FROM EmployeedRFKML AUTO & root=ROOT

V okng¢ prohlize&e uvidime vypis udéjve formatu XML.

Ne vzdy se nAm ale XML format hodi. Proto jefpba napsat XSL Sablonu, ve kteréinme
formét vystupu adéjna HTML strance klienta.

Replikace XML soubori pomoci ActiveSync

S touto koncepci se setkavaji uzivatelé mobilzigfzeni pomdrné ¢asto. Jednak je to
synchronizace soubinrna kterych se pracuje, riégad prenos elektronické knihy, dokumént
Word — Pocket Word, ifpadré synchronizace dat mezi aplikacemi Outlook a Po€kettook.
Vyhodou je moznost prace offline, jen stabnym pipojenim se k desktopu nebo serveru.

Ur¢itou nevyhodou je s@asna moznostipojeni jen jednoho Z&eni k jednomu PC.

Informacni
e systém

| ADO.NET YT . ‘ ADO.NET H

f/ =
=== | ActiveSync
i(ML DataSe : - : ML DataSet
e ?5 pfenos

.NET Com =] ot ! 4
Framewgrk SO\UbO“,' Lvelké™ PC

Obr. 3.5: Replikace XML dat pomoci ActiveSync

Jak vyplyva z obrazku, posfav manualnim nebo poloautomatickém rezimu synabhowat

soubory XML, které obsahujifslusna data.

Z4pis datasetu do XML

Pomoci nastrdj platformy .NET je synchronizace dat mezi odieoym pracovigm a
datovou zakladnou ve firkrvelice snadnd.iPprenosu z PC na PDA sfadata z databaze ulozit
do DataSet a z DataSet do souboru XML. Soubor XMLpsté lehce fi@nasSi do mobilniho
zaizeni. Mobilni z&izeni potom s timto XML souboremiire pracovat jako s lokalni datovou

zakladnou.
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3.2 Zpusoby synchronizace dat

VétSina uZivatel mobilnich aplikaci pozaduje, aby aplikace, kteracpje v rezimu
online a komunikuje pomoci webovych sluzeb nebootérgu se serverem, byla schopna
spravré pracovat i pi odpojeni zéizeni od s#, tj. v rezimu offline.
Existuji dw moznosti offline provozu aplikace po odpojeni oité:stzv. pistup k
centralizovanym dém a gistup k daim pomoci sluzeb.

Pri pristupu k centralizovanym dah klient vyuziva lokalni databaze a mechanizmu
merge replikaci nabizenych SQL serverem pizeni dat vrezimu offline. Naopakiip
synchronizaci sifistupem pomoci sluzeb klient spolupracujeélofika sluzbami. Klient

v offline rezimu data podrZi v cache do té dol#, bude znovuifipojen k webové sluzb

Service-Oriented Approach Data-Centric Approach

Smart Clients

(User Interface Logic] ( User Interface Logic]

[Bus'rness Logic in UI}

[ Local Data Legic ]

[ Ser\-i!.‘.eﬂllgams J
1 i

Messages
E.g. Web Service Calls

Replication/Business Logic

| 4

[ ] Servers
Service Interfaces

[ Business Logic J

[ Business Logic ]

Obr. 3.7: Synchronizace z&rana na fistup ges sluzby aifstup k centralizovanym dan,
zdroj Microsoft MSDN

Pristup k centralizovanym datim

Pri tomto druhu synchronizace se vyuziva mechaniznunerge replikaci.
Klient nejprve vytvai takzvanou subskripci na data, které budégbmtvat stahnout z ,velkého*
serveru do té doby ¢ bude odpojen od gitJakmile klient je offline, aplikace pracuje s &k
databazi. KdyZz se klient zase zpatkiippji k siti, data jsoufizena mechanizmem merge

replikaci a jsou aktualizovana se serverem.
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Pristup k datim pomoci sluzeb

V tomto gipadt se ¥tSinou vyuziva webovych sluzeb. Klient a serveujsaajems
nezavisli.

Aby klient byl schopny pracovat v odpojeném stamysime na klientovi vyt
infrastrukturu, ktera by umoznila uchovavakieré pozadavky na sluzby tak, aby je klient mohl
vykonat po pipojeni k siti. Tato infrastruktura se sklada zslement:

- Service Agent. Zajidlje @ipojeni k webové sluzb Zprostedkovava spolupraci viech
klienta se sluzbami a drzi specialni logiku pro vykonavaadosti klient na sluzby.

- Zadost na sluzbu. V3echny Zadosti na sluzby dntdtebjekt. Dale pak jsou poZzadavky
odeslany do fronty Zadosti a drzi se v ni, pokuzlideu vykonany.

- Fronta zadosti. VSechny Zadosti na sluzby jsoad#y do fronty Zadosti.

- Zpracovatel. Vybir4 Zadosti z fronty a vykona jmeoment, kdy se klient fipoji k siti.

Pro vyuziti synchronizace v softwarové aplikaci imes zajistit nasledujici futkost aplikace

- Detekce pipojeni k siti

- Uchovéavani dat v cache nebo lokalni databazi poh@zni funknosti aplikace ip
praci offline.

- Synchronizace dat mezi klientem a serveremijojeni aplikace k siti.

USB, Serial, or IR Internet/Intranet
ActiveSync Connection

’

Focket PC Desktop fawwuzef Computer running
and SOL Server

il-"i

Obr. 3.6: Princip synchronizace, zdroj: Microsoft

3.3 Ukazkova aplikace

Prvni ukdzkova aplikace, kterou uvedeme v tétéodipvé préci, je z oblasti provozu
restauréniho zdizeni. Napad naprogramovat tuto aplikaci se zrbthlem okgda v restauraci
Nisa (nyni jiz byvalé). Jak je zndmo, je tam vzZdgsppoledne velky provoz a servirkgsto
nestihaji. Proto jsem se rozhodla naprogramovajettdzkovou aplikaci navic, a to pggwo
potreby servirek v restauraci.

NiZze bude uveden&st&na specifikace aplikace. ¥l¢ diplomové prace nenitifis
prostoru pro vioZzeni kompletni specifikace aplikackompletniho popisieseni tak, jak je to
obvyklé v praxi. Proto je kompletni specifikace dera v piloze A. Zde se podivame pouze na

e

nejdilezitéjsi kroky.
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Sowasnéreseni

V sowasné dob zakaznik pouziva nasledujicitioby evidence informaci:

Servirka zapisuje objednavku na papir, pak jés pelou jidelni mistnost do kuckya gredava

kuchaim objednavku. Jeden z kuchasi tuto objednavku znovu zapisuje na papir &néa

s pipravou jidel. Informace o objednavce sege®fjakou dobu uchovava na listku servirky a

po zaplaceni zakaznikem se @phtraci.

Tento ,manualni* systém neumuje zékaznikovi pracovat s daty dle jehoipbt

Predavani dat mezi servirkou a kuchyni je pomalévier véas okkda musi za co nejkratsi

dobu obslouZit co nejvice zakazhil zarové véas redavat objednavky kuckiam. Reditel

restaurace by sii@l nejen urychlit systémipdavani objednavek mezi servirkami a kuchyni, ale

také automaticky vypgitavat ¢adstku za objedndvku a mitiglled o nejvice a nejmén

objednavanych jidlech.

Vyznam vyvijené aplikace

Hlavni @ginos aplikace ,RestSoft" spiva v rychlém pedavani informaci mezi jidelnou

a kuchyni. Mezi gekdvanymi pozitivnimi dsledky by nglo byt:

- automaticky vypoet castky za objednavku a tiskténky

- finan¢ni prehled pro vedeni restaurace

- prehled o nejvice a nejmé&objednavanych jidlech

- roz8iitelny systém zaloZeny na nejmodgaich technologiich

UZivatelé systému

Cilovou skupinu uZivatélaplikace ,RestSoft" tvid zanméstnanci restautaiho zdizeni.

Pro role, které jednotlivi uzZivatelé v systému aeaa}i, se v modelovani uziva vyraz akté

=

Aktér Funkce

Waitress Servirka. Je to uzivatel, ktery mé u gebbilni gistroj a uklada do systému
noveé objednavky. Déle pak tisknéténky ze systému.

Cook Kuch& Uzivatel, ktery miZe gFistupovat k datm vSech aktualnich objednave
a ozngovat ty z nich, které uz jsou u\emy .

Management Vedeni. Uzivatel, ktery migspup do vSechiasti aplikace. Maighled o vSech

objednéavkach.

Administrator

Administrator. Maffistup do v3echasti aplikace. NiZze n&nit nastaveni

aplikace i nastaveni databaze.

Tab. 3.7: Role uzivatélve vztahu k ,RestSoft" aplikaci
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Popisteseni

Koncepce vyslednéheseni vychazi z nasledujicicregpoklad:

- systém je vybudovan za uZiti objektovych postaavrhu vicevrstvé architektury, kde
je obchodni logika aplikace prov#th odédlené od prezenténi ¢asti aplikace

- v8echna data jsou ukladana v éeliadatabazi na serveru

- uzivatelské rozhrani na serveru {fia¢ na poklada a v kuchyni) je vytvéeno jako
aplikace BZici pod MS Windows (tlusty klient)

- uZivatelské rozhrani na klientu (mobilnitizeeni v rukou servirek) je vytv¥eno jako
aplikace pro mobilni aplikace (tlusty klient)

- data mezi klientem a serverem jsdemasena za vyuZiti webovych sluzeb

- mobilni z&izeni mohou byt iipojena k siti pes Wi-Fi, bluetooth nebo #iaeni bude

piipojeno k internetu.

Propojeni dat v systému

Order

ledCrcler (PR
Drate
TableMumber
Customerhumber
|zCooked

e
— —_
— — Treder — —
i 1
CrderMesl CrdderDrink
el cherhleal (PR ledCrderDrink (PR
ledDrcder (FH) lcdCrder (FK)
Count ldDrink (FK)
Idhdealideru (Fi Count
Mealrldenu Dk
healtenu Drink +
loveaibenu (PR -
lcimteal (FH) Iﬂgr:zk (0
Date Price
Price
w
M%_al
eal
Icdkdeal (R
Mame

Obr. 3.8: Databazova strukturu IS RestSoft

Vystupy

Standardnimi vystupy jsou:
- tiskové sestavy vSech vyznamnych dat

- export dat do soubbraplikace MS Excel
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Popis uziti

Cinnost servirky

cd Waitress

Vybér stolu,
zékaznika

«include»

Odesilani
objednavky do
kuchyn &

; Nov & objednavka
«include»

el
H a
«include» Vybérjidla z
jidelniho listku
Waitress

....... Vybér objednavky
«include»

Zadavani datumu

7

_«include»

Napln éni jidelniho
listku T TN At A
Zadavani jidla

«include»
A

Zadav ani ceny

Obr. 3.9: UseCase diagrabmnost servirky

Jednou z hlavnictésti systému je prace se zakaznickou objednavkpohkedu celého
systému se pod pojmem Zakaznik rozumi pravnicigzicka osoba, kterafjjde do restaurace
na jidlo. Pod pojmem Objednavka se rozumi zakammikdjednavané jidlo a piti. VySe
zobrazeny diagram popisuje zakladiginéni prace s objednavkou.

Servirka nejtiv prijde obslouZzit zakaznika. Do inforg@ho systému v PDA zalozZi
novou zakaznickou objednavku. Dale musi zuibto stolu aislo zakaznika (u jednoho stolu
mohou seét cizi lidi, nagt. v restauraci typu byvala Nisa, Liberec). ¥gm jidla z denniho
jidelniho listku a napoje z napojoveého listktiza objednavku ulozit a odeslat do kuckhykde

se z&ne jidlo gipravovat.

DalSi funkci systému by &h byt tisk &tenky, kdy servirka idmo z PDA niZe
vytisknout &tenky pro zvolenou objednavku.
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Cinnosti kuchaia

cd Cook

Zobrazeni
nezpracovanych
objednav ek

O

Cook

Onlesn Vybér objednavky
upozorn éni k
odbérujidla z
kuchyn &

/

R

| «include»

SN

[N
«include»

Editace statusu
objednavky

Obr. 3.10: UseCase diagratimnost kuch#e

Kuchaovi se na displeji poitace v kuchyni objevi aktualni seznam nezpracovanych

objednavek. Poté co je objednavk@gmvend, odesSle kuchapozorrni servirce (naislusné

PDA), od niz objednavku obdrZel.

Cinnost administratora (manaZera restaurace)

cd Administrator

Pfehled vSech
objednav ek -

«extend» "7 Filtrace
objednav ek
//,”
\ éex,tend»

Export
objednavek do
souboru Excel

Manager

Obr. 3.11: UseCase diagraiinnost administratora

Administrator, resp. manaZzer restauni&o zaizeni, musi mitfehled o vSech objednavkach za

urcité obdobi a také moznost exportovatipbha data do souboru Excel.

PodrobujSi popis systému s ukadzkami programu je uvedeiiloze 1.
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4 PouZiti IT technologii v oblasti stavebnictvi

V zadani diplomové prace je uvedeno zpracovanizkgi@ aplikace z oblasti

stavebnictvi, v této kapitole se tedy podivamewn&iti mobilnich z&izeni ve stavebnictvi.

4.1 Test mobilnich za&izeni (PDA) na stavié

V oblasti stavebnictvi existujeskolik riznych pracovnich néplni, kterd zahrnujima
femesla a protoaené typy lidi. To také odrazfiznou Urové pcitatové gramotnosti atizné
vhimani aplikovatelnosti pouziti IT v jejich olor

Byly provedeny testy naép raznych skupinkach lidi ziznych obo#i stavebnictvi
s cilem pochopit, jakizna zdizeni vyhovuji 4znym lidem a zda-li jim pomahaji v @ni jejich
ukola. 5 skupin pracovnikstavebnictvi bylo zvoleno takto:

- Jednatel

- Stavbyvedouci

- Stavebni technik

- Sprava stavby/Mistr

- Poradce pro zdravi, bezfpest a ochranu prasdi

Zatizeni se testovala v kaZzdodennim stavebnim proptizoinéni pracovnich Ukdl a
také se testovalo, zda-li jsou tatarizani vhodn& pro stavebni sféru. Testovala se scisbp
zaizeni plnit hlaves tyto akoly:

- prohliZzeni a kresleni na PocketCAD

- zaznamenavani vykresu pomoci PocketCAD

- ¢teni dokumentace

- zapis do dite

- vypInéni formul&u

Dal3i problém — prace s informacemi.
Obrazek 4.1 ukazuje, Ze 65% stavebnich opravijealyeno nedostateymi, nevhodnymi nebo

protichidnymi informacemi.

Podasi

Lidska chyba &%

1T
Materilni ﬂ

poruchy RS

Nizk ;;-d borma w

Chybni informace

0a%

Obr. 4.1: Graf stavebnich oprav, zdroj: The appate use of I.T. on a construction site
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VétSina projektovych informaci se uklada na papie kel €Zko pristupnd a zabira
velkou kapacitu patti. Automatizované informai systémy mohou efekti¥nskladovat
ohromné mnoZstvi dat a informaceuia byt rychle umigha a prohlizena pomoci

automatizovaného vyhledavani a zobrazeni.

4.2 Komunikace ve stavebnictvi

Je poteba, aby lidé, jenZz pracuji ve stavebnictvi, bytibimi. S rozvojem mobilnich
telefor a bezdratové komunikace existuje vice a vice msizike zefektiviini komunikace.
Cilem této diplomové prace je zjednoduSeni komuwgkamezi z#zenimi na dalku.
Stavbyvedouci je ideZitou sodasti kazdé stavby. Je hlavnim stavebnintepili stavbyRidi
celou stavbu, musi mitrghled o v8em, co seijd; to znamend, Ze musi mit neustatistop
k aktualnim informacim. Mobilni telefon jedit® dobrou ponickou k fenosu dat. Ve &Sin¢
piipadi ale umo#uje prendSet pouze hlasovou informaci. Pierps dat pdebuje mobilni
pristroj, & jiz to bude notebook nebo jiné mobilnitzeni, na které se nainstaluje jednoducha
aplikace, ktera bude komunikovat v reZimu onlinbaeffline. Ri pouZiti notebooku iizeme
vyuzit .NET remotingu pro komunikaci se serveremortpact Framework remoting
nepodporuje). ¥ pouZiti jiného mobilniho Zézeni, napiklad PDA, miZzeme vyuzit webovych
sluzeb. JinymieSenim je lokalni ukladani dat a naslednd synckaogi mezi klientem a

serverem.

4.3 Software ve stavebnictvi

Stavebnictvi vyZaduje mobilitu. Komunikace s kglég podstatna a musi byt kvalitni.
MnoZstvi a ndasovani informaci fize bul’ branit nebo naopak podporovat dosazeni dobrych
vysledki prace.

Mnozi vyrobci softwaru tyto vazby pochopili spré&va realizuji konstrukni mobilni

softwarovareSeni pro oblast stavebnictvi.

A jaké typy softwarovych aplikaci by ve stavebnidiyly vyuZivany?

CAD Applications

CAD je nyni pouzivan veé&Singé stavebnich projeltke kresleni vykrds Nicmeérg,
ackoli jsou vykresy zhotoveny elektronicky, pro jéjidalSi pouZiti je poeba jejich vytisknuti
na papir. Tento fakt eliminuje mnohé vyhody elekitkého zpracovani a snizuje efektivitu

zpétné vazby.
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Typické pouZiti:

- Kresleni CAD vykre& na misé

- Vykresy skuténého stavu stavby
- Vypocitavani vzdalenosti

- Pridani koment#i / pozndmek

Obr. 4.2: CAD aplikace, zdroj: The appropriate 0§1.T. on a construction site

Software pro zlep3eni spoluprace

Nyni se vede hodidiskuzi o druhu softwaru, ktergeSi problémy rozteni prace.
Typické pouZziti:

- Poptavka po informacich

- Kontaktni Udaje

- Vyména informaci, nap vykresi

Software pro ukladani dat

Typické pouZiti

- Na stavb se do mobilniho Z&eni pomoci specialniho software vioZi vyjé formulde
nebo tabulky.

- Aktualni informace se hii prostednictvim internetu odesilaji hned na databazovyese
stavebni firmy (online synchronizace), nebo se dd&fiddo mobilni databadze a poté se
vykonava tzv. offline synchronizace, kdy mobiltiigroj je gipojen k databdzovému serveru
pies kabel, wi-fi neboies adaptér bluetooth a data se tak synchronizuiji.
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Obr. 4.3: Software pro ukladani dat, zdroj: Thprapriate use of I.T. on a construction site
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5 Prakticka aplikace v podminkach stavebni firmy

— stavbyvedouci a sidlo firmy
DalSi ukazkova aplikace, kterou uvedeme v tétolodipvé préci, je z oblasti
stavebnictvi. Jak jiz bylo uvedeno vygenost stavbyvedouciho na st&ve velmi dilezité.
Neménrt dalezita je dobra komunikace se sidlem firmy. Protim InavrZzeno zadani této prace.
NiZe uvedemedast&nou specifikaci aplikace, analyteSeni a ukazky z této aplikace.

Kompletni specifikace je uvedenatilpze B. Zde uvedeme pouze ndgFitéjSi kroky.
Popis sokasného stavu

V sowasné dob zakaznik (stavbyvedouci) pouZivd nasledujicisepy evidence
informaci. Stavbyvedouci zapisuje vSechny informaaepapir a poté je pratmpiepisuje do
pocitace v kancelfi. NejwtSim problémem je dvojita prace a také ten fakda na firemnim
serveru nejsou aktudlni, stavbyvedouci fepgovani informaci z papirétéinou nem&as a
dodava je do systému na posledni chvili na kondobb

Informace zapsané na papir obsahuji spoustu @bljknZ takovy systém nema zadny
fad. Také séasto stava, Ze se data ztrati g@piebo i jencasteng.

Na druhé strahstavbyvedouci vékterych gipadech pdebuje gehled o aktualnich
datech. Napklad pi vedeni stavové evidence pelbuje mit pehled o aktualnim stavu

materiélu na skladu (stagp

Vyznam vyvijené aplikace
Hlavni ginos aplikace ,BuildingSoft* spiva v usnadéni a zgehledrni préace
stavbyvedouciho, zrychlentgravani informaci mezi stavbou a kaniielZmenseni papirovani,
automatizace prace. Meziakdvanymi pozitivnimi tisledky by ndlo byt:
- evidence dochazky pracoviiika stavh a nasledny vypget mezd v &tarns.
- stavebni evidence — evidence stavu materialu mats{dtaviz)
- evidenceierpani polozek rozgtu

- synchronizace dat mezi klientem a serverem

Popis uZivatefi
Tato podkapitola popisuje roddni uzivatel, definuje jejich role a typy podle jejich
vztahu k informa&nimu systému. Cilovou skupinu uZivdteaplikace ,BuildingSoft* tvai

stavbyvedouci na sta¥b
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Aktér Funkce

Stavbyvedouci Je to uZivatel, ktery m& u sebéigroj (mobilni z&zeni PDA) nebg
notebook, ukladd do systému dochazku pracdyrstavebni evidenci g
cerpa rozpoet stavby. Diky aktualnim informacim méepled o stavy
stavby, zboZi a dochazky. Synchronizuje data zehosvgistroje
s databazi na serveru ve fifntim udrzuje serverovou databazi aktualni,

nebo v pipack ¢erpani se data pdipojeni synchronizuji sama.

Tab. 5.1: Role uzivatélve vztahu k ,BuildingSoft*

Reseni
Koncepce vyslednéh@Seni vychazi z nasledujiciciegpokladi:
- systém je vybudovan za uziti objektovych posétaavrhu vicevrstvé architektury, kde
je obchodni logika aplikace prowith odalens od prezenténi ¢asti aplikace
- vSechna data jsou ukladana v deledatabazi
- databaze na serveru (serverovycite v kanceldé) je vytvorena jen pro ukazku
synchronizace. IS se nezabyva fémésti serverové aplikace
- uzivatelské rozhrani na klientu (mobilniizzni) je vytvéeno jako mobilni aplikace
(tlusty klient)
- mobilni databaze na klientu je vykema pouze pro lokalnitistup z klienta a po
pripojeni k pa&itaci v kanceldi bude moZné synchronizovat tuto databzi.
- pro cerpani stavebniho rozgto je pouzit Offline aplikéni blok, ktery zajiguje

funkénost aplikace v rezimu offline.

Propojeni dat v systému

:
IdEmployee (PR IdBuilding (PR
Firzthame Mame
Lazthame StantDate
Pin FinizhDate

Idattendance (PR
IeiBuilding (FK)
IdEmployes (FK
Date

WarkTime

Obr.5.2: Struktura databaze pro zadavani dochazky
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Liildlingttern

IdStare (PH) IditemBuilding (PR ldBuilding (PH)
Marme Mame Mame

Price StartDiate

FinizhDate

Lilclime =
IdBuildingEvidence (P
Id=tare (FK)
IdttemBuilding (FH)
[cdBuilding (FK)

Date
Amourt

Obr.5.3: Struktura databaze pro vedeni stavebdeece

@ PE

[citerm (PR IS0 (PR [dOkject (PR [edBilcling (PR

Mame Mame Matmne Marmne
StartDate
FinizhDate

g et =D OibjectBuilding

IciCorarving (P d — =
Icitterm (FH) [dtems0 (PR I Cbject S0 (PR [dObjectBuilding (PR

IS0 (FK) 1450 (FK) I Okiect (FK)
Date I
Anourt leltem (FK) [ Ckject (FH [edBuileing (FH)

Obr.5.4: Struktura databaze pi@rpani polozek rozgtu

Popis uziti

Cerpani rozpotu

Cerpani polozek stavebniho rozho bude provatho vreZimu offline i online
souwasré. To znamena, Ze stavbyvedouci nemusi byt vZghojen k siti. Aplikace sama zjisti
stav ffipojeni a pracuje s daty Buz cache v fipadt offline rezimu nebo fimo ze serverové
databaze (online rezim).

Prenos dat rive byt proveden hii pomoci webovych sluzeb nebo pomoci remotingu

(pokud stavbyvedouci pouziva pro praci notebook).
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ud Cerpani /

Vybeér polozky

rozpo étu

|
Y
Pid «include»

Vykresleni stromu
rozpo €tu

[
«include»

Stav byvedouci
,//1 AN Vybar stavby

Zadav ani
cerpaného
mnozstv i

Zadav ani datumu

Obr. 5.5: Use Case diagraterpani polozek roztu

Stavebni evidence

ud Stavebnf evidence /

Zadav ani datumu

Prehled pohybu
zboZi na stavb &

\\f/\\

«include» ~~~__

S-ao Vybér polozky

A,,,”—«fﬁcflﬁd‘e»w\
_--=-—"""«include» =

- T RN

~=< «include» —~---aae

Vybér stav by

«includie»‘\_\:

«include» Vybér skladu
N

Zadavani mnozstv i pre

Stavbyvedouci

ZaloZeni nov é
polozky

Obr. 5.6: Use Case diagram: stavebni evidence
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V této aplikaci nize stavbyvedouci zakladat nové stavebni poloZkyoed cerpané mnozstvi
poloZzek a pdavat mnoZstvi do evidenceiifo ve svém PDA si stavbyvedoucituze

prohlédnout, jaké mnoZstvi jakych poloZzek ma k dsg na kterém skladu.

Dochéazka zanéstnanai na stavi®

ud Dochazka
Vybér datumu
7
R
/,«include»
Zadavani
odlpracovanych N Vybér pracovnika
/ odin pracov nikem «include»
N
.

«include»

Stavbyvedouc A

Vybér stav by

xport dochazky
pracovnik U za
mésic do souboru
Excel

~-
«include» >

Vybér mésice

Obr. 5.7: Use case diagram: Dochazka&anané
Stavbyvedouci five zadavat a mitiphled o dochazce z&sinand na stavd a pak tuto

informaci napiklad exportovat do souboru Exceli@gat @etni.

PodrobujSi popis aplikace s ukazkami je uvedentioze B.
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Zavér

V ramci diplomové prace bylo nalezeno optimakBeni pro sdileni dat na dalku. Byla
prozkoumana problematika bezdratové g informaci, sotasnareSeni a jako hlavni
vysledek bylo vypracovanoékolik jednoduchych softwarovych aplikaci pro bezdvéu
komunikaci mezi klientem a serverem, které jsowenzalni a umaiuji rychle a efektiva
posilat dilezita data na pracovni server.
1) Technologicka c¢ast Byly zmapovany jednotlivé technologické moZnogtro
bezdratovou komunikaci. &€hto moznosti je &kolik — od mobilnich telefoln po satelitni
technologie. Nkteré z nich ale zatuji hlasovy avSak ne datovygmos. V ramci této préaci byla
vybrana jen takovéesSeni, ktera by poskytovala hl&moznost datovéharenosu.
2) Zpusob penosu dat: Jednim z hlavnich Ukl této prace bylo nalezeni takového
zpisobu @enosu dat na dalku, jenz by zéoual jednoduchost, rychlost, beZpest a zejména
univerzalnost. Byl vyzkouSen online a offline rezpirenosu dat. # online rezimu (nap
v aplikaci RestSoft) jsou data ihned odesilanaeraes a pijimana ze serveru. Offline rezim
(nag. v aplikaci BuildingSoft) dovoluje uchovavat data klientovi, & uz v lokalni databazi
nebo v cache a pdipojeni k siti jsou data odeslana na server.
3) Softwarovéreseni: Hlavnim Ukolem bylo vypracovat takovou softwarovaplikaci,
pomoci které by bylo umo#no sdileni informaci na dalku. Nakonec se pitalarypracovat
nekolik aplikaci, které ukazuji jednotliva moziéSeni penosu dat. Architektura vSech aplikaci
byla navrZzena klasicky: klient — server. Jako Kligmrozumi mobilni zé&zeni schopné pracovat
s datovym penosem — v tomtoifpad PDA. Jako server se rozumi klasicky databdzoweser
bézici v sidle firmy. Aplikace nabizeji formutpro zadavanidezitych dat na klientu PDA,
navazuji spojeni se serverem a aktualizuji data.

Dulezitym a pozitivnim vysledkem této prace je jefiiverzalnost. Konéné aplikace
sice neobsahuji celou fuithost zpracovavané problematiky, neni ale slozité pplikace
rozSftit a vyuZivat nejenom v oblasti stavebnictvi a aasnich zdizeni. Jednotlivgeseni,

zpracovavana v této praci, mohou slouzit jako siavkameny k dal&finnosti.
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Uvod

Cilem tohoto dokumentu je shroméiéd analyza a definice pozadavia vlastnosti
systému ,Objednavani jidel v restatmém zd&izeni“ dale jen ,Rest" &etné navrhovanych
variantfeSeni. Dokument se z&taje na definici a ziivodnéni poteb zakaznika a cilovych

uzivatetf.

Ucel
Ucelem tohoto dokumentu je definovat pozadavky nay$&j Grovni abstrakce a tedy
urcit rozsah vyvijené aplikace. Informace jsou podéaly, aby byly zcela srozumitelné pro

zakaznika.

1 Oblasti k reSeni

1.1 Popis sodasnéhoreSeni

V souwasné dob zdkaznik pouziva nasledujicitgmby evidence informaci:

Servirka zapisuje objednavku na papir, pak j@s pelou jidelni mistnost do kuckya predava
kuchatm objednavku. Jeden z kuc¢hasi tuto objednavku znovu zapisuje na papir &néa

s pipravou jidel. Informace o objednavce sege®jakou dobu uchovava na listku servirky a
po zaplaceni zakaznikem se Gphtraci.

Tento ,manualni* systém neumuje zékaznikovi pracovat s daty dle jehoipbt
Predavani dat mezi servirkou a kuchyni je pomaléviBer vcase obda musi za co nejkratSi
dobu obslouzit co nejvice zakaziik zarové véas fedavat objednavky kuctiam. Reditel
restaurace by sirl nejen urychlit systémredavani objednavek mezi servirkami a kuchyni, ale
také automaticky vypdtavat c¢astku za objednavku a mitighled o nejvice a nejmén

objednavanych jidlech.

1.2 Vyznam vyvijené aplikace
Hlavni @ginos aplikace ,RestSoft" spiva v rychlém pedavani informaci mezi jidelnou
a kuchyni. Mezi dekavanymi pozitivnimi tisledky by nély byt:
- automaticky vypoet castky za objednavku a tiskténky
- finan¢ni prehled pro vedeni restaurace
- prehled o nejvice a nejmé&objednavanych jidlech

- rozSiitelny systém zaloZeny na nejmodggich technologiich

56



Priloha A

2 Popis okoli systému
Tato kapitola popisuje okoli a hranice systéma zitamena uZivatele a jejich rekehi
podle jejich vztahu k vyvijenému inforr@imu systému. Dale popisuje strukturu a vyznam

uZivatelskych roli k jednotlivym entitam aplikace.

2.1. Popis uzivateti

Tato kapitola popisuje roZteni uZivateh, definuje jejich role a typy podle jejich
vztahu k informa&nimu systému. Cilovou skupinu uZivdtelaplikace ,RestSoft* tvid
zamestnanci restautaiho zizeni.

Pro role, které jednotlivi uzZivatelé v systému aeaaji, se v modelovani uziva vyraz akté

Aktér Funkce

Waitress Servirka. Je to uZivatel, ktery ma& u setistroj vybaveny zézenim
Bluetooth a uklada do systému nové objednavky. paletiskne ttenky ze

systému.

Cook Kuch& Uzivatel, ktery mZe pistupovat k datm vSech aktuélnich

objednavek a oziavat ty z nich, které uz jsou uiemy .

Management Vedeni. UzZivatel, ktery méspup do vSeclasti aplikace. Maiehled o

v3ech objednavkéach.

Administrator | Administrator. Ma ifistup do vSeckasti aplikace. MZe n€nit nastaven

aplikace i nastaveni databaze.

Tab. 1: Role uzivatélve vztahu k ,Rest"
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3 Charakteristika produktu

3.1 Koncepcereseni

Koncepce vyslednéheseni vychazi z nasledujicicregpoklad:

- systém bude vybudovan za uZiti objektovych pastuphvrhu vicevrstvé
architektury, kde je obchodni logika aplikace puiréa oddlené od prezenténi
¢asti aplikace

- v8echna data jsou ukladana v éeliadatabazi

- uzivatelské rozhrani na serveru {fiac na poklads a v kuchyni) bude vytieno
jako aplikace Bzici pod MS Windows (tlusty klient)

- uzivatelské rozhrani na klientu (mobilnitizeeni v rukou servirek) bude vytemno

jako aplikace pro mobilni aplikace (tlusty klient)

Navrh architektury
Hlavni princip navrhu je zaloZen na propojeni idiée (PDA) se serverem. Tento
problém je vyeSen pomoci webovych sluZzebrizeni PDA bude mit v sélpouze visualnéast

aplikace a knihovnu pro volani webovych sluzeb.v&erv solé drzi celou logiku IS.
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3.2 Vlastnosti systému

3.2.1 Popis uziti a ukazky z aplikace

cd Waitress

Vybér stolu,
zékaznika

“«include»

Odesilani
objednavky do
kuchyn é

; Nov 4 objednéavka
«include»

ThalN
«include» Vybér jidla z
jidelniho listku
Waitress

_______ Vybér objednavky
«include»

Zadav ani datumu

7

-
_«include»

Napln éni jideIniho

Zadavani jidla

RS
«include»
A

Zadav ani ceny

Obr. 1: UseCase diagratiinnost servirky

Jednou z hlavnictésti systému je prace se zakaznickou objednavkpohkedu celého
systému se pod pojmem Zakaznik rozumi pravnickgzickd osoba, kteraipde do restaurace

na jidlo. Pod pojmem Objedndvka se rozumi zakaemikdjednavané jidlo a piti. VySe

zobrazeny diagram popisuje zakladiginéni prace s objednavkou.

Servirka nejéive pijde obslouZzit zakaznika. Do inforgwiho systému v PDA zaloZi novou

zakaznickou objednavku. Dale musi zvélglo stolu aislo zakaznika (u jednoho stoluiaou

sedt cizi lidi, nag. v restauraci typu byvala Nisa, Liberec). ¥g#m jidla z denniho jidelniho

listku a napoje z napojového listkuire objednavku ulozit a odeslat do kuctykde se zéne
jidlo pripravovat.
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N
Datum: Tuesday , Decem w[ |
Jdlo:  [Svitkova, hk =
Cena: |65

UloZit | |Smazat B
Jidlo Cena
KH [ D]

ﬁ A
B Pocliet 26

Obr. 2: Ukazka aplikace — zadavani jidelniho listk

/s |Napojov§ listek <~ V|| 4£ 6:40 @

e
I Mapoiowy listek I
Mapol
il Cena: 1204
b —
| Ulo#it | |Smazat |

1Hame |Pri|:E
b |'Makoni 15,0000 =
] 11 *

|«

©® . &G

0@@@@@@0@%

PO PEO@
@§@®Q@O@@@

PR

Obr. 3: Ukazka aplikace — vibnapoji do napojového listku
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L

Jidlo Ks |

ﬁ@@@ééa@@@
LR pee@?
*00ee000o?

SiClYESEICL

Obr. 4: Ukazka aplikace: Odeslani objednavky dchias

Dal8i funkci systému by &h byt tisk (&tenky, kdy servirka iffmo z PDA niize
vytisknout Wtenku pro zvolenou objednévku.

=T
EER -
Main Report |
UCET
Mazev ks Cena
Coca-cola 1 2600 ke b
Kufe na kari, ryZe 1 Fooo ke
Kufeci fizek, hranolky 1 00 k&
Tarna orange 1 2200 kE
172 KE
| | _’lJ
Current Page Mo.: 1 |T0ta| Page Mo.: 1 |200m Factor: 100%

Obr. 5: Ukazka aplikace: Tiskienky
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Cinnosti kuchaia

cd Cook

Zobrazeni
nezpracovanych
objednavek

QO __—

Vybér objednavky

Odeslani
upozorn énfi k
odbéru jidla z
kuchyn &

.

«include»

~
~
~ N

«include»

Editace statusu

objednavky

Obr. 6: UseCase diagratiinnost kuchge

¥ Objednavky =10 x|
Menu
Cisla | Cislo shalu Drabum Stav
zakaznika
3 1 2122006 r

2122006

Obr. 7: Ukazka aplikace: Piba¢ v kuchyni. Pehled vSech nezpracovanych objednavek

Kuchaovi se na displeji ptitace v kuchyni objevi aktualni seznam nezpracovanych

objednavek. Poté, co je objednavkipmavena, odesSle kuchapozorrni servirce (naifslusné
PDA), od niz objednavku obdrzel.
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Po kliknuti na objednavku vidimerghled objednanych jidel a napa moznost zgnit stav
objednavky z nefipravené nafipravenou.

[ souhrn objednavky ]

Fufeci fizek, hranolky

[ Prevzit objednavku ke zpracovani

st | Tk |

Obr. 8: Rehled objednavky

Cinnost administratora (manaZera restaurace)

cd Administrator

% —

Pfehled v§ech
objednavek <\

Filtrace
objednavek

«extend»”

_-

//’
-
/~«<extend»

Export
objednavek do
souboru Excel

Obr. 9: UseCase diagraginnost administratora
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Manazer restaurace siide nechat zobrazitehled vSech objednavek z&ité# obdobi.

8 objednavky - 10| x|
Menu

| Filtry... | zhalu Craturm Sta

5 Export Excel...

e — 2122006 r
1 1 30,10, 2006 3
1 2 1.11.2008 ~
1 3 28.10. 2006 3
1 2 2122006 r
1 1 1.11. 2008 3
1 5 1.11.2006 ~
1 B 1.11. 2008 3
1 7 1.11. 2008 3
1 g 1.11. 2008 3

Obr. 9: Ukazka aplikaceiehled vSech vyfiltrovanych objednavek

Nastavit filtry je mozné pomoci speciélni funkcéilagre.

¥ Objednavky -0 x|
Menu
o 8 Nastaveni filkrd Ol
izlo

g

zaka

¥ Fobrazit véechny objednéwky r
{~ Zobrazit pouze nezpracovand objedndwvky

{” Zobrazit pouze zpracovand objedndwvky

Zobrazit objednawvky:
Od | 1. listopadu 2006 |

Do I 1. prosince 2006 LI
™ Bezfiltru

Liogit |

Obr. 10: Ukazka aplikace: Nastaveni filobjednavek
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Manazer restautaiho z&izeni mé také moznost exportovatipbha data do souboru Excel.

Fiy B C ]
1 !
2 Prehled zpotieby za mésic
3
4 FProsinec , 2006
5
B |Jidlo Ks Cena
7
8 |Kufe na kari, ryie 1 70
9 |Kufeci fizek, hranolky 1 55
10 | SrmaZeny syr, brambor 1 65
11 Celkem 190

Obr. 11: Ukazka aplikace: Expontghledu objednavek do souboru Excel

3.2.2 Propojeni dat v systému

Order
[dOrder (PR
Date
TahkleMumber
Customerbumber
l=Cooked
— = Trder T —

i 1
Orderhleal CrderDrink
IdOrdertdeal (PE) IdOrderDrink (PE
[dCrdder [FH) [dSrder (FH
Count IdCrink (FK
ldteaitenu (FH) Count

r-.ﬂealrlnenu Dbk
healienu Drink +
ldtealbenu (PE] IdDrink (PR
Icdtdeal (FI Mame
Date Price
Price
w
M%_al
Meal
Izl (PR
Matmne

Obr. 12: Databazova strukturu IS RestSoft
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3.2.3 Vystupy

Standardnimi vystupy jsou:
- tiskové sestavy vSech vyznamnych dat

- export dat do soubbraplikace MS Excel

3.2.4 Diagramy trid

Pro navrh struktury aplikace byl pouZzit navrhowzpwBridge(most).
Struktura aplikace se bude skladat ze 3 vrstewateliské vrstvy, business logiky a datové

vrstvy.

Datova vrstva
S datovou vrstvou pracuje business logika systé&dua ji o data nebo ji datéepgava k uloZzeni
do DB a datova vrstva data vraci zpatky businestsevr

Datova vrstva je uloZzena v namespace Rest.Data

Business logika

Business vrstva je prdstni vrstva systému. Pracuje jak s uZivatelskotvous tak
s datovou vrstvou. Business vrstva vZdy pouze pwa@ pozadavky uzZivatelské vrstvy a
piedava je vrsty datové. UZivatelské vrstvposkytuje @zné nastroje a prasidky (specialni
ticidy zapouztljici praci s daty systému) pro uchovanitraddni dat datové vratvTim padem
business vrstva slouZi jako pri@gtnik (most) mezi uZivatelskou a business vrstvou.

Business vrstva je uloZzena v namespace Rest.Bgsines
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cd ClassDiagram

«delegate»

IBusineslsObject
1

i
’

«realize» «delegate»

BusinessObject<TDataObject,Titem>

«delegaté»

Orderltem

Order<OrderData,
Orderltem>

Mealltem>

OrderData

AN

Mealltem

Meal<MealData, /

MealData

MealMenuData

MealMenu<MealMenuData,
MealMenultem>

MealMenuData

«delegate»

Drink<DrinkData,
Drinkltem>

Drinkltem

«delegate»
IData(I)bject
1
1
1
E
«realize»
«delegate»:
—~ DataObject
«delegate»
«delegate»

| —
\

DrinkData

Obr. 13: Class diagram business a datové vrstvy

Uzivatelska vrstva

UZivatelska vrstva lezi ve struk®u nejvySe. Zapouzdje vSechnu visualni logiku

systému. Pouziva prastky business vrstvy k@davani dat datoveé vrstv

Tato vrstva je klientska. Jedrast uzivatelské vrstvy ,p@hi“ na PDA (mobilni aplikace),

druh& — na p#taci v kuchyni — WinForm aplikace.

Protoze tento informéi systém pracuje na idaeni PDA, je pdeba pemyslet o rozloZeni
knihoven (.dll) v souboroveé struktr PDA zgizeni nemusi mit dost p&thpro uchovani vSech
knihoven. Proto celé business a datova logikagéara na stranserveru. PDA ma k dispozici

namespace Rest.Remote, kde jsou uloZzené funkcepnoqmmojeni se serverem. V knihavn

Rest.Remote je zapouzsha logika prace s webovymi sluzbami.
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Dale mame namespace Rest.Common, kde jsktené spoléné funkce pro klienta a server.

cd Client/Server /
Rest.Common

Rest.Remote

Rest.Common

7
Rest.Remote

Server(PC v kuchyni)

Tl Rest.Business

SN
.
Framew ork

Obr. 14: Pouziti knihoven systému na s¥rklienta a serveru.

4 PozZadavky

4.1 Systémové poZzadavky

Vyvoj aplikace bude probihat v préstli Microsoft Visual Studio 2005. ¢éBové
prostedi vyvinutych aplikaci bude Microsoft .NET Framelwg2.0.

4.2 Vykonové poZzadavky
Pt splréni  specifikovanych systémovych poZadavisou promnné vykonoveé
parametry systému pirodvislé od kvality fipojeni k internetu. Jiné zavislosti majici zasadni

vliv na celkovy vykon systému nebyly v dobytvéareni tohoto podkladu znamy.
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Uvod
Cilem tohoto dokumentu je shroméiéd analyza a definice pozadavia vlastnosti
systému ,BuildingSoft* wetng navrhovanych variarkeSeni. Dokument se z&kaje na definici

a zdivodreni poteb zdkaznika a cilovych uzivaiel

Ucel
Ucelem tohoto dokumentu je definovat pozadavky nay$&j Grovni abstrakce a tedy
urcit rozsah vyvijené aplikace. Informace jsou podéaly, aby byly zcela srozumitelné pro

zakaznika.

1. Oblasti k feSeni

1.1 Popis sokasného stavu

V sowasné dob zékaznik (stavbyvedouci) pouziva nésledujicisepy evidence
informaci:
Stavbyvedouci zapisuje vSechny informace na papioté je prach prepisuje do peitace
v kanceld. NejwtSim problémem je dvojita prace a také ten fakij@ na firemnim serveru
nejsou aktualni, stavbyvedouci n@gisovani informaci z papiré¢téinou nem&as a dodava je
do systému na posledni chvili na konci obdobi.
Informace zapsané na papir obsahuji spoustu cbljns takovy systém nemd Zadidd. Také
secasto stavd, Ze se data ztrati dpiebocaste&ne.
Na druhé strah stavbyvedouci vékterych gipadech pdtbuje pehled o aktualnich datech.
Napriklad @i vedeni stavové evidence palbuje mit pehled o aktualnim stavu materialu na
skladu (stavé).

1.2 Vyznam vyvijené aplikace
Hlavni ginos aplikace ,BuildingSoft* spdva v usnadéni a zgehledrni préace
stavbyvedouciho, zrychlentgravani informaci mezi stavbou a kaniielZmenseni papirovani,
automatizace prace. Meziekdvanymi pozitivnimi disledky by nglo byt:
- evidence dochazky pracoviiika stavh a nasledny vypget mezd v &tarns.
- stavebni evidence — evidence stavu materidlu mats{dtaviz)
- evidenceterpani polozek rozgtu

- synchronizace dat mezi klientem a serverem
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2 Popis okoli systému

Tato kapitola popisuje okoli a hranice systéma zitamena uZivatele a jejich rekehi

podle jejich vztahu k vyvijenému inforfr@imu systému. Dale popisuje strukturu a vyznam

uZivatelskych roli k jednotlivym entitam aplikace.

2.1 Popis uzivateti

Tato kapitola popisuje roZteni uZivateh, definuje jejich role a typy podle jejich

vztahu k informanimu systému. Cilovou skupinu uZivditeadplikace ,BuildingSoft* tvei

stavbyvedouci na sta¥b

Pro role, které jednotlivi uzZivatelé v systému aeaaji, se v modelovani uziva vyraz akté

Aktér

Stavbyvedouci

Funkce
Je to uzivatel, ktery m& u sebgigtroj (mobilni z&izeni PDA) nebd

notebook, ukldda do systému dochéazku pracdyrskavebni evidenci p

cerpé rozpoet stavby. Diky aktualnim informacim mdepled o stavt
stavby, materidlu a dochazky. Synchronizuje dataswého pistroje
s databazi na serveru ve fiintim udrZuje serverovou databazi aktudl

nebo v pipac cerpani se data pdipojeni synchronizuji sama.

Tab. 1: Role uZivatélve vztahu k aplikaci
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3 Charakteristika produktu

3.1 Koncepcereseni

Koncepce vyslednéheseni vychazi z nasledujicicregpoklad:

- systém je vybudovan za uZiti objektovych postaavrhu vicevrstvé architektury,
kde je obchodni logika aplikace pro¥ad odélené od prezenténi ¢asti aplikace

- v8echna data jsou ukladana v éeliadatabazi

- databaze na serveru (serverovytipa v kanceld) je vytvorena jen pro ukazku
synchronizace. IS se nezabyva famisti serverové aplikace

- uzivatelské rozhrani na klientu (mobilnitizeeni) je vytvéeno jako mobilni
aplikace (tlusty klient)

- mobilni databaze na klientu je vytema pouze pro lokalnitistup z klienta a po
piipojeni k p@itti v kanceldi bude mozné synchronizovat tuto databazi.

- pro Cerpani stavebniho rozgto je pouzit Offline aplikéni blok, ktery zajiguje

funkénost aplikace v rezimu offline.

Navrh architektury

Hlavni princip navrhu je zaloZzen na propojeni idée (PDA nebo notebooku) se
serverem.
Pro evidenci dochazky zastnan@ na stavbu a stavebni evidenci neirileditd okamzita
aktualizace dat na serveru (kanédlémy). Proto posté, kdyZ data z&chto sodasti aplikace
uloZzime do lokdlni mobilni databadze a stavbyvedgedhou zacas data synchronizuje se
serverovou databazi.
Problém je, Z&erpani stavebniho rozfto ovSem nejenom Ze pracuje &Sim objemem dat,
ale také vyZadujéastjsi aktualizaci dat se serverem. Proto je tentdlgro vieSen pomoci
webovych sluZzeb nebo remotingu, ale stavbyvedoesiusi byt vZdy fipojen k siti. Aplikace
sama zjisti stavijpojeni a pracuje s daty #wz cache v fipadt offline reZzimu nebo fimo ze
serverové databaze.
Business vrstva a datova vrstva budou &ty na d¥ ¢asti, jedna bude umésta na serveru a

druhé& na klientovi.

73



Pfiloha B

3.2 Vlastnosti systému

3.2.1 Popis uziti a ukazky z aplikace

Cerpani stavebniho rozpétu

ud Cerpani /

Vybér polozky

rozpo €tu

Y
4 «include»

Vykresleni stromu
rozpo étu

Vo
«include»

Stav byvedouci
,/"’ \‘\\ Vybér stavby
N\

Zadavani
c¢erpaného
mnozstv i

Zadav ani datumu

Obr. 1: Use case diagraterpani stavebniho roz¢to

Cerpani polozek stavebniho rozpo bude provagho vrezimu offline i online
souwasre. To znamend, Ze stavbyvedouci nemusi byt vighojen k siti. Aplikace sama zjisti
stav gipojeni a pracuje s daty &uz cache v fipact offline reZimu nebo ¥fmo ze serverové
databaze (online rezim).

Prenos dat rize byt proveden kil pomoci webovych sluZzeb nebo pomoci remotingu
(pokud stavbyvedouci pouZiva pro praci notebook).

Tato aplikace vyuZiva fudkosti offline aplik&nich bloki, které umo#uji tidit offline
a online rezim satasré. Pokud stavbyvedouci jefipojen Kk siti, aplikace to pozna a
synchronizuje data se serverovou databazi pomdobwyeh sluzeb. Nova data rovnou odesila
na server. Kdyz se klient od&tidpoji, aplikace to @ pozna a pracuje s cache do té dolsy, n

se klient znovu Hpoji.
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Cerpani poloZek stavebniho ¢ - O] x|

ztavba I.-'l‘-.dministrativnl’ centm j
El- E_udu:uva B |-
- 503

=l polozkal-20m2

18112006 12m2
- 18.11.2006 2m2

17.11.2006 3m2

- polozka3-4m

- polozkah-14ks

polozka2-10m2

- 502

+- 501
= IE.]._I_.._ A LI

Obr. 2: Stavebni rozget

Kliknutim na vybranou poloZzku uZivatelirte ¢erpat poloZku rozpadu dal.

Editace ferpané poloZky - O] x|

Stavha I.ﬁ.dministrativni centum

Paolozka: Ipn:nln:nzka1 -2

Zhind Gerpat ; I1 5 m2

Dratum: I listopadu 2006 ;I
MnoZsti: I1 2 mZ
[adit | Starno |

4
Obr. 3: Editac&erpaného mnozstvi polozky rozipo

Stavbyvedouci rive zaloZit novou polozk&erpani nebo &akou smazat.
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Cerpani poloZek stavebni =10 x|
ztavba I.-'-‘-.dministrati\-'nl' CEntiLm j
Bl B_udcuva ] |-
=- sD3

BET-ETN |_ Mowa pologka cerpani. ..
~18.11.2006 2m2

: - 17.11.2008 3m2
[+~ polozka3-4m

polozkat-14ks

polozkaz-10ms
- 502 —
- 501 LI

Obr. 4: Ridani noveé stavebni polozky do rozpo

Stavebni evidence

ud Stavebni evidence /

Zadav ani datumu

Pfehled pohybu
zboZi na stavb &

~< Vybér polozky

\;_\_--'>
e «Tﬁclude>>~\\
-~ «include» ~

~<o

S~< «include» - ——————o

«include»~=-—_ Vybér stav by
RN

«include» Vybér skladu
N

Zadav ani mnozstvi e

Stav byv edouci

ZaloZeni nov é
polozky

Obr. 5: Use case diagram: stavebni evidence
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Po oteveni aplikace se otéw p'ehled vSech stavebnich poloZzek na skladech proudstasbu a

vypotitané zbyvajici mnoZzstvi.

*\Stavebni evide . Y|I| #< 14:13 &4

[Folozka MnoZs (MI|sklad
cihly 30cm i) mé |Skaldl
cihly S0cm 12 mé |Skaldl
prkna 160 ks |Skaldl

T

Menu E|‘

©® . 56

oo a0@@?2
e e0e@?
SIS BIEEL
KINYESEEL

Obr. 6: Ukazka aplikaceiehled polozek

V aplikaci je také moZnostidlat novou poloZzku a zaroireadat mnoZzstvi na skl&d

tavba: [administratinibudava =] |2
olo#ka: [chly 30cm -]
lena: =0 =
Kad:  [Skaldz -
watum: | > 12.06 |A|v| ||
InoZstvi:  |sg mz - =
[A1] W Tv]
: E|‘

Jiaihs

56 L. ®6

COBe6 00099
0o 000@®
P00 00009
OReEne0P

Obr. 7: Ukazka aplikaceridavani polozky na sklad
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Pri kliknuti na poloZzku se zobrazirghled ¢erpani polozky na stavba stavbyvedouci fize
ptidat neboierpat mnoZzstvi dané polozky.

- Zlsouhen ferpani Y||| o 14:19 (i3
Polozka Datuny Mnozstyi =

cihly 30cm 24.11.06 18:3 [12 ]
cihly 30crm 24.11.06 19:5 |-4
cihly 30crm 24.11.06 2000 |-3
cihly 30crm 24.11.06 20;1 |4
= cihly 30cm 24.11.06 20;4 |-3

il 2 1008 1400 oo
i 4] i |

(Zhywd: B mz

[ad I [Tr]
08

[T

S ad{ia] P

6@ . &6

NN L
Peeene0@@?
SN NN B
9@@@@

Obr. 8: Ukéazka aplikac&erpani polozky
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Dochéazka zanéstnanai na stavi®

ud Dochazka

Vybér datumu

Zadavani
odpracovanych
odin pracovnikem

Vybér pracovnika

I

«inclee»
Stav byvedouc g

Vybér stav by

xport dochazky
pracovnik U za
mésic do souboru
Excel

«include» ==X

Vybér mésice

Obr. 9: Use case diagram: Dochazka &stmand

Jednou z funkci aplikace je zadavani novéhosgamance.

@ )
s v 5y <500 G
R

UloZit | | Smazat |

L[ [

E|A

P8 L 66

COee6 00092
A NN N L
L0 opne?
SiClYESIEIOL

Obr. 10: Ukazka aplikace: Zadavani nového&nmance
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Po oteveni aplikace uzivatel uvidi seznam v3ech &tmand.

R. Eislo
Havrda 12121212
Petr Kopta TE1210/2211
Petr Lala 831214/4536
Jan Lisal g20412/1111
B Tomas Sabl 81121314444
. Menu El"l
[ > Brataitl s

| @@ . 86

NNy lololol
P0eeeeee9%
Coeepoeed?
CReEn@0®
Obr. 11: Ukazka aplikacei€hled vSech za#stnan&

Pokud vybere jednoho ze z&stnand, miZze mu zadavat dochazku.

; :2'|Dochazka T €5 13:51 @3
i
e T R—
R. Ciso: B20412/1111
Stavba
| Datum: 02/12/2008 [+]+]
Hodiry:

Uloit [~

{8

i e

| e, &6

NS L
CReopeee@?®
Ceoonoeee?
lSlYESToIoL,

Obr. 12: Ukazka aplikace: Zadavani dochazky
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Stavbyvedouci si takéihe nechat zobrazit dochazku zstmance za gsic

@« =

+ ¢ |Dochazka zami YI|| < 13:56 {3

zaméstranec: [ ENTEINN - | |
= IMEsic: Prosinec -
+
14 Rak: 2006 MIE
B Datum Cas
1 1.12.06 0:00: [
2.12.06 0:00: |8 H
3.12.06 0:00: |7
=
E|‘

F A

| ee o6

®@®@®é@@@g

P0eee 000
©eoopeeee?
lelYeSEIoke,
- =
Obr. 13: Ukazka aplikace: Dochazka zatnance za gsic

Také je dlezité mit gehled o celkové dochazce zgstnané za nesic

| Stavba:
| MEsic: Prosinec -
| Rok: 2006 -
- Iméno R. Eislo tas
il Jan Havrda  |12121212 16
Jan Lisal 32041201111 |23
Petr Lala 83121404536 |8

radudiiad

6o . @6

NN L
00 000@?%
Leooneeee?
SSNESEEE)

Obr. 14: Ukazka aplikace: Dochazka zatmandé za nésic
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3.2.2 Propojeni dat v systému

e Building
IdEmployves (PR IdBuilding (P
Firsthame Mame

LastMame StartDate
Fin FinizhDate

Attendance
Idattendance (PR
[dBuilding [FK)
IdEmployes (FK
Date

Wiark Time

Obr. 15: Struktura databaze pro zadavani dochazky

Lildingtemn

ore (PR IclttemBuilding (PE) IdBuilding (P
Marme Matne Mame

Frice StanDate
FinizhDate

IdBuildingEvidence (PK)
IdStore (FH)
ldttemBuilding (FH)
[cdBuilding (FK)

Date

Amourt

Obr. 16: Struktura databaze pro vedeni stavebdépwe
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5D Ohject

Icltem (PR [HSD (PR [dChject (PHY IcdBuildling (PH)

Mame Mame Matme Marme
StartDate
FinizshDate

Aravving
]

[edCor arving (PR

M= . Cihie ilci R
leltterm (FK) [eltemSDr (P I Ckject S0 (PH) IdDbj:e-:tEIuilding [PHD
Diate =D (Fi) IS0 (FI) IeObject (FH)

Amount Icittem (FH) edCikject (FH) ciBuilcding (Fk)

Obr. 17: Struktura databaze @erpani poloZzek roztu

3.2.3 Vystupy

Standardnimi vystupy jsou:
- tiskové sestavy vSech vyznamnych dat
- export dat do soubdraplikace MS Excel

Pozadavky

4.1 Systémové pozadavky

Vyvoj aplikace bude probihat v présti Microsoft Visual Studio 2005. ¢Bové
prostedi vyvinutych aplikaci bude Microsoft .NET Framete2.0.

4.2 Vykonové pozadavky
Pfi splréni specifikovanych systémovych pozadavisou prondnné vykonové
parametry systému pirodvislé od kvality WAN. Jiné zavislosti majici zési vliv na celkovy

vykon systému nebyly v délvytvareni tohoto podkladu znamy.
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