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Anotace

Tato bakalarska priace se zabyva metodami propojeni technologie tkani a
technologie tisku. Jinak fegeno, pouZitim sublima¢niho (pfenosového) tisku na
materidl ze syntetickych vldken. Cilem mé price je, dosdhnout snizeni
dominantnosti sublimaniho tisku nad strukturou vzorki utkanych tkanin.
V teoretické C4sti bude prozkoumdn trh snabidkou firem poskytujicich
sublimaéni tisk a jeho vyuZiti v Ceské republice na Slovensku i v zahranidi.
Praktickou ¢&dst tvoii vhodné upravené ndvrhy pro tisk, zhotoveni vzorkil tkanin
vybranych vazeb a jejich potisk. Prace je tedy zaméfena na tvorbu vlastnich

navrhi tiskl, vzorkovnici potisténych vazeb a zdvéreéného hodnoceni vysledka.

Annotation

This following Bachelor's thesis discusses new connection methods technology
of weaving and printing. Otherwise to use transfer print on synthetic matherials.
Aim my work is reduction in dominating position of transfer printing whereupon
structure swatchs tissues. In teheorethical part will be research of market of firm
with transfer printing and usaje in Czech republic, Slovak republic and abroad.
Practical part is made suitable adjut design for print, symplex of tissues and their
pinting. This work is target to make on creation my own design for print,

structures for printing tissues and concluding value of import results.
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Uvod

Tématem mé prace je zkoumdni novych moZnosti kombinace technologii tkani a
tisku a soufasné dosaZeni vzdjemné rovnomémosti struktury vazby a
sublimaéniho tisku. V teoretické &4sti bude prozkoumdna nabidka Ceskych,
Slovenskych, ale i zahrani¢nich firem nabizejicich sublimaéni potisky pro tkaniny
raznych druhil syntetickych vldken. Zdkladem mé price je tedy vybrat vhodné,
pro zkoumdni zajimavé, druhy vazeb a materidl ke zhotoveni vzorkil. Vzorky jsou
o velikosti 25 x 25 cm, potidtény vlastnim ndvrhem.

Cilem price je tedy porovnat poti§téné vzorky riznych vazeb mezi sebou.
Vyhodnoceni plsobeni zmén na tisk vzhledem ke zméndm struktury tkanin a
ponauéeni, které vyplyne z nésledujici priace. Vzorkovnice, pouZita jako hmotna
piiloha pro lepsi porovndni, vytvofeni si vlastnitho ndzoru, umoZni kvalitni
porovndni dosaZenych vysledki.

Zavérem prace je vyhodnoceni, zda by vyuZiti této technologie bylo aktuilni
pro poptavku trhu. Zda a do jaké miry struktura tkaniny a pouZity materidl vplyva

na kvalitu sublimac¢niho tisku. Jestli je moZné pouZit vybrané vazby a materidl.



1. Zkoumané oblasti

O mode se fikd, Ze je jako proud, proud €asu ktery protékd Zivotem spole&nosti
soubéZné s déjinami lidstva. Je to proména, touha po zméné a jako takova ndlezi
trvale do zdkladni vybavy Cloveka, tak jako sila zvyku. Toto proudéni vSak
doznalo z4sadniho obratu, kdyZ byla mdda na prelomu 20. stoleti
institucializovdna a vydala se vlastni cestou nové vytvofenym feciStém haute
couture Cili vysokého krejéovského umeéni.

Jednim z prvnich, kteff uZ nechtéli byt pouhymi dodavateli vysoké Slechty,
byl Frederick Worth. Své vytvory zadal ,signovat” svym jménem, jako by byl
umélec. To byl moment, kdy se zrodila zna¢ka. Tehdy se pouhy dodavatel
zakdzky, tedy fournisser, méni v umeéleckého damského krejéiho, couturiera, a to,
co vytvéi, je Mdéda- haute couture.

Proudy couture se sice stdle kfiZily s tim, ¢emu se od t€ doby fikd ,,pouli¢ni
mdda®, a koncem stoleti se rozvétvili ve vicero tokd, jeZz predstavuji mdédni
ndvrhdii nebo tzv. méda butikd, ale i pies vSechny meandry stdle zOstdvd
zachovan pro ni charakteristicky spodni proud: vysoky standard
zpracovani,neobvykld kvalita latek, smysl pro detail a neustdlé hled4ni nového.
[13]



1.1 Street méda? A proé ne?

Problém, ktery trapi vétSinu populace se za celd staleti ani troSku nezmenil. Snad
jen tim, Ze se nestal biemenem Zen, ale i spousty muZi a lidi vibec. Méda a
mdédni trendy tolik ovliviji vétiinu z nds, a proto se neustdle vracime k ., Té*
nékdy velmi zdludné otdzce — ..Co ja si vezmu na sebe*? Nebudu feSit jak se
obléci na svatbu ¢i do kanceldfe, naskytla se mi piileZitost prozkoumat trosku jiné
vody médniho proudu a to takzvanou ,.street fashion®, neboli ,,pouliéni mddu®.
Tato médni oblast se tykd spise mladsich generaci. Je to velice funkéni a pohodIna
vétev ,stromu trendi”. Je ovlivnéna tancem, muzikou, pohodou a pocitem
pohodli, které tvori zdklad tzv. stylu. Tento styl si vytvaii kazdy sam, ale i sem
zasdhla komerce v podobé znacek. Tyto neurduji styl, ale nabizeji své vzory a
stithy. Samoziejme také dokaZou pomoci pfi vyberu toho spravného obledeni pro
sport ¢i jiné aktivity. Ze sporti to jsou lyZovani, snowbording, in-line brusle &
skateboard, ale i pro volny ¢as, kdy se zejména chceme citit co nejpohodInéji a
nejprirozendji. Pro¢ prdv€é street méda a pro¢ znalky? Pravé zde, se nejvic
setkdvame s tiskem na rlzné materidly a s vyuZitim sublimaéniho i kombinaci
tiski. Dovolme tedy nékterym firmdm, neboli znackdm, prosadit si tak trosku toho

svého. Nabidka téchto znacek je obrovsk4, zde jsme n€kolik z nich vybrali:

Horsefeathers

Historie Horsefeathers sahd zpatky do roku 1989, kdy si na stfedni Skole v
kanadské Britské Kolumbii zagal Stewart Carlson a Joel DeVille tisknout vlastni
designy na tricka a mikiny. Bylo to v dob€, kdy snowboarding za¢inal v Kanadé
nabirat na obrdtkdch a skateboarding se pomalu vracel na scénu, avsak ani jeden z
téchto sportl jeSté nebyl akceptovan Sirsi vefejnosti. V malém mésté, kde se tato
skupina lidi nachdzela, byl skateboarding zdleZitosti péti jedinct a snowboarding
moznd deseti, {imZ vybocovali z fady jak oblékanim, tak tfeba 1 hudbou, kterou

poslouchali. Vytvoieni vlastni znaCky Horsefeathers byl jeden z dalSich krokd k
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provokaci rednecku a jocku, ktefi uZz tak nedokdzali akceptovat volné obleceni a
vSechno ostatni kolem skateboardingu a snowboardingu.

Kvili nedostatku penéz a ukonceni stredni Skoly, se ale celd akce v roce '92
rozpadla a mimo zakldddnich designti cely projekt stagnoval.

Dalii fize zalala a7 v roce '94, kdy vie zagalo nanovo v Ceské Republice. S
vyuZitim nashromdzdénych ndpadu a log za poslednich pér let, se zacala rysovat
prvni fada streetwearu. Nakonec vSak tento rok vzniklo jenom nékolik verzi tiska
na tricka a jeden model kalhot a Sortek, bylo zfejmé, Ze diky obrovskému
mnozstvi ndpadi, které cekaly na vyuziti, budou dalsi série mnohem vétsi a
propracovan¢jsi.

Obleceni, které v soucasné dob¢ tato firma propaguje a vyrdbi, at na snowboard
nebo street, se nedd s minulosti srovndvat co se do propracovanosti, materidl a
kvality tyce. Pifstup k vymysleni novych véci, ale rozhodné zustal stejny, i naddle
realizuje tato firma ndpady svych designeru, ale i lidi tzv. .,z ulice®, ty se pak

stdvaji nedilnou soucasti skateboardingu a snowboardingu.

['] horsefeathers

Spole¢nost Horsefeathers povazuje za duleZité podporovat lidi, ktefi se témto
sportim vénuji naplno a kteff maji chut’ byt vZdy o krok napred. I ti maji svuj
podil na vyvoji a inovaci budoucich kolekci a hlavné na spoluprdci pti vyvoji,

ktery od prvniho potisku na tricka dosp¢l az do dneSni podoby. [16]
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Obr.£. 1 foto kolaz — street wear

Snowbirds

UZ vic nez 11 let sidlf tato firma v Prerove. Je zde otevren i legenddrni skatovy a
snowboardovy obchod Snowbirds. V roce 1996 ho svépomoci zaklddal dneSni
majitel Jirfi BuZek spolecné s Richardem Pavlickem. Tito dva mlddence, s ldskou
k hordm a ke snowboardu a skateboardu, uz nebavilo sloZité hleddni, uz tak
nedostatkového vybaveni, nebo jeho vlastnoruéni vyroba. Proto pro sebe, své

pratele, i nadSené sportovce otevieli prvni obchod. Tento se nachédzel ve sklepeni
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jednoho z pferovskych nddvoii. Tehdej$i nabidka zboZi se sdnesSni opravdu
nedala srovnat. Jako vétdina tak i tento zacinajici projekt se potykal s nékterymi
problémy. Nizky rozpocet, tehdy mald poptdvka, nedostatek zboZi. Maly
obchiidek disponoval s par kousky, mnohdy jiZz pouZivaného, snowboardového

vybaveni, ¢i n¢kolika tricky a botami, které v republice nebylo lehké potidit.

Po ani ne roce fungovani Snowbirds Shopu dochdzi, jak uZ tomu nékdy byvd,
k rozchodu skalnich zakladateli Snowbirds. Majitelem a vedoucim zastdva Jifd
BuZek. Okolnosti viak napomdhaji k preruSeni prodeje. Béhem katastrofdlnich
zdplav je malickd sklepni prodejna, tudiz i snowbird shop, zni¢ena. Rekonstrukce

trvala tfi mesice, po tuto dobu je zboZi pro velky z4jem prodavano podomné.

V ndsledujicich letech dochdzi k vyraznému vzristu vybéru zboZi a roste i
potavka a obliba jiZ zrekonstruovaného Snowbird Shopu. V roce 2000 je zaloZen
vibec jeden z prvnich internetovych skateshopli. Tehdy se tento reklamné
obchodni tak setkal z netispéchem, ale zkuSenosti je vyuZivdno v dalsich letech.
Sklepni prodejna se stdvd, pro velkou poptivku a zdjem o toto zboZi,
nedostacujici. K nutnému st€éhovani dochdzi v roce 2002. Poptdvka i obliba tohoto
sportu neustdle roste. Diky tomuto aspektu se firma po dvou letech opét st¢huje,
tentokrdt viak na hlavni ulici. Zde se stdle vice dostavd do povédomi zdkaznika.
V téchto prostordch se jiz docela zndmd firma Snowbirds podili na nejvétsim
rozsifeni snowboardingu v celé jeho historii. Poptdvka i celd firma se béhem
nékolika dalsich let rozrostla a obrovskou &4st a zacala spolupracovat s jednou
z nejznaméjdich evropskych skateboardovych znatek, a to CLICHE Skateboards.
Partnerstvi s CLICHE pfineslo Snowbirds velkd pozitiva. Z CLICHE se stdvé
jedna z nejoblibenéjSich znacek v skateboardové branZi. V soucasnosti je firma
Snowbirds vvhradnim dovozcem 1 daldich znacek. Film Trucks (francouzské
skatové trucky), Hoon Wheels (australskd skatovd kolecka AAA kvality) a

Technical Van (€esky skate hardware).

Po celou dobu své cCinnosti Snowbirds vyrazné podporuji snowboardovou i
skateboardovou scénu. Majitel této firmy Jifi BiZek stdl i u zrodu prvniho

skateparku. Vroce 1999 nakreslil ndvrh skateparku a ten byl zrealizovan a
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slavnostné otevien v roce 2000. O dva roky pozdé&ji se zde konal i prvni zdvod
Ceského pohdru ve skateboardingu. Znatka Snowbirds se tedy aktivng podili na
viemozném déni snowboardového a skateboardového svéta. Tyto sporty, i1 tato
moéda, se staly jiZz nedilnou soucdsti trendové masSinérie obklopujici mladé lidi,

touzici po vlastnim stylu. [18]

Snewbirds

skate & snow shop

Adidas - Adolf (Adi) Dassler se narodil 3. listopadu roku 1900 v
Herzogenaurachu, v Némecku. Jeho rodinny dim, postaveny roku 1910 stoji
dodnes. Jako malé dite¢ Adi vyzkousel snad kazdy sport. V roce 1914 zacal tiileté
uceni na pekafe. Adi si postavil svoji prvni dilnu v matciné byvalé pradelné.
Postavil stroj pohdnény vlastni silou, ktery vyuzival k zaobleni roht na podraZce.
Adiho bratr Rudolf pomdhd s fizenim prvni tovdrny registrované pod jménem
"Dassler Brothers Shoe Factory". Dvacetpét zaméstnanci vyrobi 100 part bot
denné. Zatimco ostatni tovdrny bankrotovaly, bratii Dasslerové si pronajali jiz
zminénou tovarnu a zvysili vyrobu. V roce 1928 se dostavil prvni mezindrodni
uspech na Olympijskych hrach v Amsterdamu. Adolf Dassler zde piedvadi boty,

které vynalezl. V roce 1932 Arthur Jonath z Némecka vyhrdl bronz za vykon 10.4
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sekund na 100 m sprintem. Tretry tehdy vaZily 216 g! Prvni a druhé misto ziskali
ameri¢ani Thomas Tolan a Ralph Metcalfe. Tehdy mlady Adi navStévoval
obuvnickou Skolu v Pirmasens zaméfenou na technologie. V té dobé to byla

jedind Skola na svété zndm4 pro prvotiidni vyuku technologii obuvi.

Pii Olympijskych hrach v Berliné v roce 1936 bylo vyhrdno vice nez 40 medaili
v Adiho botidch. Americky atlet James Cleveland Owens, zndmy jako Jesse,
vyhrdl 4 zlaté medaile v Dasslerovych botich. Po Svétovém Sampiondtu ve
fotbale, kdy vyhrdl Némecky ndrodni tym nad favorizovanym Mad'arskem 3:2 a

stal se svétovym Sampionem, Adidas uvadi své prvni obleceni.

V Sedesdtych letech 20. stoleti dochdzi k obrovskému vzristu prodeje o vice nez
45%. Cetné inovace Adiho Dasslera jsou spravnou cestou k Gspéchu! 1972 Nové
logo "Trefoil" je predstaveno. Od té doby se vyroba mnohem vice rozsitila a zde
je uvedena jako jedna z komeréné nejzndméjsich znacek pro sport a volny cas.
[20]

15



1.2 Pienosovy tisk

V mensich textilnich provozech se v posledni dobé uplatiiuje metoda tisku, kterd
je zaloZena na principu pienosu barviva ic¢inkem tepla a tlaku. Tento zpasob tisku
je uréen predevsim pro syntetické materidly, av3ak fada firem pracuje na rozditeni

jeho moZnosti.

Princip technologie spo¢ivd v natisknuti barviv na doéasny nosi¢ (nejcastéji
papir) a ndsledny pienos sublimujicich barviv z nosice na textilni materiél. Postup

vzorovéni je ndsledujici:

- nejdiive se specidlnimi barvivy potiskne pomocny nosic { papir )
- papir se potiSténou stranou za zvyiené teploty a pfitlaku ptivede do styku

s vhodnou textilii

Beéhem termického plsobeni probihd intenzivni sublimadni proces, pii kterém se

barvivo prenese na textilii a sou¢asné dojde k fixaci.

Néco malo z historie

Pocitky této metody tisku je ticba hledat jiz vroce 1924, kdy se poprvé
pouZila disperzni barviva. V roce 1929 a 1931 si anglick4 firma British Celanese
Ltd. Nechala patentovat princip pfenosového tisku, zaméfeného na barveni
acetatového hedvédbi. Tato firma dosdhla jiZ v roce 1947 dalSich dspéchd pii
experimentech, kdy byla poti§ténd bavina disperznimi barvivy po dobu 1 minuty,
za teploty 150 °C piitisknuta na acetitové hedvabi. V roce 1958 patentoval De
Plasse zpasob barveni polyesterovych vldken v pardch disperznich barviv

s vyuZitim jejich sublimaénich vlastnosti. Tento patent vedl dalsi firmy
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k intenzivnim vyzkumim a vyrobé prvnich pfenosovych papirQ (Svycarska firma
Ciba, francouzskd firma Trentesaux Toulemonde). Z této spoluprdce vznikly
vroce 1968 firmy Sublistatic S. A. a Société d° Exploitaion des Procéd’s
Sublistatic a bezprostfedné dalSich.

Poprvé v historii tisku byl zaznamendn vstup papirenské technologie a pied
tiskafi se objevila nutnost feseni problému spojenych s aplikaci textilnich barviv
na papirovou podlozku.

Anglickd firma Thermacrome vyvinula systém pfenosového tisku na textilie
z libovolnych druhii vldken. PouZivd pigmentovd barviva, kterd se upeviiuji
termoplastickym pojidlem pfechodné na papir a v dal3i operaci na potiskovanou
textilii, pii plsobeni teploty aZz 180 °C. Dosazené stdlosti jsou obdobné jako u
pigmentového tisku.

Postup Fastran byl vyvinut pro potiskovdni viny, na rozdil od pfenosového
tisku za sucha, nabizi moZnost prend3et barvivo z potidténého papiru na pfedem
smoceny textilni substrat za soucasného pusobeni tepla a tlaku.

Systém Star italské firmy Star Stampa Tessuti, Como je prvni primyslové
pouZivany systém pirenosového tisku viibec. Podlozkou je zde papir, ktery ma na
jedné strané tenkou vrstvu méknouci snadno tavitelné latky. Pomoci hlubotisku
nebo filmového tisku se na tuto vrstvu aplikuje vzor tfemi zdkladnimi barvami a
jejich kombinacemi s doplnénim barvy derné. Nastdvd prenos z papirové
podloZky na textilii. Tento proces viak nenasel velkého uplatnéni.
sublimaéni pfenosovy tisk. Disperzni barvivo nanesené na papir piechdzi za
zvySené teploty intenzivné do plynné faze, kondenzuje ptesn¢ podle vzoru na
chladné&j3im povrchu textilie pfiléhajicim pod mirnym tlakem k papiru a vnikd pak
pii termickém pisobeni hloubé&ji do textilie.

Tisk prenosového média a prenos vzoru:

- Tisk prenosového papiru

PouZitd barviva maji mit co nejpodobné&jsi sublimaéni charakteristiky a stdlosti
na ruznych syntetickych materidlech. DuleZity je i vhodny typ papiru.

Musi byt zajiSténa maximdlni reprodukovatelnost odstinu s minimdlni zavislosti
na zmené teploty a Casu.

- Pfenos tisku na textilnf material
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Vzor lze z papiru prenést diskontinudlné (u konfek¢nich dilt ¢i konfekce)nebo

kontinudln€. Vyhodou kontinudlnich kalandrt je vyhiivany buben.

NejduleZit&jsi systémy jsou uvedeny v tabulce:

vvvvvv

Postupy suché (termické) postupy mokré postupy
Termoplasticky sublima¢ni-
klasicky
-vakuovy
Fixace -proudem plynu migrace pareni
Systémy Sublistatic Termacrome Fastran Star
Bemrose Thermo Light Max Stelino
Sublicolor Print Noridem
Transfaprint APT

Pro zkoumani dalSich moZnosti kombinace tkani a tisku bylo vyuZito stavajici

zafizeni tiskarské dilny. Pfenosové médium — papir — byl potiskovdn pomoci
zatizeni JV4 — 130.
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Obr.£. 2 Sublimaéni tiskarna Mimaki JV4-130

Tato digitdlni tiskdrna je uréena k pigmentovym tiskim pifmo na textilii, tak i
k potisku papiru sublima¢nimi inkousty, které byly v tomto pripade, diky dalsi
rade tiskacich hlav pouZity. Potisky byly vybirdny vhodné, v souladu s technologii
tisku a vazbami tkanin.

Navedeni materidlu a prenosového papiru je znazornéno na obr.¢.3. [1]

SubliPaper

Fabric

Obr.£¢. 3 Schéma navedeni textilniho materialu a pienosového papiru

1.3 Nabidka trhu

Zde je vybrdno nekolik firem nabizejicich sublimaéni technologie na Ceském i
zahraniénim trhu. Jedn4 se o firmy nabizejici stroje, ale i tisk ¢i kombinace tisku.
Tyto firmy tisknou na klasické, specidlni tkaniny a pleteniny. Firma Bedimex
z Hronova potiskuje sublimaéni technologii a vyrdbi: kli¢enky na klice i na
mobilni telefony, opasky v délce 115cm, vlajky a ndSivky na vyvzorovany
materidl BETEXIN, velkoploSny potisk technické tkaniny BETEXIN.
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Firma Soleta Signum, s.r.0. byla zaloZena v roce 2001 se sidlem v Praze, kde se
nachazi centralni obchodni oddélend.
Vlastni vyrobni prostory jsou spolu s vedenim firmy a druhym obchodnim
oddélenim v Chotébofi.

0Od svého zaloZeni je firma ¢lenem Vexilologického klubu v Praze.

Tym spolupracovnika ma dlouholeté zkusenosti v oblasti vyroby a prodeje vlajek,
protoZe podstatnd &4st jeho €lenh se v této oblasti reklamni produkce pohybuje jiz
poZadavky klienth. Tato firma tiskne klasickym sitotiskem pigmentovymi

barvami s tepelnou fixaci, nebo sublimac¢nim tiskem, kterym zhotovuje hlavné
transparenty a velké textilni billboardy. Pouziva zasadné 100% polyesterové
materidly uré¢ené pro vlajky, prfedeviim osnovni dplet s ploSnou hmotnosti
115gnfm2 nebo polyesterovy uplet o gramazi l?Ogrfmz, vhodny pro transparenty,
polstaiky a standarty. Tyto vyrobky maji dokonaly pritisk a stilobarevnost na
slunci. [19]

Spole¢nost JIMI reklama, s.r.0. , vznikla v roce 1998 jako firma specializujici se
na ndvrh a vyrobu 3D reklamy. Postupem doby dochdz{ k ristu firmy a s nim i
nabidky poskytovanych sluZeb. V soucasnosti zajist'uje tato firma kompletni
sluZby reklamni agentury. Setkéte se zde s vynikajicimi cenami a jedineCnymi
ndvrhy reklamnich predméti, tiskovin, formuldiii a knih, jejich realizaci ve
vysoké kvalité a v krdtké dodac{ Ihite. Cilem a snahou je neustdld modernizace
pracovnich stroji, kterd dosahuje zkvalitnéni a zrychleni poskytovanych

sluzeb. [22]

Firma DOOSUN vyrabi ddmské a panské vyrobky v Prostéjoveé. Vyrobky: trika
tricka, halenky, tricka s potiskem, reklamni potisky, trika pro sublimacni tisk,
Subli trika, Subli T, Subli V, Subli Kids, textil pro sublimaci, sublimace, bannery,
dresy, mini dresy, vlajky, vlajecky. Nabidka firmy DOOSUN je obrovska.
Nejvice jsou pouZivany materidly ze stoprocentni ¢esané baviny. Dadmské haleny
jsou zhotoveny z viskézové pleteniny. Reklamni tricka jsou ze specidlntho
materidlu umoZiujici barevny sublimaéni potisk z tiskdren MUTOH MIMAKI

ROLLAND a technologie Grawerton a dalsi sublimaéni technologie.
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Obr.¢. 4 Sublimaéni tiskarna Mimaki JV-5A

Firma Gd, s.r.o. ,navrhuje a vyrdbi sportovni dresy, sportovni dopliky, vlajecky
a reklamni materidly s vyuZitim technologie digitdlniho sublima¢niho tisku. Jde o
materidly pro sportovni tcely, jako jsou sportovni dresy (hokej, fotbal, cyklistika,
startovn{ ¢isla). Dalsf z mnoha firem je studio ART reklama s.r.o v Letovicich.
Stabilni a sehrany tym grafika, tiskari a pracovniku poskytuje vice nez 10 let
specializované sluzby v oblasti reklamniho tisku. Nabizi reklamni grafiku, pfimy
tisk, plastické pismo, tvarovy ofez frézou, textilni reklamu, kli¢enky na krk,
samolepici ndpisy a grafiku na dopravni prostredky, velkoplosné plakdty.[23]
TaktéZ slovenskd firma karel vodak, s.r.o, spolupracuje s ¢eskymi firmami. Tato
spole¢nost vznikla jako obchodni zastoupeni jedné ceské spole¢nosti, kterd patiila
k prvnim tiskdrndm s digitdlnim velkoploSnym tiskem na okolnich trzich. Dlouho
se vénovali této ¢innosti jen obchodné, nakolik tento trh nebyl tak rozsifeny a
kapacity vyroby piekracovaly tehdejsi poptavky. Casem jak se trhy rozrostly,
doslo i zde z davodu rychlosti realizace zakdzek k instalaci tiskafského zatizeni a

k pokracovani v hlavni ¢innosti, kterou je velkoploSny tisk.

Technologicky vyvoj dnes uz umozZznil rapidni sniZzeni cen velkoformatovych
tiskdren a tak se zpiistupnily produktové vystupy velkoplo§ného tisku. Vzniklo
tak velké mnoZstvi tiskdren které, nabizeji identické produkty. VelkoploSny tisk se
tak stal dpIn& b&Znou soud4sti kazdodenni marketingové komunikace. Z4dn4
reklamni kampai/komunikace se neobejde bez velkoploSného tisku. Vidét ji je na
stdle vicerych mistech a neni Zadnou vyjimkou najit velkoploSné vytisky pouZzité
jako dekorace v interiérech obchodu, restauraci, jako velkoploSné tapety anebo

jako reprografie obrazu, na vystavistich anebo na kulturnich akcich, jako oznaceni
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staveb anebo grafiky na dopravnich prostredcich.

Krome velkoplo$ného tisku firma vybudovala celoslovenskou sit’ reklamnich
panell — bigboardd — podél hlavnich cestnich taht krajskych mést a jejich
délni¢nich anebo hlavnich méstskych obchvata.

Jako vétSina, se i tato firma snazi zdkaznikiim maximadlné uleh¢it viechny ¢innosti
spojené s velkoplosnou tisténou reklamni produkci, jako jednu z findlnich fazi
kreativn{ ¢innosti pii marketingové komunikaci klienta. Produkci nevnim4 jen
jako dodédvku tovaru samotného, ale jako plnohodnotnou sluzbu pro odleh¢eni
nékterych povinnosti, pro firmy zajimajici se o textilni vyrobu. Podle poZzadavka
firem realizuje sublimacni tisk na polyesterovy materidl, a to na vystrizené dily
anebo metraz. [21]

Existuje mnoho dalSich firem zabyvajicich se sublima¢nim tiskem: ECLIPSE
s vyrobnimi zdvody ve ¢trnédcti evropskych zemich, SPANDEX SundikCUT s.r.o.
v Brn¢é, LEKATEX s.r.o Mezilesi, GD s.r.o. Barbora Kolbovd a Petr Kolba
Prost&jov, Kifz spol.s.r.o. Letovice, DANTE Miroslav Krdl Usti nad Labem
UNIVOX Cesky Tésin, SPORTEN Nové Mésto na Moravé a jiné. Na obr.5.
vidime ukdzky log nékterych vySe uvedenych firem. VSechny tyto firmy pomdahaji
pii propagaci, ¢i reklamé. Poskytuji kombinace tisk i rizné materidly. Je vidét,

Ze sublimac¢ni tisk stdle vice pronikd do svéta poptdvky a je stdle vice vyuzivan.

S JIMI

reklame

Digitra net s.r.o

A rt® §§

reKLAmA

Obr.&. 5 Loga nékterych firem poskytujicich sublimaé&ni tisk
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2. Formulace problému

Refeni problému spotivd v prozkoumdani nabidky médnich trendd a nabidky
firem dostupnych na naSem i zahraniénim trhu. K technologickému zpracovéini
problému by mél byt pouZit nejvhodnéjsi materidl,a to 100% polyesterova piize.
Vzhledem k tomu, Ze nebylo moZné tento materidl opatiit v poZadované jemnosti
a zexperimentdlniho hlediska, jsme pouZili materidl podobného typu,
polyakrylonitrilovy smésovy materidl (ddle jen Akryl) o jemnosti cca. 60 tex.
Formulace problému je jasnd., utkat a potisknout dany materidl disperznimy
barvivy. Zkoumat budeme jak se dany materidl zachov4 po potidténi a do jaké
miry ovlivni typ materidlu a vazba dané vzorky. Podafi se dosdhnout
rovnocennosti mezi vazbou a tiskem? Jak budou sublimaéni pigmenty reagovat

$ jinym druhem materidlu?

2.1 Analyza — material

Pro tento experiment jsme pouZili akrylovd vldkna, celym ndzvem
polyakrylonitrilova vldkna ( dale jen PAN ).
Tyto vldkna zaujimaji 3. misto ve spotiebé mezi syntetickymi vldkny. Pravd PAN
vldkna obsahuji vic nez 85% PAN a modakrylova vldkna obsahuji méné nez 8§5%
PAN. Tento druh vldken neni zvldknitelny z taveniny. PAN se rozklddd. Historie
tohoto vldkna zac¢ind jiZ v roce 1931, kdy H. Rein spolu s L.G. Farbenem vynasli
roztok PAN, ten ale nebyl pouZitelny pro vldkna. AZ v roce 1942 dosahli prilomu
ve zvldknovani a vynalezli zvldknitelny roztok. V prabéhu dalSich let dochédzelo k
daldimu vyvoji téchto vldken a v letech 1948 — 1950 byly v U.S.A vynalezena
vldkna typu Orlon, puZivand dodnes. Vlastnosti tohoto materidlu jsou ovlivnény
vysokou tuhosti fetézcl — CN, vodikovymi mistky mezi — CN a Sroubovicovou
strukturou. PAN md malou rozpustnost a jeho mérnd hmotnost je 1180 — 1220
kg/m3.
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Obr.¢. 6 pohled po mikroskopem — akrylova vlakna

2.2 Stru¢né o historii tkani

Pouzivani textilnich vyrobkd bylo zndmo jiZ v prehistorickych dobach. Podle
tdaju odbornikt a archeologickych pracovnikt se tkaniny zacaly vyrabét jiz 4 000
let pfed nasim letopoctem.

Je samoziejmé, Ze se tkaniny v tehdejsich dobdch netkaly takovym zpasobem,
Vime napiiklad, Ze ke tkani se pouZivalo dvou ty¢i, pozdéji rdmut, mezi které se
napnula svisle fada jednotlivych niti a mezi tyto nit¢ se vodorovnym smeérem
vklddala nit dalsi. Toto zandSeni pii¢nych niti (atk() nitémi podélnymi (osnovou)
bylo velmi pracné a zdlouhavé. Proto vznikla mySlenka oddé¢lit vSechny osnovni
nit¢ liché a vyklonit je ze svislé polohy pone¢kud dopredu. Mezi témito
vyklonénymi lichymi nitémi a nitémi sudymi, které zustaly ve svislé poloze
vznikla mezera (proSlup), jiZ se pfi¢nd nit (itek) pomoci prutu pozdéji vidlice
zandSela na polohy a vyklonily se opét nité sudé, tedy druhd polovina niti. Tak se
stifdal lichy proSlup s pro$lupem sudym a zandSenim dtku vznikla tkanina.

Teprve 18. stoleti, kdy nastal zna¢ny rozkvet tkalcovstvi, zaznamenalo soucasné i
rychly vzestup zdokonalovéani tkalcovskych stroja.

Roku 1785 sestrojil Anglican Arkwright mechanicky tkalcovsky stav, ktery se stal
dalezitym meznikem ve vyvoji tkalcovstvi. Pozdé&ji roku 1801 vynalezl Francouz

Jacquard z Lyonu stroj pro tkani vzorovanych tkanin a vroce 1839 ohldsil
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Romagny v RemeSi prvni patent listového stroje, ktery umoZioval vyrdbét
tkaniny s riznymi vazbami. Do vyvoje tkalcovskych stroju zasdhl roku 1889
vyndlezce Northorp, ktery sestrojil automaticky tkalcovsky stav. Zdokonalenych
uvedenych tkalcovskych stavi se pouzivd s malymi nebo vétSimi tpravami
dodnes .V padesdtych letech tohoto stoleti doSlo k obrovskému rozmachu
v tkalcovskych technologiich. Dochdzi k mechanizaci a kybernetizaci jak tkacich
stroju, tak i pouZzivanych technologii. Ru¢ni zandSeni se stdva jen nostalgickou
vzpominkou. Utek je zandSen pomoci vody, vzduchu, jehel atd. Tkacf stroje jsou
pocitatove programovatelné. Vyvoj tkacich stroji se ubird porad kupfedu, ale

lidsky faktor prezivé stdle, i vedle moderniho ,.kyber — boomu®. [4]

2.2.1 Pouzité vazby

Vsechny pouZité vazby byly ztechnologickych potfeb zpracovdny na

pocitatovém programu magic, doprovazejicim stdvek magic dooby 40.

Platno — Tato prvotné zndma vazba md pro své viestranné vlastnosti velkou
oblibu. VZdy byla a je i v soucasnosti nejpouzivanéjsi vazbou. S takzvanym
platnem se setkdvdme ponejvic v uZitkovém textilu a v od€vnictvi.

Je to nejjednodussi vazba a nevytvéii Zadny vzor. Pro tkani pldtnové vazby staci i
tkalcovsky stav se dvéma listy. Ndvod je do dvaceti lista. Tato vazba byla vybrdna

pro svou hladkost, jednoduchost a pevnost.

Obr.&.7 2D simulace a programem zpracovana vazba — platno
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Kanava — kanavovd vazba se tvoif z pldtna a jejich odvozenin. Pro zvySeni
miizkového efektu se pouziva u kanavovych vazeb ostrého odvazani skupin volné
vézajicich osnovnich a utkovych niti. Ostré odvéazani zpusobuje zvySené napéti
nitf a tim vznikd zhustovédni volné vazajicich niti. To zptsobi vytvofeni vyrazné
mezery (miiZky) ve tkanin€. Niti tvofi nejméné tiinitné semknuté skupiny mezi
nimiZ je mezera. Pro tuto vlastnost byla vazba zvolena ke zkoumdni. Ukdzku

vazby a programem zpracovanou vazbu najdete na obrdzku ¢. 8.

Obr.¢. 8 2D simulace a programem zpracovana vazba - kanava

Vafle — vaflové vazby vytvéieji v tkanin& kosoctvercovy nebo kosoobdélnikovy

plasticky efekt. Postupnym piechdzenim od volného provdzdni k hustSimu se
docili toho, Ze volne provazujici dseky niti vystupuji z tkaniny nahoru a naopak.
Takto vznikly plasticky efekt ddva tkaniné vysSi savost, lepsi izolacni schopnosti,
dobrou prodysnost a charakteristické vzorovani.

Pro svou plasticnost byla tato vazba vybrdna. Ukdzku nejdete na obrdzku ¢.9.
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Obr.¢. 9 2D simulace a programem zpracovana vazba - Vafle

T

Gradl - jsou to tkaniny se vzorovdnim v podélnych (vyjimeéné piicnych)
pruzich. TentyZ atlas nebo kepr osnovni a titkovy se stiidaji v pruzich o nekolika
desitkdch i stech nitech. Tato vazba byla vybrdna nejen pro svou plasticitu, ale
hlavné kvali pruhtim, které na tkaniné vznikaji.Ukdzku vazby a programem

zpracovanou vazbu najdete na obr.¢. 10.

Obr.¢. 10 2D simulace a programem zpracovana vazba - gradl, vazby v pruzich

Kepr viceradkovy — odvozené keprové vazby vznikaji ze zdkladnich kepra
piiddnim dalSich vaznych bodu, fadka, zménou sméru fddkovéni, zménou dhlu
fddkovan{ a dalSimi zpusoby. Jsou to vazby titkové, oboustranné i osnovni. Kepry
zdkladn{ a zesilené maji ve stiid€ vazby jeden smér a jeden fddek. Kepr vicerddkovy méd

také jeden smér fddkovani, ale vice fddka vaznych boda (2,3 i 4). Jednotlivé fadky jsou
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bud’ jednoduché nebo zesilené, popf. se vzdjemné stiidaji. Tato vazba byla vybrdna,

protoze vytvaii diagondlni vzor. Ukdzku vazby najdete na obrdzku ¢.11. [5,6,7,8]

Obr.& 11 2D simulace a programem zpracovana vazba — viceradkovy kepr

3. Experimentalni ¢ast
3.1 Piiprava osnovy — snovani

KdyZ se odvinou z osnovniho vélu posledni metry a centimetry osnovy, musime si
novou osnovu natocit na prazdny osnovni val.

Samoziejme je jeSté jedna jednoduSsi moznost — poslat prdzdny vél do tkalcovny,
kde osnovu nasnovaji.

V piipadé, Ze si budeme osnovu natahovat do stavu sami, budeme potifebovat
jednoduché zafizeni. Jedn4 se o jednoduché kolickové snovadlo

(obr.€.12, €.13.), které jsme pouZily i pfi experimentu. [2]
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Obr.¢. 12 schéma kolikového snovadla, ¢.13 fotka nasnované, pouZité osnovy

Nejdrive je tfeba spocitat, kolik osnovnich niti budeme potfebovat. V naSem
pifpadé se jednd zhruba o 410 niti. Dédle pak poZadovanou délku, ke které
pricteme ur¢itou délku na navdzani . Nezapomerime pocitat se zkrdcenim osnovy
pii tkani piibliZzné o 10%.

Prvni nit jsme navdzali k hornimu rohovému koliku a vedly pfes koliky, které
jsou uprostied laté. Zde jsme osnovni nité prekiizily. Pres druhy rohovy kolik
vedeme nit na druhou stranu a pres dal$i kolik zase zpét.

Kolika koliky nit vedeme, tak mdme dlouhou osnovu. Pfes ndmi urceny posledni
kolik vedeme stejnou cestou nit nazpét k prvnimu, hornimu koliku. U kifZovych
koliki nezapomeneme nit piekiizit. Cely postup opakujeme tak dlouho, nez se
dostaneme na potiebny pocet niti. Nit€é natahujeme pofdd stejnym tahem,
dodrZujeme osnovni kifZ a ddvdme pozor, aby nité z kolikl nesjely.

Pred sejmutim jsme protdhly osnovni kifZ provdzkem a svédzaly ho do smyc¢ky.
Déle pak pevné svdzaly provédzky cely svazek v mistech u kolicka. Svazek niti
jsme sundali odspodu smérem k osnovnimu kiiZi a osnovu opatre pienesli

k stavu. Pro tento experiment jsme pouZili tento tkaci stdvek:
Magic Dobby 40 Piistroj je vyhotoven z lakovaného bukového dieva ( viz obr.

14 ). Sife stavu je 40cm. Ctyfiadvaceti listovy tkalcovsky stav a je navrZen pro

snadnou praci s komplikovanymi vzory. MiaZe byt pouZit jako model s pdkou, jak
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je tomu v naSem pifpadé, k odborné vyuce, nebo jako zkuSebni tkalcovsky stav na
podstavci (stojanu) se stupni (kroky). Predni a zadni dil stavu je sklddaci. Pdkou

zvolené naprogramované listy zvedneme. Pii prici z

Obr.¢. 14 pohled z boku, ¢.15 pohled ze zadu - Tkaci stivek Magic dobby 40

pdkou, miZeme stanovit urcity postoj, aby ruce pro prohoz byly volné. Tento
stdvek pracuje se stejnojmennym pocitacovym programem, kde je moZné si zadat
vazby a naprogramovat zveddn{ lista, tudiZ zjednoduSuje prdci. Prohoz ttku vSak
zustdvd rucni stejné jako pifraz, ktery zajiStujeme schrankou s upevnény

paprskem.

3.1.2 Priprava pro tkani

Pomoci difivka jsme zachytili a utdhli osnovu na osnovni vdl. Osnovu jsme

protdhli nad listy stavu a drZeli jsme ji stdle napnutou, aby nedochdzelo k
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zbytetnému kiiZeni niti. Pomoci hiebenu, uchyceného na stavu, postupné
rozdélovali shluky piize do jednotlivych zubd. Toto ulehéilo praci s osnovou.
Napnutou osnovu jsme postupné navijeli na val a kontrolovali, zda nesklouzdvi z
bokt vdleCku. Vzhledem k tomu, Ze byla na stavu stard osnova bylo navadéni
jednodudsi, protoZe konce nové osnovy jsme pouze navazali na staré a protahli
jsme je pies niténky dopfedu. Je tieba si zkontrolovat sprdvnost natazeni staré
osnovy, aby nedochdzelo k zbyteénym komplikacim. Osnovu jsme navedli pies

prsnik a piivdzali na zboZovy vdl. Ten slouZi k odtahu utkané tkaniny. Takto

piipravenou osnovu jsme pouZili ke tkani.

3.2 Utkani vybranych vazeb

Vzorky byly zhotoveny v tkalcovské dilné na tkacim stdvku Magic Dobby 40.
Rozméry paprsku stroje jsou 70. To znamend, Ze paprsek ma 70 zubd na 10 cm.
Sife paprsku je 30 cm, dostava &ni 140 niti/ 10 cm. Do kaZdého zubu jsme
navedli dveé piize o parametrech 2x 28 tex se zdkrutem S630. Jemnost vysledné
piize tedy &ini 60 tex. Na utkdni péti vzorecki o velikosti 25 x 25cm sta¢ila jedna
civka téhoZ materidlu o hmotnosti 0,72kg. Béhem tkani je tieba ddvat pozor na
spravnost proSlupu, napéti osnovy a pravidelnost pfirazu. Pokud li by byl pifiraz
nestejnomemy, udtek by mohl byt nestejnomérné zatkdn a vznikala by tzv.
blendovitost. Ta kazi vzhled celé tkaniny. Béhem stfiddni vzorku se ménil i
proslup, ddvali jsme tedy pozor na spravny prohoz titku. Nespravnym prohozem
by mohlo dojit k tzv. nadhoziim & podhozim, tyto jsou také klasifikovany jako
vady tkanin. Akrylové nit€ nemaji antistatickou Gpravu, proto béhem préce s nimi
dochdzelo klepeni a menSim elektrickym vybojim. Jinak jsou nit€ dobie
zpracovatelné a dobife se snimi pracovalo. Vzorky jsme napafili a vyZehlili,
nenastal témér Zadny neZadouci efekt. Tkaniny drzi dobie tvar a jsou pfijemné na
omak. Vzorky si miZete prohlédnout v piilohové ¢4sti, & textilnim vzorniku jez je

souddsti této prace.
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3.2.1 Vypracovani navrhii pro tisk

Inspiraci pro tisk jsme hledali v raznych sférdch uméni. Nakonec jsme

Obr.¢. 16 Inspirace - navrhy pro tisk

vybrali jednu kapitolu z historie designu a to Pop-art. Z mnoha uméleckych styla
je mi prave tenhle nejblizsi. Na obr.C. 16 jsou zobrazeny ukdzky starych
pop-artovych reklam, které byly inspiraci. Z tohoto vyctu jsme vybrali a pouZili
jeden obrdzek a ten pak zpracovali pro tisk.

32



Co je to vlastné ten Pop-art? Sedesitd 1éta 20. stoleti balancovala mezi .,
vysokym* a ..nizkym* (,.krdsnym* a ,komerénim®) uménim a designem. Pop-art
Cerpal z jazyka ulice, at’ uZ byl glorifikovan nebo ironizovin. Pop-art (z angl.
popular-art) vznikl v USA a ve Velké Britdnii jako reakce na dlouhé obdobi
abstrakce (konkrétné abstraktni expresionismus). Nejprve se objevoval v oblasti
reklamy, trividlnich Casopisu a ilustraci k science fiction. Piedstavuje konzumni
masmedidlni umeéni. Vyznaluje se antitradicionalismem a tendencemi
popirajicimi estetismus.
Charakteristickymi prostiedky pop-artu je uZivani kombinovanych materidlli a
technik (fotografickych, malitskych i sochafskych} a zdliba v ostrych barvdch
uzivanych modemi neonovou reklamou. Portréty prevzaté z plakatd, ndlepky z
konzerv, barevné retusované fotografie a jejich koldZe, comiksy s dobrodruZznymi,
zdbavnymi ¢&i fantastickymi ndméty — to vSe povySil pop-art na uméni.
K americké Skole pop-artu patfili mj. i Robert Rauschenberg, Jim Dine, Roy
Lichtenberg, Claes Oldenburg, Tom Wesselmann nebo George Segal; z
anglickych umeélet do vyvoje pop-artu zasdhli Richard Hamilton, David Hockney
anebo Allen Jones. Pop art zasdhl samoziejmé 1 do textilntho designu. Byl
piedstavovdn hlavnimi tvirci t¢ doby a to Royem Liechtensteinem a Andym
Warholem. Oba tito umeélci pouZivaly tehdy oblibeného sitotisku. Narativni
desény byly té&sné spojeny s comiksem a reklamou jako vse v této dobé. Pavodni a

nésledné zpracovany ndvrh je na obr ¢.16 nahote, £.17 dole. [14]
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Obr.¢. 17, €. 18 Pilvodni a zpracovany navrh pro tisk

Barevnost ndvrhu jsme vybrali podle médnich trenda a také podle struktury
ndvrhu. Chteli jsme vyzkouSet jak budou vynikat jisté parametry tohoto ndvrhu, a
to plocha, rastr, linie. Zdmeémé byla zvolena Cervenooranzova paleta s jemnymi
barevnymi detaily. Technikou pokusu jsme chtéli zjistit, jak a ¢i bude zvoleny
vzor fungovat na danych vazbach a materidlu, ktery jsme pouZily. Potiskovaly
jsme bilé materidly, takZe nedochdzelo k ruSivym efektim barevnosti. PouZité
vazby, zvlasté pak ty plastické, by vSak mohly naruSovat tisk. Tisk jakoby mél
tendenci splyvat.
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3.2.2 Potisk tkanin

Utkané vzorky tkanin jsme pred tiskem propafili a vyZehlili. Okraje vzorku jsme
zacistili pred vypdrdnim. Okraje jsme podlepili vyztuZnym materidlem vliselinem
a zastiihli krej¢ovskymi niazkami ,.cik cak®. Vybrany ndvrh byl ti§tén na tiskacim
stroji MIMAKI JV4. Vzorky tkanin byly postupné vystavovany teplotdm od 170-
200 °C a piitlaku 2-20 kPa na ru¢nim termdInim lisu (obr.¢.19) po dobu 60s.To je
doba, kdy disperzni barvivo pfechdzi z tiskarského média — papiru, do plynné
féze, kondenzuje podle vzoru na chladnégjSi povrch textile a vnikd hloubégji do
textilie. Pusobenim tepla a tlaku se plastiCnost nékterych vzorka zplostila, ale i tak

zustala dost vyraznd.

Obr.¢. 19 Ruéni termalni lis

Akrylovy materidl nepiimd barvivo tak dobfe jako polyesterovy, barvy ani
kontury nejsou ostré a barvy ztrdci brilantnost. Pro prokdzani rozdilu jsme
potiskly i polyesterové materidly, zde je vidét jaky md vliv druh materidlu a vazby
na tento druh tisku. Vzorky i tiskafské matrice jsou priloZeny ve vzorkovnici a

ukdzky zobrazeny v prilohdch ¢.9 aZ 16.
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4. Zavér

Propojeni technologii tkani a tisku nenf tak neredlny proces a prakticky je mozné
ho zkoumat do nekonecna. Druhi tkanin a vazeb pouZivanych pii tkan{ je také
velké mnoZstvi. [ materidly rozhoduji o kvalité tkaniny a samoziejme 1 tisku.

Na piiloZeném vzorniku je vidét, Ze tento druh tisku ovliviiuje jak vazba, tak
pouzity materidl. Nevhodnéjdim médiem pro sublimaéni tisk je 100%
polyesterovd tkanina v platnové & atlasové vazbe. My jsme vsak, zcela zdmémeé
pouzili materidl sice synteticky, ale ne polyesterovy a to vyse zminény AKRYL.
Ze vzomiku je tedy poznat jak puasobi sublimaCni pigmenty na akrylovy
materidl.Vzory jsou mdlo viditelné, bez kontur a sytost barev je také minimélni.
Zde se projevuje nds pokus se tfemi aspekty ndvrhu pro tisk. Rastr a linka jsou
prakticky neviditelné, zatimco plocha je videét dostate¢né. Z toho vyplyva, Ze je
vhodné&j3i pouZit ndvrhy jiného charakteru, takové, co obsahuji vice ploch. Dile
je patrné, Ze vazby materidlu také ur¢itym zpisobem narusuji vzor (pfedevsim je
to vidét u kanavy, grddlu). Obé tyto vazby jsou pfili§ vyrazné. Zde by se dalo
diskutovat o pouZiti vzoru s vice plochami, zda by dochazelo k stejnému efektu.
Jako kontrast k témto vzorkim jsou pfiloZeny potiSténé materidly z polyesteru,
rozdil je patrny (ukdzky najdete v piflohach ¢.14. aZ 16.). A co z toho plyne? Bylo
by tu mnoho variant na prozkoumadni, napi. najit takové pigmenty, aby pasobily
stejné jak na polyester, tak na ostatni syntetické materidly, & zvétSit tlak pii
sublimaci, nebo pouZit na zkoumany druh materidlu jiny druh tisku napi. sitotisk.

KaZdopadné je toto téma stéle plné otdzek, na které by stédlo zato hledat odpoveédi.
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