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Anotace:

Ukolem této diplomové préce je zkoumani strukturdlnich zmén ve tkaniné
v zavislosti na dostave utku.

Byly utkiny tkaniny s riiznou dostavou po ttku (150 niti/10cm, 200 niti/10cm,
255 niti/10cm).

Pri zatézovani ve sméru utku se sledovaly deformace tkaniny v hlavnich smérech

{smer osnovy) a v obecnych smérech (30°, 45°, 60°).

The task of this thesis is find the structural alternations in the fabrics of the

dependens on the weft sett.

The fabrics was weaved with diferent weft sett (150 yarn/10 em, 200 yarn/10cm,
255 yarn/10cm).

In the burden in the direction of the weft was followed deformation of the fabrics

in the hall directions (direction of the warp) and in the bassic directions (30°, 45°, 60°).
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1.Uvod

Vyroba textilii je jednou z historicky nejstar3ich a nejrozsifenéjsich ¢innosti
vykonavanych lidmi na celém svét&. Prvni vyrabéné textilni materidly byly ureny pouze
k odivani a jejich historie saha hluboko do starovéku.

S rozvojem techniky se zacaly textilie pouzivat i k jinym nez odévnim.aceltm.
Jelikoz nékteré jejich specifické vlastnosti umoziiuji technické vyuziti textilii tam, kde
ostatni materialy nevyhovuji pozadovanym potfebam. Pfed u¢inénim rozhodnuti, zda lze
vybranou technickou textilii pouzit pro ur¢itou technologii nebo technicky uéel, je nutné
prozkoumat fyzikélni, chemické , strukturalni a jiné vlastnosti, a to i vzhledem na smér
jejich plisobeni.

Ukolem této diplomové préce, je zjistit vliv dostavy ttku na mechanické a
strukturalni vlastnosti tkaniny. Vzorky tkanin budou napinény na pfipravku pro biaxidlni
zatézovani prof. Strize. Pomoci metody fixace pryskyfici a makrofezi budou v programu
Lucia zkoumény strukturni charakteristiky tkaniny v riznych stavech napjatosti. Tkani
vzorki tkanin, zatéZovani i nasledné vyhodnoceni bude provddéno na katedie

mechanickych textilii.
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2. Textilie

Textilie je lineirni nebo plo¥ny utvar, ktery je sloZen z vlaken, pfizi, niti nebo

plodnych utvart vzniklych kombinaci textilnich plo§nych tvart s itvary netextilnimi.

2.1. Charakteristika tkaniny

Konstrukce tkaniny se obvykle definuje vazbou, materidlem, délkovou hustotou
(dostavou) a ¢islem (délkovou hmotnosti) pouzité pfize. Tyto udaje dohromady uruji
tzv. plosnou geometrii tkaniny a definuje je desinatér. Velmi dilezZita je jeSté tzv.
prostorova geometrie (struktura) tkaniny, ktera je ovlivnéna typem a sefizenim tkaciho
stroje. Vztahy mezi strukturou, tkacim procesem a vyslednymi vlastnostmi tkaniny jsou
dosti slozité. Vyslednymi vlastnostmi rozumime napf. poddajnost (omak), podélnou

pruznost, vzhled vyrobku, setkani niti, zakryti, zaplnéni,hmotnost tkaniny.

2.2. Teorie rozboru tkaniny

Cilem rozboru tkaniny je ur€it jejich zakladni strukturu.

Urceni lice a rubu tkaniny
Lic md zpravidla lepsi vzhled nez rub; je lépe vyvzorovan (vazbou, tiskem,

leskem), piisobi dojmem vétsi plnosti, je hlad$i a ma méné nestejnomérnosti.

Urceni sméru osnovy a titku
Pii ur€ovani sméru osnovy a utku se fidime témito zasadami: pevny kraj ve sméru
osnovy, osnova je zpravidla hust3i neZ ttek, osnova je z jakostné&jsi nebo z jemnéjsi pfize,

skané prize se Castéji uplatiuji v osnoveé.
Urcéeni vazby tkaniny

Jednoduchou vazbu lze urcit pfimo pohledem nebo lupou. Ve vétiing pripadi se

vak zjistuje postupnym paranim vzorku tkaniny.
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Snovany vzor a pofad hazeni
Snovany vzor uréuje pofadi a poéet riiznobarevnych niti v osnové. Potad hézeni
atkd uréuje poradi a poet riiznobarevnych niti v dtku. Pokud jsou jednotlivé soustavy

niti jednobarevné, pak fikame, Ze snovany vzor i pofadi hazeni ntki je hladky.

Druh pouzitych prizi

U kazdého druhu pfize ve tkaniné zjiitujeme surovinovou skupinu (bavina, len,
atd.), a to mikroskopicky nebo chemickou zkouskou.
Pro zjisténi délkové hmotnosti (jemnosti) pfize vyparame ze tkaniny od kazdého druhu 1
az Sm pfize a zvaZzime na miligramové vaze. Délkovou hmotnost osnovni (litkové) pfize

Tow pak urc¢ime ze vztahu:

Tow = (m/L), (2.1
kde m ... hmotnost [kg]
L ... délka pfize [m]

Délkova hustota (dostava) tkaniny
Délkova hustota tkaniny udava hustotu jednotlivych soustav niti na 1 cm.Pii
vyjadieni formou zlomku je prvni hodnota pro osnovu a druhé pro utek. Pro vypocet plati

vztah:

Doy =1/l * 107, (2.2)
kde Doy ... délkové hustota osnovy (itku) [m™]
n ... pocet niti zjistény na useku délky |

I ... délka, na niz byly nité spo¢itiny [m].

Setkani osnovy a utku
Setkani (zkraceni) je rozdil mezi smérem tkaniny a délkou niti vytazené ze
tkaniny. VIiv na velikost setkdni mé vazba tkaniny, délkova hmotnost a délkova hustota.

Setkéni vypoc€itame ze vztahu:

{Lulul- L ll)

S.\m = L“

* 100
(2.3)
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kde  Sow ... setkaniosnovy (itku) [%],
Low ... délka osnovni (atkové) niti vytazené ze tkaniny [m],

Lk ... délka tkaniny [m].

Hmotnost 1 m* tkanin
Y

Hmotnost tkaniny je hmotnosti viech niti obou soustav véetné setkéni.

5 5
M =D,*(1 + )" Te+ D* (L + 5g) * T, 2.4)

kde M ... hmotnost 1 m” tkaniny [kg],
Dow) ... délkova hustota osnovy (itku) [m™],
So) .- setkdni osnovy (itku) [%],
Tow -.. délkova hmotnost osnovnich (dtkovych) niti [tex].

Tuto hmotnost Ize také uréit vazenim vzorku o znamé plose a piepocitat na plochu 1 m”.

Uréeni druhu tkaniny podle hmotnosti
Bavlnafské a hedvabnické tkaniny se uréuji dle hmotnosti 1 m” a vinafské

vyrobky podle hmotnosti délkového metru tkaniny v Sifce 140 az 160 cm.
2.3. Charakteristika vazby tkaniny

Zéakladni pojmy:
Vazba tkaniny je zplsob vzajemného provazani osnovni a titkové soustavy niti.
Vazni bod je kazdé prekiizeni osnovni nité s ttkovou niti. Osnovn{ vazni body vznikaji
polozenim osnovni nité nad utek, atkové vazni body maji ttek nad osnovni niti.
Osnovni vazba ma prevahu osnovnich vaznych bodi nad Gtkovymi.
Utkovd vazba mé vétsi po&et vaznich bodii ttkovych nez osnovnich.
Oboustrannd vazba ma stejny pocet utkovych 1 osnovnich vaznych bodu.
Strida vazby je takova ¢ast vazby ve tvaru Ctverce nebo obdélniku, kterd se v celé plo3e

tkaniny s vyjimkou krajii pravidelné opakuje.
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Platmovd vazba

Je oboustrannd vazba s hustym provazanim osnovnich i utkovych niti. Stfida
vazby je na dvé nit& osnovni a na dva Gtky obr.2.1. Tka se nejéastéji ve Ctyfech listech

vatkovym proSlupnim Ustrojim.

w

obr. 2.1. stfida platnové vazby

3. Bavinéna vlikna

Bavlnéna vldkna patfi do skupiny rostlinnych vlaken ziskanych ze semen
bavlniku. Pro vyrobu tkanin se pouzivaji ve 100% zastoupeni i ve smésich s chemickymi
vldkny.

Bavinéné vlakno je témér Cista bunicina. Tvofi ho jedina bunka,kterd se sklddé ze
dvou stén. Primarni sténa (kutikula) obsahuje vosk, pektin, barviva apod. Sekundérni
sténa (celulozova) se uklada spiralové na vnitini strané primarni stény. Uvnitf vldkna je
dutina (lumen), ktera je vyplnéna vzduchem a zbytkem protoplazmy.

Pod mikroskopem se bavlnéné vlakno jevi jako nepravidelné zkroucena a
zplostéla trubice &i stuzka se zesilenymi sténami. V prufezu maji zrald bavinéna vldkna
ledvinkovity tvar a nezrald vldkna maji tvar pismene U.

Kvalitni bavlnéna vlakna jsou na omak mékka a hfejiva. Pevnost bavlny je znaéna
a zavisi na jeji jemnosti. Taznost je oproti viné nebo viskézovému hedvabi pomémé
mala. Pruznost je nizka, ale je vétsi nez u Inu a konopi. S obsahem vlhkosti v8ak pruznost
roste. Tepelna izolace baviny je pomémé malé v porovnéni s vinou a vlhkosti se znaéné
snizuje. Elektricka izolace je dobra. Barva vlaken byva nejcastéji bila nebo bila
s nddechem do zluta, do hnéda nebo do 3eda. Lesk je vétdinou nizky, zvySuje se
merceraci baviny.

Silné kyseliny bavlnu rozkladaji a v alkéliich bobtna. Pfi del§im piisobeni denniho

svétla vlakno Zloutne a ztraci pevnost.[6]
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3.1. Fyzikdlné mechanické vlastnosti bavinénych vlaken

V tabulce 1 jsou uvedeny nejdiilezitéjsi vlastnosti bavinénych vlaken.

Tabulka 1 [6]

Teplota méknuti [°C] Zloutne pii 120
Teplota tani [°C] Rozklad ptil30
Odolnost pfi trvalém zahtivani [°C] 75-80
Prani [°C] 90-100
Navlhavost [%] 24-27
Délka [mm] 12-55
Jemnost [dtex] 0,8-2,85
Pevnost za sucha [cN/dtex] 2,2-5
Pevnost za mokra [%] 100-120
Taznost za sucha [%] 6-10
Taznost za mokra [%)] 7-11

4. Mechanické vlastnosti tkanin

Mechanické vlastnosti tkanin popisuji schopnost téles zménit tvar a pfipadné
objem, tj.deformovat se v diisledku ptisobeni vnéjSich mechanickych sil. Vnéjsi sila
vyvolava v télese napéti, coz vede ke vzniku odpovidajici deformace.

Odpor materidlu proti deformaci charakterizuje modul, obecné definovany jako
pomér aplikovaného napéti a vzniklé deformace. Cim je modul latky vyssi, tim vyssiho
napéti je tieba k dosazeni deformace.

Pevnost materidlu je definovana jako maximalni napéti, to znamena silu, kteréd pfi
daném zpisobu naméhani vlikno pfetrhne.

Taznost vyjadiuje prirtistek délky pfi dané zplisobu naméahani v procentech

ptvodni délky zkouSeného vzorku pfi pretrzeni.
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Tyto fyzikalni charakteristiky jsou povazovany za zakladni popisujici mechanické
vlastnosti. Pevnost je urlena vychozi strukturou tkaniny a po&ateéni modul charakterizuje

elastické vlastnosti tkanin.

4.1. Anizotropie mechanickych vlastnosti plosnych textilii

Mechanické vlastnosti plodnych textilii jsou ovlivnény vlastnostmi niti, ze kterych
je textilie vyrobena a jeji vnitini strukturou.
Anizotropie mechanickych vlastnosti plodnych textilii vyjadfuje smérovou

zavislost téchto vlastnosti.

4.2. Tahové deformac¢ni vlastnosti tkaniny

V souboru viech fyzikalnich vlastnosti tkanin zaujimaji dilezité misto tahové
deformacni vlastnosti. U odévnich tkanin pozadujeme, aby pfi jejich praktickém uzivani
nedochézelo vlivem riiznych pisobicich sil k trvalej$im deformacim odévii z nich
vyrobenych, nebo dokonce k jejich destrukci. Od technickych tkanin se pak pozaduji
zcela konkrétni vlastnosti jako napf. vysoka pevnost, schopnost akumulovat vysokou
deformacni energii atd. Tyto konkrétni mechanické vlastnosti jsou dany t¢elem pouziti

tkaniny.

4.2.1. Zjist'ovani taznosti a pevnosti tkanin

Podstata zkousky spociva v plynulém zatézovani textilie az do jejiho poruseni, tj.
do zjisténi maximalni tahové sily a ji odpovidajiciho prodlouzeni.

Tahové deformacni vlastnosti tkaniny jsou ovlivnény mechanickymi vlastnostmi
niti, z nichZ je tkanina vyrobena. Proto byly v experimentalni ¢asti méfeny 1 hodnoty

pevnosti a taznosti niti pouzitych ve tkaniné.

A. Podminky k trhaci zkousce niti dle CSN 80 0700
1. vzdélenost svorek pfistroje se sefidi na (500 £ 1) mm

2. priiméma doba pretrzeni nité¢ musi byt (20 £ 3) s



3. predpéti se stanovi v zdvislosti na délkové hmotnosti nité vypoctem
(0,005 £+ 0,001) Ntex™"

4. pretrhne-li se nit v &elistech nebo ve vzdalenosti do10 mm od upinacich Celisti, nebo
uvolni-li se nit v upinacich &elistech, povazuji se takovéto zkousky za vadné a

zpravidla se neberou pfi hodnoceni v tivahu.

B. Podminky k trhaci zkousce tkaniny dle CSN 80 0812
1. upinaci délka zku3ebniho vzorku tkaniny je (200 £ 1) mm
2. pramérna doba poruseni zkuSebniho vzorku musi byt (30 + 15) s

3. predpéti se uréuje podle plo$né hmotnosti tkaniny:

do 150 gm™ 2N
150-500 gm> ... 5N
nad 500 gm™> 10N

4. Pretrhne-li se zkuSebni prouzek ve vzdalenosti do 5 mm od upinaci elisti nebo pfimo
v upinaci Celisti, bere se vysledek v tivahu jen v tom pfipadé, prevySuje-li nejmensi
hodnotu pevnosti v tahu. V opa¢ném pfipadé se provadéji zkousky s dodate¢nymi
zkuSebnimi prouzky. Chybné vysledky ziskané v diisledku nespravného upnuti
zkuSebniho prouzku se v ivahu neberou.
4.2.2. Urceni napéti, pomérného prodlouZeni pomoci pracovniho diagramu

Napéti definujeme jako podil sily F [N] a plochy S [m?], na kterou sila piisobi.

o=F/S (4.1

Pomémé prodlouZeni € se stanovi jako podil prodlouzeni Al [m] a upinaci délky

prouzku 1, [m].
e=Al/ 1, (4.2)
Potfebné udaje pro vypocty ziskdme z vysledki tahovych zkousek niti a tkaniny.
Zaznam tahové zkousky, tj. zavislost sily piisobici na vzorek, na prodlouZeni vzorku pfi

zkouSce, nazyvame pracovnim diagramem.
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5. Geometrické vlastnosti tkanin

Geometrické vlastnosti tkanin slouzi k navrhovéani modelt a vztahi geometrie nité

ve vaznich prveich a jejich ovéfovani.
5.1. Rovnovazny stav tkanin

Rovnovazny stav tkanin lze matematicky fesit a graficky zndzornit souvislosti

mezi geometrickymi zménami vazného prvku a vnitinimi silami ve vazném prvku.
5.1.1. Formovani vazebniho prvku

Na 3ifku vazného prvku se polozi délka niti 1, ktera je delsi nez §ifka vazného
prvku. Plsobenim vnitinich sil se 1, protdhne a vznikne délka vazné viny. Délka |, se
zatkanim zvlni a dale vnitinimi silami protahne na koneénou délku vazné viny L,, obr.
5.2. Naddodavka je mensi nebo vétsi nez rozte¢ B podle toho, zda byl tibytek dodan
s naddodavkou + 14, nebo naopak piepjaty o miru - 14,. Délka niti |, se vypoéte dle

vzorce:
I, =B + las, (5.1)

kde B ... Sirka vazného prvku [mm]

la2 ... naddoddavka [mm)]
U tkanin vyrabénych na ¢lunkovych stavech se uvazuje nulova naddodavka.
5.1.2. Korigovany Piercetiv model provazani nité ve tkaniné

Pii korekci Pierceova modelu provazani niti ve tkaniné se misto stfedniho

primeéru dg pouziva polomér kiivosti ps (obr. 5.1), ktery zvySuje pfesnost thlu provazani.

Uhel provézini se lépe shoduje s teoretickym.
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obr. 5.1 Korigovany Piercetiv model provazéni niti ve tkaniné

Odvozeni rovnic ve sméru osy y a 0sy z:

y: B =b*cosy + 2*p,*siny (5.2)
z 2*H, = b*siny + 2*p,*(1 - cosy) (5.3)

Z téchto dvou rovnic lze vypoctem ziskat thel provazani y:

cosy 100 By + B*|B’- 44K, 2 - H)
B + 4*(p,- H)) (5.4)
kde: = B ... rozestup osnovnich niti [mm],
b . rovny dsek vazné viny [mm],
H> ... vyska vazné viny ttku [mm],
P2 ... polomér kiivosti Gtku [mm],
W ... Uhel provazéni na hranici prvku [°].

Podobné vztahy plati i ve sméru osnovy. Ziskaji se ziménou B~A, b~a, y~¢, H,~H,,
p2~p1-

5.1.3. Odvozeni rovnic rovnovahy

Rovnovahu ve vazném prvku lze popsat dvéma soustavami rovnic analogickymi

pro osnovu i titek. Rovnice pro titek jsou odvozeny z obr. 5.2.
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obr.5.2 RozlozZeni sil rovnovahy v itku

1. Délka vazné viny ttku L,

L, =B +lp + Al (5.5)

2. Pruzné protaZzeni v ttku Al,

Al = Sy*1/(E2*Fy) (5.6)

3. Tah ve sméru rozpinek U

U = Sy*cosy (5.7)

4. Normélova sila N,

N, = 2* S,*siny (5.8)

5. Rovnovazna rovnice

N>=N;=N (5.9

6. Uhel provazani y

4*p*(p,-H,) + B‘\JB: -4#H *(2%p - H.,)
B'+4%(p,- H,)’ (5.10)

cosy =

kde B ... rozestup osnovnich niti [mm],

S; ... tahv ose utkové nité [N],
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b ... rovny usek vazné viny [mm],

H> ... vySka vazné viny dtku [mm)],

p2 ... polomér kiivosti itku [mm)],

Yy ... thel provdzani na hranici prvku [°]

la2 ... naddoddvka [mm]

E; ... Yongiv model pruznosti v tahu [Nm™]

F, ... prifeztku [m?]

6. Mechanizmy deformaci p¥i biaxidlnim zatéZovani

Tkanina se muze deformovat:
il uniaxialné (v jednom sméru), kdy dochizi k protahovani zatézovaného
rozméru textilie a ke zkracovani druhého rozméru, ktery nebyl zatiZen, obr. 6.1

Jednoosé zatiZeni je doprovazeno kontrakei.

obr. 6.1 Deformace tkaniny pfi zatizeni v jednom sméru

2. biaxialné (ve dvou smérech), kdy dochézi k deformaci obou zatézovanych
rozmérd, obr. 6.2. Zde puisobi napéti v obou hlavnich smérech deformace

soucasné.

l

obr. 6.2 Deformace tkaniny pii zatizeni ve dvou smérech
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3. pfi zat€Zovéni vzorkl stfizenych v obecném sméru vzhledem k osnové

nebo utku dochézi ke zkoseni textilie vlivem plisobeni smykového napéti,
obr. 6.3.

obr. 6.3 Deformace tkanin stfizenych v obecném sméru vzhledem k osnové nebo titku pfi

zatiZzeni v jednom smeéru

6.1. Deformace pri zatéZovani ve sméru osnovy a ttku

Predpoklad pii zatéZovani ve sméru osnovy a ttku: - nité osnovy a ttku jsou na
sebe kolmé a zlistavaji na sebe kolmé i po deformaci.

Deformace tkaniny pii zatéZovani ve sméru utku je na obr. 6.4.

i
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v

Obr. 6.4 Deformace pii zatéZovéni ve sméru utku
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Pomémé prodlouZeni dse¢ky A(B) ve sméru osnovy:

Sy (6.1)

SEEE (6.2)
kde osay ... smérosnovy,
0sa X ... smérutku,
A(B) ... velikost iseCky ve sméru osnovy [mm],
C(D) ... velikost Gisecky ve sméru titku [mm)],
A" ... velikost Gise¢ky ve sméru osnovy po deformaci [mmy],

C” ... velikost GseCky ve sméru ttku po deformaci [mm].

7. Metody zkoumani struktury tkaniny

1. Metody zkoumani struktury tkanin se déli:

Nedestruktivni metody - experiment lze na zkouSeném vzorku opakovat, jelikoz se
kone¢ny produkt nestfiha ani jinak nedeformuje. K nedestruktivnim metoddm patfi napr.
optické sledovani produktu béhem procesu vyroby pomoci rychlokamery.

Destruktivni metody — experiment jiz nelze na zkouSeném vzorku opakovat,
jelikoz se hotovy produkt rozstiiha, vypafe, trha, fixuje, feze apod. K destruktivnim
metodam patfi napi. zkousky zjistovani, pevnosti, pruznosti a dalsich mechanickych a
dynamickych vlastnosti, zkousky splyvavosti tkaniny atd.

V této diplomové praci byla ke zkoumani struktury tkanin pouzita destruktivni

metoda.
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7.1. Fixace vzork textilii

Snaha proniknout do struktury textilii vede k pouzivani metody fezani,
pozorovani fezi a jejich nasledného vyhodnoceni.

Pouzita fixaéni hmota vhodna k fezéni, pozorovani fezi a jejich vyhodnoceni
musi spliiovat zikladni pozadavky: -dostateéna houZevnatost,

-musi zachovéavat rozméry pii vysychani,
-bezbarevnost, prithlednost,

-nesmi se drolit, praskat, lamat,

-musi vytvaret hladky fez,

-dobrd fezatelnost.

Dal3i pozadavky na fixaéni hmotu vyvstavaji pii zjistovani struktury v napnutém
stavu, ato:  -rozmérova stalost,

-fezatelnost dostupnymi fezacimi prostredky,
-rychlé a snadné vysychani.

K fixaci vzorkil v napnutém (zatizeném) stavu se ze zkouSenych fixa¢nich hmot
zatim osvéd¢ila dvouslozkova pryskytice ChS EPOXY 1200, jejiz nevyhodou je viak
dlouha doba zasychani. Pri aplikaci téchto tvrdych hmot je nejprve tieba textilii zalepit do
hmoty, ktera vytvofi okolo jednotlivych vldken ,,film*“. V opaéném pripadé se mezi
jednotliva vldkna dostane pryskyfice, ktera sice také vlakna obali, ale vytvofi z nich
krystalky, jenz pfi fezani zptisobuji lomy. Tato metoda byly vyuzZita v této diplomové

praci.
7.2. Druhy Fezi a jejich tvorba

Obecné se fezy déli dle tvrdosti pouzité fixacni hmoty na: -tvrdé fezy,
-mékké fezy,
-ndbrusy.

Pro mékké Fezy se pouziva jako fixaéni hmota smés véeliho vosku a parafinu nebo
disperzni lepidlo Gamafix, apod. U tvrdych Fezi se vyuZiva jako fixaéni hmota
pryskyfice, dentakryl nebo D80 (lepidlo na novodur). Jako fixaéni hmota pro ndbrusy
slouzi také pryskyfice. Rezy textilii se provadgji dle pouzité fixaéni metody riznymi
feznymi nastroji.

Rezné nastroje se délina:  -ostré ocelové noze,

23



-sklo,
-niiz s vyménitelnou ¢epeli.
Ostré ocelové noZe (mikrotom)se pouzivaji k tvorbé mékkych fezii u tkanin.
Sklo (mikrotom) se vyuziva pro tvrdé fezy u tkanin. Jeho nevyhodou je vytrhavani
textilie.
Niiz s vyménitelnou cepeli slouzi k tvorbé makrofezi tkaninou.

V této diplomové praci byly provedeny tvrdé fezy pomoci noZe s vyménitelnou cepeli.

7.3. Pozorovani rezi

Déleni fezt dle tloustky:  -mikrofezy (okolo 30-50 pm),
-makrofezy (minimalné 2 mm).
Mikrorezy se pfipravuji pomoci mikrotonu a pozoruji se pomoci mikroskopu
v prochézejicim svétle. Makrorezy se pfipravuji pomoci specialniho pripravku a
pfipeviiuji se pomoci oboustranné lepici pasky na ,,stole¢ek”. Makrofezy lze pozorovat
makroskopem nebo mikroskopem s hornim osvétlenim.
Je-li k objektivu pfipevnéna kamera, lze zvétSeny obraz prenést na obrazovku

pocitace a ulozit do paméti, coz umoznuje napf. program Lucia spole¢nosti LIM.

7.4. Vyhodnoceni Fezi

Nejprve se barevny obraz posoudi, lze-li fez nebo jeho ¢ast vyhodnotit. Poté se
pomoci programu obrazové analyzy v tzv. bindrnim obraze namodeluje tkaci rovina,
vazné vlna provazujici niti a stfedy fezii. Na obr. 7.1 jsou uvedeny charakteristiky, které

se z fezu tkaninou vyhodnocuji.

A

Obr. 7.1 Charakteristiky zjist'ované z fezu tkaninou
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Kde A(B) ... rozestup iitkovych (osnovnich) niti [mm],
H ... vzdalenost os niti [mm)],
H;> ... vySkavazné viny osnovy,itku [mm],
di2 ... prumérosnovy, utku [mm],
ds ... stfedni primér [mm],

¢ ... uhel provdzéni na hranici prvku [°].

Rovnice pro vypodcet stfedniho priméru ds:

ds = (d;+d2)/2 (6.1)

Rovnice pro vypocet vzdalenosti os niti:

H=H, +H, [62)
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Experimentalni ¢ast
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8. Priprava vzorki tkanin

Pro ui¢ely méfeni byly utkany 3 vzorky tkanin (tabulka 3) v platnové vazbé na
¢lunkovém stavu K 58. Vzorky byly utkany ze 100% rotorové bavinéné pfize o jemnosti
osnovy a titku 20 tex. Utky byly soukany na soukacim stroji firmy HACOBA. Utkané
vzorky maji stejnou dostavu osnovy 280 niti/10cm a riizné dostavy tutki, a to: 150
niti/10cm, 200 niti/10cm, 255 niti/10cm.

Tabulka 2

Tkanina €. 1 |Tkanina ¢. 2 |Tkanina €. 3
Vazba tkaniny plitno platno platno
Jemnost osnovy [tex] 20 20 20
Jemnost utku [tex] 20 20 20
Dostava osnovy 280 280 280
[pocet niti/10cm]
Dostava ttku 150 200 255
[pocet niti/10cm]

9. Méreni tahové deformacnich vlastnosti niti a tkanin

9.1. Popis pristroje

K méfeni tahovych zkousek byl pouzit univerzalni elektronicky pristroj Shirley
(SLD 201) MICRO 350, obr. 9.1. Tento pfistroj umoziiuje univerzalni zkouSeni textilii.

Piistroj se sklada ze dvou &asti, ovladaci skiiné 1 a zatéZovaciho zafizeni 2. Pi
préci piistroje je dilezité zvolit vhodné &elisti 3 (horni upinaci Eelist) a 4 (dolni upinaci
&elist) pro pozadovanou zkousku. Tenzometr 5 slouzi jako ¢idlo sily a délky zkuSebniho
vzorku 7, je upnut v pfi¢niku 6 zkuSebni Casti pristroje a zapojen do ovladaci skfiné.
Pfistroj je dale vybaven po¢itatem s nainstalovanym programem k zapséni a

vyhodnoceni tahovych kiivek.
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obr. 9.1 Univerzélni elektronicky pfistroj Shirley (SLD 201) MICRO 350

9.2. Priprava vzorki k méreni

Pfi experimentu byly dodrZzeny rozmérové tdaje vzorki uvedené v normé CSN 80
0812 pro zjiitovani pevnosti v tahu a taznosti plosnych textilii a CSN 80 0700 pro
zjiStovani pevnosti v tahu a taznosti pfizi.

Ke zkousce byly pripraveny vzorky o rozmérech 60 x 280 mm, z toho byla
méfena ¢ast vzorku dlouhd 200 mm a 80 mm bylo na upnuti do ¢elisti. Vzorky byly

vystiizeny ze 3 tkanin o riznych dostaviach ttku ve sméru osnovy a ttku.

9.3. Pribéh méreni

Pied zacatkem vlastniho méfeni byly nastavena upinaci délka 200 mm a pfedpéti
2N dle CSN 80 0812 pro zjistovani pevnosti v tahu a taZnosti plodnych textilii.

Zkusebni vzorek vyse uvedenych rozméru byl rovnomémé upnut do horni a
spodni upinaci Eelisti. Pribéh trhaci zkousky se zaznamenal v grafu zku3ebni obrazovky
pocitate a pomoci programu byl proveden vypocet pozadovanych hodnot. Timto
zplsobem byly provedeny 3 méfeni do kazdé tkaniny ve sméru osnovy a 3 méfeni ve
sméru utku.

JelikoZ jsou mechanické vlastnosti textilii uréeny také vlastnostmi niti, byly pro

porovnini provedeny také trhaci zkoudky niti, z kterych byly tkaniny vyrobeny. Pfed
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vlastni zkouskou byly vyménény &elisti pro zkouseni niti. Nit byla upnuta do Celisti tak,
aby upinaci délka byly 500 mm a ptedpéti 0,1 N CSN 80 0700 pro zjistovani pevnosti

v tahu a taZnosti pfizi. Timto zplisobem bylo provedeno 50 méfeni.

9.4. Vysledky méreni

V piiloze 1 jsou zalozeny zdznamy pracovnich diagrami vzorku prizi, kde je
uvedena i piisludna tabulka odeétenych hodnot sily a taZznosti pfi maximu véetné jejich
smérodatnych odchylek. Pro ukézku byl vybran jeden priibéh tahové zkousky
z celkového poctu 50 méfeni.

Zaznamy pracovnich diagrami vzorki tkanin jsou zaloZeny v priloze 2.

V kazdém grafu jsou zaznamenény tfi pribéhy tahovych kfivek pro dany smér i prislusna
tabulka odectenych hodnot sily a taznosti pfi maximu v&etné jejich smérodatnych
odchylek.

9.5. Vyhodnoceni tahovych zkousek

U vzorki stfizenych po osnové byla sila potfebna k pfetrhu tkanin o tfech riznych
dostavach utku pfiblizné stejné velika, protoze dostava osnovy je u viech vzorki stejna.
Prodlouzeni pfi pretrhu bylo nejvétsi u tkaniny s dostavou ttku 255 niti/10cm a nejmensi
u tkaniny s dostavou ttku 150 niti/10cm, coz je diisledek vétSiho zvInéni ttku u tkaniny
s dostavou ttku 255 niti/10cm.

U vzork stiizenych po utku byla sila potiebna k pfetrhu tkaniny nejvétsi u
tkaniny s dostavou ttku 255 niti/10cm a nejmensi u tkaniny s dostavou ttku 150
niti/10cm. ProtoZe tkanina s nejvétsi dostavou utku ma nejvétsi zvinéni utkovych niti.
Prodlouzeni pfi pretrhu je u viech vzorki priblizné stejné veliké a pohybuje se kolem
hodnoty 21 mm, jelikoZ je dostava osnovy stejna u viech vzorki. U vzorki s dostavou
200 niti/10cm je jedno méfeni odchylené.

Pro pfesnéjsi zhodnoceni trhacich zkouSek tkanin by bylo vhodné proméfit vice

vzorkll, coZ nebylo mozné splnit kviili nedostatku materialu.
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10. Méfeni deformace tkaniny p¥i zatéZovani atku

10.1. Popis pristroje

K méfeni deformace tkanin pfi zatéZovani atku byl pouzit pripravek pro biaxidlni
zatéZzovani obr. 10.1. Tento pfipravek umoziiuje jednoosé zatéZovani tkaniny ve sméru
osnovy nebo titku a biaxialni zatéZovani tkaniny.

Pripravek se skladd z ramu kfizového tvaru 1, na kterém jsou umistény upinaci
Celisti 2, Srouby s mikroposuvem 3 zajit'ujici zménu napéti. Jako ¢idlo zmény napéti
slouZi tenzometr. V pfipravku je upnut méfeny vzorek 4 pomoci jehlic 5 a pomocnych

tkanin 6. Velikost napéti osnovy a utku zaznamenéva dispej 7.

obr.10.1 Pripravek pro biaxialni zatéZovéni

10.2. Priprava vzorki k méreni
Z tkanin o riznych dostavach byly vystfizeny vzorky vzhledem ke sméru ttku

v thlu 0°, 30°. 45° a 60° o rozméru 14 x14 cm., obr.10.2. Vzorky byly v rozich &tverce

nastfizeny.
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obr. 10.2 Vzhled vzorku

Dile byly vzorky zaobroubeny klikatym stehem vysokym 1,5 mm a Sirokym 1,2
mm tak, aby vznikly tunylky pro protazeni jehlic. Tunylky byly nastfihany v kraji 0,5 cm
a dale po 1 cm tak, aby vzniklo deset otvori na kazdé strané ¢tverce. Po protazZeni jehlic
tunylky byly do otvorii navéseny hacky, které byly pfisity na pfedem vyztuzené pomocné
tkanin€. Pomocna tkanina byla Siroka 12 cm a byly rozstfihdna po 1 cm do hloubky 6 cm

kwviili moZnosti kontrakce.

10.3. Pribéh méreni

Pred pocatkem méfeni byly pomocné tkaniny upnuty v elistech pristroje. Vzorky
byly postupné zatézovany zvySujicim se napétim ve sméru utku. V pribéhu méfeni byla
zaznamenavana velikost napéti v osnové pii zatéZzovani ve sméru ttku. Volny stav i
vSechna napéti byli snimény s pfilozenym méfitkem digitalnim fotoaparatem FinePix
4900 Zoom od firmy FUJIFILM s rozliSenim 1280 x 960 pixeli. Z digitdlniho fotoapardu
FinePix 4900 Zoom byla data prenesena pomoci Smart MEDIA CARD do Floppy disk
Adaptéru a odtud do PC. V PC v programu Lucia G byla data prevedena z formatu JPG
do formdtu LIM.
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Kazdé méfeni v programu Lucia G musi zaéit kalibraci. Kalibrace pfifazuje
jednotlivym objektlm redlny rozmér. Z téchto diivodi byla okalibrovéna skupina snimkii
pro kazdy zatézovany vzorek zvl4st. Po kalibraci byly u skupin snimki jednotlivych
zat&Zovanych vzorkl zméfeny strany &tverce A, B, C, D (obr. 10.3) pomoci funkce pro

méfeni délky.

obr. 10.3 Méfeny ¢tverec se stranami A, B, C, D

10.4. Vysledky méreni

Snimky méfenych vzorki jsou zaloZeny v priloze 3.

Tabulky a grafy zmén napéti v osnové pfi zvySujicim se zatéZovani utkovych niti
Jjsou zaloZeny v pfiloze 4.

V priloze 5 jsou zaloZeny tabulky a grafy zmén stran ¢tverce nakresleného na

tkaniné pii zvySujicim se napéti v ttku.
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V tabulce 3, grafu 1 jsou uvedeny zmény napéti v osnové pfi zvySujicim se

zatézovani Utku pro vzorky s dostavou atku 150 niti/10cm stiizené vzhledem k ttku

v uhlech 0°, 30°,45°, 60°.

Tabulka 3
Du 150 niti/10cm
zatizeni Gitku | priim Fol,2 | prim Fol,2 30° | priim Fol,2 45° | prim Fol,2 60°
0 O O 0 O
20 2,195 3,205 11,37 11,92
40 3,32 14,71 23,87 23,905
60 4,88 26,03 35,32 36,195
80 6,14 35,425 47,81 51,845
100 7,425 4475 58,275 61,75
120 8,335
140 9,365
160 10,075
180 10,845
| Zména napéti v osnoveé pfi zvysujicim
' se zatézovani Gtku
i
‘ 70
| 2 60— X .
B //// | [~==pimFoiz ]
! 2 40 i oo n P S i & e e | prum Fo1,2 30°|
>Z K a | —— pram Fo1,2 45°
5 30 e T
% : . i [F pEmele B
8 :
W S
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Sila zatéZovani po utku [N]
1 — = ALY
Graf 1
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V tabulce 4, grafu 2 jsou uvedeny zmény napéti v osnové pii zvySujicim se

zatéZzovani utku pro vzorky s dostavou utku 200 niti/10cm stfizené vzhledem k ttku

v dhlech 0°, 30°,45°, 60°.

Tabulka 4

Du 200 niti/10cm

zatizeni utku| prim Fol,2 priim Fol,2 30° prim Fol,2 45° prim Fol,2 60°
0 0 O O 0f
20 3,425 7,56 11,37 9,24
40 4,78 16,885 23,82 19,635
60 6,57 26,445 35,32 29,65
80 8,47 37,31 47,81 37,125
100 10,755 45,765 58,275 49,24
120 13,05
140 14,81
160 16,36
180 17,9
200 19,6/
i[ Zména napéti v osnové pfi zvysujicim
- se zatézovani utku
|
70
]
3 60 g i
o = —_
@ 50 —a—prum Fo1,2
> . 40 prim Fo1,2 30°
%‘E‘ 30 | ——pramFo1,2 45°|
‘g‘ 20 l+prixm Fo1,260°|
= 10 +——=
LY
> 0 T L 1 T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Sila zatézovani po utku [N]
Graf 2
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V tabulce 5, grafu 3 jsou uvedeny zmény napéti v osnové pii zvySujicim se

zatézovani utku pro vzorky s dostavou titku 255 niti/10cm stfizené vzhledem k ttku
v thlech 0°, 30°,45°, 60°,

Tabulka 5
Du 255 niti/10cm
zatizeni utkulpriim Fol,2{prim Fol,2 30°|prim Fol,2 45°|priim Fol,2 60°
0 0 0 0 0
20 1,1 10,025 10,77 T.X15
40 2,53 19,6| 23,565 16,265
60 4,56f 29,445 36,42 24,145
80 6,75 40,12 50,245 32,635
100 9,015 49,12 62,295 40,255
120 11,14
140 13525
160 15,085
180 17,1
200 18,875
Zména napéti v osnoveé pfi zvysujicim
se zatézovani ttku
Z 70
2 60 % I
E 50 /f ’7+pn:|m Fo1,2 )
g A B i
= i '
! E. 2 ¢ -- L—n-prﬂm Fo1,2 60°
| 8 20- N oD
= 10
| 0 —
| 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
;' Sila zatézovani po Gtku [N]
e e e S
Graf 3
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V priloze 5 jsou zaloZeny tabulky a grafy zmén stran étverce nakresleného na

tkaniné pfi zvySujicim se napéti v dtku.

V tabulce 6, grafu 4 jsou uvedeny rozmérové zmény stran étverce A, B méfené

ve sméru osnovy pii zvySujicim se zatézovani utku pro vzorky s dostavou ttku

150 niti/10cm stfizené vzhledem k dtku v dhlech 0°, 30°,45°, 60°.

Tabulka 6
Du 150 niti/10cm

zatizeni utku| AB | AB, 30°| AB, 45°| AB, 60°
0 30,295 30,305 30,855 31,39
20 30,265 29,56 29,775 31,09
40 30,065 29,115 29,37 30,715
60 29,965 28,78 28,991 30,525
80 29,8 28,54 28,625 30,3
100 29,5 28,57 28,29 30,15
120 2947
140 29,205
160 29,07,
180 29,035

Pramérné délky stran [mm]

39

37 1
35 1

25

Rozmeérové zmény stran ctverce pfi zatézovani tutku

T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Zatizeni [N]

Graf 4

36



V tabulce 7, grafu 5 jsou uvedeny rozmérové zmény stran étverce C, D méfené
ve sméru utku pfi zvySujicim se zatéZovani utku pro vzorky s dostavou iitku

150 niti/10cm stfizené vzhledem k ttku v dhlech 0°, 30°,45°, 60°.

Tabulka 7
Du 150 niti/10 cm

zatizeni utku | CD [ CD, 30° | CD, 45°| CD, 60°
0 30,61 31,61| 29,935 32,245
20 31,36 34 32,55 35,43
40 31,8] 34,705 33,295 36,44
60 82 3513 33,65 36,865
80 32,2451 35,515 34.145 3733
100 32,38 35,62 34,075 37,6
120 32,615
140 7S
160 32,815
180 33,025

Rozmeérové zmény stran ctverce pri zatézovani utku
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V tabulce 8, grafu 6 jsou uvedeny rozmérové zmény stran Etverce A, B méfené
ve sméru osnovy pii zvySujicim se zatéZovani utku pro vzorky s dostavou titku

200 niti/10cm stfizené vzhledem k ttku v thlech 0°, 30°,45°, 60°,

Tabulka 8
Du 200 niti/10 cm

zatizeni utku| AB | AB30° [ AB45°| AB 60°
0 32.5 29,920 29,625 30,785
20 32,375 29,46 29,125 28,98
40 32,125 29,075 28,34] 28,305
60 32,04 28,73 28,09 28,115
80 32,04 28,5 27,885 27,96}
100 31,75| 28,265 AT 2147
120 31,665
140 31,665
160 31,545
30 31,415

Rozmérové zmény stran ctverce pfi zatézovani utku
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V tabulce 9, grafu 7 jsou uvedeny rozmérové zmény stran étverce C, D méfené

ve sméru utku pfi zvySujicim se zatéZovéni itku pro vzorky s dostavou ttku

200 niti/10cm stiizené vzhledem k ttku v thlech 0°, 30°,45°, 60°.

Tabulka 9
Du 200 niti/10cm

zatizeni utkul CD | CD30° | CD45° | CD 60°
0 324 29415 29,752| 30,195
20 33,285 32,99 34,595 31,385
40 33,54 33,5 35,435 31,965
60 33,79 34,05 35,775 32,425
80 34 34,36 36,195 3281
100 34,21 34,48] 36,655 33,08
120 34,55
140 34,76
160 34,97
180 35,18

29

Pramérné délky stran [mm’

Rozmérové zmény stran ¢verce pri zatézovani utku
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V tabulce 10, grafu 8 jsou uvedeny rozmérové zmény stran &tverce A, B méfené
ve smé€ru osnovy pii zvySujicim se zaté€Zzovani utku pro vzorky s dostavou ttku

255 niti/10cm stfizené vzhledem k vtku v thlech 0°, 30°,45°, 60°.

Tabulka 10
Du 255 niti/10 cm

zatizeni utku| AB | AB, 30° | AB, 45° | AB, 60°
0 31f 30,285 30,755 30,825
20 29,995] 30,285 29,92 30,825
40 29,705 29,89 29,48 30,54
60 29,505) 28455 29,08 30,505
80 29,33 29385 28,921 30,395
100 29,16 29,095 28,68 30,285
120 29,13
140 29,04
160 28,985
180 28,84
200 28,78

Rozmérové zmény stran ctverce pri zatézovani utku
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V tabulce 11, grafu 9 jsou uvedeny rozmérové zmény stran ¢étverce C, D méfené
ve sméru utku pfi zvySujicim se zatéZovani tku pro vzorky s dostavou titku

255 niti/10cm stfizené vzhledem k utku v hlech 0°, 30°,45°, 60°.

Tabulka 11
Du 255 niti/10 cm

zatizeni utku| CD | CD, 30° | CD, 45° | CD, 60°
0 30,92 30,15 30,08] 31,275
20 31 32,99 34,82 33,985
40 31,325 33,495 35,28 34,425
60 31,5 33,885 36,07 35,265
80 31,825 34355 36,565 35,665
100 31,94 34,545 36,94 35,955
120 32,03
140 32,21
160 32,33
180 32,415
200 32,595

Rozmérové zmény stran ctverce pri zatézovani utku
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V tabulce 12 jsou uvedena pomérna prodlouZeni stran &tverce A, B pii zvySujicim

se zatézovani utku pro vzorky s dostavou tkul50, 200 a 255 niti/10cm stfiZené ve sméru

0SMOVY.
Tabulka 12
rumér AB pomérné prodlouzeni AB
zatizeni utkyl 150 200 255 150 200 255
0 30,295 325 31
20 30,295 32,375 29,995 0 -0,0038] -0,0324
40 30,065 32,125 29,705 -0,007¢ -0,0115 -0,0418
60 20,965 32,04 29,505 -0,01090 -0,0142] -0,0482
80 29.8] 32,04 29,33] -0,0163] -0,0142( -0,0539
100 29,5 31,75 29,1f -0,0262] -0,0231f -0,0594
120 2947 31,665  29,13f -0,0272) -0,0257] -0,0603
140 29,205 31,665 29,04 -0,036 -0,0257] -0,0632
160 29,07) 31,545 28,985 -0,0404] -0,0294 -0,065
180 29,035 31415 28,84 -0,041 -0,0334 -0,0697
200 28,78 -0,0716f

V tabulce 13 jsou uvedena pomérna prodlouzeni stran étverce C, D pfi zvySujicim

se zatéZovani itku pro vzorky s dostavou utkul50, 200 a 255 niti/10cm stfizené ve sméru

0Snovy.
Tabulka 13
prumér CD pomémeé prodlouzeni

zatizeni utkuf 150 200 255 150 200 255
0 30,61 324 30,92
20 31,36 33,285 31f 0,0245 0,02731] 0,00259
40 31,8 33,54/ 31,325 0,03888 0,03519 0,0131
60 30 3379 31,5] 0,04541] 0,0429 0,01876
80 32,245 34 31,825 0,05341 0,04938] 0,02927,
100 32,38] 34,21 31,94 0,05782 0,05586{ 0,03299
120 32,615 34,55 32,03] 0,0655 0,06636 0,0359
140 32,75 34,7 32,21 0,06991] 0,07284 0,04172]
160 32,815 34,97  32,33] 0,07204] 0,07932] 0,0456
180 33,025 35,18 32,4151 0,0789 0,0858 0,04835
200 32,545 0,05255




10.5. Vyhodnoceni deformace tkaniny pri zatézovani atku

Vzorky stiizené v uhlech byly v disledku nizsi pevnosti tkaniny zatéZzovany
niz$im napétim ve smeru Utku nez vzorky stfizené po osnové. Se zvysujicim se napétim
v utku dochazelo ke zvySovani napéti v osnové, coz bylo zpusobeno vyrovnavanim
napéti ve tkanin€. Nejvetsi napéti v osnové bylo naméfeno u vzorku stiizenych pod
tthlem 45°, coz bylo zptisobeno smykovym napétim. Nejmensi napéti v osnové bylo
naméfeno u vzorku stiihanych po osnoveé. Napéti v osnové by mélo byt nejvétsi u dostavy
utku 255 niti/10cm, nebot’ se osnova vlivem zatiZeni nejvice zkracuje a naopak u
nejmensi dostavy by mélo byt napéti v osnové nejmensi. Nameérené hodnoty tomu viak
neodpovidaji. coz je zpusobeno nepfesnosti ode¢tenych hodnot, nebot’ se rychle ménily.

Strany Ctverce A a B méfené ve sméru utku se vlivem zvySovani napéti v ttku
zmenSovaly, jelikoZ se zvySovala dostava utku. Naopak strany ¢tverce C a D mérené ve
sméru osnovy se zveétsovaly, protoZe se snizovala dostava osnovy.

Strany ¢tverce A a B se u vsech méfenych vzorki snizovaly o mensi hodnoty nez
o jaké se zvySovaly strany ¢tverce C a D.

Nejvice se zvySovaly strany ¢tverce C , D u vzorka stfizenych v thlu 45° vlivem
pusobeni smykového napéti.

Pomérné prodlouzeni stran ¢tverce A, B u vzorku stfizenych ve sméru osnovy
viech dostav bylo zaporné a nejvétsi bylo u dostavy utku 255 niti/10em a nejmensi u
dostavy tutku 200 niti/10cm. coz odpovida skute¢nosti, jelikoZ se strany ¢tverce A, B
zkracovaly.

Pomérné prodlouzeni stran ¢tverce C. D u vzorki stfizenych ve sméru osnovy
viech dostav bylo kladné a nejveétsi bylo u dostavy utku 200 niti/10 ¢cm a nejmensi u
dostavy 255 niti/10cm, coz odpovida skutec¢nosti, jelikoz se strany ¢tverce C. D
prodluzovaly.

U vzorki stfizenych v thlu 30°, 45° a 60° by bylo vhodné zmérit zmény hlu
v osnové i v utku pfi zvySujicim se napéti v utku. Tato méfeni vSak nebyla provedena

z casovych duvodu.

o
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11. Zjist'ovini strukturnich zmén ve tkaniné
11.1. Priprava vzorkua k méfeni

Pro zjiStovani strukturnich zmén ve tkaniné byly pouzity vzorky stfizené po
osnove z predchoziho méfeni po dvoudenni relaxaci. Z kazdé dostavy byl jeden vzorek
fixovan ve volném stavu, druhy pfi zatizeni ve sméru utku 20 N a tfeti pri zatizeni ve
smeru utku 80 N.

Vzorky byly nejprve zatizeny ve sméru ttku 20 N nebo 80 N na pipravku pro
biaxialni zatézovani. Poté byly fixovany disperznim lepidlem Gamafix. po jeho zaschnuti
(cca 2 hod.) byla na vzorky aplikovana predem navazena pryskyiice ChS EPOXY 1200.
Pryskyfice se vazila na analytickych vahach tak, aby na 100 g pryskyfice pfipadlo 5.5 g
tvrdidla. Vzorky s pryskyfici byly ponechany na pristroji cca 48 hod. kvili
dlouhodobému tvrdnuti pryskyfice. Fixovany byly obé strany tkaniny. Pro fixaci vzorki
ve volném stavu byl pouzit stejny postup bez napnuti vzorku na pripravku pro biaxialni
zatézovani.

Vzorky byly stithany ze zafixovanych ¢tvercu ve smeéru osnovy i utku o ifce asi
5 mm. Z takto piipravenych vzorki byly vytvofeny makrofezy o tloust'ce minimalné 2
mm pomoci noze s vyménitelnou cepeli a specialnim pfipravkem s vysuvnou destickou
na uchvceni vzorku.

Makrotezy byly pomoci oboustranné lepici pasky pfipevnény na ..stolecek™, ktery

se vkladal pod mikroskop.
11.2. Prubéh méreni

Jednotlivé fezy byly snimany mikroskopem Nicon ECLIPSE E 200 s hornim
osvétlenim, objektivem EPLAN 4 pomoci kamery JVC TK-C 1380. Kazdy objektiv mél
prifazenou kalibraci. pod kterou se fezy snimaly do programu Lucia G pomoci funkce 4 x
zprimérovat, kterd je umisténa v horni list¢ a ukladaly se pomoci funkéniho tlacitka
klavesnice F12 ve formatu LIM. Dalsi snimani mohlo probéhnout az po zmacknuti
funkéniho tladitka F9. Z nasnimanych vaznych vin byly vybrany viny vhodné
k vyhodnocovani. které byly uloZeny jako barevné obrazy. Poté byly z barevnych obrazu

pomoci naprogramovanych maker vytvofeny binarni obrazy vaznych vin, tkacich rovin a
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stfedu vaznych bodu, obr.11.1. Pro zlepSeni méfeni byli osnova (bild) a titek (modry)

odliSeny barevné, a to uz pfi tkani.

obr. 11.1 Méfeny pficny fez s bindrnim obrazem

Z jednotlivych vaznych vin, tkacich rovin a stfed vaznych bodii byly naméieny
rozestupy osnovnich a titkovych niti (B,A), vyska vazné viny osnova a dtku (H,, H,) se
méftily pomoci funkce méfeni délek. Uhly provéazéani osnovy a ttku (0,y) se méfily
pomoci funkce méfeni uhli. Bylo provedeno vzdy deset méfeni, aby se data mohla lépe
vyhodnotit. Pfi méfeni rozestupu osnovy a uhlu provazéni u vazné viny utku bylo
provadéno meéreni péti delSich rozestupt a mensich thli a méfeni péti kratSich rozestupi
a vétSich uhll, coz bylo zptsobeno disledkem parkovéani osnovnich niti ve tkaniné.

Namérena data byly pfevedena z programu Lucia G do programu Microsoft

EXCEL a zde byla zpracovana do tabulek a grafi.
11.3. Vysledky méreni

Jednotlivé vazné viny osnovnich i utkovych niti pro rizné dostavy utku ve
volném stavu, pfi zatizeni itku 20 N a 80 N jsou zaloZeny v pfiloze 6.

V ptiloze 7 jsou zalozeny tabulky a grafy zmén rozestupii niti, vy3ek vaznych vin

a thll provazani vlivem zatiZeni v pri¢ném a podélném fezu.
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V tabulce 14, grafu 10 jsou uvedeny vlivy zatizeni itku na rozestupy utkovych

niti pro vzorky s dostavou utkul50, 200 a 255 niti/10cm stfizené ve sméru osnovy.

Tabulka 14

A [mm)]
stav napjatostif Du 150 | Du 200 | Du 255
[volny stav 0,65111] 0476 0,376
zatizeni 20N 0,643] 0473 0,353
zatizeni 8ON 0,61 0472 0,336

T E 'mDu 150
E L m Du 200
=~ E | IoDu 255
3_ =
volny stav zatizeni 20N zatizeni 80N
Graf 10
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V tabulce 15, grafu 11 jsou uvedeny vlivy zatéZzovani utku na rozestupy

osnovnich niti pro vzorky s dostavou itkul50, 200 a 255 niti/10cm stfiZzené ve sméru

0snovy.
Tabulka 15

B [mm
stav napjatosti| Du 150 | Du 200 | Du 255
volny stav 0,333] 0,339] 0,355818
Zatizeni 20N 0,352 0,369 0,402
[Zatizeni 8ON 0412 0,397 0,406

Vliv zatizeni na rozestup osnovnich niti
0,7
0,6
a5 - — ;
Ao (@Du 150
£ 04 2|
E /HDu 200
m 03- DDu 255|
02 —
0,1 —
O 2, 1
volny stav zatizeni 20N zatizeni 80N '
Graf 11
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V tabulce 16, grafu 12 jsou uvedeny vlivy zatizeni utku na vysku vazné viny

osnovy v podélném fezu pro vzorky s dostavou titku150, 200 a 255 niti/10cm stfizené ve

smeéru osSnovy.

Tabulka 16
Hlo [mm]
stav napjatostif Du 150 | Du 200 | Du 255
volny stav 0,023 0,031 0,078
7atizeni 20N 0,035 0,039 0,086}
atizeni 80N 0,047, 0,041 0,095

Vliv zatizeni na vySku vazné viny osnovy
v podélném rfezu

0,15

H1 [mm]

| mll

volny stav

o B

zatizeni 20N
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V tabulce 17, grafu 13 jsou uvedeny vlivy zatizeni utku na vysku vazné viny

osnovy v pii¢ném fezu pro vzorky s dostavou utkul50, 200 a 255 niti/10cm stfiZzené ve

sméru osnovy.

Tabulka 17

Hlu [mm
stav napjatostif Du 150 | Du 200 | Du 255
volny stav 0,024 0,045 0,088

Zatizeni 20N 0,035 0,051 0,096
atizeni 80N 0,049 0,054 0,101

Vliv zatizeni na vysku vazné viny osnovy
v pficném fezu

"mDu 150
mDu 200|
0 Du 255

volny stav zatizeni 20N zatizeni 80N

Graf 13
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V tabulce 18, grafu 14 jsou uvedeny vlivy zatizeni ttku na vysku vazné viny iitku

v podélném fezu pro vzorky s dostavou utkul50, 200 a 255 niti/10cm stfiZzené ve sméru

0SNOVY.
Tabulkal8
H20 [mm]
stav napjatostil Du 150 | Du 200 | Du 255
volny stav 0,13 0,112 0,055
7atizeni 20N 0,12 0,099 0,05
atizeni 80N | 0,11667] 0,096 0,047

Vliv zatizeni na vySku vazné viny utku
v podélném rezu

0,15
YR
= @Du 150
E 'mDu 200
(‘INI Du 255
| 0,05 + = i
| 57 [
L zatizeni BON
Graf 14
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V tabulce 19, grafu 15 jsou uvedeny vlivy zatizeni ttku na vysku vazné viny ttku

v pfiéném fezu pro vzorky s dostavou titkul50, 200 a 255 niti/10cm stfizené ve sméru

osnovy.
Tabulka 19

H2u [mm]
stav napjatosti] Du 150 | Du 200 | Du 255
volny stav 0,121 0,097 0,072

zatizeni 20N 0,118 0,089 0,05
zatizeni 80N 0,115 0,081 0,04]

Vliv zatizeni na vySku vazné viny utku
v pricném rezu

0,15
At 0 s
E '@Du 150
g | mDu 200
| 0,051 - |oDu 255
|
|
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i
| ie -
i volny stav zatizeni 20N zatizeni 80N
[Siabie - i il Gy i octe, N of Y SRS ek =
Graf 15
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V tabulce 20, grafu 16 jsou uvedeny vlivy zatizeni utku na tihel provazéni

osnovnich niti pro vzorky s dostavou titkul50, 200 a 255 niti/1 0cm stfizené ve sméru

0snovy.
Tabulka 20

Uhel o [°]
stav napjatosti| Du 150 [ Du 200 | Du 255
volny stav 23,64 26,637 33,319
zatizeni 20N 24,85 30,418 34913
zatizeni 80N 26,8241 33,7471] 36,209

Vliv zatizeni na uhel provazani osnovnich niti

volny stav

zatizeni 20N zatizeni 80N

Graf 16



V tabulce 21, grafu 17 jsou uvedeny vlivy zatiZeni utku na thel provazani

dtkovych niti pro vzorky s dostavou ttkul50, 200 a 255 niti/10cm stfizené ve sméru

OSNOVY.
Tabulka 21

Uhel u [°]
stav napjatosti] Du 150 | Du 200 | Du 255
volny stav 23201 24,796 33,725

zatizeni 20N 14,188 20,9621 29,042
zatizeni 8ON 9961 13,252 24,726

Vliv zatizeni na Uhel provazani utkovych niti

" ||/ mDu 200
—— O Du 255

e

Uhel [°]
(o]
o

' volny stav zatizeni 20N zatizeni 80N

Graf 17
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11.4. Vyhodnoceni strukturnich zmén ve tkaniné

Rozestup utkovych niti u viech dostav ttku klesal, jelikoz se dostava utku vlivem
zatizeni itku zvySovala a tim se sniZoval rozestup atkovych niti.

Nejmen3i rozestup ttkovych niti byl u tkaniny s dostavou ttku 255 niti/10cm a
nejveétsi u tkaniny s dostavou ttku 150 niti/10cm, protoZe tkanina s nejvétsi dostavou
utku mé nejmensi rozestup utkovych niti a naopak nejmensi dostava titku méa nejveétsi

rozestup ttkovych niti.

Rozestup osnovnich niti by mél byt stejny u viech dostav tutku, protoze je dostava
osnovy u v3ech vzorki tkanin. Velikost rozestupu osnovnich niti se u viech vzorki lisi
v desetindch ¢isel, coZ miize byt zplisobeno nerovnomérnosti struktury tkaniny, nebo
parkovéanim osnovnich niti pfi tkani.

Rozestup osnovnich niti u vSech dostav utku rostl, jelikoZ se dostava osnovy

vlivem zatiZeni ttku sniZovala a tim rostl rozestup osnovnich niti.

Vyska vazné viny osnovy byla nejvétsi pro dostavu atku 255 niti/10cm a nejmensi
pro dostavu utku 150 niti/10cm, protoZe pfi nejvyssi dostavé utku ma tkanina zvlnéni
osnovnich niti nejveétsi a naopak pfi nejnizsi dostavé itku ma nejmensi zvInéni.

Vlivem zatiZeni se vySka vazné viny osnovy zvysuje, jelikoZ roste dostava ttku a
tim 1 zvlnéni osnovnich niti ve tkaninég.

Vyska vazné vlny osnovy by méla byt stejné velika v priéném i podélném fezu.
Hodnoty se v3ak li8i v setinach, coZ mize byt zplisobeno nepfesnym vloZeni tkaci roviny

presné na stied fezu, nestejnomérmosti struktury tkaniny nebo pfize.

Vyska vazné viny titku by méla byt u vSech vzorki stejné velikd, nebot’ je u viech
vzorki stejna dostavy osnovy a zvInéni Gtkovych niti by mélo byt shodné. Chyba méfeni
mohla vzniknout nerovnomémosti struktury tkaniny a pfize nebo nepfesnym vlozenim
tkaci roviny na stred fezu.

Vlivem zatizeni vyska vazné viny utku klesd, jelikoz roste klesa dostava osnovy a
tim i zvInéni Gtkovych niti ve tkaning.

Vyska vazné viny osnovy by méla byt stejné veliké v pfitném i podélném fezu.
Hodnoty se v3ak lisi, coz miiZe byt zplisobeno nepfesnym vloZeni tkaci roviny presné na

stred fezu.
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Uhel provazani osnovnich niti Je nejmensi u dostavy ttku 150 niti/10cm a nejvetsi
u dostavy utku 255 niti/10cm, protoze uitkové nité u nejmensi dostavy utku jsou nejdale
od sebe a naopak u nejvétsi dostavu utku jsou nejblize u sebe.

Vlivem zatizeni Gtku se thel provazani osnovnich niti zvysuje, protoze klesa

dostava osnovy.

Uhel provazani utkovych niti by mél byt u vSech vzorka stejné velky, jelikoZ je u
viech vzorku stejnd dostavy osnovy a zvInéni utkovych niti by mélo byt shodné. Hodnoty
ahlu provézani utkovych niti se vsak lisi, coz muze byt zpusobeno nepfesnosti méfenych
hli nebo parkovanim osnovnich niti. K provéfeni presnosti méfenych ahli by bylo
vhodné provést vice méfeni jednoho thlu a ta pak zprimérovat.

Uhel provézani utkovych niti vlivem zatizeni ttku klesa, protoZe se zvySuje

dostava utku.
12. Zavér

Byly zkoumany tahové deformacni vlastnosti tkanin s riznymi dostavami ttku. U
vzorka stiizenych po osnové byla sila potfebna k pretrhu tkanin u viech tii dostav utku
priblizné stejné velika, protoze dostava osnovy je u viech vzorku stejna. Prodlouzeni pri
pretrhu bylo nejveétsi u tkaniny s dostavou utku 255 niti/10cm a nejmensi u tkaniny
s dostavou utku 150 niti/10cm. protoze tkanina s nejvetsi dostavou utku ma zvinéni
ttkovych niti nejvétsi a naopak tkanina s nejmensi dostavou utku ma nejmensi zvInéni.

U vzorki stiizenych po utku byla sila potiebna k pfetrhu tkaniny nejvetsi u
tkaniny s dostavou ttku 255 niti/10cm a nejmen3i u tkaniny s dostavou utku 150
niti/10cm. Jelikoz tkanina s nejvétsi dostavou atku ma nejveétsi zvinéni utkovych niti.
Prodlouzeni pii pietrhu bylo u viech vzorki priblizné stejné veliké, jelikoz je dostava
osnovy stejna u vsech vzorku.

Byla zkoumana deformace tkanin s riznymi dostavami utku zatézovanych na
piipravku pro biaxialni zatéZzovani.. Pi zvySujicim se zatéZovani tku bylo zjiSténo, ze
roste i napéti v osnové vlivem vyrovnavani napéti ve tkaniné. Napeti v osnové by mélo
byt nejvétsi u dostavy ttku 255 niti/10cm, nebot’ se osnova vlivem zatizeni nejvice
zkracuje a naopak u nejmensi dostavy by mélo byt napéti v osnoveé nejmensi. Naméfené
hodnoty tomu viak neodpovidaji, coZ je zpusobeno nepresnosti odectenych hodnot,

nebot’ se rychle ménily. Nejveétsi napéti v osnoveé bylo naméfeno u vzorki strizenych pod
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ahlem 45°, coz bylo zpisobeno smykovym napétim. Nejmensi napéti v osnové bylo
naméfeno u vzorkil stithanych po osnové.

Dile bylo zji§téno, Ze ¢tverec A, B, C, D nakresleny na tkaniné se vlivem
zatéZovani utku méni. U vzorki stfizenych ve sméru osnovy se strany C, D méfené ve
sméru ttku se vlivem pfi¢né kontrakce prodluzovaly a strany A, B mé&fené ve sméru
osnovy se zkracovaly, jelikoz vlivem zatéZovani utku roste dostava utku a sniZuje se
dostava osnovy. U vzork stfizenych v obecnych smérech vzhledem ke sméru utku
(30°, 45°,60°) dochdzi nejen k protazeni stran C, D a zkraceni stran A, B, ale i ke zkoseni
textilie vlivem piisobeni smykového napéti. U vzorku stfizenych v tihlu 30°, 45° a 60° by
bylo vhodné zméfit zmény thlu v osnové i v itku pfi zvySujicim se napéti v ttku. Tato
meéfeni vSak nebyla provedena z casovych diavodi.

Byly zkoumany stukturni zmény ve tkaninach s riznymi dostavami atku ve
volném stavu, pfi zatizeni Gtku 20 N a 80 N pomoci metody fixace pryskyfici a
makrorezy.

Rozestup ttkovych niti byl nejmensi u tkaniny s dostavou titku 255 niti/10cm a
nejveétsi u tkaniny s dostavou ttku 150 niti/10cm, protoze tkanina s nejvétsi dostavou
ttku ma nejmensi rozestup atkovych niti a naopak tkanina s nejmensi dostavou dtku ma
nejvetsi rozestup utkovych niti. Vlivem zatizeni rozestup Gtkovych niti u vech dostav
utku klesal, jelikoz se dostava utku vlivem zatizeni utku zvySovala a tim se snizoval
rozestup utkovych niti.

Nejmensi rozestup ttkovych niti byl u tkaniny s dostavou titku 255 niti/10cm a
nejveétsi u tkaniny s dostavou atku 150 niti/10cm, protoze tkanina s nejvétsi dostavou
titku mé nejmensi rozestup ttkovych niti a naopak nejmensi dostava utku ma nejvétsi
rozestup utkovych niti. Rozestup osnovnich niti by mél byt stejny u viech dostav utku,
protoze je dostava osnovy u viech vzorki tkanin. Velikost rozestupu osnovnich niti se u
viech vzorku ligi v desetinach ¢&isel, coz mize byt zptisobeno nerovnomérnosti struktury
tkaniny a piize, nebo parkovanim osnovnich niti pfi tkani.Rozestup osnovnich niti u
viech dostav utku rostl, jelikoz se dostava osnovy vlivem zatiZeni itku snizovala a tim
rostl rozestup osnovnich niti.

Vyska vazné viny osnovy byla nejvétsi pro dostavu atku 255 niti/10cm a nejmensi
pro dostavu Gitku 150 niti/10cm, protoZe pri nejvyssi dostave utku mé tkanina zvInéni
osnovnich niti nejvétsi a naopak pfi nejnizsi dostaveé utku méa nejmensi zvinéni.

Vlivem zatiZeni se vyska vazné viny osnovy zvySuje, jelikoZ roste dostava ttku a

tim 1 zvInéni osnovnich niti ve tkaning.
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Vyska vazné viny utku by méla byt u viech vzorki stejné velik4, nebot’ je u viech
vzorkil stejna dostavy osnovy a zvInéni utkovych niti by mélo byt shodné. Chyba méteni
mohla vzniknout nerovnomérnosti struktury tkaniny a ptize nebo nepfesnym vlozenim
tkaci roviny na stfed fezu. Vlivem zatiZeni vyska vazné viny Gtku klesa, jelikoZ roste
klesa dostava osnovy a tim 1 zvInéni ttkovych niti ve tkaning.

Uhel provézéani osnovnich niti je nejmensi u dostavy atku 150 niti/10cm a nejvétsi
u dostavy utku 255 niti/10cm, protoze utkové nité u nejmensi dostavy ttku jsou nejdale
od sebe a naopak u nejvétsi dostavu utku jsou nejbliZe u sebe. Vlivem zatizeni atku se
uhel provazani osnovnich niti zvy$uje, protoZe klesa dostava osnovy.

Uhel provéazéni utkovych niti by mé&l byt u viech vzorki stejné velky, jelikoZ je u
vSech vzorki stejna dostavy osnovy a zvInéni itkovych niti by mélo byt shodné.Hodnoty
hlu provézani Gtkovych niti se vSak lidi, coz miize byt zpiisobeno nepfesnosti méfenych
uhll nebo parkovanim osnovnich niti. K provéfeni pfesnosti méfenych hla by bylo
vhodné provést vice méfeni jednoho tihlu a ta pak zprimérovat. Uhel provazani ttkovych

niti vlivem zatizeni utku kles4, protoZze se zvySuje dostava ttku.

Vzhledem k dlouhé dobé tvrdnuti pryskyfice ChS EPOXY se doporucuje
vyzkouset jiny fixaéni material, ktery by rychleji zasychal. Nevyhodna je také aplikace
pryskyfice na vzorek, ktery je napnuty na pfipravku pro biaxialni zatéZovéni. Jelikoz se
piipravek zvedal a napéti se mohlo ménit.

Dile se doporu&uje provést zatizeni vzorki ve sméru osnovy a biaxilni zatiZeni,

coz nebylo mozné do této prace z ¢asovych divodi zahrout.
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Tahoveé deformacni vlastnosti tkanin
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Priloha ¢. 3

Snimky deformace Ctverce vlivem

zatézovani utku

pocet stran: 13
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Jednotlivé stavy zatizeni vzorku tkaniny stfizeného
pod uhlem 30° vzhledem ke sméru utku.

Dostava utku 150niti/10cm.




Jednotlive stavy zatizeni vzorku tkaniny stfizeného
pod uhlem 45° vzhledem ke sméru utku.

Dostava utku 150niti/10cm.




Jednotlivé stavy zatizeni vzorku tkaniny stfizeného
pod uhlem 60° vzhledem ke sméru utku.

Dostava utku 150niti/10cm.




Jednotlivé stavy zatizeni vzorku tkaniny stfizeného
ve Smeéru osnovy.

Dostava utku 200niti/10cm.




Jednotlivé stavy zatizeni vzorku tkaniny strizeného
pod uhlem 30° vzhledem ke sméru Gtku.

Dostava utku 200niti/10cm.




Jednotlivé stavy zatizeni vzorku tkaniny stfizeného
pod uhlem 45° vzhledem ke sméru utku.

Dostava utku 200niti/10cm.




Jednotlivé stavy zatizeni vzorku tkaniny stfizeného
pod uhlem 60° vzhledem ke sméru utku.

Dostava utku 200niti/10cm.
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Jednotlivé stavy zatizeni vzorku tkaniny stfizeného
pod uhlem 30° vzhledem ke sméru Gtku.

Dostava utku 255niti/10cm.




Jednotlivé stavy zatizeni vzorku tkaniny stfizeného
pod uhlem 45° vzhledem ke sméru utku.

Dostava utku 255niti/10cm.




Jednotliveé stavy zatizeni vzorku tkaniny stfizeného
pod thlem 60° vzhledem ke sméru Utku.

Dostava utku 255niti/10cm.




Priloha ¢. 4

Zména napéti v osnove pii zvySujicim se

napéti v utku

pocet stran: 13



Velikost sily v osnové

Zmeéna napéti v osnoveé pfi zvysujicim se
zatézovani utku

(N]

Du 255 niti/10 cm

zatizeni Utku | Fo1[N] | Fo2 [N] [prim Fo1 Fo2
0 0 0 0
20 121 0,99 11
40 2,68 2,38 2,53
60 545 3,67 4,56
80 8,19 5,31 6,75
100 10,42 Tetin] 9,015
120 12,78 9.5 11,14
140 15,59 11,46 13,525
160 17,52 12,65 15,085
180 19,5 14,7 17
200 21,45 16,3 18,875

Zména napéti v osnové pri zvysujicim se zatézovani
utku

0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Sila zatézovani po utku [N]

|
1
|
|

—e—prum Fo1 Fo2



Velikost sily v osnové

Zmeéna napéti v osnové pfi zvysujicim se
zatézovani utku v ahlu 30°

[N]

Du 255 niti/10 cm 30°

zatizeni utku | Fo1[N] | Fo2 [N] | prum Fo1,Fo2
0 0 0 0

20 9,05 11 10,025

40 18,52 20,68 196

60 27.3 31,59 29,445

80 39,19 41,05 40,12

100 47,18 51,06 4912

Zména napéti v osnové pri zvysujicim se zatézovani
utku v ahlu 30°

0 e
0 20

40

60 80

Sila zatézovani po utku [N]

100

—e—prum Fo1,Fo2



Velikost sily v osnoveé

Zmeéna napéti v osnové pfi zvysujicim se
zatézovani utku v uhlu 45°

Du 255 niti/10 cm 45°

zatizeni utku | Fo1([N] | Fo2 [N] |prim Fo1 Fo2
0 0 0 0

20 12,24 9,3 10,77

40 24,89 22,24 23,565

60 39,06 33,78 36,42

80 52,31 48,18 50,245

100 65,12 59,47 62,295

Zména napéti v osnové pfi zvysujicm se zatézovani
utku v dhlu 45°

Sila zatézovani po utku [N]

—e—prum Fo1 Fo2



Velikost sily v osnové

Zmena napéti v osnové pfi zvysujicim se
zatézovani utku v ahlu 60°

[N]

Du 255 niti/10 cm 60°

zatizeni Utku | Fo1 [N] | Fo2 [N] | priim Fo1,Fo2
0 0 0 0
20 6,89 7,46 7,175
40 15,03 175 16,265
60 23,24 25,05 24,145
80 32,25 33,02 32,635
100 40,01 40,5 40,255

Zména napéti v osnoveé pri zvysujicim se zatézovani
utku v uhlu 60°

40

60 80

Sila zatézovani po Utku [N]

100

—e—prum Fo1,Fo2



Velikost sily v osnové

Zmeéna napéti v osnové pfi zvySujicim se
zatézovani utku

z

Du 150 niti/10 em

zatizeni Gtku Fo1 [N] Fo2 [N] | prim Fo1,Fo2
0 0 0 0
20 2,85 1,54 2,195
40 3,78 2,86 3,32
60 5,62 414 4,88
80 74 4,88 6,14
100 8,66 6,19 7,425
120 9,34 7,33 8,335
140 10,51 8,22 9,365
160 11,23 8,92 10,075
180 1237 9,32 10,845

Zména napéti v osnové pri zvySujicim se zatézovani v

?0 ______
60
50
40
30
20

utku

mW
0

0 20

60 80

Sila zatézovani v utku [N]

100
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140 160 180
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Velikost sily v osnové

Zmeéna napéti v osnové pfi zvysujicim se
zatézovani utku v ahlu 30°

[N]

Du150 niti/10 cm 30°

zatizeni utku | Fo1[N] [ Fo2[N] [prum Fo1,Fo2
0 0 0 0
20 0,73 5,68 3,205
40 14,16 15,26 14,71
60 26,72 25,34 26,03
80 35,51 35,34 35,425
100 44 25 45,25 44 75

Zména napéti v osnoveé pri zvysujicim

70 |
60 |

50 |

40 |
30 |
20 {
10 |

utku v uhlu 30°

40

60

80

Sila zatézovani po utku [N]

se zatézovani

—— prum Fo1 Fo2

100



Velikost sily v osnové [N]

Zmeéna napéti v osnové pfi zvysujicim se
zatézovani utku v Ghlu 45°

Du150 niti/10 cm 45°

zatizeni utku § Fo1[N] | Fo2 [N] |prum Fo1,Fo2
0 0 0 0

20 10,03 12,71 11,37

40 22,34 25,4 23,87

60 32:23 38,41 35,32

80 43,36 52,26 47,81

100 53,54 63,01 58,275

Zména napéti v osnové pfi zvysujicim se zatézovani
utku v ahlu 45°

40

60

80

Sila zatézovani po utku [N]

100

——prim Fo1,Fo2



Velikost sily v osnové [N]

Zmeéna napéti v osnové pfi zvysujicim se

Du 150 niti/10 cm 60°
zatizeni utku | Fo1[N] | Fo2 [N] |prim Fo1,Fo2
0 0 0 0
20 10,12 13,72 11,92
40 21,09 26,72 23,905
60 33,07 39,32 36,195
80 53,2 50,49 51,845
100 61,29 62,21 61,75

zatézovani utku v ahlu 60°

Zména napéti v osnové pri zvysujicim se zatézovani v
utku v ahlu 60°

20

40

60

Sila zatézovani po utku [N]

—e—prum Fo1,Fo2



Veliskost sily v osnové

Zmeéna napéti v osnové pfi zvysujicim se
zatézovani utku

Du 200 niti/10 cm

zatizeni utku | Fo1([N] | Fo2 [N] |prum Fo1 Fo2

0 0 0 0

20 2,98 3,87 3,425

40 471 4,85 478

60 il 6,03 6,57

80 8,1 8,84 8,47

100 10,98 10,53 10,755

120 14,05 12,05 13,05

140 16,21 13,41 14,81

160 18,21 14,51 16,36

180 19,99 15,81 17.9

200 22,15 17,05 19,6
Zména napéti v osnové pri zvysujicim se zatézovani
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Velikost sily v osnoveé

Zmeéna napéti v osnové pfi zvysujicim se
zatézovani utku v ahlu 30°

Du 200 niti/10 cm 30°

zatizeni utku | Fo1[N] | Fo2 [N] | prum Fo1,Fo2
0 0 0 0
20 7.45 7.67 7,56
40 15,18 18,59 16,885
60 26,21 26,68 26,445
80 37,14 37,48 37,31
100 44 68 46,85 45765

Zména napéti v osnové pfi zvysujicim se zatézovani
utku v ahlu 30°

20

40

60

80

Sila zatézovani po utku [N]

100

—e—prum Fo1,Fo2



Velikost sily v osnové

Zmena napéti v osnové pfi zvysSujicim se

zatézovani Gtku v Ghlu 45°

Du 200 niti/10cm 45°
zatizeni Utku | Fo1 [N] | Fo2 [N] [pram Fol Fo3]
0 0 0 0
20 10,03 1271 a7
40 2224 254 23,82
60 32,23 38,41 35,32
80 4336 5226 47 81
100 5354 63,01 58,275

Zména napéti v osnoveé pri zvysujicim se zatézovani

utku v uhlu 45°

——prum Fo1,Fo2

20 40 60 80 100

Sila zatézovani po utku [N]



Velikost sily v osnoveé

Zmeéna napéti v osnové pfi zvysujicim se
zatézovani utku v ahlu 60°

Du 200 niti/10 cm 60°
zatizeni utku] Fo1([N] | Fo2 [N] |prim Fo1 Fo2
0 0 0 0
20 7,18 11,3 9,24
40 16,59 22,68 19,635
60 26,5 32,8 29,65
80 32,25 43,2 37.725
100 45,28 582 4924

Zména napéti v osnové pfi zvysujicim se zatézovani
utku v ahlu 60°

40

60

80

Sila zatézovani po Gtku [N]

100

—a— prum Fo1,Fo2



Priloha ¢. §

/Zmeny stran ¢tverce pii1 zvySujicim se

napéti v utku

pocet stran: 13



Rozméroveé zmény stran étverce

Du 150 niti/10 cm
zatizeni utku | A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] | prum AB | prim CD
0 29,93 30,66 30,95 30,27 30,295 30,61
20 2993 30,6 31,63 31,09 30,265 31,36
40 29,73 30,4 319 31,7 30,065 31,8
60 2973 30,2 32,17 31,83 29,965 32
80 29 47 30,13 32,38 32,11 298 32,245
100 29,27 2973 32,45 32,31 295 32,38
120 2927 29,67 32,65 32,58 29 47 32615
140 29,07 29 34 3212 32,78 29,205 S0
160 29 2914 32,78 32,85 29,07 32,815
180 29 2907 33,06 32,99 29,035 33,025
Rozmérové zmény stran ctverce
40 ———— — - --|
R an :
E. 30 Tm,
< 25 1 —¥—prum AB
£ 2 ‘ —e—prim CD
> 15
x
o 10
3 .
51
o) e e ——— — ——

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Zatézovani [N]



Rozmérové zmény stran étverce
v uhlu 30°

Du 150 niti/10 cm 30°
zatizeni utku | A [mm)] B [mm] C [mm] D [mm] | prum AB [ pram CD
0 30,75 29 86 31,68 31,54] 30,305 31,61
20 30 29,12 34 34 29,56 34
40 29.39 28.84 34,78 3463] 29115 34.705
60 29,12 28,44 35,34 34,92 28,78 3513
80 28,78 28,3 35,55 35,48 28,54 35515
100 28,84 28,3 35,62 35,62 28,57 35,62
Rozmérové zmény stran ctverce
v thlu 30°
40

Délky stran [mm]
M
o

W W
=
a(\
*
-

-

20 40 60 80 100
Zatézovani [N]

—%—prum AB

—8— prum CD



Rozmeérové zmény stran étverce
v uhlu 45°

zatizeni utku | A [mm] B[mm] [ C[mm] D [mm] | prum AB [ prum CD

Du 150 niti/10 cm 45°

0 31,04 30,67 30,22 2965] 30.855] 29935
20 30,07 29,48 32,62 3248] 29775 32,55
40 2963 29,11 33,4 33,19 29,37 33,295
60 29,25 28,73 33,4 33,33 28,99] 33,365
80 28,81 28,44 34,04 3425] 28625] 34145
100 28,66 27,92 34,04 34,11 28,29] 34,075
Rozmérové zmény stran étverce
v uhlu 45°
40 — - PR el e o WL
35
T 30 ——  —— * —
'E' 25 1 —%— prim AB
E 20 ! —e—prum CD
S 154
-
o 10
a
5 |
O ! g
0 20 40 60 80 100

Zatézovani [N]



Rozmérové zmény stran étverce
v uhlu 60°

Du 150 niti/10 cm 60°
zatizeni utku | A [mm)] B[mm] | C[mm] | D[mm] [ prim AB prum CD
0 31,43 al.a0 31,47 33,02 31,39 32,245
20 < g s 30,98 34 42 36,44 31,09 35,43
40 30,83 30,6 35,43 37,45 30,715 36,44
60 30,68 30,37 35,97 37,76 30,525 36,865
80 30,45 30,15 36,36 38,3 30,3 37,33
100 30,3 30 36,59 38,61 30,15 376
Rozmeérové zmény stran ¢tverce
v tuhlu 60°
40 T - E ‘ - ¥y
35 f' = '
E 30 7 = = — ¥
= o —*— prum AB
g 20 | —8—prum CD
w |
> 15 1§
i
@ 10
o
5 1
O —
0 20 40 60 80 100

Zatézovani [N]



Rozmérové zmény stran étverce

Du 200 niti/10cm
zatizeni utku | A [mm] [ B [mm] { C [mm] | D [mm] | prum AB [ prim CD
0 31,92 33,08 32,36 32,44 32,5 32,4
20 31,75 33 32,95 33,62 32375 33,285
40 31,33 32,92 33,37 33.1 32,125 33,54
60 31,25 32,83 33,62 33,96 32,04 33,79
80 31,25 32,83 33,87 34,13 32,04 34
100 31T 32,58 33,96 34,46 31,875 34,21
120 31,08 32,42 3413 34 55 31,75 34 34
140 31 3233 34,38 34,72 31,665 34,55
160 31 32.33 34,55 34,97 31,665 3476
180 30,92 32,17 348 35,14 31,545 34 97
200 30,83 32 35,05 3531 31,415 35,18

20
15
10

Délky stran [mm]

Rozmérové zmény stran ctverce

60 80

—*— prum AB
—e—prum CD

100 120 140 160 180 200

Zatézovani [N]



Rozmeérové zmény stran étverce
v uhlu 30°

Du 200 niti/10 cm 30°
zatizeni utku | A [mm] B[mm] | C[mm] | D[mm] [ pram AB prum CD
0 29,92 29,61 29,3 29,53 29,92 29,415
20 29,61 29,31 32,83 33,15 29,46 32,99
40 2923 28,92 33,46 33,54 29,075 33,8
60 29,08 28,38 34,09 34,01 28,73 34,05
80 28,85 28,15 34,24 34,48 28,5 34,36
100 28,61 27,92 34,32 34 64 28,265 34 48
Rozmérové zmény stran ctverce
v thlu 30°
40 ) i — - T S Tt
35 1 — == e —9
E 30 +f”'"f: ¥ - * #
E 25 | —¥—prum AB
=
5 204 —e—prum CD
@ | |
= 15 |
= |
‘8 10 I
5 [
O o E—|
0 20 40 60 80 100

Zatézovani [N]



Rozmérové zmény stran étverce

v uhlu 45°

Du 200 niti/10 cm 45°
zatizeni Utku | A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] | prim AB | prum CD
0 29,58 29 67 29,49 30 29,625 29,745
20 29,25 29 33,88 35,31 29,125 34,595
40 28 59 28,09 34 97 35,9 28,34 35,435
60 28,09 28,09 35,23 36,32 28,09 35,775
80 27,93 27,84 35,65 36,74 27,885 36,195
100 27,84 27,68 36,32 36,99 27,76 36,655
Rozmérové zmény stran ctverce
v uhlu 45°
40
E 35 . . 3
)
= 30 ¥ * * L
@ 25 | —%—prim AB
E 1
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.: 20 —&— prum
>
2 15
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E 10 .
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g 5
0 S S e
0 20 40 60 80 100

Zatézovani [N]



Rozmérové zmény stran étverce
v uhlu 60°

Du 200 niti/10 cm 60°
zatizeni Gtku | A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] | prum AB | prum CD
0 31,05 30,52 30 30,39 30,785 30,195
20 29,24 28,72 31,31 31,46 28,98 31,385
40 28,57 28,04 31,77 32,16 28,305 31,965
60 28,49 27,74 32,31 32 .54 28,115 32 425
80 28,41 27,51 32,62 33 27,96 32,81
100 28,26 27,28 33 33,16 210 33,08
Rozmérové zmény stran ctverce
v uhlu 60°
40 |
35 { = ﬂ__+
'-g 30 *—q—’f *- * —
= 725 ‘ | —%—prum AB
=
£ 20 —e—prom CD
2 f
= 15 4 |
= !
a 104 .
5 [
0l B St N S
0 20 40 60 80 100

Zatézovani [N]



Rozmérové zmény stran étverce

zatizeni utku | A [mm)] B[mm] | C[mm] D[mm] | prim AB | pram CD

Du 255 niti/10 cm

0 30,83 31,17 30,33 31,51 31 30,92
20 29,88 30,11 30,53 31,47 29,995 31
40 29,59 29,82 30,82 31,83 29,705 31,325
60 29,36 29,65 31 32 29,505 F1:5
80 29,13 29,53 31.35 32,3 29,33 31,825
100 28,96 29,36 31,41 32,47 29,16 31,94
120 28,9 29,36 31,47 32,59 29,13 32,03
140 28,84 29,24 31,65 3277 29,04 32,21
160 28,78 29,18 % 32,89 28,985 32.33
180 28,49 29,19 31,88 32,95 28,84 32,415
200 28,49 29,07 3212 33,07 28,78 32,5985
Rozmeérové zmény stran ctverce
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_ 35 |

E 30 v
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Rozmérové zmény stran étverce

v uhlu 30°

Du 255 niti/10 em 30
zatizeni utku] A [mm] B[mm] [ C[mm] | D[mm] | prim AB [ prum CD
0 30,72 29,85 30,15 3046] 30,285 30,15
20 30,14 30,43 32,87 33,11] 30,285 32,99
40 2993 29,85 33,42 33,57 29.89] 33,495
60 29,42 29,49 33,57 342] 29455] 33885
80 29,42 29,35 34,2 34,51 29,385] 34,355
100 29,06 29,13 34,35 34,74] 29,095/ 34545
Rozmérové zmény stran ctverce
v uhlu 30°
40 ,
35 ° ° —® *
- e e ®
E 2 * * x * X
c 25 —%— prim AB
]
g CD
£ 20 —&— prum
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el
0 10 {
5 1
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0 20 40 60 80 100

Zatézovani [N]



Rozmeérové zmény stran étverce
v uhlu 45°

Du 255 niti/10 cm 45°
zatizeni utku | A [mm] B [mm)] C [mm)] D [mm] | prum AB | prim CD
0 30,64 30,87 30,84 30,76] 30,755 30,8
20 29,76 30,08 34,82 34,82 29,92 34,82
40 29,36 29,6 35,24 35,32 29 48 35,28
60 28,96 29,2 36,07 36,07 29,08 36,07
80 28.8 29,04 36,48 36,65 28,92 36,565
100 28 64 28,72 36,57 37,31 28,68 36,94
Rozmérové zmény stran ctverce
v uhlu 45°
40 R .

%]
W
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Rozmérové zmény stran étverce
v uhlu 60°

Du 255 niti/10 cm 60°

zatizeni utku | A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] | prum AB | prum CD
0 31,15 305 31,24 31.31 30,825 31,275

20 Ao 30,5 33,73 3424 30,825 33,985

40 30,86 30,22 34,24 3461 30,54 34 425

60 30,72 30,29 349 35,63 30,505 35,265

80 30,5 30,29 35,41 35,92 30,395 35,665

100 30,57 30 35,48 36,43 30,285 35,955

Rozmeéroveé zmény stran ctverce
v thlu 60°
40 4
35 |

25 | —%— prum AB
20 | —8—prum CD
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Priloha ¢. 6

Snimky deformaci osnovnich a utkovych

vaznych vin vlivem zatizeni tutku

pocet stran: 7



Dostava utku 150niti/10cm

Podélny Fez tkaninou

e e S * 5y Y
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Dostava atku 150niti/10cm

Pri¢ny Fez tkaninou
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Dostava utku 200niti/10cm

Podélny Fez tkaninou
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Dostava atku 200niti/10¢m
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Dostava atku 255niti/10cm
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Priloha ¢. 7

Strukturni zmény ve tkanin¢€ pfi zvysSujicim

se napéti v utku

pocet stran: 25



Vliv zatizeni na rozestup Gtkovych

niti

Du 150 niti/10 cm

A [mm]

meéfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N
1, 0,71 0,62 0,55

2 0,66 0,65 0,59

3. 0,61 0,63 0,61

4 0,63 0,68 0,63

D, 0,67 0,65 0,66

6. 0,65 0,68 0,63

ik 0,64 0,58 0,67

8 0,67 0,65 0,62

2 0,62 0,62 0,55

10. 0,72 0,67 0,59
prumeér 0,651111111 0,643 0,61
sm. Odch.| 0,028846122| 0,029681644| 0,03872983
var. Koef. | 4,430291804| 4,616118843| 6,34915303

Vliv zatizeni na rozestup utkovych niti

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumeér



Vliv zatiZzeni na rozestup osnovnich

niti

Du 150 niti/10 cm

B [mm]
meéreni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N
ik 0,39 0,41 0,57
2. 0,39 0,43 0,47
3 0,39 0,44 0,52
4. 0,48 0,44 0,47
5. 0,35 0,42 047
prumer 1 0,4 0428 0,5
6 0,28 0,31 0,34
7 0,28 0,25 0,31
8. 0,25 0,29 0,32
9. 0.3 025 0.3
10. 0,22 0,28 0,35
prumer 2 0,266 0,276 0,324
prameér 0,333 0,352 0,412
sm. Odch.| 0,076164296| 0,078204859| 0,09335952
var. Koef | 22, 87216099| 22 21728954| 22 6600777

Vliv zatizeni na rozestup osnovnich niti

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

| Oprumer 1
| Eprumer 2
| Oprumer



H1 [mm]

Vliv zatizeni na vy$ku vazné viny osnovy
v podélném rezu
Du 150 niti/10 cm

0.1

0.05

H1 [mm]

méfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 0.03 0,03 0.05

/. 0.03 0.03 0.04

3 0,02 0.03 0.04

- 0,02 0,04 0.05

5 0,02 0.03 0.04

6 0.02 0,04 0,05

7 0,03 0.04 0.06

8 0,02 0,03 0,05

9 0,02 0.04 0.04

10 0,02 0,04 0,05
prumeér 0,023 0,035 0,047
sm. Odch. | 0,004582576 0,005/ 0.006403124
var. Koef | 19,92424215| 14,28571429| 13 62366859

Vliv zatizeni na vysku vazné viny osnovy

-

volny stav

v podélném rezu

zatizeni 20N

zatizeni 80N

@ prumer



H1 [mm]

Vliv zatizeni na vysku vazné viny osnovy
vV priéném fezu
Du 150 niti/10 cm

0,15

0,1

H1[mm]

meéreni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 0,03 0,03 0,03

2 0,02 0,03 0,05

3 0,02 0,03 0,03

4 0,02 0,04 0,04

3 0,02 0,04 0,08

6 0,03 0,03 0,04

7 0,03 0,04 0,04

8 0,03 0,04 0,05

9 0,02 0,04 0,06

10 0,02 0,03 0,07
prumeér 0,024 0,035 0,049
sm. Odch.| 0,004898979 0,005| 0,015779734
var. Koef | 20,41241452| 14,28571429| 32,20353845

Vliv zatizeni na vysku vazné viny osnovy

v pficném rezu

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumer



H2 [mm]

Vliv zatizeni na vysku vazné viny ttku
v pficném rezu
Du 150 niti/10 cm

H2 [mm]
méfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N
1 0,14 0,13 0,13
2 0,12 0,13 0,11
3 0,14 0,12 0,12
4 0,12 0,14 0,12
5 0,12 0,11 0,12
6 0,12 0,12 0,12
7 0,11 0,13 0,12
8 0,12 0,09 0,09
9 0.1 0,1 0,12
10 0,12 0,11 0,1
prumer 0.121 0,118 R
sm. Odch | 0,011357817| 0,014696938| 0,01118034
var. Koef | 9,386625365( 12,45503259| 9,722034685
Vliv zatizeni na vysku vazné viny utku
v pfiéném rezu
0,15 -
|
0.1 '[
0.05 ‘
i
|
0+ T

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

O prumeér



H2 [mm]

Vliv zatizeni na vysku vazné viny utku
v podélném fezu
Du 150 niti/10 cm

H2 [mm]

méfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 0,12 0,12 0,13

2 0,13 0,11 0,12

3 0,15 0,12 0,11

4 0,11 0,11 0,11

5 013 0,13 0,12

6 0,15 0,12 0.12

7 0,14 0,13 0,1

8 0,12 0.1 0,12

9 0,13 0,11 0,11

10 0,12 0,15 0,12
prumeér 0,13 0,12| 0,116666667
sm Odch | 0.012649111| 0,013416408| 0,006285394
var. Koef | 9,730085108| 11,18033989| 5387480238

0,15

01

Vliv zatizeni na vysku vazné viny utku

v podélném fezu

voiny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N



Vliv zatizeni na Ghel provazani osnovnich

Uhel [7]

niti

Du 150 niti/10 cm

Uhel []

méfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 21,42 23,98 28,35

2 24 37 2412 24 46

3 22, 67 21,97 27,89

4 19,42 22,91 20

5 2549 20,97 23,93

6 25,64 30,99 2913

T 2544 25,67 24 24

8 2369 2519 2T

9 2315 28,93 27 67

10 2013 2310 29,15
prumer 23,64 24 85 26,824
sm.odch 1,932764859] 2,91037111] 1,937411675
var. koef. | 8,175824276| 11,711755| 7,222679971

40
35
30

29 |

20
15
10

Vliv zatizeni na uhel provazani osnovnich niti

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

O prumer



Uhel []

Vliv zatizeni na uhel provazani utkovych

niti

Du 150 niti/10 cm

Uhel [°]

meéren| volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 15,98 11,41 3,48

2 13,66 12,72 6,63

3 20,88 9,49 512

4 21,44 10,47 67T

5. 21,99 10,93 4,23
prumeér 1 18,79 10,944 5,246
6 27,82 20,21 13,06

7 25,98 18,13 15,88

8 25,74 16,47 15,66

9 28,66 13,92 12,08

10 29,86 18,43 16,7
prumeér 2 27,612 17,432 14,676
prumeér 23,201 14,188 9,961
sm. QOdch | 1572442686| 2,119437661| 1,781298403
var. Koef | 6777478065 14,9382412| 1788272666

Vliv zatizeni na uhel provazani utkovych niti

40[ —
35
30
25 1
204
15
10 1
|
0 |.._ =

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumer 1
B pramer 2
Oprumeér



A [mm]

Vliv zatizeni na rozestup utkovych

niti

Du 200 niti/10 cm

A [mm]

méfen| volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 043 0,48 0,48

2 05 0,45 0.44

3 0,48 0,44 0,48

4 0,51 0.54 0.45

5 0,47 0,46 0,43

6 0,49 0,49 0,48

7 0,48 0,48 0.5

8 0,45 0,48 0,48

9 0,47 0,47 0.5

10 0,48 0,44 0,48
prumer 0,476 0,473 0472
sm. Odch 0,022| 0,027946377| 0,022715633
var. Koef | 4621848739( 5908324995/ 4,812634191

Vliv zatizeni na rozestup utkovych niti

0,7 1

0,65
06
0,55
0,5
0,45
0.4
0,35
0,3
0,25
02
0,15
0.1
0,05

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumer



Vliv zatizeni na rozestup osnovnich

niti

Du 200 niti/10 cm

B[mm)
mérfeni |volny stav zatizeni 20N |zatizeni 80N

B 0.35 0,47 0,41

2 0,42 0.4 047

3. 0,5 047 0,51

4. 0,48 0,43 0,48

5. 0,44 0,49 0,52
prumeér 1 0,438 0,452 0,478
6 0,25 0,28 0,32

T 0,25 0,32 0,32

8. 0,22 0,27 0,29

g 0,23 0,28 0,33

10. 0,25 0,28 0,32
prumer 2 0,24 0,286 0,316
prumer 0,339 0,369 0,397
sm. Odch | 0,106061303 0,087| 0,086029065
var. Koef. | 31,28652007| 23,57723577| 21,66978964

Vliv zatizeni na rozestup osnovnich niti

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumeér 1
W prumer 2
Oprumeér



H1 [mm]

Vliv zatizeni na vy$ku vazné viny osnovy
v podélném fezu
Du 200 niti/10 cm

H1 [mm)]

méreni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 0,03 0,03 0,04

2 0,02 0,03 0,03

3 0,03 0,04 0,05

4 0,02 0,03 0,03

5 0,04 0,04 0,05

6 0,03 0,05 0,05

7 0,03 0,04 0,04

8 0,04 0,03 0,03

9. 0,03 0,05 0,04

10 0,04 0,05 0,05
prumer 0,031 0,039 0,041
sm. Odch. 0,007| 0,008306624| 0,008306624
var. Koef | 22,58064516( 21,29903555| 20,2600582

0,15

Vliv zatizeni na vysku vazné viny osnovy

v podélném rezu

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

O pramer



H1[mm]

Vliv zatizeni na vy$ku vazné viny osnovy
VvV priéném rezu
Du 200 niti/10 cm

H1 [mm]

mérfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 0,04 0,05 0,06

2. 0,05 0,04 0,05

Ly 0,04 0,06 0,06

4 0,06 0,04 0,05

) 0,05 0,05 0,05

6. 0,04 0,04 0,04

7 0,05 0,06 0,07

8. 0,03 0,06 0,05

9 0,04 0,05 0,06

10. 0,05 0,06 0,05
prumeér 0,045 0,051 0,054
sm. Odch | 0,008062258| 0,008306624 0,008
var, Koef | 17, 91612833 16,28749777| 14, 81481481

Vliv zatizeni na vysku vazné viny osnovy

0.1

0,05

v pricném rezu

ol

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Opramer



H2[mm]

Vliv zatizeni na vy$ku vazné viny atku
v podélném fezu
Du 200 niti/10 cm

H2 [mm]

méfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

d .12 0.1 0,1

2 0,12 0,09 0,11

3 0,1 0,08 0,09

4 0,12 0.1 0,11

5 0,11 0,08 0,1

6 0,12 0.1 0,09

7 0,1 0,11 0,09

8 0,11 0,12 0,1

9 0,1 0,11 0,08

10 0,12 0.1 0,09
prumer 0,112 0,099 0,096
sm. Odch.| 0,008717798| 0,012206556| 0,009165151
var. Koef. | 7,783748113| 12,32985416| 9,547032698

0,15

01

0.05

Vliv zatizeni na vysku vazné viny utku

v podélném rezu

vol

ny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

O prumer



H2[mm]}

Vliv zatizeni na vySku vazné viny utku
vV pficném fezu
Du 200 niti/10 cm

H2 [mm]

meéfeni volny stav zatizeni 20N | zatizeni 80N
ih 0,08 0.1 0,08

2 0,08 0,09 0,07

3 0,09 0.1 0,07

Bl 0,12 0.1 0,08

5 0,1 0,07 0,09

6 0.1 0.1 0,08

[& 0.1 0,09 0,08

8 0.09 0,06 0.08

9. 0,11 0.1 0.1

10 0,1 0,08 0,08
pramer 0,097 0,089 0,081
sm. Odch. | 0,011874342| 0,013747727| 0,008306624
var. Koef. | 12,24158978| 15,44688437| 10,25509119

0,15

0,1

Viiv zatizeni na vysku vazné viny utku
v priéném rezu

0,05

0 L—
Vo

Iny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumer



Vliv zatizeni na uhel provazani osnovnich

niti

Du 200 niti/10 cm

Uhel [)

méfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 26,78 32,38 36,07

2 27,98 315 36,97

2 28,74 30,58 36,1

4 28,48 30,09 36,21

5 27,11 28,89 34,86

6 27 44 30,14 32,95

i 30,2 30,22 32,17

8 30,11 29,95 33,04

9 29,67 28,79 32,78

10 29,86 31,64 31,16
rumeér 28,637 30,418| 33,74714286
sm. Odch. | 1,218827715] 1,093981718| 1,835816006
var. Koef. |4,256129188 |3,59649457 |5,439915355

Vliv zatizeni na thel provazani osnovnich niti

40 |
35

25
20 |
55
10 {

l
30 |
\
|

Uhel []

-
volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumer



Uhel [°]

Vliv zatizeni na thel provazani atkovych

niti

Du 200 niti/10 cm

Uhel [7]

meéfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 21,54 18,65 13,01

2 23,09 19,24 9,31

3 20,85 13,74 7,21

4 21,97 19,2 8,59

5 19,29 14,25 10,89
prumér 1 21,348 17,016 9,802
6 29,42 28,14 16,05

T 29,21 24,27 15,66

8 30,76 21,37 14,22

9. 26,18 26,16 18,06

10. 25,65 246 19,52
prumér 2 28,244 24,908 16,702
prumeér 24,796 20,962 13,252
sm. odch | 3,827062059] 4,599029898| 3,954566474
var. Koef | 15,43419123| 21,93984304| 29,84128037

40 |

35
30
25
20
15
10

]

\

Vliv zatizeni na uhel provazani utkovych niti

0 4—

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumer 1
B prumer 2
Oprumeér



A [mm]

Vliv zatizeni na rozestup utkovych

niti

Du 255 niti/10 cm

A [mm]

méfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N
1 0,38 0,36 0,35

2. 0,38 0,35 0,32

3 0,36 0,35 0,35

4 0,38 0,35 0,33

7] 0,37 0,37 0,35

6 0,38 0,36 0,32

7 0,37 0,34 0,35

8 0,39 0,35 0,33

9 0,38 0,36 0,34

10 0,37 0,34 0,32
prumer 0,376 0,353 0,336
sm. Odch 0,008 0,009| 0,012806248
var. Koef | 2,127659574| 2,549575071| 3,811383475

07
0,65
06
0,55
0,5
0,45
0.4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
01
0,05

Vliv zatizeni na rozestup Utkovych niti

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

O prumer



B [mm)]

Vliv zatizeni na rozestup osnovnich

niti

Du 255 niti/10 cm

B[mm]

meéreni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 0,36 0,37 0,43

2 0,38 0,39 0,44

<l 0,37 0,43 0,44

4 0,38 0,42 0,42

5. 0,32 0.4 0,45
prumér1 0,362 0,402 0,436
6 0,33 0,35 0,35

i 0,34 0,37 0,39

8 0,32 0,33 0,36

9 0,32 0,34 0,38

10. 0,35 0,35 0,37
prumer 2 0,332 0,348 0,37
prumér 0,347 0,402 0,406
sm Odch | 0,023259407| 0,019493589| 0,034902461
var. Koef | 6,702999049| 4,849151415| 8,596665392

Vliv zatizeni na rozestup osnovnich niti

o
wn

0,45

0,35 {
0,3
0,25
0.2
0,15
01
0,05

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni BON

Opruméri
W prumer 2
Oprumér



H1 [mm]

Vliv zatizeni na vy$ku vazné viny osnovy
v podélném fezu
Du 255 niti/10 cm

H1 [mm]
méfeni |volny stav zatizeni 20N |zatizeni 80N
il 0,06 0,09 0,11
2 0,1 0,08 0,1
3 0,08 0,1 0,08
4 0,09 0,08 0,12
D 0,06 0,09 0,09
6 0,07 0,07 0,11
7 0,09 0,1 0,09
8 0,08 0,08 0,07
9 0,08 0,09 0,1
10 0,07 0,08 0,08
prumer 0,078 0,086 0,095
sm. Odch.| 0,012489996| 0,009165151 0,015
var. Koef | 16,01281538| 10,65715278| 15,78947368

Vliv zatizeni na vySku vazné viny osnovy

0,15 1

0.1

0,05

v podélném rezu

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

| @ prumeér



H1 [mm]

Vliv zatizeni na vy$ku vazné viny osnovy
vV priéném rezu
Du 255 niti/10 cm

H1 [mm]
meéfeni |Jvolny stav zatizeni 20N |zatizeni 80N
1 0,09 0,09 0,11
2 0,07 0,1 0,09
3 0.1 0,08 0,13
4 0,09 0,1 0,08
5 0,08 0,11 0,09
6 0.09 0.1 0.12
7 0,08 0,09 0,08
8 0,1 0.1 0,11
9 0.1 0,08 0,11
10 0,08 0,11 0,09
prumer 0.088 0,096 0,101
sm. Odch | 0,009797959| 0,010198039| 0,016401219
var. Koef | 11,13404429( 10,62295732| 16,23883116

0_15[
01 |

0,05 {

Vliv zatizeni na vysku vazné viny osnovy

volny stav

v pficném rezu

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumer



H2[mm]

Vliv zatizeni na vysku vazné viny atku
v podélném rezu
Du 255 niti/10 cm

H2 [mm]

mefeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 0,06 0,05 0,05

2 0,05 0,06 0,04

3 0,04 0,06 0,05

4 0,05 0,03 0,05

5 0,07 0,04 0,05

6 0.05 0.05 0.06

7 0,08 0,05 0,03

8 0,05 0,05 0,05

9 0,04 0,07 0,03

10 0,06 0,04 0,06
prumer 0,055 0,05 0,047
sm QOdch | 0,01148121| 0,0104446598| 0,00958218
var. Koef | 20,87492717| 20,88931871| 20,38761794

Vliv zatizeni na vysku vazné viny utku

0,15 |

0.1

v podélném fezu

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

O prumér



H2 [mm]

Vliv zatizeni na vy$ku vazné viny utku
VvV priéném fezu
Du 255 niti/10 cm

0,1

0,05

H2 [mm]

mérfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 0,05 0,05 0,04

2 0,09 0,05 0,03

3. 0,06 0,05 0,04

4 0,08 0,05 0,02

S 0,08 0,06 0,04

6 0,08 0,05 0,05

T 0,07 0,04 0,04

8 0,06 0,06 0.05

9 0,08 0,04 0,04

10. 0,07 0,05 0,05
prumeér 0,072 0,05 0,04
sm. Odch.| 0,011661904| 0,006324555| 0,008944272
var. Koef 16,1970886| 12,64911064| 22 36067977

Vliv zatizeni na vysSku vazné viny utku

v pficném rezu

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

'|
\ O prumer



Vliv zatizeni na thel provazani osnovnich

Uhel [°]

40
35
30
25
20
15
10

niti

Du 255 niti/10 cm

Uhel[°]

meéfeni volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

1 31,35 34,22 31,26

2 35,03 37,04 34,17

2 34,38 30,6 34,61

q 27,32 36,95 36,47

5. 30,69 38,53 384

6. 36,44 30,43 38,18

7 35,32 35,11 35,07

8. 34,49 36,35 37,58

9. 35,22 38,54 39,17
10. 32,95 31,36 37,18
prumer 33,319 34,913 36,209
sm. Odch.| 2,639994129| 2,980241769| 2,298862545
var. Koef. | 7,923389444| 8,536195024| 6,34887057

Vliv zatizeni na thel provazani osnovnich niti

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Oprumer



Uhel [7]

Vliv zatizeni na uhel provazani atkovych

40
35
30
25
20

15" ]

10

niti

Du 255 niti/10 cm

Uhel ]
méfeni | volny stav | zatizeni 20N | zatizeni 80N

i 35,8 2147 17,64

2. 35,23 2121 17,69

2 31,38 22,56 1ifiif2

4 30,88 22 16,58

5 2472 2548 19,47

prumer 1 31,602 22,544 17,82

6 37,07 29 46 19,18

7 30,67 30,11 23,68

8 38,77 28,89 27,76

9 39,09 27,01 26,57

10 32,64 29,74 26,44

prumér 2 35,848 29,042 24,726

prumér 33,725 25,793 21,273

sm. Odch | 4,33910417] 3,512321312] 4,13457386
var. Koef. |12 8661354 {1361734312 [19,4357818

Vliv zatiZzeni na uhel provazani utkovych niti

volny stav

zatizeni 20N

zatizeni 80N

Opramer 1
M prumér 2
Oprumér



