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i Nézev tématu:  Vypracujte studii vyuziti metematicko - statistickyeh
metod pri FeSeni technickjch a technologickych ukold
v oblasti textilniho primysiy

Pokyny pro vypracovdni:

" 1. Specifikujte povehu naméFenych hodnot fyzikélnich velilin a

'_ vlastnosti textilif;

. 2. Stanovte veliliny cherakterizujici vybér & soubor naméfenych

: hodnot;

?3. Definujte odhady statistickych cherakteristik mérené veli&iny
1 partie materidlu;

getnosti mérfené velidiny;
%5. Stanovte zplisoby hodnoceni experimentdlniho, technieckého nebo
konstruk&niho vlivu na zménu mérené velidiny;

» Vyznadte metodiku TeSeni vzédjemné zdvislosti mezi dvima a vice
méfenymi velidinemi;

« Charakterizujte moZnosti vyuZiti vypofetni techniky pPi aplikaci
matematicko-statistickych metod.
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Btatistika jako védni obor proZla v poslednich deseti letech
prudkjm vivojem.

¥V oblasti vjyroby jeji metody Gasto hluboce ovlivnily, jak
nézory ekonomi, technikl, planovacd, organizdtord vyroby, tak i nozory
vedoucich hospoddiskjeh pracovnikidl v podnicich a idstavech.

PifestoZe_je dosud aplikace matematicko - statistickgi:h metod spojena
s Pfadou radou ridznjeh obtiZf, bylo dosaZeno téchto hlavnich vysledki:

- upevnila se pozice mat. — stat. metod tak, ¥e se ani nep¥eccenuji,
ani nezatracuji, ale zaujaly vyhranéné misto pro rozhodovaci po-
litiku podniki a fistavd

- vytvoFilo se dostatené zdzem{ pro mechanizaci vjpofti jak vySko-
lenim programétorl, tak instalovénim novjch modernich a vjkonngch
samofinnych po&itadd.

= vzniklo zdzemi pro pozmdvini a testovdni metod operaéni analjzy,
vybudovédnim specidlnich oddéleni na 5koldch, Gstavech a podnicich.

Vyuiiti{ aplikaénich schopnosti mat. -~ stat. metod je podstatnou sloZkou
kompl exni socialistické racionalizace, kterd hraje v§tnainou dlohu p¥i

anal yze zdroji v souasné technicko - organizaZn{ drovmi wfroby a p¥i hie- ,
dédn{ cest optimdlni tvorby a zabezpedni ndrodochospoddFskéhe vivoje.
Typickou oblasti vyuZiti hlavmn& statistickfch metod je oblast racionali- \
gace price a jakosti vjrobki.

Y oblasti vyzkumu, kter§f je v podstaté zalofen na zhodno-
covén{ velkého mnoZstvi naméFenjch Gdajii, nebo opakovanfch pozorovini
wzdjemngch vlivl riznjch velifin a hledén{ shody mezi takto prakticky
ziskanfmi visledky s teoretickymi zdviry a modely je pouZiti mat. - stat.
metod nezbytné. T gy

¥V textilnf{m primyslu sepouiffvd mat, - stat. metod pFe -
wéinE v G(lohdch popisujfcich a analyzujicich néjaké jevy nebo dije. V la-
::‘:oﬂeh de o zpracovéni -nmm néFenf mechanicko - fyzikdlnich,
1nd echnologickjeh, pripadnd chemickfch vl%h.-t! textilnich ma=-
::lﬂ.l./ surovin, vldkem, pFfize, tkanin a pletenin i hotovfeh vjrobki /,
i technologickjch procesid a zaFfzeni.
e lze mat, - stat, metod vyuZit na dseku technické kontroly a norma-
kde by mélo jit hlavné o statistickou piejimku, statistickeu kon-
u Jakosti a statistickou regulaci,
Také ematika celé oblasti materidln& - technického zisobovéni, obla-
sti Fizen{ a pléinovdni vjroby se FeZ{ pomoci statistickjeh metod, zde

; _ Jsou to idlohy optimalizace, pifevdin¥ ekonomicko - administrativniho cha-

Refieni ,mnohdy, hlavné Gasovdé néroénjch matematicko - statistickyeh pro-
blémdl se dnes jiZ neobejde bez kvalitni v jpodetn{ techniky,
kterd dosahuje v posledni dob& znaZného rozmachu.

Proto v této prdci vedle vymezen{ zdkladnich pojmi a metod statistické
=’q a jejich aplikaci v textilnim primyslu uvaddfm pFehled nejriznd j-
ruénich a stolnich kalkulédtord, bez nichZ by se pouZiti statistickjch
metod :‘:rud. tézko upl:tm.a
Kromé hto kalkuldtord je v§znammou pomoei i pouZiti maljch poEftaid
které na naz{ skole zastupuje sovitsk§ &islicovy poiftad lla.xp;z. Y sé-
wire¥né experimentdlni ¥dsti uvédim v§b¥r programi v jazyce FEL Mgol,
Eteré se daji pouZit pFi Felenf ndkterjch mat, - stat, metod.
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1.

1. Povaha naméFenjch hodnot fyzikélnich velifin a vlastnosti textilii .
e e e e e e e R S —

V textilnim primyslu se provddi rozsdhld pozorovini a méFeni jak v ob-
lasti viroby, ta/ve vyzkumnych laboratoFich, jejichZ vysledky se navzé-
jem dopliuji a ovlivhuji.

MEfenf skoumajf a kontroluji

- vlastnosti a kvalitu produktd a vjrobkd z riiznych materidll, pro-
chédzejicich riznymi porovnatelnymi technologickjmi postupy, pop¥i-
padé stroji a zaf{zenimi.

- prostoje a kvalitu préce strojii po dpravdch, zlepSenich a opravich

- novou materidlovou skl a vliv novjch technologii a fiprav
na koneiné vlastnosti pr Ue
MiFené parametry textilnich materidli :
A) plosné textilie a) zdkladni parametry - w
vazba
b) parametry trvanlivesti - pewmost
taZnost
odér
¢) parametry representaénd - estetické
- madkavost
Zmolkovitost
tuhost
spljvavost

o
é zonEny

g o/ pfi prani
B) pfize - jemnost 4& M 4

nestejnomérnost

zdkrut

seskéni

kvantitativni sloZenfi u vicekomponentnich p#iz{

C)vlédkna - délka
jemnost
pevnost

taZnost

Soubdbor.
KaZdé provedené méfeni je zastoupeno jedinou hodnotou, nazjvanou
prvek. Skupina téchto prvkd tvoff s tatistickgy§
soubor.
Prvky statistickjch souborl musi mit nékieré vlastnosti spoledné :
- vlastnosti vyjadfujiei hledisko vEcné
casové
£ prostorové
~ alespon jednu vySetfovanou vlastnost, kterd se nazjvd mEFeng
znak.Sledujeme - 1i vice znakit jednoho mEFeného objektu,
pak vznikd soubor wicestuphovy.

Sledované znaky

- délime na kvantitativni a kvalitativnf, jejichZ zvlé&Ztnim pFipa-
dem jsou znaky alternativni.
Hodnota sledovaného znaku se u jednotlivjch prvkd souboru méni,
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Fakulta textilni

jeproto znak velicéinou promé&nnou,

V oblastech méFeni vlastnosti textilnich materidlli nelze na zé-
kladé ur&ité zdkomitosti pFedem stanovit konkrétni hodmotu pro-
nénné velidiny u daného prvku., Vjskyt kaZdé jednutlivé.hodnoty
proménné velidiny jeYdlisledkem ndhodného plisobeni znimych a ne-
znémych vlivll, které mohou byt jak ndhodné, tak i systematické

/ Fidici se Easovjm zdkonem /, Jde ndm o odhaleni a rozbor syste-—
matickjch vlivl, vedouei k jejich odstran®ni., SnaZime se o mini-
milni{ koli{séni sledované veliliny.

Proménnd veliifna nabfvd svjch konkrétnich hodnot ndhodnd, je te-
dy nazfvéna n dhodnouw veli¢inou

Nédhodné proménné se oznaduji velkjmi pismeny a konkrétni }n:»d.m'.ﬂ.:.f“r
jichZ nabfvaji maljmi pismeny., Porfadf, v jakém byly jednotlivé
hodnoty namiFény, je zaznamendvéno indexy .

£ 21,2, coverce

kde n je pofet prvkidl souboru a nazjvd se rozsah soub o~
r .-

WEpracoviani seuboru,
Soubor Casto obsahuje velké / nékdy tak¥Fka nezpracovatelné/ mnoi-
stvi 1!].’01'3“‘.
Proto provddime v § b & r ze souboru:

- ndhodny vibér - zistdvd zachovdno pravidlo néhodmosti, ¥édn§
prvek nenfi preferovdn ani zatracovén / provi-
dime pomoci tabulky néhodnjeh Eisel /

= reprasentativni vjbdr - Fizen tak, aby déval obraz celého sou-~
boru ve zmenSeném m&F{tku / je hodnotndj3i /

Pro stdle je5t& velké mnoistvi zdkladnich dat lze provddit skupi-
nové rozdéleni Getnosti.
Vybéry i soubory tfidime do i mtervald / tid /.

Interval charakterizuji :

~ horni a dolni hranice intervalu
/maximéln{ a minimdlni hodnota, kterou do intervalu
zafazujeme /
k ~ délka intervalu
/ kladn§ rozdil po sobé jdoucich dolnich resp. hernich
hranic intervald /
x 3 -~ t¥idni hodnota / stied / intervald
xj-:l/?(xih-x“)

J ++.. pofadové Eislo intervalu
n 5 « absolutni Zetnost intervalu
/ potet méFfeni, kterd padnou do j - tého intervalu/

k

Z a; =2

j=1
k .... celkovy poéet intervald

%54, *5n




VSST Liberec Vyuziti Katedra K M V
| matematicko - statistickyeh
B 1a taxtila | metod v textilnim primyslu DP 73

k
L)
4
4
4
.
1
A

R LA,

. - relativni Zetnost intervalu
J / vyjadiend &islem desetinnjm, nebo v % /

ny n,
£y =5t t H =—3 & 100
) - kumulativni absolutni / relativni / &etnost
/ vyjadfujf{ soufet vSech etnosti od prvmi do j - té tiidy
vietné /

b
l‘i.i » g r =.§ £

Hy( Py

A, Grafické sedbrasovidnf nanéFfenfch
hodnet., P =
Ukazuje na mnohé tendence viskytu Zetnost{ a umoZnuje alespon piFi-
bliZné komplexni poialed na chovdni sledované veliiny v daném pro-
véirovaném vybéru.
Pro grafické zndzornéni pouZivéme zpravidla pravofihlou soufadnico-
vou soustavu. Na osu x vyndSime hodnoty sledovaného znaku a ma osu
abslutni nebo relatIvam{ Zetnosti.
af je kreslen bud pFimo samotnjm mEFffci{m p¥istojem, nebo jej kre-
slime sami s pouZitim modulového méFitka.

Vytvafime : polygon &etnosti / obr. &. 1 /
Histogram Cetnosti / obr. &. 2 /
sloupkov§ diagram fetnosti / obr. &. 3 /
distribuéni /souétovou/ kifivkn / obr, &. & /
(tatdZ kfivka zobrazend v pravd&podebnostnich
soufadnicich se napFimuje )

G

15+

10

T — - —— - + + ;
0 42 44 46 18 20 20 24 26 28 30 @]}um}

obr, & 1
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A

400

W 1 15 4 A 41 2% 15 27 29 o7 Aj["wﬂ

obr. éo ‘

P¥iklady méFicich Eietraji vytvédrejicich grafické zobrazeni ).(
Wtﬂ.

—Jweeds - Textil Technology
_kuliZkové grafy
Zelweger - Uster
Classimat

histogram rozdéleni fetnosti tlousték
histogram rozd¥leni Betnosti délek
diagram rozdéleni &etnosti pevnosti
souttovd kfivka sledujici silnd mista
na pifizi

-
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2. Stanoveni wveliéin charakterizujicich vjbér a soubor naméfenjeh hodnot .

Veliéiny, které poddvdj{ stru€nou informaci o souboru nebo v§béru zé-
kladnich dat jsou nazfvany s tatistickjmi charakte-
ristikamdi. ™ni hodnotime textiln{ materidly z hlediska m&fe-
né veliiiny. Vybérové charakteristiky definuj{ vlastnosti wjbéru, &im
vice se bliZi velikost vybéru velikosti souboru, tim vice se hodnoty
vibérovjch charakteristik bliZi hodnotdm charakteristik souboru.

1. 5tatistické charakteristiky pro vy-
béry /soubory/ o malém poétu mé&Ffeni
n < 40,

1.1. Polohové charakteristiky

X - aritmeticky primér
jeho zdkladni vlastnesti :

- jeho wyjéddfeni-je jednoduché a dilleZité pro
odvozeni dalZich wztahd

- vipotet priméru je zaloZen na vSech zjisté-
nych hodnotéch

- protoZe hodnota ndhodné promémné sleduje
hulsm kiivku, je soudet Etvercil odchylek

od priméru minimdlni, inklinuje k nule

‘i (! = ixt-.f'.

=1
: ¥=q Z %
x = modus el
je namérend hodnota, kterd se v damém vjbéru nejéastéji wy-
skytuje
% - medidn

je naméfend hodnota, kterd leZ{ uprostfed Fady hodnot sefa-
zenych podle své velikosti

pro lich§ pofet naméFfenjech hodnot plati % = x (ne1)

2
pre sudj pofet namifenfch hodnot plati % = X+ X 2
@ &+ l.)

Modus a medidn jsou pouZivdny jako odhadové hodnoty aritmetic-
kého priméru.
1.2, Rozptylové charakteristiky

vystihuj{ koli{sén{ méFfené hodnoty. Tim bude menZ{ kolisdni, tim
jakestnéj3{ bude vyrobek.

e = rozptyl vjbéru / souboru /
5. A = S
=gy 0 (3 =F)
vl
vjhodndjsi tvar vzorce pro potitini na kalkulaZnich strojich
)
sa=-—-1ni (fo—n?)

14
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s=-smérodatnd odehylka )
je kvantitativaf mira kolisdni jednotlivjch namérenych hodnot
kolem priiméu
5 = 5
v-variaén{ koeficient / kvadratickd nestejnomérnost/ .
je relativnf mira kolisdni jednotlivych méfeni kolem priméru
vyjddfend v %.
s
L4 T « 100 %
w=1linedrni odechylka
je kvalitativn{ mira koliséni jednotlivych hodnot kolem priméru
1
e 4_] % -1
ia’
N-linedrni nestejnomérnost
je relativn{ mira koliséni v %

w
l_z « 100 %

fidi-li se hodnota ndhodnd prom@nné wveliiny G&EIBO‘T normalnim
zdkonem, pak plati

v =-Ujr2_ = wv=1,250
N

2.,5tatistické charakteristiky pro vihbs-
ry s velkymppoé&tenm né&Ffeni n_>ho,

Po zafazeni namEfenjch hodnot do tFidnich intervald urdujeme:
2.1. Polohové charakteristiky

X = aritmetickj primér

xgags S
e = X, B..= P
= jZ i3 — 373
%= modus
J ees. moddlni interval, to je interval s maximdlni Zetnosti
Oo =04
e d = Cgsk)
s 2n3\- [1(3\_1)+n(3\+13 A
% - medidn

J +++. medidnovy interval, coi je interval do kterého padne
= pifi lichém pgé;cu méfeni podet méFeni n + 1

1=
S . .
"f = qud+LﬁJ__h
n- :

- pii sudém poétu méfeni pofet m&Fent %

-1
- -E o

X = xv -r‘!- : Lh
jd ng'

17




VSST Liberec Vyuiiti | ketadra ERF

|matematicko - statistickych

Fakulta textilni |metod v textilnim primyslu DP 18

242 Rozptylové charakteristiky

sz - rozptyl

k
= 2
=13 Jg‘(xj-x) .na.

tvar vzorce pro potitdni na kalkulainich strojich

2

K
2 =
e O, = 0X )
‘%‘1 3

s - smérodatnid odchylka

v - variacni koeficient

ve % .100[5]

3.Transformaéni metodika

aby nedochdzelo ke vzniku chyb pfi numerickjch operacich se sloZitj-
mi vjrazy, hledaji se nové zjednoduSujici postupy price pFfi urcovi-
ni -uu-u:ueh charakteristik vjbéru nebo souboru roztridéného

do intervali.

3.1. Metoda pouZivajici pFfibliiného priméru

zavddi se novd ndhodné proménnd veli&ina / bezrozmérni /
u; = konkrétni hodnota nové nihodné promémné v j-tém intervalu

xj - !D ~
'j= = je_li j<jpﬂk uJ=-1s-2|"'3.-.o
. je-11 j =f pak wy=0
je-14 j >F pak ug =1, 2, 3 eene
X, e+s PFibliZn§ primér a odpovidd hodnot¥ modu %

u - primér nové ndhodnZ proménné

1 k
u I“‘i" }‘Z IJ .j
Dosazemim hodnoty x. vyjédfené pomoei nové nédhodnd promdnné ve-
1idiny do rovnic prd statistické charakteristiky jseu z{skdny
zjednoduSené vztahy.
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Hlaviéka tabulky pro zjisfovani statistickjch charakteristik
poufitim metody s pFibliZnjm primérem

— e p— =
13 " *,J o 06 OB b » B0 - =
— —t - _— —

3.2, Metodika souitovd

A) Noteds dven puotegudeh smith
T:ké zde je zavadéna novd ndhodné promémnd U, ale tentokrat
x + h =-x
’ k-j+1
. — u = - +
J N 3
N hodnota posledniho intervalu
uy pak tvoFi sestupnou Fadu &isel

Zjednodusené vztahy :

[
Z‘: "

X = h 1 - =
:k " ( —3—1? 3
2 i 2
'y % ( "
.2 'n-—l. . [21“12 .j - ;.1.‘13:'-' ) :|
0
kde
Sy - i J‘
u, n = " =
2% <3 : i 2 .
=8
‘jnj"Z_'j ‘j'.Z-lzj .Zj= i..j
= i

=1 i

[l
-

lj «ss prvni postupny soucet hodnot ve vSech intervalech

sz... druhj postupnj souiet hodnot ve vSech interwalech
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x =~ ndsobny postupny soufet lze urcit pomoci binomického koe-

ficientu
K [
k+x~3
.= ( ;e

Diky existenci téchto postupnjch soucti lze Gplné vynechat no-
vou ndhodnd promEmnou U a vzorce pak nabfvaji tvartd

¥
T = ox +n(l- r-*.i'— )

k
2

K
It
[2 Z "5

n-1 ]

"SR —cg_'é_)""]

j,d

2

Hlavi&ka tabulky pro zjistovani statistickjeh charakteristik

pomoci této metody.
ERSRIIEEEY

Metoda &tyF postupnfch goudtd .

B)

K préei s touto metodou je pouZividna obdobnd t#idici tabulka.
Vypoéitdvaji se zde oviem EtyFi postupné soudty

2 SR G A s i foas

74 G4
H;i = ‘n:i xEj = ZHJ
]:1 I='|-
=3 T
N = n ) N
. 3 g J 2j = 3
if j=k

h fa—'l T4
=2 +—( 5 ¥ _iu)
! a Ei ’ =t ’
2 i-1 j 31 Je1 Tt 154
- h 1 - = 1 ) 2
s=——2(>N,, ¢« DE J=( S 1, + S, -/ & ]
n—l[ z 2 - -'—'Je) Z J 2 J} a zui-- ZNJ)
jj=d j L jk J'sit J1

Kromé téchto metod existuje celd Fada grafiokich:netod urfovi-
ni statistickjeh charakteristik, které pro omezeny rozsah té-
to prédce nemohu uvddét.
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3. Odhad statistickjeh charakteristik méfené veliiny v partii materidlu.

PFi zpracovamni hodnot naméFemjch na textilnich materidlech jsou casto
providdény i mduk tivni odhady. Odhadujeme neznémé parametry
zdkladniho souboru na podkladé vybérovjch charakteristik. Odhady para-
metrd se vice nebo méné 1li%{ od skuteénjch parametrl souboru. PFistu-
puje se proto k i ntervalovyiym odhadim které json
zdkladem téchto indukei.

Odhadované parametry souboru jsou ofekdvdny s urcitou statistickou
jistotou vurditém i ntervalu spolehlivesti.

PouZivané statistické jistoty - 95 % nejéastejsi
99 % vihradnd pro maximdlni pFesnost
100 % se neuZivd, protoZfe klade wvelké
ndroky na definici stanoveni
hodnot, které maji leZet v tom
uréitém intervalu

l. Intervaly spolehlivosti parametri
souborid diskrétnich velié&in,podléhase
jicich Poissonovu zdkonu.

l.1. Stanoveni intervalu spolehlivosti pro malé velikosti namEienfch
hodnot x < 20.

@Q - rozsah spolehlivosti priméru souboru

4
Fd =25 Lireo-F)ewesses pro V= 1%

\/""h :%xlrs_j-..'_'.'.'.?rﬂ 0:2-_()( *1}

_Md ses doln{ hramice intervalu

M+ ees horni hranice intervalu

7 ees Stupen volnosti

5 .es. jednostrannd jistota

2? aee tabelovand hodnota pro urdité v a S

Primér souboru lze s uréitou statistickou jistotou oéekdvat
v intervalu

d;.- relativni rusgh spolehlivosti priméru v %

£ Ll 1 A
E//;‘ =%100[%J- Dle Poissonova zdkona
u

0§~ V? £

X see jedind mEFend hodnota

U +se ndhodné promEnnd normovand velifina

M eee odhadovany primér souboru
6 ess odhadovand odchylka souboru
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l.2. Stanoveni intervalu spolehlivosti pro velké velikosti namé¥Fenych
hodnot x 20,

Zde nahrazuje pFislusné Poissonove rozdsleni Zetnosti normdln{
SM.

fx- rozsah spolehlivosti jednothwch néreni

:l:d :J.L-uG (/p" G

6 velic¢ina x stdle sleduje Poisso-
B - niv zdkon, piestoZfe je nahrazena
" =+ u‘\{ I normilnim rozdélenim Cetnosti

Meso primér souboru =- odhaduje se z priméru vybéru x
= volen jako jmenovitd hodnota, standard

Jednotlivé hodnoty lze ofekdvat v intervalu
gk & XE +dx

sj}l— rozsah spolehlivosti primérd souboru

2 \U s u?

uu'd: x +l - —+ X ,J.ltt ——
2 4 &

A= X -% N

z jednoduseny tvar

#o et u |

Aritmetiecky primér lze ofekdvat v intervalu

—\:V:‘:w.h/u,.éx +12+1M;

]

=

i+

aly spolehlivesti parametrd
d spojitfor velidin

:)‘x- 1ntmal spelah.livonti Jednotlnjrch veliéin

L]

I‘s

x = +t .8

x
d‘;-:t.'

-t.s V= n=1

X.+s spojitd ndhodné proménnd velilina
X,5+. Vybérové charakteristiky
t ... tabelovand hodnota studentova rozdéleni pro urdity 4 a §

Jednotlivd méreni lze s uréitou statistickou jistotou ofekévat
v intervalu

x-o/;-f: X=X + g
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Jurm interval spolehlivosti aritmetickych priméri

ée souboru Je vybrdno n vyberd. Wa kaZdém jsou stanoveny para-
metry X a s .

[(x) 4
[(x)

f(x) +.. frekvenéni{ funkce jednotlivjch méieni x
Mo ese primér jednotlivjch méFeni

“G  eee smdrodatnd odehylka jednotl. m&Feni
£(X) e+s frekvendni funkce primérd vibérd x

l/U«Z ess primér P!'hél"

g5 eees smérodatnd odehylka primérd vibdrd

Plati ndsledujiei pravidla 3

= Je-li rozsah vjbérd n dostatetnd velky, pak rozdéleni
primérd £ ( x ) pFibliZnd odpovid{ normilnfmu rozdélen{
- aritmetickj primér primérd je p¥imo roven primiru souberu
- rozptyl aritmetickjeh primérid vibérd je roven primérnému
rozptylu souberu
Uréeni intervalu souberu, ve kterém lze odekdvat primér vibiru

Interval spolehliveosti priméru jednotlivjch mEFeni,
. - -5
Qe e tg
\

X = -r‘l'..l.x.--u t-%—
. Wi - o ™

®% eeo odhad odehylky v§bérovich primsrd
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Interval spolehlivosti priméru vyberd.

u'Uvd: x - t{[i“_

V

s
uuj,: T+t ‘f.—w'
) e ¥h
N 3
Grafické zndzornéni: | f'f—s—'?
{ n
Primér vibéru bezpeiénd . ) i ‘}'. s
padne d;#intorﬂllﬁ priméru uuo; ‘:t X M
souboru ;..‘,.E_sd_ﬂ
w

gr: - procentudlni vyjddremn{ prFesnosti odhadu intervalu spolehli-
vosti prﬁairu vibérd

"""" o wvm

dd;_‘zt.l'r; 1—’-1

R |

J7 ees rozsah spolehlivosti primérd vibérd
Jz eee reletivni rozsah spolehlivosti primérd vibérid

=

0= stiad.ni chyba priméru

s s
dx_s" -, ;I'T;T

i

Plati, Ze malé t =1 , tim je Fefeno s jakou statistickou
jistotou bude tentc odhad priméru platit

prot =1 jeS=68%

To je velmi omezend jistota, kiterd nepostaduje poZadavkiim
pfesnosti odhadu.

_{;”P_- mgodohﬂ chyba priméru

a{;P- : oo‘m_\'—_‘!—:—.

pravdépodobnd chyba je poffitdna pro statistickou jistotu
S08 , tejepro $< 1.,
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b4, !odcluvini rozdéleni éetnosti mErené velidiny s pouZitim teoretickjch

1., Priffeip modelovani

PFi statistické analyze ziakladnich dat jsou nékteré metody vézédny na
predpoklad, zékladn{ soubor, z ndhoZ byl sledovany vybér odebrin,
md ‘urité specidlni rozdéleni.

V.jingel pfipadech hledéme rozdéleni, které by vyhovovalo studované-
mu vybéru a slouZilo tak jako teoreticky model.

Vibérové rozdéleni zobrazujeme histrogramem Eetnosti, teoretické
rozdéleni{ frekveninich funkei, nebo pomoci grafu rozdileni pravdé-
podobnosti, Stanovit typ modelového rozdéleni zdleZi tedy v prolo-
Zeni histogramu Zetnosti vhodnou teoretickou k¥ivkou, €ili tzv.
vyrovndvédnim statistickjch dat.

Po provedené volb& typu modelového rozdéleni je tfeba rozhodnout

na zdkladé jednoznaénjeh kriterif, zda zvolenj model vyhovuje vibé-
rovému rozdéleni Zetnost{ nebo ne. P¥i posuzovéni jsou rozhodujfcimi
ukazateli rozdily mezi vjbérovim a teoretickjm rozdSlenim.

Tyto rozdily jsou ndhodné, nevjznamné jen tehdy, kdyZ zvolené mode-
lové rozdSleni skute&n& odpovidd rozdéleni v§bérovému. 2
Objektivni hodnoceni se provddi pomoci testil vjznammosti / testy L
a Kolmogorov — Smirmoviv /.

Testujeme shodu rozdélené experimentélnich Zetnosti s rozdélenim
éetnosti oekdvanjych, modelovjch.

2,5pecifikace teoretickyfch rozdélenti
Vztahy pro rozdélen{ diskretnich wveli&in.
- Poissonove rpx_di]_._og

=% £(x+l) =-;§%-r(:)
1 ool n 4
- Binomické rczdeleni
prq =1 f(x-vl):%—f(x)
Ubb =hep
b #| e £(0)=(3)p%q"=q"

¥ztahy pro rozdéleni spojitych veliéin.
- Norméln{ rozdsleni

,.-Lg=0 1 == 2
b=l £(x) =——e
o
u =x;. =] W :
p+q =1 X
. F(x) fx)ax

8 = 100.F(x) %

-L Logaritmi cko-noruﬂni rozdél eni

Rt N e 1g x=i)°
B s lg x ‘(“"g?@l’&l i

f()(.:]:




J

EMY

VSST Liberec VyuZiti Katedra
ot | matematicko - statistickjch S
Fakulta textilni | metod v textilnim primyslu DP ZE;
o B p
— ﬂzg;delani e i
5 B ’ -
I‘ﬁzqui £(L) ST 0=2 5+—(X0)
1= |2 (—.d')
5L ;
§ =100 [2(0Ha )’ %
- t - rozdélen g " 11|
I (%
= 2
t Q&J i L o
V7 3%
F(t) =)(f(c)dt
tn
=F - rozdéleni
€ : "x _;'/ ’O;, -2
v 7/ /o +0-2)ﬂmz) A
a3 r(F) : P
F =—5 Vale
5 c-‘%2—2>1(%‘2—)uﬁ+qm 2
8 =k C-,E;(F)
5 =1 .'.frot«l(i‘)ur

f(x)...

D cessesnss

AR RN ER R
X secvassne
’g‘ Sressnn
B ssssssnne
L
'D L

U cocosscne

22 AP s

- l:goncncié{ni rozdi;nni

£(x) =Jl.e-‘/ux

frekventni kiivka / hustota pravdépodobnosti zikona

polet méfenfch veli&in souboru
primér souboru

smérodatné odchylka souboru
méfend veli&ina

pravdépodobnosti viskytu méFené velidiny

statistickd jistota
Jjednostranni statistickd jistota
stupefi volnosti

normovand néhodné proménnd velidina
tabelované hodnoty rozdZleni teoretickfch Getnost{
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3. TestypouiZivané k ov
njech modelovyich rozd

ni navrhovas=-

-

fovw
len

e @«
oy

. ¥ I x?;- parametricky test

~testuje rozdil skutefné naméfené a teoretické absolutni Cetnosti
vypocitané dle modelu.

testovaci kriterium : nulova hypoteza :
k (n -n )
Tt il - - kg
:te{ z 3 g, =my; =0
"

Prifemi pro libovolnj j-tj interval musi byt n, =5

Nespliuje - 1i nékters teoretické Setnost 3

tuto podminku, intervaly se sluéuji., To znamend, Ze se sluduji tee=

retické i empirické Zetnosti a podet intervaldl k se

Nékdy, je=li k > 2 a D >1, se pPipousti, aby podet ut-rnu.;}o -

jichZE teoretickd Zetnost B < 5, tvofil 20 % z celkového poitu

intervali. J 7

Testovaci kriterium -T'e{ se srovndvé s kritickou hodmetou X~

nalezenou pro jednostrannou statistickou jistotu 95 % a 99 %
pro stupen volmosti U .

{)- 4 [ﬁgm ( amiuj ) pofet intervalili; pouiit§ teoretickyf

Pro model dle nmormilnfho zikona je Uz k = 3
Poissonova Vs k=2
Binomického Ve k=2
exponencidlnfho U=z k=2

Skutectné vibérové rozdéleni odpovidd navrienému teoretickému modelu,
je-li porovndvénim potvrsm, Ze rszdﬂ getnosti je nevjznamn§,nd -

hodng, Bi1i kdyZ platd L < Y7,

32. Kolmogorov - Smirnoviiv neparametricse=
Ef Sast
~ hodnoti rozdily soutovjch absolutnich &etmostf{ empirickjch a teo-

retickjch dle zvoleného modelu za pFedpokladu, io distribuéni
funkee zdkladniho souboru je spojitéd a poéet mEFeni n > 40,

testovaci kriterium : nulovd hypotéza :
1 1
‘lif'T I'J-'tjl .i-’tja ]

Testovacf kriterium se porovndvd s tabelovanou kritickou hodnotou Dl

=

pro S= 95% je D =i-}J£
n

& 1,63
pro 5= 99 % je DJ = Fr
lierovnost D].ai’ < “15 potvrzuje nulovou hypotézu a tim i platnost
zvoleného modelového rozdéleni fetnostf,




VSST Liberec VyuZiti | Katedra K M V

matematicko - statistieckyeh
Fakulta textilni | meted v textilnim primyslu DP 2F

3.3. Testy k ovérovdni modelového rozdéleni dle Poissonova zdkopa

A) F - test rozptylovy

dle Poissoneva zdkona plati X = s°

testovaei krétariu- nulova hypotéza
8

’ T 52 =9

e
=

Porovnéni s tabelovanou hodnotou pro uréitou statistickou ji-
stotu a stupné volnosti

U=m =1
A= -1
W +.. pofet proméfenjch jednotek ( kusd tkaniny, Gisekd, pFize a.p.)

B) u - test vyznamnosti rozptylu

testovaci kriterium nulovd hypotéza
. B
- - . T
Ve

R zvoleny pocet méfeni diskrétnich velidin na urdi-
tou jednotku

jsou-li diskrétni velifiny zjisfovdny na nestejné velkjch jed=
notkédch, pak plati

. %8N
Vi1, (g ) 5nlox

Kriterium srovndvéme s tabelovapou hodnotou hledanou pro uréitou
statistickou jistotu

Ues

& PFiklady modeloevéidni rozdélenf{ Zetnos-
stf v oblas ti textilnfiho primysilu

a) vyskyt pfetrhdl na pFddelnickjch zpracovatelskjech strojich

utrhwa_.njr model : ovéFeni :

Poissonove rozdéleni Kolmogorov-Smirnoviv test,
I‘,z = test , u - test, F - test
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b) pFetrhy itki nebo osmovy na tkalcovskych stavech

Poissonovo rozdéleni Kolmogorov-Smirnoviv test,
LH test, u ~ test, F ~test

¢) Eetnost poruch vjyrobmich stroji
Poissonove rozdéleni Kolmogorov-Smirnoviv test,
12 - test, u- test, F = test
d) poéet ur#itjych vldken v priFfezu préadelnickjch produktid

Poissonovo rozdélenf Kolmogorov - Smirnoviv test,
18 - test, U ~ test, F - test
e) vyskyt nopkl v pavuéiné nebo Cesaneci
Poissonovo rozdélen{ Eolmogorev - Smirnoviv test,
exponencidlni rozdéleni 2
XE ~ test, u - test, F - test

f) vyskyt wvnéjSich vad na pFi{zi /silnd, slabd, mista, uzly ipa=-
dajfefch na uréitou délku 4 , .

Poissonove rozdéleni Kolmogorov - Smirnovilv test,
exponencidlni rozdéleni 12 test, u = Saut, ¥ - tast
- s W= L ¥«

g) rozloZeni kolisani smésovjch pomdrd u dvoukomponentnich p#ddel-
nickjych produkti

Binomické rozdéleni Kolmogorov - Smirnoviv test,
T2 - test

h) rozloZeni Eetnosti prostoji zpracovatelskjch strojfi v diisledku
nadhodnych vlivi, Fidicich se Binomickjm zdkonem

Binomické rozdéleni Kolmogorov Smirnovilv test,
T2 « sast

eh)vyskyt zraljch a nezralfch vldken ve vlofce surové bavlny

Binomické rozd&lendi EKolmogorov - Smirnowviv test,
I,z - test
i) vyskyt chemicky poSkozenjch a nepodkozenjch vln.énjch vldken
ve vzorku
Binomické rozdé&leni Kolmogorov - Smirnowiv t.qmtJ

_Z’,a - test
J) vjskyt mercerovanjeh a nemercerovanjch vldken ve vloce bavlny

Binomické rozdéleni Kolmogorov - Smirnoviv test,
e & test
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k) vjskyt vzddlenosti vad na tkanindch a pletenindch

exponencidlni rozdéleni

332 - test : g
s il ékgzk

Kolmogorov - Smirnoviv test

1) primérny poéet zdkrutd na urlitou délku piidelnického prm_i_nktu

normalni rozdéleni

la - test

m) rozloZeni jemnosti a délek vldken

normélni rozdéleni

f[;a - test

n) rozloZeni jemnosti pFize

normilni rozdéleni

o) rozloZeni poétu dvojohybld do pFetrien{

:[‘,a - test

vldken v ohybu

logaritmicko-normdlnf rozdéleni

X2 - test

Kolmogorov - Smirnoviv test

Kolmogorov - Smirnoviiv test,

Kolmogorov -~ Smirnowviv test,

pFi zkouméni pevnosti

Kolmogorov - Smirnoviv test,
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S« Zplsoby hodnocen{ experimentdlnfiho, technickéhe, nebo konstrukéniho
vlivu na zménu méfené veliéiny

l.Metodika testevédni

K ovefeni predpokladd uréitjch hypotész, které jsou vztafeny k visled~
kim méfeni zkoumanfch m&‘f pouZivédme testd vjznamnosti. Jsou to
kvalitativni zkouSky, které maj{ rozhodmout o tom, zda lze nebo nel-
ze vijskyt vnéjSiho ukazatele pri¥ist plsobeni uré&itého / studovaného/
fakteru. Proto je formulovédna vidy specidlni hypotéza o p¥isluSnjech
velilindch zdkladnich souborldl a tento prfedpoklad se pak provéfuje
testem vjznamnosti.

Za tim lCelem je tFeba zvolit testovaci kriteriunm,
které
. = rozinoduje o tom, zda dand hypotéza plati, &i nikoliw

- se znadi velkym pismenem, napi. l.f a je srovndvdno s ta-

belovanou hodnotou K nalezenou pro urfitou hl adinu
viyznamnostil q a statistickon ji-
stotu S, s
q +sss pravdépodobnost, Ze ndhodnd odehylka pFekro&i danou
kritickou hodnotu K.
Odchylky, které se vyskytuji s pravdipodobmost{ menZi, nei
je zvolend hladina vjznamnosti, se nazjvaji s tatisti=-
cky v§znamné, signifikantnf.
V oblasti méFen{ textilnich materidldi se ufiva nulové hyp o=
t é z a e
Napfiklad sledovanjm charakteristikém X, X, dvou vibérd odpovidaji
parametry tt(, /4 zdkladnich soubori. Tyte parametry jsou totoZné, pochd-
zeji-1i oba v§bdry z tého¥ souboru. O platnosti tohoto tvrzeni se
pFfesvidiime testovdnim nulové hypotézy.

u'u'f :}12: 0

A) Plati-li Ief < x95 (5=95%), pak rozdfl mezi veliZinami

Jje nev§znamn§, pak potvrzujeme platnost nulové hypotézy. Lze
s jistotou 95 % Fici, Ze vybiéry jsou tvoFeny z jednoho souboru.

B) Plati-li I95 & ‘.f = 199. pak rozdil je slabé nejist§. Abychom

potvrdili jistotu, je tfeba zvysit rozsah m&reni a# do samého
prijmuti, nebo zamitnuti nulové hypotézy.

‘€) Plati-li K.’ = l”, pak je rozdil vyznamny, jist§ a neplati
nulovd hypotéza.
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2. Testy rozptylovaé
2.1, Test vjznamnosti dvou rozptyld pro maly pocet méremi

testovaci kriéeriul nulovd hypotéza
y | 2 o2
Fe.f = 2 5“ _6;= 0
s A
2
=
of —

Byy By wee poéet méfeni obou vwybéri
X, % . priméry vibérid

312,522... rozptyly vibéri

9

~2
Mg U7 ees rozptyly naméfenych hodnot
Porovndni Foe s.tabélovanou hodnotou F ~ rozdéleni pro /Q{=l1- 1
'Uzanz- : 3

2.2, Test vjznamnosti rozptylld pro velky pofet méfeni By, By, > 200,

testovaci kriterium nulova hypotéza
| |
s =l e
AL W e LG o
/2n1+32/2n

Porovndvame s kritickou hodnotou normovaného normélniho rozdéleni,
kterd zavis{ jen na statistické jistotd,

pre § = 95 % je u, = 1,96

2,58

pro 5 = 99 % je  w
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2.3« Bartletiv test shody rozptyli

zjistuje, zda lze pFedpoklddat, Ze vZechny rozptyly z ndkolika
vybérld nalei{ jednomu souboru s rozptylem

testovaci kriterium nulovd hypotéza

8 2 2
re :(n—k)ln-ZLil "u-1)> in $ Bj it SJ_ L o
n ... celkovj poiet méfeni a=k 1

l ... pofet méfeni{ v jednom vibéru
k ... polet vibérd

2
Porovnéni s kritickou tabelovanou hodnotou L nalegenou
pro 7 = k-1.

3. Testy polohové
j.l.gggt vyznamnosti rozdfld dvou aritmetickjech primérd.

Nejdriv pomoci nulowé hypotézy zjistime, zda rozdil rozptylu nemé-
fenjch veliZin je vjznamnj nebo ne.

A) plati nulovd hypotéza

testovaci kritermm nulovd hypotéza
=
s &
L™ 7 — _}’ ﬂ(nlm‘}' 6=
_lsl(n —1)+s (nn-l

11. xz sss prﬁmery obou vyberﬁ
Byy Bye.e. rozsahy obou vibérd

SN L. odchylky obou vjbérd

Porovnan{ t.r s tabelovanou hodnotou t pro 7§ n +n, - 2

B) neplati nulovd hypotéza
| X, =X e, 2,
= 2‘ U, " g,
l/nlfsa/n2

tef=
porovnani t'f s kritickou hodnotou tk vypoéitanou dle vzorece

2 2
t1 sy /n1+t2 52/n2

. — =

K 5{/1‘11 + SS/H}_’

nalezneme tabulkové hodnoty tl pro 7, = { B, - 1)
tz pro 4, = (na_l)
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3.2. Test parovych hodnot

Je poufivdn pro malj poéet wzorki. Posuzuje co maji dvé hodnoty
naméfené na jednom vzorku spolecmného.

testovaci kriterium nulova hypotéza
=

' @l Va@a) o= ©
T=A

Xige Xpg oo pérové hodnoty a; =x, :7 X5

=  §
d eses rozdil pérovich hodnot d _ ~
i = z di

Oba wibéry mohou konvergovat ke svjm soubordm o parametrech
a w@t a

Porovaéni s tabelovanou hodmotou t pro U =n =1

3.3. Test odechylky aritmetického priméru od jmenovité hodnoty

- 1
o o5 ]Vnca-1)
ef™ — e -
VS 22 %- f=0

¥ ... aritmetick§ prindr z naméFenjch hodnot
Mowas Jjmenovitd hodnota priméru kterou poZadujeme

Porovndvéme t , S tabelovanou hodnotou t pro Jen=1.

Tp=0
@4 PEfiklady po
e

uZiti testll vyznamnosth
v oblasti textilnfihoeo primysla.
Rozptylové testy :
a) zkouSky pevmnosti pfize v tahu na dvou potddich
b) ovEfeni v§skytu vad na tkanin& vyrobené jednou tkadlenou na Jed_
nom stavu
e¢) kontrola vfroby stejnE jemnjch pFéstd vyrobenjech
- klasickou technologif
- se gkrdcenjm poctem

technologickjch operaci

d) posuzovéni vlivu Gprav na priitahovich strejich dopfédacich stro-
ji na pFizi syejného materidlového sloieni a stejnjeh predchéze-
Jicich technologickjech operaei.
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Polohové testy :

a) porovndvéni trhacich zkouSek tkaniny na pevnost v tahu, provede-
njch ve dvou rdzaych laboratofich
b) kontrola vlivu barviciho procesu na pevnost vlnéné pirize v tahu

¢) ovéifovini existence rozdild hmotnosti Gesance z jidra a z wnéjSich
vrstev civky

d) kontrola zkouSek obchodni vahy provadénych u vyrobce a u odbéra-
tele / test pro parové hodnoty /

e) kon#rola skuteéného Om na uréité délce pramene, prastu, piize
/test odehylky vjbérového priméru od jmenovitého primSru vibsru/

f) kontrola kvality préce dvou konfekénich dilen
5. Tost shody €fselnéhoeo /nisficiheo / po~-

mérau

Zjistuje, zda je v textilnim produktu stdly pomér komponent. Porovnévd
uteénjy pomér s teoretickym.

X +., mnoZistvi jedné komponenty
¥ «.. mnoZstvi druhé komponenty

ses skuteény pomér komponent
= i ess teoreticky, pldnovany pomér vyskytu veliin

T - testovaci kriterium je déno prostjm souftem porfadovfch Eisel
Pofadova E€isla se pfifazuji nenulovim namEfenjm hodnotédm vzes—
tupné podle velikosti bez ohledu na jejich znaménka, a pFebira-
ji znaménka svjch hodnot.

A T,=5e(i) Jeli S+ (1)< -(1)
) Te= p=(1) Jedi S=(i)<N+(1i)

Pro n < 25 srovndvime ,of s hodmotou T, tabelovanou pro S = 95 %
99 %
Pro n > 25 vytvdPime nové kriterium

n(n+l)

B

Yef ~

rneE n(;:;;;ién+lih
U mtpa sl

srovniavame s hodnotou u
a

nn
-
p¥e]
o
o
=
o
ta
nn
w
\n

E
5_
!
|
*
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T g < T plati nulové hypotéza a namérené hodnoty
- » jsou nédhodné
T“£< !95 obé mnoZstvi jsou dokonale promisena
T £ >2 zamitd se nulovd hypotéza, extrémni hodnoty
“ = } vylou&ime nebo znovu prepoéitéme
!uaf 2’99

6eAnaljza rozptylu - jednostuphové

Piedpoklad : souhrn vzorkd je z uréitjch hledisek / vjrobaich, tech~-
nickjch, technologickjch, Easovjch, polohovjch atd./
rozdélen do mensich skupin

Analjza rozptylu porovndva rozptyly méFfenych velifin uvnit# jedno-
tlivjeh skupin vzorkl s rozptyly méfenjeh velifin mezi skupinami vzor-
kd.

Za urfitjch podminek lze konsatovat, Ze viechny skupiny vzorkd jsou
nebo nejsou souédsti jednoho souboru. Soubor se jevi z hlediska na-
mEFené velifiny jako homegenni nebo nehomogenni.

k .., pocet skupin vzerki

1 ... potet méFen{ v jedné skupiné

o ... celkovy polet méfen{

x; i naméfend 4i-td hodnota zf{skand z j-té skupiny vzorkd

D . pofet stuphdl volnosti / to je poiet provadéngch operaci zmen—
Sen§ o polet statistickjych charakteristik /

i= 1'2'3 evsss 1
j = 1'2'3 seses K
n=k.1

charakteristlkz' j=té skupiny vzorki
i'j =j}~§ xij
2 1 : -
sj L 5 | .2.1 ‘xij- xd)
charakteristiky celého souboru vzorki
k

= 1 =
x=—k— Z‘xj
=
Lt
g _1 = ,2
s =n—-_1—Z{xu-z)
|J=‘H_

SnaZime se vztdhnout charakteristiky n&jakym zplisoben na jednotlivé
skupiny wvzorki.

kL
(=D = (- %D + (5~ D) Z(xij-'i)a = A, + Ay

=1
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Ay vee soucet Ctwvercld odehylek uwwnit¥ skupin
AB e+e soucet Etvercl odchylek mezi skupinami
2
s

sss rozptyl méfemych velicin uwnitr skupin
Ba.o.. rozptyl méfenych velifin mezi skupinami

8 ees celkovy rozptyl

oznadeni podet stuphil soué.&tvercid rozptyl
symbolu volnosti odchylek
mezi q k ¥ ke
skupinani Vg = kel Ayt (% J—i)a %:%12(:?3_-5)2'
I 3=
uvnitr k Kk
skupin 7, ==k a5 8D | s> 8
]:“ =4
* 2 kL
celkovy e % = 2 5
1) =n=1 Agthy 4 (xi;] ) s '_ﬁz(xi 3
: =4 PR

Rozptylovy test vjzmamnosti
zjistuje vliv skupin na kelisdni m&Fené vlastnosti.

testovaci kriterium

=
= B _ Fef R
2

-]
v

ef

Porovndni ref s tabelovanou hodnotou F pro 8 = 95% a

Plati-li Faf < F pak je soubor homogenni.

Dvoustuphovéd analjza

NamZfené hodnoty uspofddané do jednotlivich skupin, mitZieme uvnit®
skupin uspoféddat podle dal3fho hlediska

Lk

Rk o BNl Lo
ktnz_“‘u 'T;‘j it > %

-
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dij ess zZbytkovy rozdil mezi skipinami a jednotlivymi skupinami

ij ij J

oznateni pofet stuphl soud, &tverci rozptyl
symbolu volnosti odchylek
mezi A~
skupinami ’DsJ =k=1 Ao =] > (X -":—E)2 s1 = _Bj
Bj i J Bj Ya
)
uvnit# . L
skupin U =[-1 =k S (%, <%)° 1. ——-_Am‘
pi & '\Bi'k_>fxi X) 5p;= v
rozdilovy kL A
Ay =ned =k= [, 2 2 d
zbytek d e (LW
- “d"zdu = o
1=
celkovy 2 Agy¥hpsthq
0“-1 A‘Bj‘ Ani‘r Ad 8= 5

Rozptylovy test v§znamnosti

zjistuje, zda jednou nebo druhé hledisko rozd¥leni mé vliv na miie-
nou vliastnost.

Testujeme dvakrat :

2
P = salj porovnivé se s F . ( 95 %, f/i)% » %)
s
d
2
S Bi
’ei’ = -—2- = porovnivi se s ’tab (95 %, "1)3, Vg4 )
s
d

2 s 2
Sy eee mira vzdjemného plisobeni mezi skupinami a méFfenimi ve skupi-
nédch
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PFiklady pouZiti analjyzy reozptylu

A) jednostuphové analfza
bodnotime pewnost pFize jedné partie z hlediska rozdéleni pFize
do nékolika potd&ld

B) dvoustuphovd analjza

a) hodnotime opét pewnost pFize jedné partie, ale ze dvou hledisek
- rozdéleni do potdéd
- umisténi odebiraného vzorku na jednom potaéi

b) hodnotime oddr ndkolika kusd tkaniny dané délky ze dvou hle=
disek

=~ rozdéleni do kusi
- umisténi{ odebiraného vzorku na jednom kuse

C) t¥istuphovi analjza

hodnotime pevnost piize jedné partie ze t#{ hledisek
~ pozdéleni do potddd

- umisténi odebiraného vzorku na potddi

- doba vjroby pFfize na jednotlivjyeh potd&ich

Poznidmka g

kromé testll uvedenych v této kapitole existujf jesté dalZi testy
vyznamnosti v této prici nespecifikované.

Jdsou to Wilcoxoniv test pro pérové hodnoty, Kolmogorov-Smirnoviv
test pro jeden vibdr z testd shody, Dixo: a Grubbsilv test extré-
mnfch odchylek a iteraéni test ndhodnosti.
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6. zotodika FeSeni vzdjemné zdvislosti mezi dvima nebo vice méFenjmi veli~-
inami

l, Eoreslaini anal jza
Ha jednom prvku se nékdy méFf{ soufasné vice velifin, které mohou byt
na sobé zédvislé. Podle poétu veliéin méfenjych na jednom prvku exis—
tuji{ statistické soubory dvoj-, troj- nebo vice rozmdrné.
Jsou rozliSoviany s dvislosti funkéni, kde urdité
hodnot¥ nezdvisle promdmné veliciny odpovidd jedind hodnota zdvisle
proménné, a z dvislosti statistické,kde hodnoté
nezdvisle prom&nné neodpovidd jedind hodnota zdvisle proménné, ale
uréity obor jejich hodnot .

Eorelace - je statistickd zavislost mezi ndhodnjmi promén-
njmi veliinami

Uvallujeme-1i vjbér o n prveich, zfskdme n dvojic vjsledkl mFeni:
xl' ,15 :20 ,zi see !it ,1! see x.. ’n'

@raficky se tyto vjsledky zmndzoriujf tefkovim diagramem.

Korelace nabjvaji éty# rlznfjch variant :

S

nulovd korelace nejasnd korelace

S -
Ly doy,
nelinedrni korelace linedrni korelace
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Regresni &4ry - piinky nebo kiiviy proloZené skupinou bo-
dd tedkového diagramu se pokousi definovat
ndjakou stochastickou zdvislost mezi nemd-
Fenjmi veliCinami.
2ek0oeficient korelace
- je mfra tésnosti linedrniho vztahu mezi veliCinami X a ¥,

Na rozloZeni Bodu v roviné je velmi ¢citlivd vybérova kovariance.

Z (x;=%)(y;9)
xy a~-1

Se zménou rozptylu bodd v tefkovém diagramu se méni i kovariance,
tento nedostatek se odstrafuje vyjddfenim miry zdvislosti hodnoty
kovariance .

vjraz upraveny pro vjpofet na kalkulaénich strojich :

nZ"i’ "Z Z’z
"W[Z ¢S R 97 [in-czsi)‘j

rxy ess Vibérovy korelacni koeficient

.’}... smérodatné odehylky velifin X,¥Y

nab§vd hodnot od - 1 do 1

xy
’x; =0 seeee mezi proméanymi neni linedrni vztah
= 1,~ 1., nastdvd extrémni pFipad, kdy statistickd zévislost
=y pPechézi v linedrni zdvislost funkéni
r:, = 0,6 ... 0od této hodnoty se zdvislost stévd linedrni

Test vjznamnosti koeficientu korelace

testovaci kriterium nulovd hypotéza
r
— - S P -
toe -VT- — V’i—_z C=0

T__ +s. koeficient korelace 2z jednoho vibéru dvojrozmérného souboru
+eo primér viech vibérovjeh koeficientl korelace

.

+ss souborovy koeficienmt korelace

Porovnéni tsr s tabelovanou hodnotou t pro S 99 %

n-2

mn
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Plati-li taf t99 pak se vypoéitany koeficient korelace v§znam-—
né 1i5{ od nuly. To znamend, Ze &islo existuje, ale test neiikéd nie

o linearité,

3. Regresni analjza
se snaZi vyj4dfit wztah mezi velicinami X a Y definici regresni éa-
q.

3«1, Lineérni regrese

provéddi minimalizaci vzddlenosti jednotlivyjch poradmic od hodnoty
regresni &Eary

yv ’1‘ 3 Y B
| S( ’1“’1’2 = min.
=4

Y=a+ hx + K
rovnice proklidané pFimky

obr. & 11

Uréovéani konstant a, bx'
b e.. regresni koeficient / smérnice p¥imky /

5 n T I <
»ow n>xXy.~ >X, 0¥
x =2 e 15 }-1112-_1_?__
x x n 2 n 2
n x; "(Z"i)
b = tg % i"‘ it
ko
— s as= .i=:‘|¥_i X n-d.xl_.
a=Y - b: x &

Vypocitané konstanty dosadime ;
Taj & b (x-%)

Te Nly=7)
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Hz obr. &  jsou dvé regresni &éry, svirajici dhel [ , které

lze teoreticky zaméhovat. Cim je men3f <] P tim vice se koeficient
korelace bl{Zi ke svému extrému + 1, = 1.

PFi vjpoétu keeficiemtu korelace u vwybérd s velkymy rozsahy uZiva-
me korelaini tabulku.

(i Y

obr & 12 - E
sgy eses rozptyl zévisle proménné veliliny
szr;.... rozptyl regresni funkce kolem priméru namérenjych hodnot

32,!... rozptyl naméFenjych hodnet kolem hodnot regresni funkce

Syyye rezidudlnf / zbytkovd / sloika

Je=1i '2 y Tovae 0, pak naméfené mnoZiny bodd budou leZet na re-
gresni funkei.

B uréuje vhodnost proloZeni naméfenjych hodnot navrZenou regresni

kiivkou. >

Pro polynomickou linedrni zdvislost y = a +a;x je B=r xy’loz‘

3.2, Nelineédrni regrese

se Fe5i a) takovou transformaei, kterd vede na linedrni regresi
b) obecnjm polynomem 2., 3., s« stupné
- opét minimalizace Ztvercl odchylek
- pgisluéné konstanty se vypoéitdvaji pomoci{ determinan-
t
- vjledny koeficient determinace hled4 optimdlni hodnoty
regresni funkce

¢ Eromé obvyklého zplsobu reSeni nelinedrnich regresi, kter§ se déd

prakticky provddét u polynoml maximdln& do Etvrtého nebo pétého
stupné, se daji regrese resit

c) metodou méhodné numerické optimalizace,
Pro videstuphové polynomy, které vedou na vicd sloZitjch
rovnic, hleddme konstanty t&chto rovnic takovym zpisobenm,
Ze dosazujeme postupné Zisla vybrand z tabulky né&hednfch
¢isel, Resime rovnice s dosazenymi konstantami a hleddme

miniméln{ visledek FeSeni, To vSechno samozfejm& provad{
pocitag,
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Po uréité dobé dostdivdme vysledky pFibliZné stejné, tak-
Ze jiZ ddle nedosazujeme a pFijimdme s urcCitou mirou ne~
pFesnosti nejmenZ{ z dosaZenjch vysledki.

3e3. Vicendsobné regrese

Pouffvaji mnohondsobné korelacni analyzy. Nisledek jevl y je zé~
visly na dvou a vice pFicindch.
4 (xl'xz ?

regresn{ rovina - trojrozmérnj soubor y
£ (xl,xz.xj,x‘_..)

regresni nadroviny - vicerozmérné soubory y

Priklady pouZit{ regresni analjzy v textilnim primyslu

a) statistickd zévislost mezi zdkruty a seskdnim pFize
/linedrni regrese/ :

b) zévislost poltu pretrhdl prize na primérné vfiSce balomu
na dopfddackdch / kvadratickd regrese/

c) zévislost mérné objemové hmotnosti tkaniny na jemnosti pFize
a dostavé tkaniny /mnohondsobnd linedrni regrese/ ~ regresni
rovina

b. Autokorelaé¢nf{ koeficient

Autokorelace je korelace, kterd nesleduje a nehodnoti
statistickou zdvislost mezi dvima nebo vice veliéinami, ale sleduje
velifinu jednu po celém souboru. Provddi porovndn{ hodnot, kterjch
sledovand velifina nabjvd na délkovfch / Zasovjeh / fisecich,
do nichZ je soubor rozdélen,
Koeficient autokorelace r(x) je funkef x - velikosti porovnivangch
Gsekil. Extrémn{ hodnot, kterjch koeficient nabjvé jsou +1a<«1,
Paroniv.::.hém pro riizné dlouhé Gseky ziskdme funkei naznale-
nou na . . .

vl

obr ¢.13.

Pfiklad z oblasti m¥fenf textilnfch materidld

Sledujeme pofet slabjch mist na pFizi délky 50 m, rozd¥lené
do isekdl po 1 m,
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r(x) ... autokorelaéni koeficient jako fumkce skoku x

X seese nédsobek velikosti proméFfovaného fiseku

N ..... poCet proméFenjch Gisekldl produktu konstantni délky 1

¥; se+-s naméfend hodnota i - tého @Gseku, zde polet slabjch mist
oy na 1 m délky prize

Y oeeses aritmeticky primEr nam&Fenfch hodnot

-
Ax-‘- Z(}'i-?)(l(“x) "_y) r (x) = \J—lifl‘.:#

=4 h-—:ci-{ . g 4
B=A - }_ (=¥ B
\ i=n L.' Bx Cx

®
—x2
c!‘ “0 -S;(yi-q)
i ¥
A=4, pro x=0: Aong’i-;)
=

S5« koeficient poFfadevsd korelace o
R - Spearmanfiv koeficient pofadové korelace se pou!ivi. u flich vi= x
bérdl - neni-li dostate&nd prokdzdna linedrni regrese,
= pro naméfené hodnoty, které mejsou vy&islitelné a maji pouze
kvalitativni wyjddfensi.

Priklad z oblasti méfen{ textilnich materidld

Sledovédni stupné vybarveni tkaniny porown v&nil onem.
[ %i}?‘ r?’. ARl
x.! see dva pnzarwat.l‘ e j‘
.1"2 .e 1...ln esssses.v2Orky riznych kvalit vybarveni

i .4¢ o« pofadi wzorku v souboru
(i)ess. poFadf vzorku piisouzené pozorovatelem

di.... rozd{l pofadi stanovenjch pozorovateli vzorku Ki

B .ee. pofet vzorkil

t.’|.1=1(1)::1-(:l.)y1

L4
6>d
:l—li_ _1<R£+1
a(2%-1)
1 ... fiplnd shoda pofadi

=l .. fiplnéd neshoda poiadi
0 ... nezdvislost poiad{

?
{
1
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Test vjznamnosti koeficientu pofadové korelace

nulové hypotéza lnz..ldi =0
n
a) pron< 9 Refszdia
=4
porovnavame s tabelovamou hodnotou Al pro 8= 95 %
aa pro 5= 99 %
b) pro 9 < n < 20 E =£
' ef b RS

porovnévime s tabelovanou hodnotou t - studentova rozdéleni
pro danou statistickeu jistotu 5 a stupdn volnosti U=n - 2

c)pron?—zo R, = ljb.-n-l

porovndvédme s tabelovanou hodnotouw: normélniho rozd€leni —u

Poznédmka :

ddle existuji zde nespecifikované koeficienty korelace jake jsou
Kentalllvy Roeficient a koeficient souladu.
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Xalkulacni strojes
NISA EsSR

U néds se vyrdbi 3 typy téchto strojd. Jsou to :

Nisa K5 = r u &€ n £ kalkulaéni stroj, kterj provddi 4 zdkladni
potetni fGkony a jejich kombinace. Vysledky jsou regi-
strovdny v obrdtkové a vjsledkovém pocitadle. Kapacita
stroje je 10 x 10 x 20 / 10 mist na klévesnici, 10
v obritkové a 20 ve vysledkovém poéitadle /.

Véha i s cestovnim kuffikem ¢ini 4,9 kg.

Nisa PK5- pol oautomatickgy§ elektrickf kalkulaini
stroj s automatickjcm délénim, které je moZno pFerusit
na kterémkoliv Fddovém mistd. Pro s&itdni je streoj vy-
baven zaf{zenim, které umoZnuje vykondni jen jedné
otdcky a kontrelou po&tu seditanjeh poleoiek.

Kapacita je 10x 10 x 20. Védha je 7,5 kg.

Nisa AKS- e l ek t r i e k § kalkuladai stroj s automatickjm
ndsobenim a délenim, které je moZno piferuSit na kaZdém
faddovém misté., Pro s&itdni je stroj vybavem timtéZ za-
fizenim jako typ PK5.

Kapacita je opét 10 x 10 x 20.

ot St ot S

CELLATROJ Ré&4 NDR

= elektricky kal aén{ automat, kt ovadi d
o g e e B gl B B vtn?ﬁaio:g:;o::n:t;r-
tem a sb&rné politadle pro zp&tné wraceni vysledkdi do kldvesnice.
Stroj mé jiZ optickou kontrolu nastavenjch hodnot,
Eapacita je 20 x 10 x 20, Véha 21,6 kg.

Blektronické kalkulaZni stroje.

SOEMTRON 220 NDR

= elektronickj pofitaci automat, provdd&jici automatické umochovén{,
zménu znaménka, promEnné nastaveni Fadové &drky a zaokrouhlen{ po-
slednfiho &isla pFfi ndsobeni a déleni. Automat mé 3 wvolné saldovaci
pam#ti, pofitadlo a svitelny ukazatel hodnot,
Kapacita je 15 mist pro vstup i vystup. Véha 13,- kg,
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Fekulta textilni

desetinna dvolitelna pro operandy a vysledky
. e e T A - A
de osmi poleh.O, 2, 3, 6, 8, 10, 12 a 14,
Specifikace:

napéjeni 220 v: 10 %, 50 Hz
viha 5:2 kg
rozméry 330 x 330 x 150 mm

COMPUCORP Compucorp Calculating . Bv¥cARSKO
| System AQ_ S |

- kalkulacni stroj s vjkonnymi specidlnimi funkinimi klédvesami pro
statisticky vjzku, automaticky shromaiduje Gdaje ve zvl4Ztnich
registrecha provddi z nich poZadované vjpolty,

PouZiti techniky MOS/LSI / pro viechny logické operace a v paméti
pro vstupni @daje a program/ umoZfiuje vykondvéani sloZitjeh vice-~
stuphoyfch Gloh pemoe{ jednoduchfch p¥ikazd.
Modely :neprogramovatelndé kalk. str, M 140 Display
M 141 tiskérna
programovatelné kalk. str, M 142E Display
M 145E tiskérga
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Kldvesnicové operace: + ; — ; X 3 4+ ; rv;jlfr;; SN BE T FE Y
statisticky soufet ( n, x, x°) pro jednotlivé a seskupené po-
loZky; vstup dvejic hodnot a soudet ( mn, x, X2, ¥y, ¥2, X¥);
separace celoéise&njch zlomkili; vstup mocnitele; u:éni vstupu;
opitné nastavenfj- ; 1/x ; lnx ; lg x ; X ; 10% . o; 7"

Programovatelné operace : vSechny funkce klédvesnice ; vitveni pro-
gramu dle aritmetickjch vztahll / vét3i, mendf, = /; zaokrou-
hlen§jx|; podprogramy.

Kapacita : u vSech typl stejnd

16 registrd, z toho 10 pFistupnjch pomoei kldvesnice
kaZid§ obsahuje 14-%i mistné Zi{slo se dviéma exponenty,

a milZe byt rozdélen tak, aby bylo moZno uchovat v pamdti
a pracovat af s 20-ti pétimistnymi éisly vEetné expomen=
Programovatelné typy

256 programovjch krokd - jsou ekvivalentni vice neZ 1100
béZnym krokim,

Vstup: kldvesnice

14ti mistnd mantissa a znaménko
2 mistnj exponent
Vystup: display
10ti mistnd mantissa a znaménko
2 mistny exponent a znaménko
tiskdrna
10ti mistnd matissa a znaménko
2 mistny exponent a zn
Specifikace : védha kalk. s displayem 5,7 kg
s tiskdrnou 10,2 kg
rozméry s displayem 300 x 343 x 165 mm
s tiskKédrnou 368 x 381 x 178 mm
PFidavnéd zafizen{ :

R -8 ... snima d&rnjch Etitkl / poufivatelnj s programo-
vatelnymi modely 142E,
145E /

P -5 ... soufadnicovj zapisova / pouZivatelnj s modely

s tiskdrnou 141,145E /
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irdtor, kterj rovadi 4 zdkladni m
‘adi a kdykoliv béhem seri it
j Je vybaven prenosnjm
lze uZfit akumul
baterie vybita.

operace v jakeéem-—
1{ konstantou

a v dobé
intomatick

p: display

ni digitovd fluoresc ni trubic
lisplay urcéujici symbol a
{ yohyblivé Fadow j
St a { bijec e Ni/Cd 1,8 W
115 v 5 W
1
- L
T I
1 : L77 il
ada T ’ 106,1 mm
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Vystup: c¢iselny display
8 mi digitov§ s indikdtorem mdporného znaménka
systém pohyblivé ridové E4rky s moZnosti zp&tného vyvoléini
Specifikace: napdjeni 6 vestavénych dobijecich baterii 7,2 V
automobilovéd baterie s autoadaptorem 12 V
akumuldtor 100/115/120/200/220/240 V

50/60/ Hz
poé,rychlost 200 milisec.
véha 720 g
rozméry 70 x 102 x 164 mm

PrisluSenstvi :

El 81 AC - adaptor - nabijeci lampa sviti dokud napéti ba-
terie neklesne pod dolnf{ pracovni mez.
Po dobu nabijeni je lampa zhasnuta.
Je-1i kalkuldtor EL 8 zapojen na aku-
muldtor sviti lampa stdle.

spotf, energie 5,5 W
Y‘hl OIA‘S kz
rozméry 62 x 70 x 120

EL 84 E/A - bateriovd jednotka

= 6 dobijecich baterii Ni/Cd po 7,2 V
doba provozu 3 hodiny
doba nabijen{ rychlé =3 hod.

standard 13-15 hod.|

Zivotnost 500 ecykli

Pfenosny kuffik EL 82 pro A 8

—— S EL 83 pro E1 81 3

El 85-autoadaptor pouiivén, kdyZ El 8 pracuje na 12 V auto-

baterie
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Operace : + ; — § X ;-I—}/?: sin ; cos ; tg ; arcsin ; arccos ;
arctg ; lax ; ¥Yg x ; e ; x¥ ; 1/x ;

Kapacita: & registry operaéniho zdsobniku a jeden pam&fovy registr
pro ukléddini konstant. Opera&ni zasobnik je pouZivén pFi
FeSen{ jednoduchjch i sloZitych problémii, které vyZaduji
uchovédni mezivysledki.

Vystup : loudigituvy' display
automaticky pohybliva nebo pevnd Fddova ¢drka
hodnoty vybofujief z Fady 1072 - 10 10 zobrazovédny v sys-
tému pevné Fadové Eérky s exponentem nad 10 vyznadenjm
na pravé strané displaye.
nevyznamné nuly jsou automaticky vynechdvany
pFeplnén{ systému a nevhodné operace / napi. odmocnina
ze zdporného &fsla / jsou osnano:ggy blikinim displaye

-10%°

Specifikace: dynamickd Fada 10
napdjeafi baterie 500 mW
akumuldtor 115/230 V X104
50 / 60 Hz
S5 W
véha kalkul d&tor 255 g
nabijeé 141,7 g
rozméry 81,3 x 147,3 x 17,8/33 mn

PfisluSenstvi: pouzdro na baterie
ogiiﬁuje Ni/Cd dobijeci baterie,které pracuji

5 hod. p* normdlnim uZivénim. Pracuje-li HP 35

na baterii, automaticky se rozsvicuje varovnf
signdl 5 - 10 min. pFfed dplnym vybitim baterie.

Bud vyménime tuto baterii v kalkuldtoru za plné
nabitou z pouzdra, nebo zatim mliZfe pracovat kalku-
létor v zapojeni s akumulitorem.

vdha 118 gr / s bateriemi/
rozméry 790 x 78 x 25 mm
teplota 0 -4 % ¢

bezpeénostni kolébka

praktické bezpeénostni schrénka na kalkuldtor za-
jisténd 2 kodovim kliGem.
&tyri zplsoby pFipevnéni kolébky
- Ctyfmi Srouby
1 centr. Sroubem
/ dovoluje rotaci o 360° /
lkabelem, umoZhujicim po-

hyblivost
lepicimi péskami
véha 180 g / i s kabelem/
rozméry kolébka 210 x 102 x 38 mm
kabel # 6,35 mm délka 180 cm

2 jistici pdsky 158 x 19,8 mm

cest. pouzdro
véha 142 g

rozméry 162,5 x 100 x 30 - 48 mm
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odstranéni jednotlivych nebo parovych hodnot z kteréke-
liv_z téchto sumaci

s; X ; KK ; zavislé a nezdvislé t ; ofekdvané Y z regres-—
nich koeficientl

¢isté soucty

ostatni funkce: + ; - ; x ; +;1n - x ; 1lg x ; i : IOx;

x¥ ;Ixl/x ; separace celjeh &isel
a zlomkd
Kapacita : €iselnd - 10 plnych zdsobnich registri zshraujicich d=-

daje soultd, 13 digitd a 2 digitovy exponent, uklédéni,
vyvoldvdni a vyména kontrolnimi klapkami, zdkladni mat.
operace do a ze viech registri
programovaci - 80-ti krokovd pamét, aritmetickd a funk-
éni posloupnost, zahrnujici kenstanty a ddaj vstupu
Carky, automaticky béhem po&itdni uklédédna do zAtéZe.

Vystup: Sirok§ display - 10 mistnd &isla
systém pevné nebo pohyblivé Fadové ¢arky

Rozméry : 140 x 229 x 51 mm

PrisluSenstvi: pfenosny kuf¥ik
dobijeci baterie nebo akumul dtor hlavni sité
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- sitovy stolni kalkulétor pro statistické Giely, obsahuje vestavéné
klévesnicové programy, provddéjfei stovky vypoctd automaticky a redu-
kujfcich b&inou statistickeu anal§zu na pouhé zaddvéni Gdajii., Velks
pamf dovoluje Fedit Zasovd néroénéggggg 50l a varialni dlohy b¥hem
Eékolika vterin., Vestavény snimaé-zefnyeEAétitkﬁ zjednodusuje a usnad-
nuje uchovdvéni programli a dat. PFizplsobitelnost vstupni a vystupni
struktury doveluje pFipojit mnohd periferni zafizeni a zv§Zit tak u -

Zitecnost systému.

Kldvesnicové operace : séitani,(x, x°, n)aZ 3 nezavisl
séitén{ skup. Gdaji ( 23 Ml
aZ 3 nezédvislyeh souboril; séitdni Gdajd

proménnjeh ( 2 >_':-:‘-, Z;‘S

Ly
promenne

S _sCitani pro 3 ; neé {_EX:ZK ' ¥ ZY '

>3y p 25, ’ NET }xzi T
~standar ba pro m a n—15¥" EE; RK; z4avis-
1é a ne t; N; P; [;ff ; rozlogenf T* ;

symbolické / 95

adresu. PF{ apfimé vyvo-
1y na z funkce
i v réec ich.
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- programovatelny kalkuldtor, kterj usnadnuje programovini o 75 %
algebraickym prepisem programid. Stroj je charakterizovig-kazetovﬁm
programovanim, kldvesnici s abecednimi znaky, kterd umozmuje tisk-
nout poZadované zprévy, dvéma zasouvacimi statistickjmi volbami ROM
/ pamét pouze snimand /, rozZifujicimi moZnosti po€itdni a koniroly
programu bez pouZiti zdkladmnich registrd modelu 600,

Operace : klidvesnice - uklddéni, vyvolavdni hodnot, souétd a mezi-
visledki
zasouvaci ROM - ¥ @ .
- zdkladni ROM - jednoduché promZmné; X; s; smrodatnd
chyba

ové promEnné: X, ¥ z tvaru ¥ = a + bx;

%:_ xi ¥i sy "; EK; smérodat.chyba x a y;
odhad nejmenSiho étverce a a b; S Syl
t - test pro a a b; F - test pro KK; n;

> x3 > yi 3 5 9 3% 2 s viokené
oPr!vn‘ grocadury pro vySe uvedené operace
a “;ma. ; P; P-rozloZenf; N - rozloZ.;
inverzni N - rozloZ.; GHC
-piileiitostny ROM - obsahuje vZechny vjSe uvedené progra-
my a navie : rozvoj numerickjch determi-
nantli; vzor determinanti A; inverz.matice;
soulasné FeSen{ aZ l4-ti rovnic; statist.
trfi{déni; ndsobnd LR; polynomickd regresni
anal §za
Programovén{: nepfimé adresovini pFipousti tytéZ operace jako kléves-
nice a akumulaei dat ve vSech registrech. Tiskérna mil-
Ze tisknout obsah displaye a operace v pribZhu prové-
dén{ programil. Ddle pak vkldddnf, mazdni, zpetn§ krok
a hledndni znafek a koncowek. V&t3{ programové pFizpi~
sobivost je dosaZend vEtvenim programii a vyvolavinim
podprograml / 9 rozhodovaeich pfikazdi s 255 ti podpro-
gramy/.
Kapacita: 3 modely
W 600 - 2 55 registri odpovidd 312ti program. krokim
W 600 - 6 119 = - 824 n
W 600 - 14 247 L 1848 "
Uklddaci registry mohou bjt pFetvofeny na program, kroky
W 600 m& pFizplsobitelnou kapacitu, je moZn§ vzrist pri=-
dénim paméti nebo magnetic, pésy

Specifikace: napdjeni 115 /230 v = 10 % , 50/60 Hz, SO0 W
véha 17,7 kg
rozméry 228,6 x 508 x 520,7 mm

Piidavnd zafizeni: 601 - v§stup. tiskirna
602 - soufadnicovy zapisovaé diagram se schop -
nosti alfanumerického v§stupu
603 - zdsobnik papirové pésky
604 - snimaé Stitkd
605 -~ spojovaci jednotka
611 - vstupni / vystupni psaci stroj
612 - analogovj zapisova& grafi
614 ~ snimal znadenfch 5titkd
618 - rozSifoval pam&ti, rozEifenf na max.512 reg.
4096 kr.
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Programovani

: programy vstupuji do vnit¥ni paméti klavesnici ne-

bo pFevddénim instrukei z kazety magnetic. pdsky,
nebo z nezavazného snimafe znafenych Btitki. 2 klé-
vesnice miZe vyjit 111 odlisnjch pFikazi.

Gplné kapacita s jednou kazetou je 32 000 program.
krokll, ruéné nebo programem miZe byt vyvoldno 64
riznjch podprogrami z kteréhokoliv mista programu.
Po ukonfeni podprogramu, se tento vraci{ zpét do
hlavni programové linie,

Bezpodmine&né a podmine®né v&tvéni programu.

P¥ikazy pFfemosu / jen u 700 C /720 C / - je jich 14
a kontrolujf uklddén{ a vyvoldvédni z vn&j3ich pams¥fo-
vjch zaFizemf, Tyto pfikazy umoifiuji soudasn§ pienos
1, 8, 16, 32, 64, 128 nebo 256 progr. kroki.

Vybavenf{ " Software " - Zisteénj seznam néplnd& :
pfehled naplnéni

vieobecnd statistika a matematika

fada naplnéni pro #&tovédni a analjzu

anal jza rozpiylu a regresni analjfza

roz5iFené matematiceké programy

zdkladni vzd&lédni

minimdlni vklad programi

Vstup: kldvesnice - 10 stand. tlaéitek + desetinna &érka

exponent miiZe vstupovat vzlast, vimEna mezi
registry X a Y

magn. pdska- pfikaz v programu miZe zaznamendvat programy

% magn. jadrové paméti na magn. pésku.
pfevddéni programii - ruéné kentrolnimi tlaéitky
autonaticky

Vystup: tiskérna -
display - zobrazuje 2 registry /X a ¥ /

kapacita : 12 digitld, znaménko a deset,®drka

-

2 dig. exponent a zmaménko

s:nt;n ”utonticoké pevné a pahyblivé Fidové Zarky Jod 10"&
do 1
Specifikace : napdjeni 115/230 V X 10 % , 50/60 Hz, S0W

védha 17,7 kg
rozméry 225,6 x 508 x 520,7 mm
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metod v textilnim primyslu |
Fokulta textilni | . — ey DP ?3

registr pirizplsobuje pohyblivou carku éislu s 12-ti
éiselnymi znaky / v&. dvou nezobrazovanych digitd /
a dvoudigitovim exponentem, nebo 14 ti program.kreki

ROM - pouze snimand pams¥
méd pFes 32 000 bitd stalych informaci pro klédves=-
nicovy zplisob préice
Vystup : display
systém pevné a pohyblivé radové carky
/ pevnd Eérka do 9 ti égsalnjch znakil

Specifikace: dynamickd Fada 10795 - 31
napéjeni %54230 vi 0%, 50/60/400 Hz
viha 18,1 kg
pFepr.vihy 29,5 kg
rozméry 210 x 406 x 483 mm

Piidavnd zaFfizeni :

= T T
HP 9101 IL roz5ifend pamét ]

- piiddva 248 registrid. Tyto registry maji stejnou konfiguraci
jako re gistry kalkuldtord a jsou pouZitelné pro ukldddnf uda-
ji a instrukei. Provddéci casy funkei{ rozSiFfené paméti jsou
srovnatelné s Zasy potfebnjmi na pievedeni tfchi funkei
do kalkuldtoru samotného.
Zékladni systém sestdvd z kalkuldtoru 9100 A / B a roz3ifené
paméti 9101 bez poiadavku na spojovaci jednotku.
Kapacita: uchovdva 248 konstant nebo 100 pregr. kroki / 3427
programovjch krokli/ nebo kombinaci konstant a prgra-
ml. Jédrovd pamét md celkem 24 576 bitd.

rl’ 9102 A naraznikové krabice

= izoluje periferni zafizeni v systému a zesiluje vystupni sig-
ndly pro vlastni operace., Néraznik je nutn§, kdyZ je ke kal-
kuldtoru 9100 A/B a rozsifené pamdti 9101 A pFidévéna dals{
pariferni jednotka / vyjma display a snim& St{tkd/
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F
et
statisticky blok - vjpcétgﬂf% parové hodnoty t; LR=-
jednoduché a nasobné; PR; GNC; akumula=-
ce soultl, visledki, druhych mocnin;
X; 5; /pro max. t¥i proménné /; okamZité
bledén{ max. a win.; XK; Iax; 1z x ;
ax, kor;
blok nepodléha hlavni programové paméti
Vstup: kldvesnice
magnetické sStitky
Vistup : vestavénd tiskdrna - schopnd alfanumericky tisknout
vstupni instrukce programi,iden-
tifikdtory, zprdvy a navésti,
ru¢né, pomoci kldvesnice nebo
automaticky cestou programova-
nyjch prikazi
display - tfiregistrovy s presmosti na 10 mist
ukazatel pieplnéni
systém pevné a pohyblivé Fadové édrky
Kapacita: zdkladni tvar - 51 zdsobnich registrll a 500 progran.
krokil
FfeSi soubéiné deset rovnie
roz3ifenéd pamé¥ - vsunutelnjm modulem _
111 zdsobn§ch reglntri na 1012 ne-
bo 2036/pr0 gram.

Specifikace: napdjeni ].00/115 '200/230 V —10%
véha 15.“'2 kg
pfepr. vidha 22,23 kg
rozméry 142,2 x 490,9 x 533,4% mm

PFidavnd zaifizeni : HP 9860 A snimaé znadenych Stitkd
HP 9861 A psaci stroj
HP 9862 A soufadnicevy zapisoval grafi

Knihovna statistickyeh programil pro HP 9810
viechny programy divaj{ kompletni refenf a zahrmuji oprawu chyb
I. Analjza rozptylu

1 zpiseb s Bartletovim testem
2 zpisoby s opakovanim / r< 30/
2 zplsoby s Tukeyovim testem pro vzijemné pisobeni
1 zpiliseb analjzy kovariance / t<pe/
latinskd analjza / t < 14 /
klasifikace prilehlosti
II. Regresni analjza
polynouické regrese / kg 5 , s grafem /
/ k<10 , s grafem /

vicanasobné LR ;pocet nezav1slych proménnych 6 /
1
III. Rdzné bl
{r x ¢) tabulky (2 < 9 86 10}

x aR kontrolni &4ra ( s grafem)
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Kapacita: struktura paméti vykazuje v programovéni a p¥i operacich

takovou vikonnost, ktera je nedosaZitelnd ostatnimi kal-
kuldtory a jen mdlo po&itail je s ni srovmatelnjch.

standartni pamét 173 sbér. registri
17 soudasné provadénych roveic
roz3ifend pamét 429 sbér. registri

36 souéas. provadénjch rovnic
Model HP 20 miZe jit od definovédni problému pies progra=-
movéan{ ke koneénému vysledku systémem soucasnjch rovnic
/ nebo inverznich matic / v jedné treting aZ v jedné
desetind Zasu, kterj by vyZadovaly jiné zplsoby FeSeni.
Pro pofadavky hromadného ukldddni, musi byt vestavény
snima&/ nahréval mag. Stitkd. Pro 3irSi poZadavky lze
pfidat jednu nebu vice kazet s magnet. pdskami pro ukld-
déni dat, programl i jingech informaci.

Vstup: snima® znafenych stitkil, d&rnjeh pédsek,
kazeta magnetic. pédsek
analogoéislicovy pievodnik

vestavény snimaé Stitki - 2 velikosti Stitkd - délka 152mm

" 267mm
pro krdtké podprogramy lze poZit
také Stitky modelu 9100/B/A

Vystup: vestavény display - 16ti digitovy

snadno Gitelny z rliznjch Ghld a vzdé=-
lenost{
znak vysok§y 14,3 mm tvoFfen bodovou
matiei 7 x 5 bodd
vestavénd tiskdrna - tichd, termickd tiskdrna permanentné
provid{i zdznamy programi a dat, miZe
tisknout éisla, symboly a zprdvy dis-
playe i uZivatele.
Maximdlni délka Fddku displaye i tiskdrny je 16 mezer,
avSak miZe byt roz3irena na 35 aZ 68 dderd klapek. Auto-
maticky Fizeno pfikazy kalkulatoru pfes kontrolni blok.

Periferni zafizeni:

HP 9860 A snimaé znadenjch Stitkid
9861 A vystupni psaei stroj
9862 A soufadnicovy zapisovaé grafi

9863 A snimaé papirové pasky
9864 A analogocéislicov§ pFfevodnik

9865 A kazeta magnetickjch péas@ék
gg;g : zdvojovaé / kontrolor perifer, zafizeni

Knihovna matematickjech programil modelu HP 9820

- obsahuje 26 programii, které Fesi asi 60 typd matamatic.problémd
/ 177 mi stréankovd knihovna/

I. Matice a linearni rovnice
redlnéd aritmetickd matice
komplexni aritmetickd matice

redlnd inverzni matice N<9 nebo N<.18
komplexni inverzni matice N <5 nebo N 12
N soucasnfch linedrnich rovnic s redlnjmi kﬁgficienty
a s N neznémjmi N<9 nebo N 18

totéi pro N<{17 nebo N= 36
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II.

I1I.

N souéasnjeh linedrnich rovnic s komlexnimi koeficienty
a s N nezndmfumi ¥ <4 nebo N<{11
rovnice charakteristik

hodnoty matice s realnymi vstupy

Polynomy

polynomickd aritmetika

polynomické hledéni koFeni

polynomickd evoluce, normalizace nebo konstrukce
polynomicki integrace, derivace nebo posunuti stiedun

Integrace a analjza

diferencidlni rovnice Runge - Kutta

Romberglvy &tveree pro _,/ f(x)dx

Gaussdv &tverec pro af f(x)dx nebo Ef’.j.’(x)ti::
numerickd integrace s pravidelnym krokem
interpolace

1. a 2, derivace

numerickd integrace s nepravidelnym krokem

kiivka pres body, uZfvajicich kFivkovjch funkei
kfivka pFiléhajfe{ k CebySevovu polynomu
Lagrangeovainterpolace pro nestejné umist¥né Gdaje
koeficienty Fourierovy Fady pro nestejnd umist&né Gdaje
parcidlni soufet nekonecné Fady

kofen funkce F(x) = 0 v daném intervalu

IV.§pecidlni funkce

Besselovy funkee I
» II




VS5ST Liberec

Fakulta vaxtiini

5

———

"

.
B -
- R D W weE e
L LI JT]

- |

~ o
-

= T
"

I rep———
LTRSS

Strana

KMV




.. VSST Liberee | VyuZiti Strana 87
|

- | matematicko - statistickych
. Fakulte textilnl | metod v textilnim primyslu KMV

rozméry 445 x 762 x 254 mm
kabel 3,66 m s pfipojkou na vstupni
a vystupni kanal kalkulatoru

pfehravac{ kazeta magn. pédsek

-~ uchovédvd data a programy pro budouci obnoveni. Paskova Jednot-
ka vyhleddv4 bloky dat a programi a prevadi je z pasky do pamé-
ti pod programovou kontrolou. To usnadnuje Fetézeni programu
bez ruéniho zésahu.

Vypinaci a zapinaci rychlost 1/2 sec.

nahrdvaci rychlost 4,76 em /sec.

hledaci rychlest 4,76 cm /sec.

prevodni rychlost 100 kroki / sec.

mezera mezi zéznamy 31,8 mm

kapacita 1749 bitd/m
display

~ ukazuje jak Gdaje zdkladniho programovaciho jazyka, které¢ vystu=
pujf z kldvesnice, tak i visledky politdani provddéného systémem

rozméry 267 x 203 mm
16 Fadek po 64 znacich
rozméry znaki 3x5mm
kalkuldtor — x
operace : +; =j Xj jl/X; @ ; :’;13 x;| x; zaokrouhlovéni; sinjcos;
tg; arctg;
kapacita paméti 4096 kroki
14 l - rozSifitelné na 32 K
kapacita perifernich zaFfzeni nx. / K=4014,
dynamické Fada » 1099 bibd
napédjeni 115/230 v ¥ 0%
50 / 60
rozméry 508 x );6 x 305 mm

teplota 15 =
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Zatim dosaZitelné snimané paméti :

11270 B maticové pridavky

11271 B zapisovaté nutn§ pro kontrolu modelu 9862 zapisovace

11272 B rozsifeni vstupu/vjstupu poskytuje pridavnou schopnost
dasteéné pifedepsat tvar vstupu

11274 B fetéz promé

11277 B koncovka umoZnuje modelu HP 30, aby byl spojen se vzdd
lenjm poéitadem

Vstup: pdskovd kazeta
- se zésobou pro programy, data, spec. funkéni klapky.
Kazeta md 2 smérovou prohlidku pro min. Zasy hleddni.
a pFferusSovan§ zplsob pro soub&iné pocetni operace a hle-
déni kazetovych seznamil.
Jednoduchd péskovd kazeta miZe obsahovat 80 000 bitd
t.j. 40 000 slov, zdvisejicich na struktufe seznamu za-
loZeného uZivatelem.
Vystup: display
. - alfanumerick§, snadno Eitelny z ridznjch dhll a vzddle~
nost{, Ukazuje 32 znakd 14,3 mm vysokjech, tvoFemjch
bodovou maticf 7 x 5.
Vstupuje=li vice znakil nei 32, znaky se automaticky
posunou doleva, aby udélaly misto pro znaky piidané
klapkami, Kldvesnice je opatiena tlafitkem pro posun
doprava a doleva, Témito automatickjui operacemi zis~
kéme 80 znakidi, Eisla jsou ukazovéna aZ na 12 desetin-
nfch mist v Fddu pohyblivé desetinné &drky.

Specifikace : napdjeni 100/120/. ¥ + 5%-10%
50/60 Hz, 150 VA max.
vdha 19,5 kg
prepravni véha 23,6 kg
rozméry 146 x 450,9 x 635 mm

Periferni zafizeni :

- model HP 30 p¥ijimd soufasnd 5 periferii / je-li zahrnuta tis-
kérna HP 9866/. Pouzitim modelu HP 9868 - rozEiFovatel vstupu/
vystupu miiZe vzrist toto mnoZstvi aZ na 13 periferii.

Seznam zatim dosaZitelnjch periferif
HP 9860 A snima& znacenyeh Stitkid
9861 A vjstupni psaci stroj
9862 A soufadnicov§ zapisovai X - Y
9863 A snima€ dérné péasky
9864 A  analogoéislifovy prevodnik
9865 A kazeta magnetickjch pidsek
9866 A Sirokd tiskdrna
9868 A rozSifovaé vstupu / vjstupu
2752 A ddlnopis
2895 B déroval papirové pasky
2748 A  fotosnima& papirové pasky
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ROM - pouze snimand pamél modelu HP 9830 4

Kalkulator HP 9830 dovoluje pfiddni aZ Bmi blokid této paméti, 5 lze piFi-
dat jako wnéjsi zasouvatelné jednotky, 3 jako vnitrnf. Pridavné paméti
rozsirfuji schopnosti modelu, dovoluji rozSifeni zdkladniho jazyka beze-
zmény velikosti standartni paméti nebo bez dalSiho pouZiti jakjchkeliv
funkénich specidlnich klapek.

Seznam pamZti : maticové operace 11270 B/F
kontrolni soufadnic.zapisovaé 11271 B/F
rozS{feni vstupu / vistupu 11 272 B/F
Fetéz prom&nnjch 11274 B/F
pismeno B w&ge vnéjii pamet _
» vnitfni pamét

11270 - maticové operace
tteni numerickjch informac{ z Gidaji zadanfch v poli nebo Fadd
tiskne kompletni pole, stfednik oznacuje uzavieni pole
poklédd pole rovné 0
pokladd pole rovmé 1
uklddd Etvercové pole do identické matice
méni pracovni dimanze pole
pfevad{ matici B do matice A
tvofi urlené s&itdni, odéitdni a nédsobeni matic
tvoFi urcené skaldrni moecniny
prevéd{ transponovanou matici B do matice A
pfevddi inverzni matici B do matice A
potitd determinant do Etvercové matice

11271 - operace kontrolniho soufadnicového zapisovade
Parametry A, B, C, D mohou b§t jednoduché hodnoty nebo sloZité
vyjrazy. Jestlife nebyly uZivatelem specifikevény, jsou opomi jeny.

umistén{ Fady X a ¥ v ufivatelovfch jednotkédeh / ¥ada X z 4 do B,
fada Yz Cdo D /

doéasné posunuti poditku

vynesenf o8y X na body Y=4A z X =Cdo X =D s oznafenim
na intervalech B /podobné s osou Y

posunuti pera do bodu X = A, ¥ = B . Hodnota C kontroluje, zda
pero klesd nebo stoupd a zda je tato akece umisténa
pred anebo po psani

totéZ co kreslen{ diagramu, kromé toho, %e vzdilenost bodd A, B
je méFfena relativmé vzhledem k poiaybujicimu se peru

stoupdn{ pera bez pouybu do nové polohy

tisk Fet@zu bez uvozovek poyZivanjeh standartnim formatem

tisk hodnot N a M, uiZivajicich formatu na uréeném ¥&dku
parametry A, B, C,D koniroluji tvar a velikest a tihel
otoieni kreslenjch znakl

dovoluje peru, aby byle umistéino kdekoliv na ploSe zapisovade,
uZivajici kldvesnicového posunuti displaye

zapisovac také miZe psdt znaky z kl&vesnice kalkulitoru

11292 - rozsifeni vstupu a v§stupu :
umoZhuje uZivateli Ziroké st#fddn{ perifernich zafizeni. Nejdd-
leZit&j8i rysy této pamsti jsou vstup a vystup Gdajll a automat,
kéd schopnosti pFevodu,
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- zahrnuje zdkladni model psaciho stroje v§stupu 3841 a spojeni
kalkulator / psaci{ stroj 11212. Je schopen vykondvat ndsleduji-
ci t¥i operace - :isk§s Gdaje obsaZené v kalkuldtorovém regis-

ru
- tiskne alfanumerické zprdvy a kontroluje funkei
psaciho stroje
- zaznamendvi programové kroky obsaZené v kalku=-
liatorové paméti
O0d okamZiku, kdy je vstup kldvesnice programovédn z kalkulatoru,
je psaei stroj idedlni pro zhotovovdni zdvéreénjch zpriv, kom-
pletni dokumentace FeSeni problému nebo vypisovani predtisknu~
tjeh formul avd,
Specifikace: programovatelnd Sife numerického pole a umisté&ni
desetinné &arky, uspordddni a ¥iZténi tabulky
min. rychlost 12,5 znakd / sec
max. SiFe papiru 414 mm
alfanumerické zpravy pfesahujiei prav§y okraj budou
zastavovat program a rozsvécovat lampu
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- autmaticky vynasi grafick§ zdznam k problémim FeSenym na kalkue
ldtoru Ffady 9800, Zapisovaé vynd3i i body specifikované &isly v
X, Y registrech, kdyZ je v &innosti instrukce formatu. Zapisovaé
miZe pracovat v soufadnicich linedrnich, semilogaritmickjch, lo-
garitmickych. MoZnosti jeho pouZiti rozsSiruje vklidany blok ma-
tematickjch ‘apisovaé HP 9862 ve spojeni se stolnim kalku-

j naset osy a dimenze a kresby popisovat spe
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HP 9866 Siroka tiskdrna
| =7 ST |

- byla uréena specificky pro model 9830 HP kalkulator. Tichd ter-
mickd tiskdrna je schopna tisknout v rychljch &asech, dlouhjch
Ffédeieh tytéZ &isla, symboly a znaky jaké jsou ukazovédny display-
em.Znakll je 80 na Fddek a jsou tvoreny bodovou matici 5 x 7.

Specifikace: rychlost 250 fadkid/min.
napédjen{ 100/120/220/240 V + 5 % - 10%
50/60 Hz, 250 VA max.
véha 18,4 kg
piepravni véha 24,77 kg

rozméry 450,9 x 154,9 x 409 mm
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esdss st e odéitani
seesniBEnsussys TP
sesssssnsnnanns déleni
sessasasssssses GPuhd o meecnina
Srsssssssnssnns u“cio'm
sssssssssssssss Grubf odmocnina
essssssssssssss ADSolutni hodmota

—<"']‘4"m+ e

1/x esssssssessnces inverzni hodnota

% essssssssssssse procentuflnf politanmi
9 SesssssasssnsnE ml“‘li

IR X ecccssssssssesse pFirozeny logaritmus
1§ X ceccecesscsssss dekadicky logaritmus

sesssssasssssss inverzni funkce k logaritmickjm funkeim

" - 10 s.0eee.. pitevod stupiili/min/sec na desetinné vyjadfeni
eessesscsssssss pPevod stuphl na radidny a naopak

gEEFERS

esssssessssse goniometrické funkce

esssssssssss Dyperbolické goniometrické funkce

Shsssannsss HUPERE Eﬂ‘inutrld‘ funkce

TR

lJ&resi esesscesss inverzni hyperbolické goniometrické funkce
1/arcesh
I./I'ctgh
P — - T "
shassssane . faktoridl

sesssssssssasese Dermutace a kombinace
essessssssssease libovolné definovatelnd funkce
sessanssssscess Aritmeticky primér
esesssssssssses rozptyl
sessssssncsssse Smirodatnd odehylka
rozloieni ....... normidlni rozloZeni

- esssses Poissonovo rozloZeni
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Bidvérecind rekapitulace

v této kapitole poddvém pFehled kapesnich a stolnich kalkuldtorld vyrdbé-
njeh v ESSR i v zahraniéi. VEtSinu z uvedenjch zahraniénfich vfrobkil lze
koupit i u nds . Zatim jesté neni v Teskoslovensku vjroba tehoto typu
vjpoéetnich zaFfizen{ na Growni srovnatelné s cizinou, hlavné s firmami
USA. Je proto dobrjm perspektivmim FeSenim Sovétského svazu zakoupeni
licence na vfrobu stroje USA firmy Hewlett - Packard 9100. Je to stolni
kalkuldtor velmi pFizplsobivy, kter§j se miZe znatn€ uplatnit v nejriz -
néjsich oborech.
Stroje, které jsem popsala lze rozlisSovat dle nadsledujicich dvou hledi-
sek : 1) dle oblasti poufitf a) rdz obchodnd administrativni
elektronické stolni kalkuldtory , pirede-
viim pak CASIO AL 3000, kapesni kalkuld-
tory - E1-8, FRIDEN 1008, #P 80
b) rdz technicky-odbernj
v3echny programovatelné kalkuldtory,
pro statistické d&ely jsou vhodné siroje
fy COMPUCORP COMPUTOR jak stolni, tak i
ruéni ddle pak kalkuldtor HP 9805
2) dle mista pouZit{ a) poufiti v provoze a terémm
vSechny kapesni kalkuldtory pro svou mo-
bilnost,
Vihodnjm se zdd byt i novy &s. vjrobek
OKU 101, zatim je5té neuvedeny na trh,
tento stolni kalkuldtor md vSechny doty-
> kové plochy chrdnsné pfed oxidaci pozla-
cenim.
b) pouZiti ve vjzkumnjch laboratoiich
stolni kalkulédtory s Sirokou moZnosti
zapojeni periferniech zaFizen{

EKalkuldtory vysSsiho stupng, které pouZivaji zdkladniho programovaciho

Jazyka BASIC, nejsou jiZ myslim nejvhodnéj3i pro oblast pouZiti techni-
ka, zde napi. textilniho odbornika, ktery neni Eistjm matematikem a ne-
potifebuje a nevyuiije pii své Cinnosti vSechny moZnosti takovjchto stro-

-
poufiti vjpofetni techmniky, kterd je sice pfesnd a rychld se oviem
nékdy v praxi vyskytuji potiZe zavinéné nedbalost{ a nepozornosti lidf,
upravujicich progrl.1 a prvotni podklad, sledovanfch dat do tvaru sro-
zumitelného stroji. Casto mdme dobré a vjkonné stroje, ale prdce lidi
meni vidy tak precizni a dokonald, aby byly ziskdny uspokejivé vjsledky.

Souhrnné lze viak Fici, Ze potieba vjpofetni techniky se stévd nezbyt-
pou téméF ve viech odvitvi ndrodniho hospodifstvi.
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matematicke - statistickjeh

B ksits rvextiing | metod v textilnim primyslu KMV

Stupen vjvoje aplikaci statistickjch metod zdvisi na nasledujicich pod-
minkédch - existence vhodanjeh Gloh pro aplikace
znalost a osvojeni matematicko - statistickjch metod
dostupnost prostfedkl vypocetni techniky

V§zkum v textilnim primyslu sleduje produkei co nejkvalitn&jSich a nej-
vhodnéj3ich vfrobkd, splhujicich zdroveh uréité e%onomické poZadavky
na nd kladené. Vizkum si nelze pfedstavit bez sta

jsou méFitkem konfrontace pravdipodobnostniho matematického modelu se”
skuteinosti, nebo jinym modelem, simulujfcim skuteénost.

Ve vyuiivini vSech moinosti aplikace matematicko - statistickych metod ~
existuje jistd stagnace zag neznalosti pfisludny etod PeSeni -

A strachem pied nékdy slozit metodami rfeSeni pro s které vyZadu-
ﬁ zménu viitého systému organizace price a*nepf*i_n&hji visledky gkam- [
té. g €3 '.'-'-.J.:"Ht Ve Lt ‘/-r-l-ilr y .ﬂ' e .;
¥ textilnfch podnicich se aplikace s'&istic’kfch tod @ vna vyuii-
valy jen pro Ulohy popisného anebo analytického charakteru. V posledni
se oviem zaéind uplatBovat i statistickd prognéza, kterd porovadvi
pe jeden, ale Ffadu modelil odraZejicich skutefnost s modelem pravdépodob-
nostnim.
Pouifvén{ vipoietni techniky je u nés dnes jii dost roz¥{Fené. Podniky |
bud maji vlastni vjpofetni techniku nebo fizce spolupracujf s vipoSetni-
mi stfedisky, PfevdZné se u néds poéitd na malych poéitafich, jake jsou
Cellatron Ser - 26, Robotron 100, Odra, Minsk 22, MSP 2 a ZPA 200,
s nichZ kaidj md vice nebo méné rozsdhlou knihovnu programil. Pro lepZ{
wyufiti{ jiZ vypracovanych programil se provddi celostdtni registrace pro~-
81 rozvoj aplikaci statistickjch metod lze olekdvat ve vytvidieni pra-
@ovnich tyml, kde by na FeZenjch problémech textilnfiho v§zkumu spelupra-
eoval textilni odbornik s metematikem - analyzétorem. Ddle pak v automa-
tizaci ziskdvini dat a jejich zpracovdni a automatizaci Fizeni technolo-
gickjch a vjrobnich procesil, coZ umoini diplné, zatim jeSt# neuskuteinéné,
gvléddnuti vSech stupnd vivoje aplikaci statistickjch metod.

Ve své prici jsem se snafila popsat jednotlivé metody a zplisoby préce
se statistickymi daty zdroveh s pFiklady jejich vyuZiti v textilnim
primyslu, pfedeviim pak v oblasti zkouZeni textilnich materidlli, abych
ukézala, Ze textilni priimysl je opravdu vhodnou oblasti{ k aplikaci sta-
tistickjch metod.
Ovéddin také vjbér kalkuldtord od nejjednodu33ich ruinich aZ pe programo-
watelné elekfronické, které jsou jii dnes velmi precizni a dokonalé.
UEivéni tohoto typu vjpocetni techniky mé pro specializované odborniky
daleko vEtSi smysl neZli price s pofitali, kterd vyiaduje znalost néja—
kého programovagiho jazyka a programidtorské zkuSenosti. Poditade maji
sice pro zkuSeného programitora daleke ZirZ{ vjpoétové moZnosti, avSak
“;zixwaﬁmi odborniky nejsou plné vyuZity a prédce s nimi je zdlou-
Po také dokazuji programy zafazené v pF¥ilege diplomové préce, které
daleko ob3irnéj3i cestou Fedl pFiklady, které¢ se na nékterjch elektronic-
h kalkuldtorech vypo&itajf{ v nZkoliks vteFindch pouhjm zmaSknutim
slusné klapky na klévesniei pfistroje.

istickjch metod, které-{
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Statist:.c!?'metou;; nelze v Zddném pfipadé chépat jako samoudelné. Vidy
Jje tfeba aby na jejich aplikaci navazoval diikladnjy rozbor ziskanjech vjs—
ledki, Eouéeni z jeho zévérl a realizace opatieni, vedoucich k likvida-
ei zjistovanych nedostaticl.
Ve sveé praei se zabjvédm viak pouze studii matematicke - statistickjch
metod, Gplné rozpracovami FeSeni urc¢itého pripadu / tedy rozber sta-
tistickjeh vysledkll a ndvrh ranllzace uapravnxch opatieni/ by p¥esaho~
valo rdmeec téte préce. 4
Faw "«, Kl omm GFUY
-

th‘u dékuji konzultantovi ing. J. Cernému CSc za cenné rady
a informhece poskytnuté k diplomové prieci.




