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Resumé:

Tato diplomovéa prace se zabyva feSenim problematiky ménicich se dimenzi v prostiedi
datového skladu a nasledné OLAP analyzy a jejim cilem je pfinést uceleny pohled na

danou problematiku.

V prvni Casti jsou pfedstaveny principy a ndstroje Business Intelligence, které

s ménicimi se dimenzemi souvisi.

Poté nésleduje shrnuti teoretickych poznatkl a definice vhodnych postupi, které zajisti

osetfeni probléml méenicich se dimenzi

Ys M2

V dalsi ¢4sti jsou teoreticky popsané postupy aplikovdny na dva konkrétni ptiklady —
v diplomové praci je podrobné popsdna implementace postupu feSeni ménicich se dimenzi
od nacteni zdrojovych dat do docasného tulozisté, pfes nutné transformace provadéné pri
uklddani nactenych dat do datového skladu, aZ po tpravu metadat OLAP datovych kostek

pro splnéni poZzadavki kladenych na feSeni ménicich se dimenzi.



Resumé:

This thesis deals with solving of Changing dimensions dilemma in the field of Data
Warehouse and consecutive OLAP analysis. Its goal is provide integrated view on the

dilemma.

In the first part there are introduced principles and instruments of Business Intelligence

which relate to Changing dimensions.

After this there is a summary of theoretical pieces of knowledge and a definition of

suitable procedures that ensure treatment of Changing dimensions.

In the next part there are the theoretically described procedures applied to two concrete
examples - in the thesis there is in detail defined implementation of solving procedure of
Cchanging dimensions, starting with loading source data into Data Staging Areas, over
necessary transformation taken during saving of unloaded data into a Data Warehouse, up
to the adjustment of metadata in OLAP cubes for fulfilment of requirements desired from

solving of Changing dimensions.
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1. Uvod

Zijeme v dobg, kdy téméf viechny organizace v na$i ,,rozvinuté“ civilizaci vyuZivaji
pro podporu svych ¢&innosti Informaéni a komunikacni technologie. Vyrobnim a
obchodnim spole¢nostem slouzi vypocetni technika k zajisténi vSech svych procest od
komunikace s dodavateli, pfes fazi vyvoje, vyroby, skladovéani, azZ po pé¢i o zdkaznika.
Statni a samospravné organy nasazuji prostiedky IS/ICT prakticky ve vSech oblastech své
pusobnosti, jako je napiiklad vybér dani, vyfizovani dokladl, evidence grantovych

programu, vymeéna dat s ob¢any, ¢i mezi sebou navzdjem.

Svétova globalizace, kterd boii geografické hranice, vede k neustdlé nejistoté
budoucnosti organizace a k rustu konkurence. V diisledku toho se organizace, kterd chce
na trhu uspé€t, musi neustéle zabyvat tim, zda to, co a jak d¢la, vede k dosaZeni vytyCenych
cili, zda je napliiovdna jeji strategie. K porovndvani dosazenych vystupl s piedem
definovanymi cili, je tfeba ob¢é hodnoty, cil i skutecnost, néjakym zpusobem sledovat,
zaznamenavat, uchovavat a poté analyzovat. Vysledky téchto analyz by pak m¢ly tvofit
podklad pro kvalifikované rozhodovani vedoucich pracovnikli organizaci. IS/ICT, tj.
informacni systémy zaloZené na informacni a komunikacni technologii je moZzné z tohoto
hlediska rozd¢lit na produkéni (transakéni), které slouzi k sledovani ¢innosti podniku a
systémy Business Intelligence. Produk¢ni systémy, které jsou primarné uréeny pro podporu
procest uvnitf i vné organizace, zaujimaji samoziejmé v procesu tvorby podkladii pro
rozhodovéni vyznamné misto - jsou vhodné pro sledovéni, zaznamenavani a ¢aste€n¢ pro
uchovavani udaji o dosazenych vystupech. Nejsou vSak piili§ vhodné pro jejich analyzu. A
to proto, Ze za prvé ve vétSin¢ piipadi uchovavaji pouze cast dat potfebnych pro
komplexni analyzu. Za druhé nedisponuji vykonnymi a efektivnimi analytickymi néstroji.
Na tuto oblast, tedy na integraci a transformaci dat z vySe popsanych zdrojovych systémul

;;;;;

vystupy by mély tvofit podklady pro rozhodovéani.

Pti analyzéch je velice dllezity rozmér ¢asu. Skutecnost je porovndvana s historii a na
tomto zdklad€ se organizace pokouSi odhadnout trendy, kterymi by se okolni prostfedi

mohlo ubirat. Tyto trendy pak zdsadn€ ovliviuji chovani organizaci, kterym se snazi na
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odhadované trendy pfipravit a zménit tak odhad na konkuren¢ni vyhodu. Pfi porovnavani
dat ziskanych v pritomnosti s daty historickymi se velmi Casto objevuji zasadni problémy,
které spolu tzce souvisi, a které vynamné ovliniuji kvalitu trendu. Pro odhad trenda se
Casova fada. Prvnim problémem je tedy fakt, Ze organizace musi mit uchovdvana
historickd data. Druhou véci, kterd je pro jakoukoli analyzu a nédsledny odhad trendu
naprosto kritickd, je konzistence sledovanych a porovnavanych atributli — musime se divat

stile na totéZ. A to je v dneSnim turbulentnim prostiedi velice obtizné.

Ptredstavme si, Ze jako manazeti sledujeme vykonnost n¢jakého prodejniho oddéleni.
Ekonomicky systém zaznamendva jednotlivé prodeje konkrétnich obchodnich zastupci,
nicméné piislusnost obchodniho zdastupce k prodejnimu oddéleni uchovava pouze pro

E413
1

okamzik piitomnosti — ,jak je to nyni“. Obchodni zdstupci vSak mezi oddélenimi
v pribehu casu prechdzi, odd€leni se slucuji, Stépi. Jak ale md manaZer analyzovat
vykonnost za del§i ¢asovy usek na zdklad€ dat z takového systému, kdyZ napt. vi, Ze mu
dva obchodni zéstupci v priabehu sledovaného obdobi piibyli a naopak tfi odesli do jiného
oddé€leni — dva pfichozi si sebou ,,pfinesli* své prodeje ze svého minulého odd¢leni,
naopak tfi odchozi si své prodeje ,,odnesli“ na své nové pisobisté? A co teprve kdyz
manaZer nevi presné, kdy ke zméndm doslo? Asi bude nucen si od personalistli vyzadat
udaje o datech prestupu obchodnich zdstupctli, bude muset ziskat idaje o prodejich nejen
svého odd¢leni, ale i oddéleni, do kterého jeho byvali obchodni zastupci pfesli, a vSechny
udaje bude muset pospojovat. Tak ziska piehled, jak bylo jeho oddéleni dspésné. V dalSim
obdobi bude muset podobnou proceduru absolvovat znovu. Je to efektivni? Urcité ne. A to
jsme jen na trovni oddéleni, ted’ k tomu piidejme vysSsi patro, kdy se sejdou jednotlivi
vedouci oddéleni a diskutuji s nadfizenym o svych ekonomickych uspéSich. Kazdy si
pfinese vlastni podklady, n¢kdo ve svych vypoctech vySe popsané persndlni zmeény
uvazoval, jiny nikoli — celkovd suma prodeji jednotlivych odd€leni pak nesouhlasi
s celkovym objemem prodeje organizace ziskaném z ekonomického software... A tak
bychom mohli pokraCovat. Mohou byt takovéto tdaje povazovany za podklady urcené pro

kvalifikovand rozhodnuti, napt. zruSeni nebo naopak podpora neperspektivnich prodejnich

odd¢€lenich? Jsem piesvédcen, Ze nikoli.
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Moje diplomova prace se zabyvd postihnutim praveé takovych zmén v Case, aby tvorba

casovych tad a ndsledny odhad trendl vychazely z konzistentnich a konsolidovanych dat.

Cilem diplomové prace je piinést uceleny pohled na danou problematiku. V prvni ¢asti
jsou piredstaveny principy a nastroje Business Intelligence, které s ménicimi se daty v Case
souvisi. Poté ndsleduje shrnuti teoretickych poznatkli a definice vhodnych postupi, které
zajisti oSetfeni vytyCenych problémi. V dal$i ¢4sti jsou teoreticky popsané postupy
aplikovany na dva konkrétni piiklady — v diplomové praci je podrobné popsana
implementace teoreticky objasnéného postupu feSeni od nacteni zdrojovych dat do
docasného ulozisté, pres nutné transformace provddéné pii uklddani nactenych dat do

datového skladu, aZ po dpravu metadat OLAP datovych kostek.

Toto téma jsem si vybral proto, Ze pracuji ve spolecnosti PVT, a.s. v tymu, ktery se
zabyva vyvojem a implementaci feSeni Business Intelligence. Ugastnil jsem se projektd, ve

kterych bylo feSeni zmén dat v ¢ase poZadovano a podilel jsem se na vyvoji feSeni.
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2. Predstaveni problematiky ménicich se dimenzi

Jelikoz se mé diplomova prace zabyva zachycenim zmén dat v ¢ase pro vérohodnou
analyzu, bude feSeni vztahovdno k systémiim primarné uréenych k uchovavani a analyze
historickych dat heterogennich zdrojii — k nastrojiim Business Intelligence. Tento pojem je
mozné definovat jako uceleny a efektivni piistup k prici s daty organizace, ktery ma vliv
na spravnost strategickych rozhodnuti a piinaSi schopnost efektivné vyuzivat tato
nashromédzdénd data k tvorb¢ informaci a znalosti. Pokud se v systémech Business
Intelligence né¢jakym zpiisobem sleduji zmény dimenziondlnich dat v Case, hovoii se o
,M¢nicich se dimenzich®“. V publikacich vénovanych této problematice se M¢enici se
dimenze dale dle fekvence zmén déli na ,,Pomalu se ménici dimeze* a ,,Rychle se ménici
dimenze®. ProtoZe ma price je zaméfend na souhrn poznatkll z praxe a sredlnym
pozadavkem na feSeni Rychle se ménicich dimenzi jsem se dosud nesetkal, v dalSim textu

se zam¢fuji poze na Pomalu se ménici dimenze.

2.1. Business Intelligence

s w2z

V prvni Casti teoretické pasdze povazuji za vhodné piedstavit stéZejni ndstroje Business

Intelligence, které maji vazbu k osetieni problémti Pomalu se ménich dimenzi.

Architektura BI FeSeni

Pokud se na ,klasické* teSeni BI (viz Obriazek €.1) podividme z technologického

1766

pohledu, spatifime nckolik vrstev, které se ,,nabaluji* na zdrojové produkéni systémy.
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Obrazek ¢.1 — Architektura BI reSeni

Zdroj: [prizpisobeny NOV]

Ve zkratce lze Obrazek ¢.1 popsat témito slovy: Data z produkcnich systémul jsou
zdrojem dat pro Docasné ulozisté a nédsledné i pro Datovy sklad. V datovém skladu jsou
data ptipravena pro dal$i néstroje BI, jako je tfeba OLAP analyza, diky nimZ jsou vystupy

zptistupnény uZivateli.
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2.1.1. Zdrojové systémy

Provozni systémy, tedy pfedev§im systémy SCM, ERP a CRM, nedokazi fesit ulohy

typu BI z n€kolika zasadnich divodu:

Nedostate¢na historie dat — provozni systémy udrzuji z kapacitnich
divodii data stard pouze nckolik meésicl, starSi data se prehravaji do
archivu, kde maji velice omezenou vyuzitelnost predevsim z diivodu vysoké

piistupové doby, ktera je v mnoha piipadech kritickym hlediskem.

Nedostate¢né techniky a nastroje pro zpracovani dat — provozni systémy
vétsinou disponuji sadou pfipravenych reporttl, které jsou navic orientovany
spiSe na sledovani jednotlivych transakci, ptipadné jejich agregaci, neZ na

globalni pohled.

Nemoznost zpracovat data z jinych aplikaci — v zZadné spole¢nosti neni
pouzivan pouze jeden systém, byt existuji velmi mohutnd feSeni, jako je
napt. SAP R/3. Rada dat navic vznikd mimo provozni systémy tieba i jako
puvodné osobni aplikace. DileZitd data rovnéZ pochdzeji z externich zdroju

- at’ se jednd napft. o udaje z financnich trhii nebo data o prizkumu trhu.

Nepriznivy dopad na vykonnost provoznich systému — zpracovani dat v
provoznim systémech k souhrnnym ptehlediim a analyzam piedstavuje dalsi
z4téz a vede k prodluZovani doby odezvy transak¢nich systémt pro bézné

uzivatele.
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2.1.2. Datovy sklad

Vyse uvedené divody vedou k zdsadnimu konceptu datovych skladii — poZzadavky na
provozni systémy a na zpracovani dat pro podporu rozhodovani jsou natolik rozdilné, Ze

vyZaduji dva druhy systémi — provozni systémy a datovy sklad.

Datovy sklad je fyzicky a logicky oddé€len od provoznich systémil a predstavuje dalsi
krok v budovéni informacnich systém, pfi¢emz data z provoznich systému se prevadeji do
datového skladu, kde se po transformaci uklddaji zpisobem, ktery vyhovuje analytickému

a prezenta¢nimu zpracovani vystupu.

Podstata datového skladu

Datovy sklad ptedstavuje uloZeni dat, které ma nésledujici charakteristiky:
¢ Integruje data z riznych zdroji do jednoho systému
e (Obsahuje historii - jsou k dispozici data i za nékolik minulych let
e Data jsou uloZend na riznych tdrovnich sumarizace
e Data jsou z provoznich systémi nacitana periodicky

e UZivatelé data vétSinou pouze Ctou, tj. neprovadi jejich zaddvani, ani je
neméni (vyjimkou jsou nékteré pokrocilé metody OLAP analyzy, jako
je naptiklad vyuZziti moZnosti zapisu do datové kostky uzivany naptiklad

pii tvorb¢ variantnich modeli nebo planovani)

e Data z datového skladu se vyuzivaji pomoci Sirokého spektra metod pro

prezentace a analyzy dat

17



Skutecnost, Ze datové sklady jsou systémy zdsadné odliSné od provoznich transak¢nich

systémi vyplyva z nasledujici srovndvaci tabulky.

Tabulka ¢.1 — Srovnani provoznich systémi a datového skladu

Automatizace operaci nebo procesi

Poskytovani optimalnich informaci pro rozhodovani

Ukol: dostat data do systému

Ukol: Dostat informace ze systému

UZivatelé maji moZnost zaddvat, ménit, rusit a ¢ist data

UZivatelé maji moZnost data pouze Cist

Zajistuji automatizaci rutinnich ¢innosti

Umoznuji kreativitu uZivatelti pfi praci s daty (analyzy, prezentace)

Aplikace jsou v podstaté statické (pozadavky na funkcnost
aplikace jsou pomérné stalé)

Aplikace jsou dynamické (pozadavky na funkénost aplikaci se méni)

Podporuji kazdodenni firemnf aktivity

Podporuji dlouhodobé strategie firmy

Orientované na vykonnost

Poskytuji konkuren¢ni vyhodu

Proces implementace a vyuZivani je pohdnén technologii (tj.
impulsem k inovaci systému je nové systémové prostiedi, nova
verze databéze atp.)

Proces implementace a vyuZivani je pohdnén potiebami organizace (tj.
impulsem k inovaci systému jsou nové potieby uZivateli)

Zpracovavaji velké objemy malych transakei

Zpracovavaji maly pocet komplexnich dotazii

Transakce neustdle pfiddvaji a aktualizuji data

Data se nacitaji ddvkové

Dilezitym hlediskem je omezeni redundance dat

Dilezitym hlediskem je rychly piistup k datlim pro tcely analyz a
prezentaci

Integrita dat se zajiStuje datovym modelem a aplikacemi

Integrita dat se zajiSt'uje pii ddvkovych nacitacich procesech
(transformace dat)

Datové modely jsou optimalizované pro online aktualizace a
rychlé zpracovani transakei

Datové modely jsou optimalizované pro rychlé zpracovani vystupt

PouZivaji se prevazné normalizované relacni datové modely

Pouziva se kombinace datovych modeli (normalizované a
denormalizované rela¢ni modely, sumarizované tabulky, star schema
datové modely, snow flake datové modely, multidimenziondlni datové

modely)
Zdroj: [PVT]
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2.1.2. ETL nastroje — nastroje pro plnéni datového skladu

Do datového skladu se data nezaddvaji, ale nacitaji se z provoznich systému. Nacitani
se vétSinou provadi v case, kdy nejsou provozni systémy pfiliS zatizeny, aby se

neprodluzovala doba odezvy pro uzivatele téchto systéma.
Pfi plnéni datového skladu je nutné realizovat tyto hlavni kroky:
e Extrakce vstupnich dat z provoznich (transakcnich) systému
¢ Transformace vstupnich dat

e Load (uloZeni) dat do datového skladu

Extrakce vstupnich dat

Néstroje datového skladu musi umoznovat extrakci dat z provoznich systémt, coz ve
vétsing piipadl znamend komunikovat ur¢itym zptisobem (ODBC, nativni drivery, textové

soubory) s relacni nebo sitovou databazi ¢i pripadné systémem souborti.

Transformace vstupnich dat

Data v datovém skladu jsou uloZena jinym zpisobem neZ ve zdrojovych systémech.
Provozni systémy pouZivaji v naprosté vét§iné normalizovany entitné relaéni datovy
model. U datového skladu se naproti tomu pouzivd kombinace nékolika datovych modelii
(schéma hvézda, schéma snéhovd vlocka, normalizovany entitn¢ relacni model,

denormalizovany entitné€ relacni model, multidimenziondlni datovy model).
Transformace dat se sklada z téchto dil¢ich operaci:

e Validace — ovéfeni spravnosti dat
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e (isténi — odstranéni ¢i zména nespravnych dat

e Integrace — dosaZeni konzistence dat pochdzejicich z rtiznych systémil

(datové typy, formaty..)
e Derivace — vytvoreni derivovanych dat na zaklad¢ vstupnich dat

® Denormalizace — sniZeni potfeby spojovani tabulek pfi vyuZivani

datového skladu
¢ Sumarizace — vytvoteni poZadovanych souhrnti z detailnich dat

Prosttedi datového skladu musi poskytovat dostatek ndstroji a metod pro zvladnuti
vSech krokd. Vzhledem k povaze téchto procesti nepostacuje pouze SQL jazyk, ale je

nutné pouzivat specializované prostiedky, jako jsou napiiklad vyS$i programovaci jazyky.

Velmi dtlezitou fazi je validace a CiSténi, protoZe zdkladni podminkou vyuZitelnosti
datového skladu je to, Ze obsahuje duvéryhodnd a spravnd data. Jakkoliv sofistikované

metody na vyuZziti dat jsou v podstaté bezcenné, pokud nepracuji se spravnymi daty.

2.1.3. OLAP analyza

Provétenou a nejCastéji pouzivanou metodou je OLAP analyza (On-Line Analytic
Processing), kterd je podrobné&ji popsana v této Casti a jejiz zplisoby feSeni jsou nastinény

v Casti 4.2.3. OLAP analyza — MS SQL Server 2000 Analysis Services.

2.1.4. Datova kostka

OLAP analyza nejcastéji pracuje nad datovymi Kkostkami, coz jsou jakési
multidimenziondlni struktury vytvoiené pravé nad datovym skladem. Zakladem datovych

kostek jsou dimenze a fakty.
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2.1.5. Star schema

Oproti transakénim systémim vyuZzivd datovy sklad vétSinou jiny datovy model
ulozist¢ pro OLAP analyzu. Schéma jedné centrdlni tabulky fakti s nékolika
dimenziondlnimi tabulkami spojenymi cizimi kli¢i, které tvoifi priméarni kIi¢ centralni

tabulky faktd, se diky svému tvaru tika Star schéma (Hvézdicové schéma).

Obrazek ¢.2 — Star schema

Dimenze Zaméstnancl

ID_Zamestnanec

Osobni_cislo

Jmeno
Dimenze Casu Oddeleni

Odbor Dimenze Produktu
ID_Cas
Datum ID_Produkt
Den_tydne UIN
Den_mesice Nazev_produktu
Weekend Skupina_produktu

Fakta Prodeje

ID_Cas

ID_Zamestnanec

ID_Produkt

ID_Zakaznik

ID_Zasilka

Prodane_kusy

Cena_celkem

Marze
Dimenze Zasilky Dimenze Zakaznika
ID_Zasilka ID_Zakaznik
Typ_Zasilky Nazev_zakaznika
Zpusob_platby Segment_zakaznika
Dopravce Market_zakaznika

Zdroj: [vlastni]

Na obrazku je znazornéno Star schema zachycujici trzby a pocty prodanych kusu, které
mad jednu tabulku faktl a pét tabulek dimenzi. V tomto piikladu jsou dimenziondlni tabulky
velmi zjednoduSeny, v praxi vétSinou maji bohatou strukturu, vlastni hierarchii s n€kolika
urovnémi (level). Hierarchii mlze byt v rdmci jedné dimenze i vice (napiiklad u Casové
dimenze nepiekvapi hierarchie kalenddiniho a fiskdlnitho roku. Hierarchie umoznuji

provadét vySe uvedené techniky drillovani, fezani, atd.
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Obecné platnym pravidlem je, Ze dimenziondlni tabulky jsou zdmérné
denormalizované. Primdrnim hlediskem pfti analyzich je totiZ rychlost vybaveni dotazu,
kterd se stupném normalizace klesa. V piipad¢ komplexnich dotazi do datovych kostek,
s kterymi se pocitd, ustupuje pozadavek na normalizaci do pozadi. Ani argument dspory
mista normalizované struktury neobstoji — dimenziondlni tabulky tvoii zlomek celkového
objemu dat. Piipadnd tdspora, fddové v MB, je naprosto zanedbatelnd ptfi srovnani

s objemem dat tabulek fakti, které se zpravidla pohybuji v fddech GB az TB.

Pfesto je samozifejm¢ moZné dimenziondlni tabulky normalizovat a vyjadfit tak

explicitn€ hierarchie v dimenzich.

Dimenze

Dimenze piedstavuji hrany pomyslné krychle a zobrazuji uhly pohledu, pod kterymi se
muzZeme na analyzovand data divat, jako je napiiklad organizacni struktura spolecnosti,

¢as, ucetni osnova nebo nakladova stiediska.

Fakty

Fakty lze definovat jako ukazatele, pomoci nichz lze méfit vykony vzhledem
k dimenzim. Mohou to byt napiiklad koruny, rizné pocty, védha, atd., které chceme ptes
dimenze sledovat. Konkrétni hodnota faktu lezi vZdy na pomysiném priseciku piislusnych

dimenzi.

Prace s datovou kostkou

Diky své struktufe 1ze s datovou kostkou provadét mnoho zajimavych véci. Data je
mozné ttidit, filtrovat, délit do skupin, tyto skupiny mezi sebou porovndvat. Dimenze 1ze
mezi sebou meénit, fadit za sebe a vzdjemné¢ kombinovat. Soucasn¢ se lze do dimenze

vnofovat — drill-down a vynotovat se z ni — drill-up. Dokonce je moZné ptfechdzet mezi
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riznymi krychlemi, pfiemZ zastdvd zachovén filtr, ktery jsme si nastavili — tzv. drill-
accross. Na ndsledujicim obrdzku je zndzornéno, jakym zplsobem se lze z datové kostky
dozvédét vysi trzeb (sumu vSech jednotlivych transakci) prodanych televizi prodejcem

Petrem ve 4.kvartalu.

Obrazek ¢.3 — Datova kostka

Dimenze David
Prodejce

Jana

DVD
Telefony
Ondra .
elevize Dimenze
Produktu

Q1 Q2 Q3 W4
Casova Dimenze

Zdroj: [MS1]

Znazornéna kostka je pouze tfidemenziondlni, nicméné v definici bylo uvedeno, Ze se
jednd o multidimenziondlni strukturu s teoreticky neomezenym poctem dimenzi. Jelikoz
prumérmny clovék zredlného svéta béZné uvazuje maximdlné¢ ve tfech dimenzich, je
multidimenzionalita datové kostky transformovdna do dvou, maximalné¢ tfi rozmérh.
Ttidimenziondlni zndzornéni vyuzivd zobrazovaci komponenty zalozené na virtudlni
realité a poskytuje velice zajimavé vystupy analyz, ptesto je nejrozsifenéj$im zobrazenim
vystupll dvojrozmérnd tabulka. Dalsi dimenze se bud’ v¢lenuji do jednoho ze dvou rozmért
— jedna dimeze ja zatfazena za druhou a ¢leni ji na mensi Casti, nebo se dal$i dimenze

pouzivaji jako filtr, ktery z datové kostky poskytuje pouze fez. Predstavme si totizZ, Ze by
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v obrdzku ¢.3 byla pro kazdy prasecik vSech tii dimenzi zobrazend konkrétni hodnota.
Zobrazeni by bylo velice nepiehledné. Proto by se v praxi ziejmé jedna z dimenzi pouZzila
jako filtr a zbylé dvé dimenze by se pouZily jako sloupce a fddky dvojrozmérné tabulky.
Ptiklad transformace vice dimenzi do dvourozmérného prostoru je zndzornén na obrdzku
¢.4, ktery ukazuje zobrazovaci komponentu Microsoftu. Jednd se OWC (Office Web
Components), coz je vlastné kontingen¢ni tabula aplikace MS Excel umisténd na webovou

stranku.

Obrazek ¢.4 — Datova krychle zobrazena v OWC komponenté
5'«,

&

Soubor

Nastroje  Addins  Napovéda | H E n \
DATA - Hostka: PHON_CU_Hovorne, Pohled: Hovorné (Soukromeé), Prohlizec: Office Web Component
B fine=-g@%|==FE ! % 589

oK kdo_lokalita ~ [kam_non_PCh ~ |
Filtr: vis Jihlava |All kam_nan_PCh |
L : Rok - IMesic|
=]} Analyza hovoril (Soukromé) B 20032 Celkovy soucget
(53 Cetnosti (Soukrome) January® February®  March/® April| Souéet
(2) Hovorné (Soukromé) kdo_orc ~ |Usek Cena |Cena |Cena |Cena |Cena Cena
5wyt pausaiu (Soulmomé) | 3 Fjrma [B.01 Obchod 183660 244270 215200 3354500 978610 9786,10
0%'[5:12;!“ ekonomickym SW 02 Wyroba 77445 720,80 84350 1 552,85 389140 389140
B 03 Provoz 23430 133,10 21540 102030 160310 1 603,10
B 04 Ekonomicky lsek 330,80 1813,60 111580 199350 575370 5753,70
05 Sprawni dsek 206270 212010 1968 95 646765 126194012 619,40
Soudet 573885 23010 528565 1438910 3365370 3365370
Celkovi soucet 573885 7230,10 6 295,65 14 389,10 33 653,70 33 653,70

DATA - Kostka: PHON_CU_Hovorne, Pohled: Hovorné (Soukromé), Prohlizec: OWC-Graf
Bwl - X ||EEGE|HEz===== 1 |Ean|®

|kdo_lokalita ~ [kam_non_PCh  *

| Jinlava | Allkam_non_PCh |
anon Cena
£000
Rok ~
4000 WMesic
@ 2003 - January
2000 + -— W 2003 - February
-—i ‘ 02003 - March
09 ‘ 02003 - Apri
M Obichod | 02 Wiroba | 03 Provaz | 04 Ekoramick tisek ‘ 05 Spréuni tisek et
Firma
kdo_org_str_non_PCh1 ~ lUsek|

Zdroj: [PVT]

Obrovskou vyhodou vyuZiti pocitace pro vystupy provadénych analyz je také moZnost

zobrazit data ve formé pfehledného grafu, ktery je pro rychly pfehled mnohem vyhodné;jsi.
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3. Navrh obecného reSeni problému

3.1. Definice pojmu Pomalu se ménici dimenze — Slowly changing dimensions

Jak jiz bylo feceno, vystupy datového skladu se nejvice zaméfuji na reportovani a
analyzovani faktl neboli metrik. Fakty jsou vSak relevantnimi daty pouze pokud jsou
definoviny v kontextu ke sprdvnym dimenzim. Dimenze a jejich atributy jsou relativné
stalé, presto vSak v prubéhu casu dochazi k jejich zméndm. Muze se meénit adresa
jednotlivce, pfichdzeji a odchédzeji zaméstnanci, spoleCnosti predstavuji nové produkty a
vyfazuji stary sortiment, atp. Sprava téchto zmén v Case je jednim z nejosidné&jSich aspektii

navrhovani datového skladu.

Pojmem pomalu se ménici dimenze (slowly changing dimensions — SCD) tedy
rozumime obménu dimenziondlnich atributi v ¢ase. Termin pomalu se muZze zdat
v ne¢kterych piipadech zavadéjici (napiiklad dimenze obchodnikli nebo sortimentu se
v pfipad€ reorganizace podniku méni relativné rychle), pfi srovnani s proménlivosti metrik

v tabulkdch faktt se vSak dimenzionélni data méni velmi pomalu.

3.1. Obecné principy FeSeni

V soucasné teorii se hovoii o ¢tyfech zdkladnich typech feseni tohoto problému — Typ
1 — ptepsani historie, Typ 2 — zachovani historie, Typ 3 — zachovani verze historie.
Nejvhodnéjsi zptusob feSeni zdvisi predevSim na poZadavcich kladenych na nutnost

zachovani historie a o¢ekavanou frekvenci zmén.

3.1.1. Typ 1 — pi‘epsani historie

V piipad¢ zmény atributu dimenze je puvodni hodnota nahrazena novou aktudlni

hodnotou. VSechny zaznamenané hodnoty tak odpovidaji poslednimu stavu. Vyhodou
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tohoto fesSeni je jeho rychlost a jednoduchost. Zména se provadi pouze v ptislu$né tabulce
dimenze, tabulka fakti zistdvd nedotcCena. Kritickou slabinou tohoto pfistupu je ztrita
historickych vazeb, ztrata historie zmén. Soucasné je v pfipadé¢ zmén nutné provést

766

kompletni ,,pfepocitani“ (rebuild) datové kostky, nebot’ agregovana data musi vychéazet

o s

z atomickych zdznam, které se po zméné vazi na jiné misto v dimenzi.

3.1.2. Typ 2 — zachovani historie

Jak jiz bylo feceno, jestlize nastdvaji zmény v dimenzich (zmény v pozici v
hierarchii ¢i zmény ve vlastnostech), mély by byt existujici transakce (fakty) spojovany se
starymi hodnotami, to je s témi, které existovaly pfed zménou. Jen nové transakce by mély
byt spojovany s novou formou ¢lena. U Typu 2 pomalu se ménicich dimenzi [KIM,
str.185], je tato historickda informace o ¢lenovi udrzovana. Kdyz se ¢len méni, zdznam v
dimenzi neni pifimo aktualizovdn. Misto toho je vytvofen pro t€éhoZ Clena dimenze novy
zaznam. Novému Clenu je pfidélen 1 novy primérni kli¢ v dimenziondlni tabulce - od toho
okamziku se na vSechny nové transakce tohoto Clena pouziva novy primarni kli¢, ktery se
oznacuje jako umély, odvozeny kli¢ (surrogate key). Prirozeny kli¢ (natural key) vSak musi
zlstat zachovan v ptivodni podobé€. Soucasné je novy zdznam oznacen aktudlnim ¢asovym
razitkem. PouZitim dvou nezdvislych kli¢l je zajiSténa moZnost tvorby rozdilnych dotazii

v zdvislosti na poZadavcich analyzy. Umély kli¢ fragmentuje data dle Casovych razitek,

piirozeny kli¢ naopak spoji v piipadé potfeby fragmentovana data opét dohromady .

Nejvétsi vyhodou je komplexnost tohoto piistupu a moznost inkrementdlné
znovuvytvdret jiz ptipravené dimenze a datové kostky, nevyhodou je pak nartist objemu
databdze a problém fragmentace dat — pii zméndch jsou data mé€nénych Clenil ve faktovych
tabulkdch od sebe odd¢lena, jejich spojeni je mozné pouze v piipadé zachovani

ptirozeného klice.

3.1.3. Typ 3 — zachovani verze historie
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Dalsi moZnosti zachyceni historie je pfidani dalSiho atributu k ménénému clenu
dimenze, ktery bude uchovavat stav pred zménou. Tento zpiisob je pouzitelny v piipadé, Ze
pozadavky na zménu jsou pouze omezené (napt. zachyceni rodinného stavu zdkaznika).
Z principu je vSak jasné, Ze tento zpusob nezachyti kompletni historii pfi vicendsobné
zméné. | proto neni tento zpisob doporucovan. Je vSak moZnosti v piipadech, kdy neni

mozné nebo vhodné fesit problém pomalu se ménicich dimenzi pomoci Typu 2.

3.1.4. Hybridni zpiisob FeSeni

Hybridni zplsob feseni kombinuje zdkladni, vySe popsané techniky oSetfeni

pomalu se ménicich dimenzi. V zdsad¢ je mozné hybridni zpiisob rozlisit na dva pfistupu:

e predvidatelné zmény s vice verzemi prekryti — vychdzi z Typu 3 a dle poctu
pfedvidatelnych zmén pfidava sloupce k drZzeni historickych hodnot.

Nejcastéjsim vyuziti nachdzi pti reorganizacich (prodeje, vyroby, atd.)

e nepredvidatelné zmény s jedinou verzi prekryti — pouziva se kombinace
vSech zdkladnich typii, tabulka dimenze obsahuje jak dodatecné sloupce pro
feSeni Typu 2, ale i dalsi sloupce pro feSeni Typu 3. Tento zplisob byva

n¢kdy oznacovén jako Typ 6.

3.3. Praxe

Protoze vétSina obchodnich procest vyZaduje flexibilng uchovévat ddaje o historii,
je nejvice pouZivanym feSenim pomalu se ménicich dimenzi Typ 2 — zachovani historie,

piipadné hybridni zptsoby vychézejici pfedevsim z tohoto zptisobu feSeni.
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4. Vlastni reseni

4.1. Uroven nasazeni reSeni

Reseni problematiky Pomalu se ménicich dimenzi je v podstaté mozné implementovat
na jakékoli drovni — jiz v produkénim systému, v datovém skladu nebo aZ v néstrojich
analyzy. Zpravidla se Pomalu se ménici dimenze tes$i od vrstvy datového skladu vyse,
nebot” datovy sklad mtzZe slouZit jako zdroj dat nejen pro analytické ndstroje, ale i pro dalsi
potieby, jako jsou naptiklad dotazy z HTML stranek, poskytovédni dat dalSim aplikacim,
apod. Piikladem implemtace Pomalu se ménicich dimenzi od drovné datového skladu se

budu zabyvat v nasledujicich kapitolach.

4.2. Pouzita technologie spole¢nosti Microsoft

Vlastni feSeni ménicich se dimenzi je demonstrovdano na produktech spolec¢nosti
Microsoft. Hlavnim diivodem pro volbu Microsoftu je fakt, Ze drtivd vétSina feSeni BI, na
kterych jsem se podilel byla vyvijena na produktech této spolecnosti. Dal§im divodem je
pozice Microsoftu na trhu BI — dle konzultanské spolec¢nosti Gartner, Inc [GAR] jde o

nejdynamictéji se vyvyjejici platformu v poslednich ¢tyfech letech.

V listopadu roku 2005 Microsoft uvedl na trh novou verzi produktu MS SQL Server
2005 (komplexni nastroj pro feSeni BI), ktera tyto prognézy potvrzuje. Oproti minulé verzi
pfinési jednak centralizovany vyvoj a spravu vSech sluZeb v jednom integrovaném néstroji
(MS Visual Studio 2005), dile pak mnohd vylepSeni funkcionality a nékolik naprosto
novych funkci a vlastnosti. Za vSechny bych jmenoval tzv. ,,Proactive cache* analytickych

sluZzeb — systém monitoruje urcené ulozisté primarnich transakénich dat a v pfipadé zmény
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(ptidani, smazéani, modifikace) okamZit€ tato zméncénd data nacitd do vyrovndvaci paméti.
V ptipadé dotazu do datové kostky, kterd vyuziva tuto funkci, je vysledek dotazu ziskany
z datové kostky v piipad¢ potieby upraven na zdkladé dat ve vyrovndvaci paméti. Uzivatel
ma tak k dispozici OLAP analyzu téméi aktudlnich dat — tedy opravdovy real-time OLAP.
Druhou oblasti, kterd prosla spiSe revoluci neZ evoluci, jsou ndstroje pro vyvoj a spravu
ETL procest (v minulé verzi oznaeny Data Transformation Services, dnes Integracni
sluzby (Integration Services)). Krom¢ jiZ zminéné integrace do jednotného vyvojového
prostiedi, je nejviditelnéjsi zménou logické oddéleni workflow provadénych operaci

v ramci ETL procesu od definice vlastnich dloh procesu, coz velmi vyrazné zjednodusuje a

zptehlediiuje jeho vyvoj a spravu.

Protoze vSak ma diplomova prace vznikla jako vysledek dlouhodobé participace na
ruznych projektech, je vlastni feSeni ménicich se dimenzi ukdzano v ndstrojich starsi verze

tohoto produktu — v ndstrojich Microsoft SQL Serveru 2000.

4.2.1. ETL vrstva — MS Data Transformation Services

Pro realizaci ETL procesii je vyuZivan néstroj integrovany do produktu MS SQL 2000
s oznaCenim Data Transformation Services. V ném datovy "pumpai" vytvari jednotlivé
"balicky" (DTS packages). Kazdy balicek obsahuje definice pfipojeni ke zdroji a k cili,
definice transformacnich uloh a jejich pravidel (DTS tasks) a ptedpis toho, v jakém poradi
se maji jednotlivé dlohy provadét (workflow). Pravé workflow je velmi uzitecnd vlastnost

balickti DTS, nebot’ umoziiuje nastavit logiku datové transformace.
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Obrazek ¢.5 — Konzole MS SQL Server 2000 (Data Transformation Services)

% SOL Server Enterprise Manager - [DTS Package: 050207 _7U_Ostrava_komplet] E]@
r%] Soubor  Okno Mapovéda == ﬁ

-

| Package Edit Connection Task  “WorkFlow

Connection

e ]
@B Nastaveni ces |
65 @ | |

Task l !
L | | | |
EX XY | h
pasnl Y. % @@ P 2 /R ————
bi " &
2 ﬂ jak_dlouho Text File (Source) —

TEXT —= CISLO interval volani Proces kostky

-
4 3

Zdroj: [Vlasnti]

Pro nazornost je uveden ptiklad tvorby komplexniho DTS balicku, ktery fesi ETL
procesy od pocateCniho importu dat ze zdrojovych systémi a souborl, pies rtizné
transformace a konsolidace téchto dat az po vysledné zprocesovani OLAP kostky

v datovém skladu.

Mezi hlavni vyhody ,,Data Transformation Services* patii: jiZ zminované workflow;
oteviend a rozSifitelnd architektura; moznost napojeni na mnoZstvi datovych zdroja a cili

(ODBC); programovatelnost a vykonnost.
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4.2.2. Datovy sklad - MS SQL Server 2000

Vlastni datovy sklad je postaven na relatnim databdzovém produktu spole¢nosti

Microsoft — MS SQL Server 2000. Jednd se o jeden z nejrozSitenéjSich databazovych

serverti na trhu, ktery splituje vSechny pozadavky, které jsou v soucasnosti na tento druh

SW kladeny — jako jsou bezpecnost, robustnost, rychlost a spolehlivost.

4.2.3. OLAP analyza — MS SQL Server 2000 Analysis Services

Néstrojem, ktery zabezpeci realizaci OLAP analyzy, je MS SQL Server 2000 Analysis

Services, coZz je analytickd nadstavba SQL serveru, kterd umoZziuje vytvafet a ukladat

multidimenziondlni datové kostky tfemi zpusoby:

MOLAP (Multidimensional OLAP) — multidimenziondlni uloZisté
s patentovanou technologii, v zavislosti na pozadovaném stupni agregace,
pozadované velikosti databdze a pozadované rychlosti vybaveni dotazu jsou
agregované hodnoty pfedpocitany a uloZeny pfimo do multidimenziondlni
struktury, kdotaziim se vyuzivd jazyk MDX (MultiDimensional

eXpression), tento zpusob pifindsi nejvyssi rychlost odpovedi na dotazy pfti

nejvyssich pozadavcich na objem dat

ROLAP (Relational OLAP) — data jsou ponechdna v piivodnich relacnich
tabulkach, ptipadné predpocitané agregované hodnoty jsou uloZzeny do
specidlnich pomocnych relacnich tabulek, MDX dotazy jsou smérovany
pomoci klasickych SQL ptikazl piimo do relacnich tabulek, tento zptsob je
pomaly, neni vSak tolik ndroény na datovy prostor. Ur€itého zvySeni
rychlosti je mozné dosdhnout pouzitim inteligentni cache, Casto kladené

dotazy jsou vybavovany prave z ni
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e HOLAP (Hybrid OLAP) — datova kostka se mtze skladat z nékolika oddila
(partition), v n¢kterych piipadech je vhodné, aby jeden oddil byl typu
MOLAP a druhy ROLAP. Oddil MOLAP mtiZe napiiklad obsahovat data
za posledni rok, do kterych jsou Casto kladeny dotazy (dulezita je rychlost),
oddil ROLAP pak obsahuje vice historickd data napt. za poslednich 10 let,

kterd jsou pouzivéna fidCeji (dulezity je objem dat).

Zabezpeceni pristupu k datim

Samostatnou kapitolu, o které je nutné se zminit, tvoii zabezpeceni piistupu k datiim.
Na drovni analytického serveru, tzn. na urovni konkrétnich datovych krychli, 1ze vytvofit
role, u kterych je mozné nadefinovat, které fakty budou pfistupné, které dimenze, od a do
jaké hloubky budou viditelné, jakym zptisobem se maji zobrazovat agregované hodnoty pfi
omezenich. Do vytvofenych roli se poté ptifazuji konkrétni uZivatelé, pfi¢emZ je nutné
vyzdvihnout moZnost pouziti integrovaného oveéfovani v rdmci domén systému MS
Windows. UZivatel je ovéfovan na zdkladé¢ svého primarniho piihldSeni k podnikové

doméné.

4.3. Pomalu se ménici dimenze

Jak bylo uvedeno v casti 4.1. Uroveti nasazeni feSeni, Uroven nasazeni feSeni pomalu se
meénicich dimenzi byla stanovena od vrstvy datového skladu. Nasazeni procest, které
zajisti oSetfeni problému tykajicich se pomalu se ménicich dimenzi, by proto m¢élo
pokryvat vSechna patra feSeni BI, ktera se daji vyuzit jako zdroj dat — tedy datového skladu

a OLAP datovych kostek.
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Pro uchovani informace, kdy a k jakym zméndm dimenziondlnich dat doSlo, je na
urovni datového skladu nutné upravit nize popsanym zptisobem ETL procesy. A to nejen

jejich strukturu, ale i potadi, v jakém maji byt jednotlivé kroky procesti provedeny.

Protoze transformace, které se provadi v ramci ETL procesti pro zachyceni SCD, musi
mit vazbu na feSeni SCD o patro vys — tedy na OLAP datovou kostku, za¢nu s praktickou
ukdzkou pravé na drovni analytického serveru, nebot’ v ¢asti vénované modifikaci ETL
procestt budou znovu pouzity nékteré atributy vysvétlené v Casti tykajici se datovych

Vv

kostek, ale jizZ chdpany v kontextu vyssi vrstvy feseni.

4.3.1. Vrstva analytického serveru - OLAP datovych kostek

Ptiklad feSeni problému pomalu se ménicich dimenzi vychdzi z [MS2] a je zndzornén

v nastroji Microsoft SQL Server 2000 Analysis Services.

Ptredpokladejme obchodnika, ktery v ¢ase piechdzi z jednoho utvaru do druhého a my
chceme zhodnotit jeho osobni kazdoro¢ni prodej. Jeho transakéni historie je rozdélend do
dvou ¢i vice tutvart. Jedna se o typicky piiklad, kde je vhodné nasadit feSeni zalozené na

Typu 2 — zachovani historie.

Tabulka PRODEJ obsahuje jednotlivé piipady prodeji. Tabulka obsahuje mimo jiné
vazbu na prodejce pies sloupec ID_Obchodnik do tabulky OBCHODNIK.

Obrizek &.6 — ReSeni SCD

‘ti 2:Data in Table 'PRODEY' in 'SCDY’ on 'BRNWOG'
5 =BNE(F 1 &Y HUKES

id_prodej |id zhoai |id obchodnk. [Dat prodeie [Mnozsti |Cena |

|l 122 1 1/10/2003 20 1500
12 145 1 21012003 50 2500
13 555 2 2/10(2003 10 2200
14 122 3 313/2003 40 1500
DB 122 | G0 10 1500
|16 122 f 9/15/2003 100 1300
|7 555 2 9/15/2003 25 2200
¥

Zdroj: [PVT]
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Tabulka OBCHODNIK obsahuje jednozna¢ny identifikdtor ID_Obchodnik — umély
(surrogate) kli¢, ktery je spojen s poloZkou ID_Obchodnik tabulky PRODEJ. Dale musi
mit kazdy obchodnik jednozna¢ny vnitini identifikator, ktery se béhem Zivotniho cyklu
obchodnika u organizace nebude ménit — pfirozeny kli¢ (natural key). V piikladu bylo jako
identifikator zvoleno osobni Cislo pracovnika. (Pokud by se ptedpoklddala jeho zména,
mohlo by to byt Cislo zjiSténé napt. jako Select MAX(Os_cis)+1). Déle tabulka obsahuje

Casové razitko platnosti OD_data a DO_data a poloZku Stav.

Obrizek &.7 — ReSeni SCD

ID_Obchodnik [0s_ci{©d_data [Do_data [Prijmeni [Jmeno [ID_Utvar]Staw|Seznam
1 1669 1/1/2003 5(31/2003  VachouZek Wiem 1 0 $Moved
|z 2001 1/1j2003 12/31)2020 Marounsk  Makgj L 1 $0riginal
BE 1444 1/1/7003 12/31/2070  veseld Milena 1 1 $original
|4 1333 1/1/2003 12/31/2020 Bohad Filip 2 1 $0riginal
BE 1660 6/1/7003 §31/2003  vachoufek widm 2 0 $Moved
Tﬁ 1669 9/1/2003] 12/31/2020  vYachoudek Viém 3 2 {_ﬁOhcl_?log[nEi‘l%.[Prijmeni].&[1],[Obchodnl’k].[Prijmeni].&[S]J[Obchodnﬂt].[P
rijmeni].
¥

Zdroj: [PVT]

Pti vloZeni nového obchodnika se naplni polozka Stav hodnotou 1, Od_Data se naplni
aktudlnim ¢asem a polozka Do_Data vysokym datem napt. rokem 2099. Tzn. u vSech
obchodnikt, u kterych nedoslo k zddné zméné, je polozka Stav rovna hodnoté 1. Pokud
dojde k libovolné zméné v tomto Ciselniku, neprovede se aktualizace pifimo u piislusSného
zaznamu, ale vygeneruje se novy zdznam se zménénym atributem (Jméno, utvar, atd). U
puvodniho zdznamu se zaktualizuje pouze polozka Stav na hodnotu 0 a polozka Do_data
se zmeéni na aktudlni Cas. U nového zdznamu se polozka Stav naplni na hodnotu 2 a

polozka OD_data aktudlnim Casem.

Z toho vyplyva, Ze aktudlni obchodniky ziskdme napt. jako SELECT * FROM
OBCHODNIK WHERE Stav>0. Historii konkrétniho obchodnika ziskdme napf. jako
SELECT * FROM OBCHODNIK WHERE Os_cislo=1669 ORDER BY OD_Data. Pfitom
zustanou zachovany ¢asové vazby do tabulky fakti (PRODEJ).

Pro teSeni problému SCDs v datovych skladech je vhodné podkladovou tabulku pro
dimenzi Obchodnik doplnit o dal$i sloupec — napt. SEZNAM — typu nvarchar. V tomto

sloupci bude u obchodnika, u kterého dosud nenastaly zadné zmény, hodnota $Original, u
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obchodnika, ktery byl zménén, hodnota $Moved a u aktudlné platného obchodnika seznam
vsech predchozich ¢lenti. Tzn. Ze na drovni datové pumpy je tieba vytvofit textovy fetézec

s touto informaci. Dimenze Obchodnik bude pak mit nasledujici tvar:

Obrizek &.8 — Reseni SCD

=i BRNWDOEG - Klient sluZby Terminal Services Client {Brno)

. =1=1x|
Fil= Edit Wew Insert Tools Help

.&‘,lnl I'::'Ilg'l t:_tl Dirmension: IObchodnTk L”
.@, Obchodnik,

- = Id Ukvar
E CI Member properties
25 Member properties

g‘ Seznam

Properties -

Basic | Advanced I

Marme Prijrneni

Description

Member Key Column | "dbo", "OBCHODMIK" "ID_Obchodnik"
Member Mame Column | "dba"."OBCHODMIE" . "Prijmeni”

-

ggregated) level to the lowest {most detailed) level of data. The number
F members in any lewvel musk always be greater than or equal to the

urnber of members in the parent level above, =l ﬁchﬂl_Dgta_l
Eastart”J g Iﬂﬂ n%] % |J l'&SQL Server Enterprise Ma...IFEuAnalysis Manager

evel
Ehc lewels describe the dimension hierarchy From the highest {rost

- Dimension Table

L FORE

Zdroj: [PVT]
Number Key Column u drovné Prijmeni musi byt ¢iselné pole. Member Properties u

urovné Prijmeni ukazuje na pole SEZNAM tabulky OBCHODNIK. Pohled do datové

kostky ukazuje prodeje obchodnika Vachouska pfi jeho zaclenéni do jednotlivych ttvart.
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Obrizek &.9 — ReSeni SCD

Soubor MNastroje  Addins Napovéda | H E m |
Test Slozka = B | DATA - Kostka: PRODE.J, Pohled: SlowhChangingDim, Prohlizec: Office Weh Component

St LIEER R e IR IEEE
ozka: [Test | e 7
Sem pretahnéte pole filird.
Filtr: Y = Sem pfetahnéte sloupcova pole.
Id Utvar = |Prijmeni |Mnozstyi |Kunsuliduvané mnuistw’|
2 Examples B Obchodni dsek &1 |Marounek 35,00 35,00
=) HR “Wachousek 70,00
“eseld 40,00 40,00
3 imventory Soufet 145,00 145,00
5 mvEx B Obchodni dsek €2 |Bohaé
D sales Wachousek 10,00
= 2 Test Soudet 10,00 10,00
Konkurence BI E Obchodni dzek £.3 Vachousek 100,00 180,00
(23 Odehylky Soucet 100,00 100,00
[} pokus (Soukromé) Celkovy soucet 255,00 255,00
) Pokus_MIC
|2 SlowhyChangingDim
() SlowyChangingDirm_1
) Testt
) TestiriteBack

L) webcat_TimeSF_Wiriteback

Zdroj: [PVT]
Pokud poZadujeme vycislit realizované prodeje za obchodnika, bez ohledu na udtvar
v kterém v priibéhu ¢asového obdobi piisobil, vytvofime bud’ novou dimenzi Obchodnika
bez tutvarl, nebo pokud chceme pouZit jiz vytvoifenou dimenzi Obchodnik, musime
problém vyfesit pomoci tzv. Calculated Members (on-line pocitand metrika podle predem

definovaného vzorce).
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Obrizek €10 — Reseni SCD

@] BRNWOG - Klient sluZby Terminal Services Client {Brno})

_|&]x]
. Cube Editor HEEE
File Edit Wiew [Insert Tools Help

G|E| = ol |2 | e 2 | @] @ | 93 £ il Cube: [PRODE] ;||
|l FrODED

E& Dimensions

| Bl Obchodnik

= 23 Measures

Lol $¥ Mrozstvi

9 Caloulated Members

dbo, FRODE]
B8 Konsolidované mnoZstyi id_prode;
24 Calculated Cells id_zbozi
L-29 Ackions id_obchaodnik,
& MNamed Sets Dat_prodeje

Mrozstyvi
Cena

Properties -

Basic | Advanced

ame Konsolidowané mnoZst:
Parent Dimension Measures

Parent Member

Mon Empty Behavior

Yalue TIF{IsLeaf{[ Obchodnik;

alculated Member
alculated members provide a way ko ;i

efine derived members.
= 3chema IDa_t_Ia l:l Fact Table . Dimension Table
iﬁstart”J @ g I‘_‘;ﬂ % % |J %SQL Server Enkerprise Ma..."“&nnalysis Manager

ECKES

Zdroj: [PVT]

Konsolidované mnozstvi je Calculated Member s hodnotou pocitanou podle vzorce:

ITIF(IsLeaf([Obchodnik].currentmember),
ITF([Obchodnik].currentmember.properties("Seznam')="$Original ",[Measures].[Mnozstvi],

ITF([Obchodnik].currentmember.properties("Seznam")="$Moved",NULL,
SUM(StrToSet([Obchodnik].currentmember.properties("Seznam")),
[Measures].[Mnozstvi]))),[Measures].[Mnozstvi])

Pole SEZNAM jehoZz obsah je plnén do Member Properties dimenze Obchodnik
obsahuje seznam vSech fragmentl obchodnika, coZ umoZiuje rychlym a efektivhim
zptisobem zobrazit kumulované hodnoty za konkrétniho obchodnika, i kdyZ jsou jeho
prodeje fragmentovany do vice vétvi. Naopak vypocet neni provadén pro presunuté Cleny,
coz vyrazn¢ zrychli dotaz do datové kostky, protoze v ptipad¢ pouziti Calculated Member

jsou i agregovand data on-line pocitana pii kazdém dotazu.

Zachyceni zmén dimenziondlnich zmén v ¢ase pro OLAP analyzu neni trividlni
zélezitosti, v literatufe ani na internetu jsem zddné konkrétni obecné pouZitelné feSeni

neobjevil. VySe popsané feSeni je pevné spojeno s pouZitou technologii Microsoftu a je
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vhodné pouze pro takové piipady, kdy je ménicich se dimenzi mélo, nebot’ pro kazdou
meénici se dimenzi je nutné duplikovat vSechny fakya, resp. vytvaret nové kalkulované
soucty. Proto feSeni této drovné neni timto zplusobem uspokojivé feSeno v obecnéji

chipané roving.

V praxi se osvédcil jiny pfistup, ktery vSak také neni dle mého ndzoru idedlni.
V ptipadé, Ze je nutné sledovat zmény dimenziondlnich dat, je vytvofena specidlni datova
kostka, kterd ma ve faktové tabulce nastavenou vazbu na dimenze ze sloupce umélého
klice. Uzivatel tak md pohromad¢ vSechny meénici se dimenze bez nutnosti duplikovat
fakty. Pokud naopak pottebuje zjistit idaje ¢lenli dimenze bez ohledu na zmény v jejich
postaveni ve struktufe dimenze, je vytvoiend druhd kostka, kde v tabulce faktl jsou vazby
na dimenze provedeny pies sloupce klice ptirozeného. Tento zptlisob je z praktickych
zkusenosti uzivateli mnohem l€pe piijimén, nebot’ je pomérné piimocary. Mé vyhrady vsak
sméfuji k tomu, Ze nemdm moZnost ménit SCD uhel pohledu na stejnd data v jednom

okamZiku, Ze nemam ob¢ hodnoty vedle sebe.

4.3.2. Vrstva datového skladu

K tomu, aby mohlo byt oSetfeni Pomalu se ménicich dimenzi implementovdno na
urovni OLAP datovych kostek, je pfedtim nutné zajistit zachyceni zmén dimenziondlnich
dat v Case v niZ8i vrstve, kterd je plnénd daty z produkénich systémil, a kterd slouzi jako

relacni ulozisté a zdroj dat ro datové kostky — v datovém skladu.

Pro hladky pribeh nacitani dat z produk¢nich systémii do datového skladu, se v praxi
osvédcilo vytvofit tzv. ,Data Staging Areas* (doCasné uloZisté), v praxi t€Z oznacovano
jako O.vrstva datového skladu. Jednd se o odd€leny datovy prostor, ve kterém se budou
provadét transformace. Do tohoto prostoru budou piimo nacitdna data ze zdroje. Po
uspesSném dokonceni vSech transformaci budou transformovand data nactena do vyssi —
L.vrstvy datového skladu. Fyzicky se jednd o separdtni databazi na stejném databdzovém

serveru.
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ETL procesy musi zahrnovat nejprve zachyceni zmén dimenziondlnich dat a poté
naplnéni faktovych tabulek novymi daty s vazbami na aktudlni tabulky dimenzi. Na tomto
misté je nutné poznamenat, Ze v organizaci by m¢l ke kazdé dimenzi existovat ,,spravce*,
zodpovédny za jeji aktudlnost. Pouze on méd pravomoc k tvorbé zmén zdrojovych dat

Vv

popisujicich dimenze, jejich validaci a zvetfejnéni v rdmci vysSich vrstev feSeni.

ETL dimenziondlnich dat

Princip oSetfeni problémli pomalu se ménicich dimenzi a posloupnost jednotlivych

krok, které je nutné provést v ramci ETL dimenziondlnich dat, je ndsledujici:

e v prvnim kroku musi byt do ,,Data Staging Area* (0.vrstva datového skladu)

nactena data z operativnich zdrojovych systému

e pokud vdimenzi pouzivime umély (surrogate) kli¢, musime uchovdvat
persistentni hlavni tabulku s kiiiZovym odkazem (master cross-reference table),
kterd zachycuje piifazeni umélého klice ke kli¢i uzitému ve zdrojovém systému

v daném case (piiklad takové tabulky je uveden na Obrazku ¢.11).

Obrazek ¢.11 — Hlavni tabulka s kiizovym odkazem

Hlavni tabulka s kfizovym odkazem

Umély kli¢ dimenze

Kli¢ operativniho zdroje

Atribut dimenze 1...N

Datum Efektivnosti fadku

Datum Expirace radku

Posledni indikator fadku dimenze

Posledni Soucet cyklické redundance (CRC)

Zdroj: [KIM]

e Jak je patrné z Obrazku ¢.11, jsou v dalSim kroku porovnavany radky ziskané
ze zdrojového systému s hlavni tabulkou s kiizovym odkazem. K rychlému
urceni, zda byl fddek ve zdrojovém systému zménén, je doporucovano [KIM,

str.360] vyuZzit algoritmu souctu cyklické redundance (CRC). V komentéti ke
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kédu piikladu bude vysvétlena implementace a rozdil mezi feSenim s a bez

pouziti CRC.

s vz

o pokud je zdrojovy faddek novy, neni nalezen jeho odkaz v hlavni tabulce
s kiizovym odkazem, ETL proces mu pfifadi novy umély kli¢ a prida

novy fadek do hlavni tabulky s kiiZovym odkazem

s N2

o pokud je CRC identicky pro nacteny zdznam a pro aktudlné platny fadek
v hlavni tabulce s kiizovym odkazem, nedoslo ke zmén¢€ a my muzeme

nacteny fadek ignorovat

o pokud se CRC pro nacteny zdznam li§i od CRC aktudlng platného fadku
v hlavni tabulce s kiiZzovym odkazem, musime zjistit, ktery sloupce
nacteného fadku se zmeénil, pfifadime nactenému fadku novy umély

s Nz vV

kli¢, zneplatnime aktudlné platny fadek v tabulce s kiiZovym odkazem a

zapiSeme novy fadek s novym umélym klicem do tabulky s kiiZovym

odkazem

v poslednim kroku je na zdkladé hlavni tabulky skiizovym odkazem

updatovéana piislu$na tabulka dimenze.
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Obrazek ¢.12 — Hlavni tabulka s kiizovym odkazem

y

Ptifazeni klica

Novy fadek p Insert
- droie nastaveni dat
_ z /indikdtori
Nacteny
zdroj
Nedoslo ke Konec
zmén¢ v CRC

Srovnani Upd"?te atributu Hlavni T.abulka
CRC dimenze kiiZovy odk. dimenze
A
Ptifazeni klica Insert
nastaveni dat
/indikdtort
Hlavni
kiiZovy odk.
Update Update
predposledniho P
fadku

Zdroj: [KI1]

V nékterych piipadech neni nutné pouzivat pro porovnavani zmén mezi daty ze

zdrojovych systému a daty z datového skladu hlavni tabulku s kiiZovym odkazem, ale

piimo pouzit tabulky dimezi datového skladu. Ptiklad takového feSeni je uveden v druhém

piikladu niZe.

ETL fakth

ETL proces tabulek fakti by mél probihat v nasledujicich krocich:

¢ nacteni dat faktli ze zdrojovych systémi do ,,Data Staging Area* a nastaveni

spravné granularity

e transformace dat faktli, pokud je to tfeba — aplikace souctovych funkeci,

konverzi dat, sjednoceni mén nebo jednotek faktl, ptipadné normalizace
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e nahrazeni klich ze zdrojovych systémti umélymi (surrogate) klici a ptidani
novych umélych kli¢t jako odkazii (cizich klic) na dalsi dimenze — podle

hlavni tabulky s kiiZovym odkazem

e ovéieni kvality dat faktl zpétnym srovnanim s provoznimi systémy

e nacteni transformovanych dat do datového skladu (pfidani novych fadkt do

,ostrych® tabulek faktt.

Piiklad postupného feSeni dimenzi

Prvnim podrobné popsanym piikladem oSetieni probléml pomalu se ménicich dimenzi
je zndzornén na Casti projektu z praxe, kde byla zpracovavana celd fada statistickych dat,
vzniklo tak Statistické datové trzisté. Dale bude popisovana prace s Ciselnikem regiondlni
dimeze, ktery obsahuje hierarchicky zaclenéné Casti obce do obci, povérenych obecnich
uradi (POU), obci s rosifenou pusobnosti (ORP), okrestd, krajii a oblasti. Primdrnim
zdrojem dat je Cesky statisticky tifad, ktery ho distribuuje v textovém souboru. Tato
dimenze je velmi dileZitd nebot se jedna o sdilenou dimezi nejen napfi¢ datovym trzistém,

ale celym datovym skladem. Jelikoz neexistuje vazba mezi POU a okresem a ORP a

okresem, vznikad dimenze se dvéma hierarchiemi.

Postup ieSeni

Postup nahravani téchto dat z CSU aZ do datového skladu je ndsledujici:
e Akvizice textového souboru z CSU mailem

e Nacteni dat z textového souboru do 0.vrstvy DWH (,,Data Staging Area*) ETL
procesy. Prioritou této fize je pievod ztextového formdatu do prostiedi
databazového serveru a rychlost, proto dochazi k prostému kopirovani (,,Bulk

copy*) dat bez jakékoli transformace. Na Obrazku €.13 je zndzornéna datova
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pumpa, kterd toto nahrani zajisti. Nacteni dat ze zdrojového textového souboru

je zvyraznéna elipsou.

Obrazek ¢. 13 — Datova pumpa pro nacteni dat z textového souboru

| "% SOL Server Enterprise Manager - [DTS Package: KU_SU_ciselniky_0] E]@
lﬁn Soubor  Ckno  Mapovéda —|= ﬂ

| Package Edit Commection Task  WorkFlow

Connection

&
B

Task
EEY Y-
E- TRz = .
Baeal Pﬁnraﬂvﬂa tabuek L__b='ﬂ. = 9 R ._C% ________ |
LUt ) e
ﬁ ﬂ il s Ku_o Zépis do logu [
aype |

_7'__'_5'%_ *9.___.%‘% _.I

| oblasti

Ku_D Zapis do logu
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JelikoZ je obsah dat regiondlniho &iselniku dodavanych CSU ponékud zvlastni (data
jsou uvadéna nejenom za konkrétni Casti obce, ale 1 za vySsi celky), bylo nutné upravit
¢leny na nejnizsi drovni dimenze, musely byt vytvofeny jeji nové fiktivni prvky. Jejich

nacitani probiha v ostatnich krocich zobrazeného transformac¢niho balicku.

e Vdalsim kroku jsou data O.vrstvy datového skladu nacitdna dalSimi ETL
procesy, transformovéana do podoby, kterd je vyhodnd pro efektivni ziskavani
analytickych vystupi. Nésledné jsou data uloZena do 1.vrstvy datového skladu,

kterd slouZzi jako rela¢ni uloZziSté pro datové kostky definované v analytickém
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serveru. DTS balicek, ktery tento krok definuje je zndzornén na obrazku ¢.14,

tento krok je podrebéji popsdn niZe.
e Poté se nactou nova data faktu do tabulek faktu.

e Poslednim krokem je update vazeb mezi tabulkami faktti a tabulkou regiondlni
dimenze pies umély kli¢ nebot’ tato vazba se pouziva k uchovani historie. Ve

zdrojovych datech neexistovala, nebot’ vznikla az v pribéhu transformace.

Obrazek ¢. 14 — Datova pumpa s krokem oSetiujicicm SCD
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Kruhem znézornény krok transformace pojemnovany ,,Region_castiobce* definuje
potifebné kontroly a piipadné transformace nutné k oSetieni probléml pomalu se ménici
regiondlni dimeze. V tomto piipad¢ se ke kontroldm aktudlnosti atributli prvku dimenze
nepouziva Hlavni tabulka s kifZovym odkazem, ale nov€ nactend data jsou porovndvana

piimo sdaty v tabulce dimenze. Transformace také zajisStuje komplexni oSetieni
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pfipadného update MDX formuli nutnych pro feSeni SCD na trovni OLAP datovych
krychli popsaném v ¢4sti 4.3.1. Vrstva analytického serveru - OLAP datovych kostek.

Na nésledujicich strankach je uveden kdd transformace s komentifem k jednotlivym
funkénim blokiim. Komentét je uveden znaky ,,//* Na tivod je nutné poznamenat, zZe kod je
pséan v jazyce Transact-SQL, coz je implementace standardniho jazyka SQL dle ANSI 92
spoleCnosti Microsoft. To znamend, Ze standard SQL je rozSifen o dalSi programové
moznosti umoznujici tvorbu pokrocilych operaci s daty. Pro porovnani nové nactenych dat
s daty dimenzi v datovém skladu byla pouzita tzv. ,kurzorova tabulka“. Ta umozZiuje
nacist potiebnd data a pak provadét poZadované operace postupné s kazdym tadkem, coz je
pfesné to, co je tfeba pro poZzadované porovnidni. Soucasné je v kddu zndzornéno pouZiti
CRC souctu pro zjisténi rozdilu v atributech v fadku nové nactenych dat a dat v datovém
skladu, jak bylo popsano vyse. To je zajiSténo tak, zZe v tabulce dimenze je ptidan specidlni
sloupec, jehoZ hodnota je pro kazdy tadek déna formuli BINARY_CHECKSUM (jmeno
sloupce atributu 1, jmeno sloupce atributu 2,...). Tak je v tomto sloupci jedinecné cislo

zévislé na obsahu sledovanych atributi.

Krok ,,Region_castiobce*:

declare @Nazev_castiobce_new varchar(150)
declare @Kod_castiobce_new varchar(8)
declare @Nazev_obce_new varchar(150)
declare @Kod_obce_new varchar(8)

declare @Nazev_POU_new varchar(150)
declare @Kod_POU_new varchar(8)

declare @Nazev_ORP_new varchar(150)
declare @Kod_ORP_new varchar(8)

declare @Nazev_okresu_new varchar(150)
declare @Kod_okresu_new varchar(8)
declare @Nazev_kraje_new varchar(150)
declare @Kod_kraje_new varchar(8)

declare @Nazev_oblasti_new varchar(150)
declare @Kod_oblasti_new varchar(8)
declare @Datum_platnosti_new smalldatetime

/I nejprve je nutné deklarovat pouzivané proménné, ty, které maji své jméno zakoncené
_new slouZzi k do¢asnému uloZeni hodnot nové nactenych dat 0.vrstvy datového skladu

declare @Nazev_castiobce_old varchar(150)
declare @Kod_castiobce_old varchar(8)

45



declare @Nazev_obce_old varchar(150)
declare @Kod_obce_old varchar(8)
declare @Nazev_POU_old varchar(150)
declare @Kod_POU_old varchar(8)
declare @Nazev_ORP_old varchar(150)
declare @Kod_ORP_old varchar(8)
declare @Nazev_okresu_old varchar(150)
declare @Kod_okresu_old varchar(8)
declare @Nazev_kraje_old varchar(150)
declare @Kod_kraje_old varchar(8)

/I stejné tak slouzi proménné, které maji své jméno zakoncené _old k docasnému uloZeni
hodnot dat jiz pouzivanych v 1.vrstvé datového skladu

declare @Pocet_shodnych_radku int

// tato proménna slouzi k zjisténi, zda prvek dimenze nacteny z 0.vrstve jiz existuje a ma se
porovndvat s existujicim nebo neexistuje a bude do tabulky dimenze vloZen

declare @ID_Region_SCD bigint

// tato proménna slouzi k ur¢eni umélého klice dimenze, ktery musi byt naprosto jedine¢ny,
praxe ukdzala, Ze lepSi neZ se spolehnout na ¢islo automaticky generované databazovym
strojem (IDENTITY), je lepsi administrovat vlastni tabulku, kterd bude slouzit k uréeni
umélych klica

declare @CRC_Castiobce_old int
declare @CRC_Castiobce_new int

// tyto promeénné uchovavaji hodnotu CRC pro ,,novd* a ,,stard* data

declare @ID_region_old bigint
declare @MDX_string varchar(1000)

/I tyto proménné slouZzi k zajisténi korektniho obsahu sloupce popisujici MDX formuly,
ktera slouZzi ke slouceni prvki dimenze se stejnym piirozenym ¢islem pro spravné
zobrazeni na drovni OLAP datové kostky

declare Region_new cursor for

SELECT [Nazev_castiobce]
,[Kod_castiobce]
,[Nazev_obce]
,[Kod_obce]
,[Nazev_POU]
,[Kod_POU]
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,[Nazev_ORP]
,[Kod_ORP]
,[Nazev_okresu]
,[Kod_okresu]
,[Nazev_kraje]
,[Kod_kraje]
,[Nazev_oblasti]
,[Kod_oblasti]
,[Datum_platnosti]
FROM [KU_0].[dbo].[SU_CI_Dregiony]

open Region_new

/I v této Casti se definuje kurzorova tabulka Region_new a nactou se do ni data regionalni
dimenze z 0.vrstvy datového skladu (databize KU_Q)

fetch next from Region_new into @Nazev_castiobce_new, @Kod_castiobce_new,
@Nazev_obce_new, @Kod_obce_new, @Nazev_POU_new, @Kod_POU_new,
@Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new, @Nazev_okresu_new, @Kod_okresu_new,
@Nazev_kraje_new, @Kod_kraje_new, @Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new,
@Datum_platnosti_new

/I nyni se vezme prvni fadek z kurzorové tabulky a hodnoty sloupcti se nactou do
proménych _new

while (@@fetch_status<>-1)
/I zacatek smycky, kterd se opakuje postupné pro kazdy fadek kurzorové tabulky
BEGIN
SELECT @Pocet_shodnych_radku = COUNT(*)
FROM [KU_1].dbo.SU_CI_DObce
WHERE Kod_castiobce = @Kod_castiobce_new
// do proménné @Pocet_shodnych_radku se zjisti, zda ve ,,starych* datech
v 1.vrstvé datového skladu jiz existuje fadek se stejnym piirozenym klicem jako ma
hodnota proménné @Kod_castiobce_new
IF @Pocet_shodnych_radku = 0

/l pokud takovy fadek ve ,,starych* datech neexistuje, je tfeba ho tam vloZzit

BEGIN
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END

SELECT @ID_Region_SCD = POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE
FROM KU_1.dbo.SU_CI_CISLA

// nateni posledniho pouzité hodnoty umélého kli¢e z pomocné tabulky,
kterd se prida k nove vkladanému radku do 1.vrstvy datového skladu

INSERT INTO [KU_1].dbo.SU_CI_DObce (ID_region_castiobce,
Nazev_castiobce, Kod_castiobce, MDX_castiobce, Nazev_obce,
Kod_obce, Nazev_POU, Kod_POU, Nazev_ORP, Kod_ORP,
Nazev_okresu, Kod_okresu, Nazev_kraje, Kod_kraje, Nazev_oblasti,
Kod_oblasti, Datum_platnosti, Od_data_castiobce,
Do_data_castiobce, Stav_castiobce)

VALUES(@ID_Region_SCD, @Nazev_castiobce_new,
@Kod_castiobce_new, '$0riginal’, @Nazev_obce_new,
@Kod_obce_new, @Nazev_POU_new, @Kod_POU_new,
@Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new, @Nazev_okresu_new,
@Kod_okresu_new, @Nazev_kraje_new, @Kod_kraje_new,
@Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new, @Datum_platnosti_new,
@Datum_platnosti_new, '2049', '1")

/l vloZeni nového fadku do tabulky dimenze v 1.vrstvé datového skladu, do
pole definujici MDX formuly se zapiSe hodnota '$Original’, do pole drzici
hodnotu horni meze intervalu platnosti se zapiSe néjakd hodné vysoka
hodnota - '2049' a do sloupce platnosti se zapiSe '1'

UPDATE KU_1.dbo.SU_CI_CISLA SET POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE
= POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE + 1

// nésledné se provede update pomocné tabulky, hodnota umélého klice se
zvysio 1

/I tim smyc¢ka konci, pokracuje se dal§im fadkem kurzorové tabulky

ELSE

// pokud existuje ve ,,starych* datech fadek se stejnym ptirozenym kli¢em jako je
identifikator nové nactenych dat z 0.vrstvy, provadi se nasledujici blok operaci

BEGIN

SET @CRC_Castiobce_new =
BINARY_CHECKSUM(@Nazev_castiobce_new, @Kod_castiobce_new,
@Nazev_obce_new, @Kod_obce_new, @Nazev_POU_new,
@Kod_POU_new, @Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new,
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@Nazev_okresu_new, @Kod_okresu_new, @Nazev_kraje_new,
@Kod_kraje_new, @Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new)

/I nad hodnotami uvedenych proménnych (atributy fadku nove nactenych
dat, které chceme porovndvat) se provede funkce BINARY_CHECKSUM a
vysledek se uloZi do proménné @CRC_Castiobce_new

SELECT @CRC_Castiobce_old = CRC_Castiobce

FROM dbo.SU_CI_DObce

WHERE Kod_castiobce = @Kod_castiobce_new
AND Stav_castiobce = '1'

// do proménné se @CRC_Castiobce_old uloZi hodnota slupce drZici
BINARY_CHECKSUM hodnotu faddku ve ,,starych* datech v 1.vrstvé
datového skladu fadku se stejnym piirozenym kli¢em jako je identifikator
fadku ,,novych dat®, ktery je platny (mlze byt jen jeden)

IF @CRC_Castiobce_old <> @CRC_Castiobce_new

// pokud se hodnoty BINARY_CHECKSUM nelisi, jsou porovnavané
atributy ,,starych* a ,,novych* dat shodné a smycka konc¢i, pokracuje se
dal$im fddkem kurzorové tabulky

---  SELECT @Nazev_castiobce_old = Nazev_castiobce,
@Kod_castiobce_old = Kod_castiobce, @Nazev_obce_old =
Nazev_obce, @Kod_obce_old = Kod_obce, @Nazev_POU_old

Nazev_POU, @Kod_POU_old = Kod_POU, @Nazev_ORP_old =
Nazev_ORP, @Kod_ORP_old = Kod_ORP, @Nazev_okresu_old

Nazev_okresu, @Kod_okresu_old = Kod_okresu,
---  @Nazev_kraje_old = Nazev_kraje, @Kod_kraje_old =
Kod_kraje

IF @Nazev_castiobce_old <> @Nazev_castiobce_new
OR @Nazev_obce_old <> @Nazev_obce_new
OR @Kod_obce_old <> @Kod_obce_new

OR @Nazev_POU_old <> @Nazev_POU_new

OR @Kod_POU_old <> @Kod_POU_new

OR @Nazev_ORP_old <> @Nazev_ORP_new

OR @Kod_ORP_old <> @Kod_ORP_new

OR @Nazev_okresu_old <> @Nazev_okresu_new
OR @Kod_okresu_old <> @Kod_okresu_new

OR @Nazev_kraje_old <> @Nazev_kraje_new
OR @Kod_kraje_old <> @Kod_kraje_new
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/l pro srovnani (pfi spusténi celého kroku se neprovede, protoze je
zneplatnén uvozenim ---)je zde naznacen zpusob, jak provést kontrolu bez
vyuziti CRC, z praxe Ize konstatovat, Ze porovnavani velkého mnozstvi
hodnot je mnohem naro¢néjsi nez vytvoreni CRC souctu, proto je pouZiti
CRC vyhodngjsi

BEGIN

// pokud se hodnoty BINARY_CHECKSUM lisi, bude nutné ptislusSny
puvodni fadek v tabulce dimenze v 1.vrstvé datového skladu modifikovat a
vlozit fadek novy v souladu s postupem feseni SCD Typu 2

SELECT @MDX_string ="

/I do proménné @MDX_string, v které se postupné bude tvofit
MDX formule uZitou v OLAP datové kostce se vloZi prazdny
retézec

declare MDX_string cursor for
SELECT ID_region_castiobce FROM [KU_1].dbo.SU_CI_DObce
WHERE Kod_castiobce = @Kod_castiobce_new

open MDX_string

// deklaruje se dalsi kurzorova tabulka pro zajisténi cyklu, kdy se
postupné sestavuje pozadovana formule MDX z tadki ,,starych* dat
tabulky dimenze 1.vrstvé datového skladu se stejnym pfirozenym
klicem

fetch next from MDX_string into @ID_region_old

// hodnoty sloupcti z prvniho fadku kurzorové tabulky se nactou do
proménné

while (@@fetch_status<>-1)

s N2

/I zacatek smycky, kterd se opakuje postupné pro kazdy fadek
kurzorové tabulky

BEGIN

IF LEN(@MDX_string)>0 SELECT @MDX_string =
@MDX_string + ',
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SELECT @MDX_string = @MDX_string +
'[Dimenze].[Level |.&[" +
RTRIM(CONVERT(char(1000),@ID_region_old)) + 'T'

/l pokud neni proménnd @MDX_string prazdnd, ptid4 se pro
odd¢€leni hodnot v MDX formuli a pak se do této proménné ptida
uvozeni '[Dimenze].[Level].&[', obsah hodnotu umé&lého klice
fddku kurzorové tabulky a znak ']’

fetch next from MDX_string into @ID_region_old
/I nacte se dal$i radek kurzorocé tabulky

END
close MDX_string
deallocate MDX_string

// smaze a z paméti se uvolni kurzorova tabulka pro sestaveni MDX
formule

SELECT @ID_Region_SCD = POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE
FROM KU_1.dbo.SU_CI_CISLA

// nateni posledni pouzité hodnoty umélého klice z pomocné tabulky, kterad
se pfidd k nové vkladanému tddku do 1.vrstvy datového skladu a do MDX
formule

SELECT @MDX_string = '{[Dimenze].[Level].&[" +
RTRIM(CONVERT(char(1000), @ID_Region_SCD)) + '], +
@MDX_string + '}

/I k formuli MDX se pfidd umély kli¢ fadku nove€ nactenych dat z 0.vrstvy
datového skladu

UPDATE [KU_1].dbo.SU_CI_DObce SET Do_data_castiobce =
convert(smalldatetime,'31.12.'+convert(varchar(4),(YEAR(@Datum_
platnosti_new)-1)),104), Stav_castiobce = '2', MDX_castiobce =
'$Moved'

WHERE Kod_castiobce = @Kod_castiobce_new

/l provede se update dosud platného fddku ,,starych* dat v tabulce dimenze
v l.vrstvé datového skladu — zmeéni se datum horni meze platnosti, platnost
a pole s hodnotou MDX formule se zméni na '$Moved'
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END

INSERT INTO [KU_1].dbo.SU_CI_DObce (ID_region_castiobce,
Nazev_castiobce, Kod_castiobce, MDX_castiobce, Nazev_obce,
Kod_obce, Nazev_POU, Kod_POU, Nazev_ORP, Kod_ORP,
Nazev_okresu, Kod_okresu, Nazev_kraje, Kod_kraje, Nazev_oblasti,
Kod_oblasti, Datum_platnosti, Od_data_castiobce,
Do_data_castiobce, Stav_castiobce) VALUES(@ID_Region_SCD,
@Nazev_castiobce_new, @Kod_castiobce_new, @MDX_string,
@Nazev_obce_new, @Kod_obce_new, @Nazev_POU_new,
@Kod_POU_new, @Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new,
@Nazev_okresu_new, @Kod_okresu_new, @Nazev_kraje_new,
@Kod_kraje_new, @Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new,
@Datum_platnosti_new, @Datum_platnosti_new, '2049', '1")

/l vloZeni nového fadku do tabulky dimenze v 1.vrstvé datového skladu, do
pole definujici MDX formuly se zapiSe hodnota '$Original’, do pole drzici
hodnotu horni meze intervalu platnosti se zapiSe né¢jakd hodné vysoka
hodnota - '2049' a do sloupce platnosti se zapiSe '1'

UPDATE KU_1.dbo.SU_CI_CISLA SET POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE
= POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE + 1

// nasledné se provede update pomocné tabulky, hodnota umélého klice se

vl

zvySio 1

END

fetch next from Region_new into @Nazev_castiobce_new, @Kod_castiobce_new,
@Nazev_obce_new, @Kod_obce_new, @Nazev_POU_new, @Kod_POU_new,
@Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new, @Nazev_okresu_new, @Kod_okresu_new,
@Nazev_kraje_new, @Kod_kraje_new, @Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new,
@Datum_platnosti_new

/I nacte se dal$i radek kurzorové tabulky

END

close Region_new

deallocate Region_new

/l smaze a z paméti se uvolni kurzorova tabulka pro kontrolu
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V tuto chvili jiz tabulka SU_CI_Dobcef obsahuje aktualizovana data. DalSim krokem
je nacteni novych dat faktii z O.vrstvy do l.vrstvy. PiestoZe se jednd o velmi dileZity a
naro¢ny krok plnéni datového skladu, blizeji popisovdn nebude, nebot nema
s problematikou meénicich se dimenzi nic spolecného. Po nacteni faktl je vSak tieba
provést update tabulek faktd pro zachyceni vazby mezi fakty a dimenzi pfes umély klic.

Balicek, ktery zajisti tento update je znazornén na Obrazku ¢.15.

Obrazek ¢. 15 — Update tabulek fakti
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Zdroj: [PVT]

Samotny kod transformacniho kroku pro dvé tabulky fakth [ST_KR_FKROK] a
[ST_KR_FKROK_MOS] je nésledujici:

UPDATE [dbo].[ST_KR_FKROK]
SET [dbo].[ST_KR_FKROK].[ID_region] = [dbo].[SU_CI_Dobcef].[ID_region]
FROM [dbo].[ST_KR_FKROK] LEFT JOIN [dbo].[SU_CI_Dobcef] ON
[dbo].[ST_KR_FKROK].[krok] = [dbo].[SU_CI_Dobcef].[Kod_obce]
and ([dbo].[SU_CI_Dobcef].Od_data_obce
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<=convert(smalldatetime,'01.01.'+rok,104)
and convert(smalldatetime,'01.01.'+rok,104)
<=[dbo].[SU_CI_Dobcef].Do_data_obce)
GO

UPDATE [dbo].[ST_KR_FKROK_MOS]
SET [dbo].[ST_KR_FKROK_MOS].[ID_region] = [dbo].[SU_CI_Dobcef].[ID_region]
FROM [dbo].[ST_KR_FKROK_MOS] LEFT JOIN [dbo].[SU_CI_Dobcef] ON
[dbo].[ST_KR_FKROK_MOS].[krok] = [dbo].[SU_CI_Dobcef].[Kod_obce]
and ([dbo].[SU_CI_Dobcef].Od_data_obce
<=convert(smalldatetime,'01.01.'+rok,104)
and convert(smalldatetime,'01.01.'+rok,104)
<=[dbo].[SU_CI_Dobcef].Do_data_obce)

// hodnota umélého kli¢e z tabulky [SU_CI_Dobcef] je vloZena do tabulek faktti do

sloupce [ID_region] piislusného fadku dle rovnosti pfirozenych kli¢ a rozmezi platnosti
daného tadku v tabulce dimenze.

Priklad feSeni vSech dimenzi najednou

Dalsi piiklad, ktery bych chtél podrobnéji rozebrat a demonstrovat na ném feSeni
pomalu se ménicich dimenzi, vychazi z dalSiho sektoru, na kterém jsem se podilel,
tentokrat z oblasti kapitdlového trhu. Zdrojem dimenziondlnich dat je v tomto ptipadé
denn¢ aktualizovand déavka, kterd obsahuje vSechny Ciselniky pouZivané ve zdrojovém
produkénim systému. Tato ddvka se uloZi do jediné tabulky v O.vrstvé datového skladu a
slouzi jako zdroj pro nacitini do vysSSich vrstev feSeni. Toto uloZeni neni v tomto
konkrétnim piipad¢ vyjimecné v kompetenci ETL procesii, ale z organizacnich divodi je
zajisteno jinym zpusobem. Protoze jsou vSechny ciselniky v jediné tabulce a ptibyvaji
v jednom ¢asovém okamziku se stejnou platnosti, vyuziva navrzené feSeni Hlavni tabulku

s kiizovym odkazem.

Postup reSeni

Postup nahrdvani dat zdrojovych dimenziondlnich dat do datového skladu je

nasledujici:

e Predpokladem je ptitomnost dat v O.vrstvé datového skladu
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Data 0.vrstvy datového skladu jsou nacitina ETL procesy, transformovana do
podoby, kterd je vyhodnd pro efektivni ziskdvani analytickych vystupt.
Nésledné jsou data uloZena do 1.vrstvy datového skladu, kterd slouzi jako
relacni dloZiSté pro datové kostky definované v analytickém serveru. Tento
proces se provadi periodicky kazdy den. DTS balicek, ktery tento krok definuje

je zndzornén na obrdzku €.15, tento krok je podrebnéji popsan nize.
Poté se nactou nova data faktd do tabulek faktt.

Poslednim krokem je opét update vazeb mezi tabulkami fakti a tabulkou
regiondlni dimenze pfes umély kli¢ nebot’ tato vazba se pouZziva k uchovani
historie, v e zdrojovych datech neexistovala, nebot vznikla az v prib&hu

transformace.

Obrazek ¢. 16 — Datova pumpa s krokem oSetiujicicm SCD

E‘n Soubor  Okno  Mapowéda = ﬂ
| Parkage Edit  Conmection  Task  workFlow = S & B % alh: 4 =] Q
Connection | g 000 w@mJT 'h' 9 9 1
&) A
Dis_ini -"'-"'|5CD 1 A83cDI0
_______________________________ I

g

DCis_new

MDD = ;
- Typ zéastavy

— - = &
.8 (— = —
AASCD_ | BASCO_1_L | BASTD_L 1yn blokece AASCD 1 L | aasco_t | AASCD_1_1
o Kateqorie prevadu | [r— l Typ udivatels
—_ —_—p
9 \ % 9 I _
. ‘ W;. | g e=r—g
AASCD_1 ' ABSCD_1_1 | AASCD_1 | AASCD_1_1 I I;.
Druh pofiybu | Tyo cenm’fllch papiri | mesco_1 | AAscooLL
—p
g ey | e | |
—_— [ 9 ——— 9 \ |
ARSCD_1 | AASCD_1 1 | ABSCD 1 ! A8SCD 11 l )
Jedniotka obchllodu | =1yp nominani hol‘dnnty s I
= 1
9 9 | 9 = 9 I anscos ARSD_1L
. | l
AASCD_L AASCD_1_1 | R | !
- kedstatu || - aascor P 050‘.3|V ARSCD1 1 | I
9 e=——p— 9 | g —_—— I I
—— \ e | \
L
ARSCD_L Misto regist‘lace AASCD_11 | ARSEDL ! e ; '
L | s : {
Typ zajiskEni pohledavk:
— e S ‘ PN i)l = |

.

Zdroj: [PVT]
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Kruhem zndzornény krok transformace pojmenovany ,,Update_CIS*“ uchovava
metadata o potiebnych kontroldch a piipadnych transformacich pro feSeni problémil

pomalu se ménicich dimezi za pouziti Hlavni tabulky s kiiZzovym odkazem.

Na ndsledujich strankéch je opét uveden kod transformace s komentaiem k jednotlivym
funkénim blokim. Komentart je opét uveden znaky ,,//*“. ProtoZe jsou ¢iselniky zdrojového
systému ploché, je hierarchie dimenzi definovdna az na trovni datového skladu — pfi
primarnim vkladani dat do datového skladu je hierarchie nactena z uZivatelem definované
tabulky. Z tohoto divodu se v tomto piikladu nepouzivd porovnavani CRC souctl, ale

pfimé porovndni atributd.

Krok ,,Update_CIS*:

declare @Asl_id_new int

declare @TypAas_new varchar (9)
declare @Klc_new varchar(6)
declare @Hdn1_new varchar(25)
declare @DTZM_new datetime

// deklarace pouZzivanych proménnych, ty, které maji své jméno zakoncené _new slouzi
k docasnému uloZeni hodnot nové¢ nactenych dat 0.vrstvy datového skladu.

declare @Typ_old varchar (25)
declare @Name_old varchar(25)

/I stejné tak slouzi proménné, které maji své jméno zakoncené _old k docasnému uloZeni
hodnot dat jiz pouZivanych v 1.vrstvé datového skladu

declare @Pocet_shodnych_radku int

// tato proménna slouzi k zjisténi, zda prvek dimenze nacteny z 0.vrstve jiz existuje a ma se
porovndvat s existujicim nebo neexistuje a bude do tabulky dimenze vloZen

declare @Asl_id_max_old int
declare @Asl_id_max_new int

// tyto proménné slouZzi k zjisténi posledniho Cisla davky vloZeni dat z provozniho systému

do 0.vrstvy datového skladu (vSecny fadky vlozené jednou ddvkou maji stejné Cislo
davky), toto ¢islo se uchovava ve specidlni pomocné tabulce
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declare @Cis_id_SCD int

/[ tato proménna slouzi k uréeni umélého klice dimenze, ktery musi byt naprosto jedinecny

SELECT @Asl_id_max_old = [LastAsl_Cis]
FROM [AASCD_1].[dbo].[DW_PIMPORT]

v

/I do proménné @AsI_id_max_old se uloZi ¢islo posledni zpracované davky ¢iselnika
declare Ciselnik_new cursor for

SELECT CDCis.Asl_id, TypAas, Klic, Hdn1, DatUct
FROM dbo.CDCis JOIN dbo.CDCisTyp ON
CDCis.CisTyp_id = CDCisTyp.CisTyp_id JOIN dbo.CDAs| ON
CDCis.Asl_id = CDAsl.Asl_id
WHERE TypAas IS NOT NULL
AND CDCis.Asl_id > @Asl_id_max_old

open Ciselnik_new

/1 v této &asti se definuje kurzorovd tabulka Ciselnik_new a naétou se do ni data vSech
¢iselniki z 0.vrstvy datového skladu

fetch next from Ciselnik_new into @Asl_id_new, @TypAas_new, @KIc_new,
@Hdn1_new, @DTZM_new

/I nyni se vezme prvni fadek z kurzorové tabulky a hodnoty sloupcti se nactou do
proménych _new

while (@@fetch_status<>-1)

s Nz

/I zacatek smycky, kterd se opakuje postupné pro kazdy fadek kurzorové tabulky
BEGIN

SELECT @Pocet_shodnych_radku = COUNT(*)
FROM AASCD_1.dbo.DW_DCis
WHERE Cis_nid = @Klc_new AND Cis_name = @TypAas_new

// do proménné @Pocet_shodnych_radku se zjisti, zda ve ,,starych* datech

v 1.vrstvé datového skladu jiz existuje fadek se stejnym piirozenym klicem jako ma
hodnota proménné @KIC_new a protoZe pfirozeny kli¢ miZe byt v riiznych
Ciselnicich stejny, musi se také shodovat jméno ¢iselniku
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IF @Pocet_shodnych_radku = 0

s N2

// pokud takovy tadek ve ,,starych* datech neexistuje, je tfeba ho tam vloZit

BEGIN

END

SELECT @Cis_id_SCD = LastCis_SCD
FROM AASCD_1.dbo.DW_PIMPORT

/I do proménné @Cis_id_SCD se uloZi posledni pouZitd hodnota umélého
kli¢e z pomocné tabulky, kterd se piida k noveé vkladanému fadku do
1.vrstvy datového skladu

INSERT INTO AASCD_1.dbo.DW_DCis ([Asl_id], [Cis_name],
[Cis_id], [Cis_nid], [Typ], [Nazev], [Datum_od], [Datum_do],
[Datum_run])

VALUES(@AsI_id_new, @TypAas_new, @Cis_id_SCD, @Klc_new,
'Neudano', @Hdn1_new, @DTZM_new, '2199-01-01', getdate())

/l vloZeni nového fadku do tabulky dimenze v 1.vrstvé datového skladu, do
pole drzici hodnotu horni meze intervalu platnosti se zapiSe né¢jakd hodné
vysokd hodnota - '2199-01-01", do sloupce, ktery definuje hierarchii se
vyplni hodnota 'Neudano'

UPDATE AASCD_1.dbo.DW_PIMPORT SET LastCis_SCD =
LastCis_SCD + 1

// nésledné se provede update pomocné tabulky, hodnota umélého klice se
zvysio 1

/I tim smyc¢ka konci, pokracuje se dal§im fadkem kurzorové tabulky

ELSE

// pokud existuje ve ,,starych* datech fadek se stejnym ptirozenym kli¢em jako je
identifikator nové nactenych dat z 0.vrstvy provadi se nasledujici blok operaci
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BEGIN

SELECT @Name_old = Nazev

FROM AASCD_1.dbo.DW_DCis

WHERE [Cis_nid] = @Klc_new
AND [Cis_name] = @TypAas_new
AND [Datum_do] = '2199-01-01"

// do proménné @Name_old se uloZi text prvku dimenze ze ,,starych*

z tabulky v 1.vrstvé datového skladu, ktery m4 stejny prirozeny kli¢ jako
radek ,,novych* dat nacteny z 0.vrstvy datového skladu, ktery je ze stejného
¢iselniku a zdroven je platny

IF @Hdn1l_new <> @Name_old

// pokud se tyto dvé proménné nelisi, jsou porovnavané atributy ,,starych* a
,hovych* dat shodné a smyc€ka konci, pokracuje se dal§im fadkem
kurzorové tabulky

BEGIN

// pokud se proménné li$i, bude nutné piislusny ptivodni fadek v tabulce
dimenze v 1.vrstvé datového skladu modifikovat a vlozit fadek novy
v souladu s postupem feSeni SCD Typu 2

SELECT @Cis_id_SCD = LastCis_SCD FROM
AASCD_1.dbo.DW_PIMPORT

/I do proménné @Cis_id_SCD se uloZi posledni pouzitd hodnota umélého
klice z pomocné tabulky, ktera se piid4 k nové vkladanému fadku do
1.vrstvy datového skladu

SELECT @Typ_old = Typ FROM AASCD_1.dbo.DW_DCis WHERE
[Cis_nid] = @KIc_new AND [Cis_name] = @TypAas_new AND
[Datum_do] = '2199-01-01'

// do proménné @Typ_old se uloZi hodnota, kterd popisuje hierarchii
aktudlné platného prvku dimenze, protoZe zdrojova data tuto fodnotu
neobsahuji a je nutné ji zachovat i pro nové vloZzeny radek

UPDATE AASCD_1.dbo.DW_DCis SET [Datum_do] = @DTZM_new -
1 WHERE [Cis_nid] = @KIc_new AND [Cis_name] = @TypAas_new
AND [Datum_do] = '2199-01-01'

/l provede se update dosud platného fadku ,,starych* dat v tabulce dimenze
v l.vrstvé datového skladu — zméni se datum horni meze platnosti
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INSERT INTO AASCD_1.dbo.DW_DCis ([Asl_id], [Cis_name],
[Cis_id], [Cis_nid], [Typ], [Nazev], [Datum_od], [Datum_do],
[Datum_run]) VALUES(@AsI_id_new, @TypAas_new, @Cis_id_SCD,
@Klc_new, @Typ_old, @Hdn1_new, @DTZM_new, '2199-01-01',
getdate())

// vloZeni nového fadku do tabulky dimenze v 1.vrstvé datového skladu, do

pole drZici hodnotu horni meze intervalu platnosti se zapiSe néjakd hodné
vysokd hodnota - '2199-01-01'

UPDATE AASCD_1.dbo.DW_PIMPORT SET LastCis_SCD =
LastCis_SCD + 1

// nasledné se provede update pomocné tabulky, hodnota umélého klice se
zvysio 1

END
END

fetch next from Ciselnik_new into @Asl_id_new, @TypAas_new, @KIc_new,
@Hdn1_new, @DTZM_new

/l nacte se dalsi fadek kurzorové tabulky
END

close Ciselnik_new
deallocate Ciselnik_new

/l smaze a z paméti se uvolni kurzorova tabulka pro kontrolu

SELECT @Asl_id_max_new = MAX(Asl_id)
FROM CDCis

// do proménné @AsI_id_max_new se zapiSe nejvyssi hodnota ¢isla ddvky piipadné
davek, které byly pravé zpracovavany

UPDATE AASCD _1.dbo.DW_PIMPORT SET LastAs| _CIS = @As|_id_max_new

/I zjisténa hodnota posledniho Cisla davky je vlozena do pomocné tabulky
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V dalSich krocich DTS balicku je nutné zajistit generaci konkrétnich tabulek dimenzi

z Hlavni tabulky s kiizovym odkazem.

Obrazek ¢. 17 — Nacteni dat do tabulek dimenzi
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Zdroj: [PVT]

Jednotlivé kroky vytvéarejici tabulky dimenzi jsou zobrazeny na obriazku ¢. 17,

podrobny popis jedné z nich (na celkovém obrazku je zndzornéna elipsou), nasleduje.
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Obrazek ¢. 18 — Definice zdroje transformace

-

Transform Data Task Properties

Source I Destinatiu:unl Transfnrmatinns! Lu:n:ukupsl I:Ipti-:unsl

% Enter a table name or the results of a queny az a data source.
Drezcription: iF'révni forma
Connection: AASCD 1
" Table / View: CO 1] [dbol (0w Duadmini ﬂ
% SOL quens

SELECT [Ciz_id]. [Ciz_rnid]. [Mazev]. [Daturm_od]. [Datum_da] FROM [.i'-.ifs
where Ciz_name=FmalCep' order by Ciz_rid r

v
<] | @

Parameters... I Preview... I Build Querny... I

Browsze. . I FParze Cuem I

QF. I Starno i Népuvédal

Zdroj: [PVT]

Zdrojem dat procesu vytvofeni dimenze popisujici prdvni formu je vybér z vySe

pfipravené Hlavni tabulky s kiiZovym odkazem, s omezenim ndzvu ¢iselniku.
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Obrazek €. 19 — Definice cile tranformace

Transform Data Task Properties

Source  Destination l Transfolmations] Lookups] Dptions]

g Stare the results for this transformatian.

Connection: AA5CD_1_1

Table name: [[AASC0_1].[dbo] [Diad I}Zj Create...
Mame Type Mullability | Size |Precizion |Scale |
PrawniForma_lD int ]

PravniForma_nlD  char 1

PravniForma varchar 25

Froperties varchar 3

Datum_od datetime

Datum_do datetime

Ok | Storno ‘ Mapovéda |

Zdroj: [PVT]

Cilem je pak tabulka dimeze Pravni formy, kterd je definovdna také v 1.vrstvé

datového skladu a slouzi jako relacni tloziSt€ a zdroj dat pro OLAP datové kostky.

Obrazek ¢. 20 — Definice vlastni transformace

Source] Destination  Transformations ]Lookupsl Dptions]

% Define the transformations between the source and destination.
I arne: DTS Transfarmation__1 j
Type:
Mew E dit Delete | Test |
Source Destination
Ciz_id PravniForma_ID
Ciz_nid PravniForma_nlD
M azey PravniForma
D atum_od Properties
Datum_do D atum_od
Datum_do
Selectall | Deletest |
ak. | Starno | Mapoveda |

Zdroj: [PVT]
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Mezi definovanym zdrojem a cilem je moZné definovat rizné pokrocilé transformace,
nicméné v popisovaném piikladu dochdzi k prostému kopirovéani, nebot’ v§echny potiebné

zmeny jiz byly oSetfeny v pfedchozim kroku.

Dal$im krokem je nacteni novych dat fakt z 0.vrstvy do 1.vrstvy. Stejné jako v prvnim
ptikldu nebude podrobnéji popsdn. Po nacteni faktii je tieba provést update tabulek faktl

pro zachyceni vazby mezi fakty a dimenzi pies umély klic.
Kéd transformacéniho kroku pro tabulku fakti [DW_FEMISEOBD] je nésledujici:

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET PravniForma_id = IsNull(AASCD_1..DW_DPravniForma.PravniForma_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DPravniForma ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.PravniForma_nid=AASCD_1..DW_DPravniFor
ma.PravniForma_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DPravniForma.Datu
m_0Od
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DPravniForma.Datu
m_Do

GO

/I provede se update ciziho klice PravniForma_id v tabulce fakti umélym klicem
z tabulky dimenze DW_DpravniForma dle rovnosti ptirozenych kli¢t a rozmezi platnosti
daného tadku v tabulce dimenze, pokud by mél mit idaj hodnotu NULL, naplni se kédem

'9999'

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET TypCP_id = IsNull(AASCD_1..DW_DTypCP.TypCP_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DTypCP ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD. TypCP_nid=AASCD_1..DW_DTypCP.TypCP_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DTypCP.Datum_0Od
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DTypCP.Datum_Do

GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET PodobaCP_id = IsNull(AASCD_1..DW_DPodobaCP.PodobaCP_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DPodobaCP ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.PodobaCP_nid=AASCD_1..DW_DPodobaCP.Pod
obaCP_nid
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AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DPodobaCP.Datum_O
d
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DPodobaCP.Datum_D
0]

GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET MistoRegistrace_id =

IsNull(AASCD_1..DW_DMistoReg.MistoRegistrace_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DMistoReg ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.MistoRegistrace_nid=AASCD_1..DW_DMistoReg
.MistoRegistrace_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DMistoReg.Datum_O
d AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DMistoReg.Datum_D
o]

GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET TypNomHodnota_id =

IsNull(AASCD_1..DW_DTypNomHod.TypNomHodnoty_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DTypNomHod ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.TypNomHodnota_nid=AASCD_1..DW_DTypNo
mHod.TypNomHodnoty_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DTypNomHod.Datum

Od
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DTypNomHod.Datum
Do
GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET SkupEms_id = IsNull(AASCD_1..DW_DKodSkuEm.KodSkuEm_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DKodSkuEm ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.SkupEms_nid=AASCD_1..DW_DKodSkuEm.Kod
SkuEm_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DKodSkuEm.Datum_
Od AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DKodSkuEm.Datum_
Do

GO
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UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET Prevoditelnost_id = IsNull(AASCD_1..DW_DPrevod.Prevoditelnost_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DPrevod ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.Prevoditelnost_nid=AASCD_1..DW_DPrevod.Pr
evoditelnost_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DPrevod.Datum_Od
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DPrevod.Datum_Do

GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET Stat_id = IsNull(AASCD_1..DW_DKodStatu.KodStatu_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DKodStatu ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.Stat_nid=AASCD_1..DW_DKodStatu.KodStatu_
nid AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DKodStatu.Datum_O
d AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DKodStatu.Datum_Do

GO

UPDATE DW_FEMISEOBD

SET JednotkaObchodu_Id =

IsNull(DW_DJednotkaObchodu.JednotkaObchodu_ID,9999)

FROM DW_FEMISEOBD LEFT JOIN DW_DJednotkaObchodu ON
DW_FEMISEOBD.JednotkaObchodu_nid=DW_DJednotkaObchodu.Jednotka
Obchodu_nid
AND DW_FEMISEOBD.DaTZM>=DW_DJednotkaObchodu.Datum_0Od
AND DW_FEMISEOBD.DaTZM<=DW_DJednotkaObchodu.Datum_Do

/I stejnym zpuisobem se provede update vSech dalSich cizich kli¢a v tabulce faktii
prislusnym umélym kli¢em z tabulky dimenze dle rovnosti pfirozenych klich a
rozmezi platnosti daného faddku v tabulce dimenze, pokud by mél mit idaj hodnotu
NULL, naplni se kédem '9999'.

Rucéni dprava hierarchie dimenzi

Jak jiz bylo feCeno vyse, jelikoZ jsou zdrojové Ciselniky ploché, je nutné zajistit
spravné zaclenéni nové vlozenych ¢lenti dimenze do hierarchie. Tuto ¢innost by nemél

v Zddném piipadé provadét pocita¢ samostatné nebot neznd pravidla pro jednoznacné
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zatazeni. Témito znalostmi disponuje pouze Clovek, proto by to mél byt on, kdo nové

prvky dimenze do hierarchie zaradi.

Pocita¢ mu vSak muze pomoci. PredevS§im v rdmci feSeni problémii ménicich se

dimenzi na takové nové prvky pfijde, zaroven je muze uZzivateli predlozit v takové form¢,

kterd bude pifehlednd, snadno editovatelnd a jednoduse aplikovatelnd zpét do metadat

datového skladu.

V praxi se tato nutnost zaclenit ¢lovéka do procesu aktualizace dimenziondlnich dat

fesi exportem dat, kterd potiebuji ru¢ni ipravy do vhodného formétu pro tpravu, napft. list

MS Excelu nebo textovy dokument s oddélovaci poli. Tento export je vhodné zaclenit do

ETL procesu nacitini dimenziondlnich dat do datového skladu, jak je patrné z obridzku

¢.21, konkrétni krok je zvyraznén kruhem.

Obrazek ¢. 21: Export dat do textového souboru
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V druhém piikladu byla u nov¢ vklddanych prvki dimenze do pole popisujici hierarchii
dimenze nastavena hodnota na 'Neudano', takZe uZivatel na prvni pokus vidi, které prvky

dimenze je tfeba do hierarchie zatadit.

Po provedenych tpraviach je znovu updatovdna tabulka dimenze, jako zdroj slouzi
zeditovany textovy soubor nebo list MS Excel. Update fatkovych tabulek neni nutny,

nebot’ vSechny klice zlstaly nedotceny.
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5. Zavér

Myslim si, ze v ivodu vytyCené cile mé diplomové prace byly splnény. Nejprve byl
pfedstaven teoreticky rdmec, z kterého vychazelo podrobné popsané nasazeni ménicich se

dimenzi v konkrétnich situacich.

Za nejvetsi uspéch povazuji to, ze vysledky mé diplomové prace - navrZzené postupy
feSeni probléml ménicich se dimenzi na udrovni datového skladu a OLAP analyzy, které
vychézeji z poslednich teoretickych poznatkti, byly opakované a uspésné pievedeny do
praxe. Vystupy projektd, resp. zpétnd vazba od uZivateli analytickych vystupti vyvojovych
a implementacnich projektli, v rdmci nichZ se oSetfeni problémi meénicich se dimenzi

nasadilo, to potvrzuji.

69



Seznam citovanych a pouzitych zdroju

[GAR]: H. Dresner, A. Linden, F. Buytendijk, T., Friedman, K. Strange, M. Knox, M.
Camm: The Business Intelligence Competency Center: An Essential Business
Strategy; Gartner, Inc.; 2002

[KIM]: Kimball, R., Ross, M.: The Data Warehouse ETL Toolkit: Practical Techniques
for Extracting, Cleaning, Conforming, and Delivering Data; Wiley Publishing,
Inc.; 2004

[MS1]: Microsoft: Course 2074 A, Designing and Implementing OLAP Solutions with
Microsoft SQL Server 2000; Microsoft Training and Certification Official
Curricilum; 2001

[MS2]: Amir Netz: OLAP Services: Managing Slowly Changing Dimensions;
msdn.microsoft.com; Microsoft Corporation

[NOV]: Ing. Ota Novotny, Ph.D., Doc. Ing. Jan Pour, CSc., Ing. David Slansky:
Business Intelligence — Jak vyuZit bohatstvi ve vasSich datech; Grada
Publishing; 2005

[PVT]: Interni dokumenty PVT, a.s.

Dalsi pouzité zdroje

[1] Kimball, R., Ross, M.: The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to
Dimensional Modeling, 2nd Edition; John Wiley & Sons; 2002

[2] Bahnik, V.: Konsolidace informacniho systému a nasazeni nastrojii Business

Intelligence v PVT, a.s. — bakalarska prace; TU Liberec, 2004
[2] Humphries, M.: Datawarehousing — ndvrh a implementace; Computer Press; 2001,

[3] Jacobson, R.: Microsoft SQL Server 2000 Analysis Services — Step by Step;
Microsoft Press; 2000

[4] Joe Luedtke: Implementing Slowly Changing Dimensions; SQL Server magazine;

www.sqlmag.com

70



Priloha ¢.1: Kéd ETL transformaci v jazyce Transact-SQL

Krok ,,Region_castiobce*:

declare @Nazev_castiobce_new varchar(150)
declare @Kod_castiobce_new varchar(8)
declare @Nazev_obce_new varchar(150)
declare @Kod_obce_new varchar(8)

declare @Nazev_POU_new varchar(150)
declare @Kod_POU_new varchar(8)

declare @Nazev_ORP_new varchar(150)
declare @Kod_ORP_new varchar(8)

declare @Nazev_okresu_new varchar(150)
declare @Kod_okresu_new varchar(8)
declare @Nazev_kraje_new varchar(150)
declare @Kod_kraje_new varchar(8)

declare @Nazev_oblasti_new varchar(150)
declare @Kod_oblasti_new varchar(8)
declare @Datum_platnosti_new smalldatetime

declare @Nazev_castiobce_old varchar(150)
declare @Kod_castiobce_old varchar(8)
declare @Nazev_obce_old varchar(150)
declare @Kod_obce_old varchar(8)
declare @Nazev_POU_old varchar(150)
declare @Kod_POU_old varchar(8)
declare @Nazev_ORP_old varchar(150)
declare @Kod_ORP_old varchar(8)
declare @Nazev_okresu_old varchar(150)
declare @Kod_okresu_old varchar(8)
declare @Nazev_kraje_old varchar(150)
declare @Kod_kraje_old varchar(8)

declare @Pocet_shodnych_radku int
declare @ID_Region_SCD bigint

declare @CRC_Castiobce_old int
declare @CRC_Castiobce_new int

declare @ID_region_old bigint
declare @MDX_string varchar(1000)
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declare Region_new cursor for

SELECT [Nazev_castiobce]
,[Kod_castiobce]
,[Nazev_obce]
,[Kod_obce]
,[Nazev_POU]
,[Kod_POU]
,[Nazev_ORP]
,[Kod_ORP]
,[Nazev_okresu]
,[Kod_okresu]
,[Nazev_kraje]
,[Kod_kraje]
,[Nazev_oblasti]
,[Kod_oblasti]
,[Datum_platnosti]

FROM [KU_0].[dbo].[SU_CI_Dregiony]

open Region_new

fetch next from Region_new into @Nazev_castiobce_new, @Kod_castiobce_new,
@Nazev_obce_new, @Kod_obce_new, @Nazev_POU_new, @Kod_POU_new,
@Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new, @Nazev_okresu_new, @Kod_okresu_new,
@Nazev_kraje_new, @Kod_kraje_new, @Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new,
@Datum_platnosti_new

while (@@fetch_status<>-1)

BEGIN

SELECT @Pocet_shodnych_radku = COUNT(*)
FROM [KU_1].dbo.SU_CI_DObce
WHERE Kod_castiobce = @Kod_castiobce_new

IF @Pocet_shodnych_radku = 0
BEGIN

SELECT @ID_Region_SCD = POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE
FROM KU_1.dbo.SU_CI_CISLA

INSERT INTO [KU_1].dbo.SU_CI_DObce (ID_region_castiobce,
Nazev_castiobce, Kod_castiobce, MDX_castiobce, Nazev_obce,
Kod_obce, Nazev_POU, Kod_POU, Nazev_ORP, Kod_ORP,
Nazev_okresu, Kod_okresu, Nazev_kraje, Kod_kraje, Nazev_oblasti,
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END

ELSE

BEGIN

Kod_oblasti, Datum_platnosti, Od_data_castiobce,
Do_data_castiobce, Stav_castiobce)

VALUES(@ID_Region_SCD, @Nazev_castiobce_new,
@Kod_castiobce_new, '$O0riginal’, @Nazev_obce_new,
@Kod_obce_new, @Nazev_POU_new, @Kod_POU_new,
@Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new, @Nazev_okresu_new,
@Kod_okresu_new, @Nazev_kraje_new, @Kod_kraje_new,
@Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new, @Datum_platnosti_new,
@Datum_platnosti_new, '2049', '1")

UPDATE KU_1.dbo.SU_CI_CISLA SET POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE
= POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE + 1

SET @CRC_Castiobce_new =
BINARY_CHECKSUM(@Nazev_castiobce_new, @Kod_castiobce_new,
@Nazev_obce_new, @Kod_obce_new, @Nazev_POU_new,
@Kod_POU_new, @Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new,
@Nazev_okresu_new, @Kod_okresu_new, @Nazev_kraje_new,
@Kod_kraje_new, @Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new)

SELECT @CRC_Castiobce_old = CRC_Castiobce

FROM dbo.SU_CI_DObce

WHERE Kod_castiobce = @Kod_castiobce_new
AND Stav_castiobce = '1'

IF @CRC_Castiobce_old <> @CRC_Castiobce_new
---  SELECT @Nazev_castiobce_old = Nazev_castiobce,
---  @Kod_castiobce_old = Kod_castiobce, @Nazev_obce_old =

Nazev_obce, @Kod_obce_old = Kod_obce, @Nazev_POU_old

Nazev_POU, @Kod_POU_old = Kod_POU, @Nazev_ORP_old =
Nazev_ORP, @Kod_ORP_old = Kod_ORP, @Nazev_okresu_old

Nazev_okresu, @Kod_okresu_old = Kod_okresu,
@Nazev_kraje_old = Nazev_kraje, @Kod_kraje_old =
Kod_kraje

IF @Nazev_castiobce_old <> @Nazev_castiobce_new
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OR @Nazev_obce_old <> @Nazev_obce_new
OR @Kod_obce_old <> @Kod_obce_new

OR @Nazev_POU_old <> @Nazev_POU_new

OR @Kod_POU_old <> @Kod_POU_new

OR @Nazev_ORP_old <> @Nazev_ORP_new

OR @Kod_ORP_old <> @Kod_ORP_new

OR @Nazev_okresu_old <> @Nazev_okresu_new
OR @Kod_okresu_old <> @Kod_okresu_new

OR @Nazev_kraje_old <> @Nazev_kraje_new
OR @Kod_kraje_old <> @Kod_kraje_new

BEGIN
SELECT @MDX_string ="
declare MDX_string cursor for
SELECT ID_region_castiobce FROM [KU_1].dbo.SU_CI_DObce
WHERE Kod_castiobce = @Kod_castiobce_new
open MDX_string
fetch next from MDX_string into @ID_region_old
while (@@fetch_status<>-1)

BEGIN

IF LEN(@MDX_string)>0 SELECT @MDX_string =
@MDX_string + ',

SELECT @MDX_string = @MDX_string +
'[Dimenze].[Level].&[" +
RTRIM(CONVERT(char(1000),@ID_region_old)) + ']’

fetch next from MDX_string into @ID_region_old

END

close MDX_string

deallocate MDX_string

SELECT @ID_Region_SCD = POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE
FROM KU_1.dbo.SU_CI_CISLA
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END

SELECT @MDX_string = '{[Dimenze].[Level].&[" +
RTRIM(CONVERT(char(1000), @ID_Region_SCD)) + '], +
@MDX_string + '}

UPDATE [KU_1].dbo.SU_CI_DObce SET Do_data_castiobce =
convert(smalldatetime,'31.12."+convert(varchar(4),(YEAR(@Datum_
platnosti_new)-1)),104), Stav_castiobce = '2', MDX_castiobce =
'$Moved'

WHERE Kod_castiobce = @Kod_castiobce_new

INSERT INTO [KU_1].dbo.SU_CI_DObce (ID_region_castiobce,
Nazev_castiobce, Kod_castiobce, MDX_castiobce, Nazev_obce,
Kod_obce, Nazev_POU, Kod_POU, Nazev_ORP, Kod_ORP,
Nazev_okresu, Kod_okresu, Nazev_kraje, Kod_kraje, Nazev_oblasti,
Kod_oblasti, Datum_platnosti, Od_data_castiobce,
Do_data_castiobce, Stav_castiobce) VALUES(@ID_Region_SCD,
@Nazev_castiobce_new, @Kod_castiobce_new, @MDX_string,
@Nazev_obce_new, @Kod_obce_new, @Nazev_POU_new,
@Kod_POU_new, @Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new,
@Nazev_okresu_new, @Kod_okresu_new, @Nazev_kraje_new,
@Kod_kraje_new, @Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new,
@Datum_platnosti_new, @Datum_platnosti_new, '2049', '1")

UPDATE KU_1.dbo.SU_CI_CISLA SET POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE
= POSLEDNI_CISLO_CASTIOBCE + 1

END

fetch next from Region_new into @Nazev_castiobce_new, @Kod_castiobce_new,
@Nazev_obce_new, @Kod_obce_new, @Nazev_POU_new, @Kod_POU_new,
@Nazev_ORP_new, @Kod_ORP_new, @Nazev_okresu_new, @Kod_okresu_new,
@Nazev_kraje_new, @Kod_kraje_new, @Nazev_oblasti_new, @Kod_oblasti_new,
@Datum_platnosti_new

END

close Region_new

deallocate Region_new
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UPDATE [dbo].[ST_KR_FKROK]
SET [dbo].[ST_KR_FKROK].[ID_region] = [dbo].[SU_CI_Dobcef].[ID_region]
FROM [dbo].[ST_KR_FKROK] LEFT JOIN [dbo].[SU_CI_Dobcef] ON
[dbo].[ST_KR_FKROK].[krok] = [dbo].[SU_CI_Dobcef].[Kod_obce]
and ([dbo].[SU_CI_Dobcef].Od_data_obce
<=convert(smalldatetime,'01.01.'+rok,104)
and convert(smalldatetime,'01.01.'+rok,104)
<=[dbo].[SU_CI_Dobcef].Do_data_obce)
GO

UPDATE [dbo].[ST_KR_FKROK_MOS]
SET [dbo].[ST_KR_FKROK_MOS].[ID_region] = [dbo].[SU_CI_Dobcef].[ID_region]
FROM [dbo].[ST_KR_FKROK_MOS] LEFT JOIN [dbo].[SU_CI_Dobcef] ON
[dbo].[ST_KR_FKROK_MOS].[krok] = [dbo].[SU_CI_Dobcef].[Kod_obce]
and ([dbo].[SU_CI_Dobcef].Od_data_obce
<=convert(smalldatetime,'01.01.'+rok,104)
and convert(smalldatetime,'01.01.'+rok,104)
<=[dbo].[SU_CI_Dobcef].Do_data_obce)
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Krok ,,Update_CIS*:

declare @Asl_id_new int

declare @TypAas_new varchar (9)
declare @Klc_new varchar(6)
declare @Hdn1_new varchar(25)
declare @DTZM_new datetime

declare @Typ_old varchar (25)
declare @Name_old varchar(25)

declare @Pocet_shodnych_radku int

declare @As|_id_max_old int
declare @Asl_id_max_new int

declare @Cis_id_SCD int
SELECT @Asl_id_max_old = [LastAsl_Cis]
FROM [AASCD_1].[dbo].[DW_PIMPORT]
declare Ciselnik_new cursor for
SELECT CDCis.Asl_id, TypAas, Klic, Hdn1, DatUct
FROM dbo.CDCis JOIN dbo.CDCisTyp ON
CDCis.CisTyp_id = CDCisTyp.CisTyp_id JOIN dbo.CDAs| ON
CDCis.Asl_id = CDAsl.Asl_id
WHERE TypAas IS NOT NULL
AND CDCis.Asl_id > @Asl_id_max_old

open Ciselnik_new

fetch next from Ciselnik_new into @Asl_id_new, @TypAas_new, @KIc_new,
@Hdn1_new, @DTZM_new

while (@@fetch_status<>-1)
BEGIN
SELECT @Pocet_shodnych_radku = COUNT(*)
FROM AASCD_1.dbo.DW_DCis
WHERE Cis_nid = @Klc_new AND Cis_name = @TypAas_new

IF @Pocet_shodnych_radku = 0
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BEGIN

END

ELSE

BEGIN

SELECT @Cis_id_SCD = LastCis_SCD
FROM AASCD_1.dbo.DW_PIMPORT

INSERT INTO AASCD_1.dbo.DW_DCis ([Asl_id], [Cis_name],
[Cis_id], [Cis_nid], [Typ], [Nazev], [Datum_od], [Datum_do],
[Datum_run])

VALUES(@AsI_id_new, @TypAas_new, @Cis_id_SCD, @Klc_new,
'Neudano', @Hdn1_new, @DTZM_new, '2199-01-01', getdate())

UPDATE AASCD_1.dbo.DW_PIMPORT SET LastCis_SCD =
LastCis_SCD + 1

SELECT @Name_old = Nazev

FROM AASCD_1.dbo.DW_DCis

WHERE [Cis_nid] = @Klc_new
AND [Cis_name] = @TypAas_new
AND [Datum_do] = '2199-01-01'

IF @Hdn1_new <> @Name_old
BEGIN

SELECT @Cis_id_SCD = LastCis_SCD FROM
AASCD_1.dbo.DW_PIMPORT

SELECT @Typ_old = Typ FROM AASCD_1.dbo.DW_DCis WHERE
[Cis_nid] = @KIc_new AND [Cis_name] = @TypAas_new AND
[Datum_do] = '2199-01-01'

UPDATE AASCD_1.dbo.DW_DCis SET [Datum_do] = @DTZM_new -
1 WHERE [Cis_nid] = @Klc_new AND [Cis_name] = @TypAas_new
AND [Datum_do] = '2199-01-01"

INSERT INTO AASCD_1.dbo.DW_DCis ([Asl_id], [Cis_name],
[Cis_id], [Cis_nid], [Typ], [Nazev], [Datum_od], [Datum_do],
[Datum_run]) VALUES(@AsI_id_new, @TypAas_new, @Cis_id_SCD,
@Klc_new, @Typ_old, @Hdn1_new, @DTZM_new, '2199-01-01',
getdate())
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UPDATE AASCD_1.dbo.DW_PIMPORT SET LastCis_SCD =
LastCis_SCD + 1

END
END

fetch next from Ciselnik_new into @Asl_id_new, @TypAas_new, @KIc_new,
@Hdn1_new, @DTZM_new

END

close Ciselnik_new
deallocate Ciselnik_new

SELECT @Asl_id_max_new = MAX(Asl_id)
FROM CDCis

UPDATE AASCD_1.dbo.DW_PIMPORT SET LastAs|_CIS = @Asl_id_max_new
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UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET PravniForma_id = IsNull(AASCD_1..DW_DPravniForma.PravniForma_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DPravniForma ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.PravniForma_nid=AASCD_1..DW_DPravniFor
ma.PravniForma_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DPravniForma.Datu
m_0Od
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DPravniForma.Datu
m_Do

GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET TypCP_id = IsNull(AASCD_1..DW_DTypCP.TypCP_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DTypCP ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD. TypCP_nid=AASCD_1..DW_DTypCP.TypCP_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DTypCP.Datum_Od
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DTypCP.Datum_Do

GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET PodobaCP_id = IsNull(AASCD_1..DW_DPodobaCP.PodobaCP_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DPodobaCP ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.PodobaCP_nid=AASCD_1..DW_DPodobaCP.Pod
obaCP_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DPodobaCP.Datum_O
d
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD _1..DW_DPodobaCP.Datum_D
o}

GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET MistoRegistrace_id =

IsNull(AASCD_1..DW_DMistoReg.MistoRegistrace_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DMistoReg ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.MistoRegistrace_nid=AASCD_1..DW_DMistoReg
.MistoRegistrace_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DMistoReg.Datum_O
d AND
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AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DMistoReg.Datum_D
0]
GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET TypNomHodnota_id =

IsNull(AASCD_1..DW_DTypNomHod.TypNomHodnoty_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DTypNomHod ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.TypNomHodnota_nid=AASCD_1..DW_DTypNo
mHod.TypNomHodnoty_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DTypNomHod.Datum

Od
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DTypNomHod.Datum
Do
GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET SkupEms_id = IsNull(AASCD_1..DW_DKodSkuEm.KodSkuEm_id,9999)

FROM AASCD _1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DKodSkuEm ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.SkupEms_nid=AASCD_1..DW_DKodSkuEm.Kod
SkuEm_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DKodSkuEm.Datum_
Od AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DKodSkuEm.Datum_
Do

GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET Prevoditelnost_id = IsNull(AASCD_1..DW_DPrevod.Prevoditelnost_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DPrevod ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.Prevoditelnost_nid=AASCD_1..DW_DPrevod.Pr
evoditelnost_nid
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DPrevod.Datum_Od
AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DPrevod.Datum_Do

GO

UPDATE AASCD_1..DW_FEMISEOBD

SET Stat_id = IsNull(AASCD_1..DW_DKodStatu.KodStatu_id,9999)

FROM AASCD_1..DW_FEMISEOBD LEFT JOIN AASCD_1..DW_DKodStatu ON
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.Stat_nid=AASCD_1..DW_DKodStatu.KodStatu_
nid AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM>=AASCD_1..DW_DKodStatu.Datum_0O
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d AND
AASCD_1..DW_FEMISEOBD.DaTZM<=AASCD_1..DW_DKodStatu.Datum_Do
GO

UPDATE DW_FEMISEOBD

SET JednotkaObchodu_Id =

IsNull(DW_DJednotkaObchodu.JednotkaObchodu_ID,9999)

FROM DW_FEMISEOBD LEFT JOIN DW_DJednotkaObchodu ON
DW_FEMISEOBD.JednotkaObchodu_nid=DW_DJednotkaObchodu.Jednotka
Obchodu_nid
AND DW_FEMISEOBD.DaTZM>=DW_DJednotkaObchodu.Datum_0Od
AND DW_FEMISEOBD.DaTZM<=DW_DJednotkaObchodu.Datum_Do
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