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ANOTACE

Diplomova préace se zabyva moznostmi zvyseni viditelnosti a bezpecnosti cyklistii
za snizené viditelnosti pfi pohybu na silnici. Cilem prace je navrhnout cyklistickou
bundu se zvySenou viditelnosti a nasledné odzkouSeni odévu. V reSerSni casti je
provedena analyza bezpecnosti na kole, dostupné vybaveni pro cyklisty a jiz existujici

bezpecnostni prvky pro zvyseni viditelnosti.

V experimentdlni ¢asti je navrhnut prototyp cyklo-bundy s naSitym tunylkem, do
kterého je vlozen LED pasek, jako zdroj jsou pouzity baterie. V praci je popsan postup
spajeni LED pasku, odzkousena funkcnost, viditelnost pii odbocovani v bézném

provozu a je zhodnocena ekonomicka naroc¢nost.

Kli¢ova slova: nositelnd elektronika, viditelnost, LED pasky, cyklista, signaliza¢ni

zafizeni.

ANNOTATION

Master thesis is devoted to the possibility of increasing the visibility and safety of
cyclists in conditions of poor visibility while driving on the road. The aim of the work is
to offer a new way to increase visibility for a bicycle jacket and test it. In the theoretical
part, an analysis of safety on a bicycle is carried out and the equipment for cyclists, as
well as the already existing methods of increasing visibility are described.

In the experimental part, a prototype of a cycling jacket with an embroidered tunnel
was designed, into which an LED strip was inserted, functionality and visibility were
tested during rotation and during normal operation, the economic component was

estimated

Keywords: wearable electronics, visibility, LED strip, cyclist, signaling device.
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Seznam pouzitych symbolu a zkratek
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- Ceska statni norma
- Mountain Terrain Bike
- Ceska republika

- jihovychodni

- celsiova stupnice

- svétlo vyzartujici dioda
- metr za sekundu

- milimetr

- metr

- centimeter

- gram

- procento

- volt

- ohm

- elektrické napéti

- elektricky odpor

- proud

- Ampér

- watt

- ptikon

- elektricka kapacita
- tak zvany

- a podobné

- a tak dale



Uvod

V dnesni dob¢ sportovni odévnictvi nabizi mnoho variant materialii, designu, barev
nebo pouzitych technologii pro vSechna sportovni zaméfeni. Je mozné vybirat z
rozmanitého znackového obleceni jako je napt. Adidas, Nike, Puma, Reebok. Sportovni

odévy maji Sirokou nabidku sortimentu bund, kalhot, tricek, mikin atd.

Na vSechny druhy obleceni jsou kladeny vysoké naroky. Cyklistické oble¢eni musi
byt komfortni a nesmi nijak omezovat v pohybu. Bunda musi byt vodotésna, chranit
pied vétrem ale naopak musi byt prodysna. Podobné nebo n¢kdy dokonce i vyssi naroky
jsou kladeny i na ostatni ¢asti cyklistického obleceni. Uzivatel se pti vybéru obleceni
vétSinou zaméiuje na vlastnosti zkoumaného kusu obleceni vzhledem k jeho cené a

zajima se o hodnoceni od jinych uZzivateli.

Velmi dilezita je bezpecnost cyklistli na silnicich i cestach nizSich tfid, a praveé
proto musi nejen dodrzovat pravidla silni¢niho provozu ale hlavné byt viditelny pro
ostatni fidice. Viditelnost cyklisty je mozné zvysit pomoci vhodnych barev, reflexnich

prvki a nositelné elektroniky.
Cile prace:

- Analyza moznosti zvySeni viditelnosti a bezpecnosti cyklisti za denniho i no¢niho

svétla pti pohybu na silnici.

- Navrh varianty feSeni zviditelnéni cyklistickych odévli se zabudovanou
elektronikou z hlediska jednoduchosti a spolehlivosti feSeni s ohledem na

ekonomickou naro¢nost.

- Odzkouseni navrhu prototypu cyklo-bundy. OdzkousSeni funkénosti a viditelnosti

pii odbocovani a pfi béZzném provozu.
- Srovnani prototypu cyklo-bundy s reflexnimi prvky.
- Zhodnoceni ekonomické narocnosti a moznosti komercionalizace navrhu.

Resersni ¢ast shrnuje pfi¢iny nehod cyklistli, zabyva se analyzou bezpecnosti na
kole a vybaveni pro cyklisty a popisuje jiz existujici pouzité materialy a technologie

zvysujici viditelnost cyklistli. V experimentalni ¢asti je popsana jedna varianta umisténi

12



elektroniky do cyklo-bundy, vyroba a nasledné odzkouseni v praxi pifi méfeni jeji

viditelnosti. V posledni fadé¢ jsou zde popsany navrhy novych designti.

13



ReSersni cast

1. Zakony pro jizdu na jizdnim kole

Zakonem 361/2000Sb. o provozu na pozemnich komunikacich § 57

(1) Je-li zfizen jizdni pruh pro cyklisty, stezka pro cyklisty nebo je-li na kiizovatce
s fizenym provozem zfizen pruh pro cyklisty a vymezeny prostor pro cyklisty, je

cyklista povinen jich uZit.

(2) Na vozovce se na jizdnim kole jezdi pfi pravém okraji vozovky; nejsou-li tim
ohrozovani ani omezovani chodci, smi se jet po pravé krajnici. Jizdnim kolem se z

hlediska provozu na pozemnich komunikacich rozumi i kolobézka.
(3) Cyklisté sméji jet jen jednotlive za sebou.

(4) Pohybuji-li se pomalu nebo stoji-li vozidla za sebou pfi pravém okraji vozovky,
muze cyklista jedouci stejnym smérem tato vozidla ptedjizdét nebo objizdét z pravé
strany po pravém okraji vozovky nebo krajnici, pokud je vpravo od vozidel dostatek

mista; pfitom je povinen dbat zvySené opatrnosti.

(5) Je-1i zfizena stezka pro chodce a cyklisty oznacena dopravni znackou "Stezka

pro chodce a cyklisty", nesmi cyklista ohrozit chodce jdouci po stezce.

(6) Je-1i ztizena stezka pro chodce a cyklisty oznacena dopravni znackou "Stezka
pro chodce a cyklisty", na které je oddélen pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je
cyklista povinen uZit pouze pruh vyznaceny pro cyklisty. Pruh vyznafeny pro chodce
muze cyklista uzit pouze pii objizdéni, predjizdéni, otdCeni, odbocovani a vjizdéni na
stezku pro chodce a cyklisty; pfitom nesmi ohrozit chodce jdouci v pruhu vyznadeném

pro chodce.

(7) Jizdni pruh pro cyklisty nebo stezku pro cyklisty mtize uzit i osoba pohybujici
se na lyzich nebo koleckovych bruslich nebo obdobném sportovnim vybaveni. Pfitom je
tato osoba povinna fidit se pravidly podle odstavct 3, 5 a 6 a svételnymi signaly

podle § 73.

(8) Pied vjezdem na piejezd pro cyklisty se cyklista musi piesvéd¢it, zda-li mize
vozovku piejet, aniz by ohrozil sebe i ostatni ucastniky provozu na pozemnich

komunikacich, cyklista smi pfejizdét vozovku, jen pokud s ohledem na vzdélenost a
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http://zakony.centrum.cz/zakon-o-silnicnim-provozu/cast-1-hlava-2-dil-3-oddil-5-paragraf-57

rychlosti jizdy. Na piejezdu pro cyklisty se jezdi vpravo [1].
Zakonem 361/2000Sb. o provozu na pozemnich komunikacich § 58

(1) Cyklista mladsi 18 let je povinen za jizdy pouzit ochrannou piilbu schvalené¢ho
typu podle zvlastniho pravniho pfedpisu a mit ji nasazenou a fadné pfipevnénou na

hlavé.

(2) Dit¢ mladsi 10 let smi na silnici, mistni komunikaci a vefejné ptistupné ucelové
komunikaci') jet na jizdnim kole jen pod dohledem osoby starsi 15 let; to neplati pro

jizdu na chodniku, cyklistické stezce a v obytné a pési zoné.

(3) Na jednomistném jizdnim kole neni dovoleno jezdit ve dvou; je-li vSak jizdni
kolo vybaveno pomocnym sedadlem pro ptfepravu ditéte a pevnymi opérami pro nohy,
smi osoba starsi 15 let vézt osobu mladsi 7 let. Osoba starsi 18 let mlze vézt nejvyse
dvé déti mladsi 10 let v pfivésném voziku ur¢eném pro prepravu déti, ktery splituje
technické podminky stanovené zvlastnim piedpisem?), nebo dité na détském kole

ptipojeném k jizdnimu kolu spojovaci ty¢i.

(4) Cyklista nesmi jet bez drzeni fiditek, drzet se jiného vozidla, vést za jizdy
druh¢é jizdni kolo, ruéni vozik, psa nebo jiné zvife a vozit predméty, které by
znesnadnovaly fizeni jizdniho kola nebo ohrozovaly jiné ucastniky provozu na

pozemnich komunikacich. Pfi jizdé musi mit cyklista nohy na Slapadlech.

(5) Cyklista je povinen za snizené viditelnosti mit za jizdy rozsvicen svétlomet s
bilym svétlem sviticim dopfedu?) a zadni svitilnu se svétlem &ervené barvy nebo
pferuSovanym svétlem cervené barvy. Je-li vozovka dostateCné a souvisle osvétlena,

muze cyklista pouzit ndhradou za svétlomet svitilnu bilé barvy s ptferuSovanym svétlem.

(6) K jizdnimu kolu se smi piipojit ptivésny vozik, ktery neni §ir§i nez 900 mm, ma
na zadi dvé Cervené odrazky netrojihelnikového tvaru umisténé co nejblize k bocnim
obrystim voziku a je spojen s jizdnim kolem pevnym spojovacim zafizenim. Zakryva-li
ptivésny vozik nebo jeho ndklad za sniZzené viditelnosti zadni obrysové Cervené svétlo
jizdniho kola, musi byt ptfivésny vozik opatfen vlevo na zadi Cervenym neosliiujicim
svétlem. Jsou-li v pfivésném voziku prepravovany déti, musi byt piivésny vozik
oznacen zlutym nebo oranZzovym praporkem nebo Stitkem o rozméru 300 x 300 mm

vzty¢enym ve vySce 1200 - 1600 mm nad urovni vozovky [1].
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Za poruseni tohoto paragrafu miize policista uloZzit pokutu az tisic korun. Je dilezité

znat zakony aby nedoslo nejenom k pokute aj k nehode.

2. Nehodovost cyklista

2.1 Statistika nehod s uéasti cyklista v CR v letech 2006-2015

Muzeme vidét statistiku nehod cyklistii za posledni roky na zéklad¢ vySetfovani
Policie Ceské Republiky viz. tab. 1, obr. 1. Dale zjistime poéet nehod zavinénych

cyklisty viz. tab. 2, obr. 2. Je také dulezité zjistit hlavni pfic¢inu nehod.

Tab. 1 - Nehody s ucasti cyklisti v CR [2]

Nehody s ucasti | Pocet nehod Usmrceno Té&zce zranéno | Lehce zranéno
cyklisty
2006 4185 85 551 3163
2007 4217 109 483 3166
2008 3724 85 476 2788
2009 3515 73 494 2889
2010 3184 73 420 2600
2011 3992 51 483 3261
2012 4210 69 510 3390
2013 4148 60 511 3355
2014 4458 67 481 3597
2015 4260 80 431 3497
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Nehody s Géasti cyklistd; CR
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Obr. 1 - Graf nehod s uéasti cyklistt v CR [2]
Tab. 2 - Nehody zavinéné cyklistou [2]

Zavinéno Pocet nehod Usmrceno Tézce zranéno | Lehce zranéno

cyklistou
2006 2343 43 299 1737
2007 2316 65 253 1691
2008 1990 39 243 1454
2009 1909 38 245 1554
2010 1780 40 253 1372
2011 2250 22 273 1797
2012 2351 31 273 1900
2013 2386 25 295 1910
2014 2580 29 277 2064
2015 2513 32 215 2084
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Mehody zavindné cyklisty, CR 2006 - 2015
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Obr. 2 - Graf nehod zavinéné cyklisty [2]
Miizeme fict, ze pfiblizné v poloviné ptfipadli byla nehoda zavinéna cyklistou.
Podivame se, kolik nehod se stalo pod vlivem alkoholu viz. tab. 3, obr. 3.

Tab. 3 - Nehody zavinéné cyklistou pod vlivem alkoholu [2]

Zavinéno cyklistou Pocet nehod tj, v % ze Usmrceno Tézce Lehce
pod vlivem alkoholu zavinénych Zranéno zranéno
nehod

2006 503 21,5 0 40 423
2007 462 19,9 3 38 370
2008 435 21,9 1 35 343
2009 522 27,3 13 58 420
2010 531 29,8 17 66 402
2011 639 28,4 2 75 507
2012 727 30,9 2 72 596
2013 722 30,3 5 60 604
2014 784 30,4 6 71 628
2015 738 29,4 4 62 627
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Mehody zavinéné cyklistou pod viivern alkohaolu
GR, 2006 - 2015
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Obr. 3 - Graf nehod zavinéné cyklisty pod vlivem alkoholu [2]

Je vidét, Ze ctvrtina nehod byla zavinéna pod vlivem alkoholu, umrti bylo malo
Casté. Ddle se rozhlédneme po nehodach, kde byl cyklista s pfilbou nebo bez

ptilby viz. tab. 4, obr. 4.
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Tab. 4 — Nasledky nehod u cyklisti [2]

Nasledky u cyklisti, CR 2011-2015 2011 2012 |2013 |2014 |2015
Cyklista s ptilbou Usmrceno 5 10 10 11 12
Tézce zranéno | 99 128 117 132 121
Lehce zranéno | 793 852 851 975 945
Nezranéno 166 188 200 231 216
Cyklista bez ptilby Usmrceno 45 54 48 46 56
Tézce zranéno | 341 336 344 300 272
Lehce zranéno | 2115 |2186 |2116 |2116 |2266
Nezranéno 362 384 372 402 390
Spolucestujici s ptilbou | Usmrceno 0 0 0 0 0
Tézce zranéno | 1 1 0 0 1
Lehce zranéno | 6 5 4 1 6
Nezranéno 1 3 8 6 4
Spolucestujici bez ptilby | Usmrceno 0 0 0 0 0
Té&zce zran€no | 2 1 1 1 0
Lehce zranéno | 11 10 14 15 16
Nezranéno 7 6 2 10 6
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Usmrceni cyklisté - 5 pfilbou / bez piilby |
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Obr. 4 - Graf usmrceni cyklistl s prilbou/bez ptilby [2]

Cyklisté, ktefi vyuzivaji pfilbu, maji mensi imrtnost. VyuZivani pfilby je povinné
jen u osob mladsich 18let, dospéli lidé se ¢asto o svou bezpec¢nost nestaraji. Mista nehod

v CR jsou zobrazeny na obr. 5. Je vidét, ze ve mé&sté jsou nehody Sasté&jsi.

Obr. 5 - Nehody s uéasti cyklista v CR [2]
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2.2 Priciny nehod
DESET nejcetnéjsich pticin nehod cyklisth:

1. Nezvladnuti fizeni jizdniho kola.

N

. Ridi¢ se plné€ nevénoval fizeni jizdniho kola.

w

. Nedani ptednosti pfi vjizdéni na silnici.

S

. Jiny druh nespravného zptisobu jizdy.

(6]

. Nepftizpiisobeni rychlosti dopravné technickému stavu vozovky.

6. Nerespektovani dopravni znadky DEJ PREDNOST.

~

. Jizda po nespravné stran¢ vozovky, vjeti do protisméru.

oo

. Nepftizplsobeni rychlosti stavu vozovky.
9. Nedodrzeni bezpe¢né vzdalenosti za vozidlem.
10. Nerespektovani dopravni znatky STUJ DEJ PREDNOST [2].

Nejcastejsi hlavni pficinou nehod fidi¢t zlstava i nadale nespravny zpusob jizdy
(63,7 % z poctu nehod) a na nespravny zplsob jizdy pfipadd i1 nejvysSi pocet
usmrcenych osob [6]. Na neosvétlenich silnicich a pfi $patném pocasi dochazi k
nehodam z divodu Spatné viditelnosti. Pfi¢iny nehody jsou zobrazeny v tab. 5 a na

obr. 5.

Tab. 5 - Pfi¢ina nehody [2]

Pric¢ina nehody Pocet nehod Pocet usmrcenych osob
Nepiiméina rychlost 1352 235
Nespravné predjizdéni 1557 21
Nedani prednosti 13683 89
Nespravny zpusob jizdy 49807 256
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Podil hlavnich pfFi€in na celkovém podtu nehod:

M nepfimérend rychlost

nespravné
piedjizdéni

nedani prednosti

W nespravny zplsob
jizdy

Obr. 6 - Graf pfi¢in nehod [2]

2.3 Mista nehod

Graf celkovych poctu nehod je zobrazen na obr. 7. Z celkového poctu Setfenych
nehod bylo 30,1 % mimo obec a na tyto nehody dale ptipada:
- 72,3 % z celkového poctu usmrcenych,
- 45,4 % z celkového poctu tézce zranénych,
- 41,7 % z celkového poctu lehce zranénych,
- 42,1 % z celkového odhadu hmotnych Skod,
- 26,4 % nehod zavinénych pod vlivem alkoholu [2].
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Celkovy poéet nehod v roce 2015 podle mista nehody

Hobec
mimo obec

mdalnice

Obr. 7 - Graf celkovych poctu nehod [2]

Diplomové prace se zabyvd moZznostmi zmenSeni nehod a zvySeni bezpecnosti
cyklistd za snizené viditelnosti pfi pohybu na silnici. Potiebné zvétSit viditelnost

cyklista aby jeho bylo vidét na vetsi vzdalenost.

3. Bezpecnost na kole a vybaveni pro cyklisty

3.1 Aktivni bezpecnost

Aktivni bezpec€nost je ¢ast systému, kterd se snazi pfedchazet nehod€ samotné,

a to dokonale zvladnutou technikou jizdy na kole.

Technika jizdy jednotlivce.

vvvvvv

je nepochybné technika jizdy. Cyklista musi dodrZovat spravné techniku jizdy, aby
nedoslo ke spadnuti z kola a k riznym typim zranéni. Cyklista musi byt schopen
nejen dobfe ovladat jizdni kolo, mit zkuSenosti v projizdéni nepiehlednych
zatacek, prudkych sjezdl nebo v ptekonavani ptirodnich ¢i umélych prekazek, ale
hlavné umét spravné a rychle reagovat v kritickych okamzicich jizdy. V ptipadé
provozovani horské cyklistiky toto pravidlo plati dvojnasob. Technikou jizdy se ve
svych odbornych publikacich zabyvd mnoho autorti, a to z hlediska dale uvedenych
prvki:
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- Pozice cyklisty na MTB,

- Slapani,

- prevody,

- brzdéni,

- Jizda po roving,

- zatacCeni,

- Jizda z kopce,

- Jizda do kopce,

- prekonavani prekazek,

- Jizda po bahnitém povrchu,

- prejezd koteni, kament [3].

3.2 Pasivni bezpecnost na kole

Pasivni bezpecnosti pti jizdé na kole rozumime ¢asti systému, které ndm co nejvice

napomahaji zmirnit nasledky nehody v piipadé, Ze k ni dojde:
- Prilba,
- cyklistickeé bryle,
- rukavice,
- cyklistické boty,
- kalhoty,
- bunda pro cyklisty,

- atd [3].
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3.2.1 Prilba

Podminkou bezpec¢nosti pii jizdé na kole je obezietnost a soustiedénost
cyklisty, jen chvilka nepozornosti mize vést k nehodé a zranéni. Aby se piredeslo
zranéni, cyklista musi vyuzivat v§ech moznych zplsobt ochrany. Podle statistiky
je nejzranitelnéjsim mistem pii padu z kola hlava. Pro zabranéni poranéni hlavy
cyklisté vyuzivaji cyklistickou pfilbu viz. obr. 8. V Ceské republice je zdkonem
dané nosit cyklistickou helmu osobam mladSim osmnacti let. Osoby starsi
osmnacti let se rozhoduji sami, zda-li helmu pfi jizd¢ vyuzit, ¢i nikoliv. Mnoho
nezkusenych cyklistt povazuje za zbyte¢né nosit pfilbu na kratkou dobu nebo
malou vzdalenost ale opak je pravdou. Cyklisté, ktefi se pravidelné vénuji jizdé na
kole, maji vice zkuSenosti, a proto je nejcastéjSi nehodovost vedena u

prilezitostnych ¢i nezkuSenych cyklista [3].

- - »‘

Obr. 8 — Prilba pro cyklisty [3]

V dne$ni dobé je mnoho specializovanych prodejen zaméfenych na cyklistické
vybaveni, kde najdeme Sirokou nabidku helem a jinych doplikd k cykloturistice.
Veskeré zbozi musi odpovidat zakladnim bezpecnostnim pozadavkim a opatiené
danym normaliza¢nim ¢islem. Zakaznik si jen musi vybrat spravnou velikost a libivy

design [3].

Cyklisté travi mnoho ¢asu s pfilbou na hlavé, a pravé proto musi ptilba dobfe sedét.
Helma by neméla tladit, aby po hodiné jizdy cyklisty nezacala bolet hlava, ale také
nesmi byt moc volnd, aby pii nehodé€ plnila svou funkci nebo ptipadné nespadla z hlavy.
Vzhledem k tomu, ze kazdy vyrobce pouZziva jiny tvar skofepiny a kazdy z nas ma jiny

tvar hlavy, m¢li bychom vybéru helmy vénovat vétsi pozornost. VyzkousSenim nékolika
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vyrobcei, tvarl a velikosti najdeme tu spravnou. Pokud chceme jezdit na kole i v zimé,

m¢eli bychom zkouset pfilbu s tenkou ¢epici nebo Satkem [3].

Ochranné cyklistické ptilby jsou velmi G¢inné v prevenci poranéni hlavy a jsou
dalezité¢ zejména pro déti, protoze pravé u nich je velikd pravdépodobnost poranéni
hlavy pii padu z kola. Nej¢astéj$imi urazy u déti po padu z Kkola jsou: hlava - 44 %,
paze - 27 %, kolena 23 %, bticho - 6 % [3].

Zékladni pravidla pro spravné noseni ptilby jsou:
e Piilba musi byt vzdy zapnuta.
e Pfijizd¢ na kole je tieba vidét spodni okraj ptilby na kazdé strané.
e Prilba nesmi zakryvat usi. Dobfe slySet je pii jizd€ na kole Zivotné dulezité!
e Mezi feminky a bradu se mohou zastr¢it maximalné 2 prsty.
e Spravné nasazena ptilba se pii zatiepani hlavou nesesune.
Zasady pfti vybéru ptilby:

e Ma3a zvladnout co moznd nejvice energie pii tézké nebo stfedni srdzce

a udrzovat uroven g pfi laboratornim testu pod hranici 200 g.

e M4 mit silny feminek, ktery ji na hlavé udrzi po prvnim narazu (auto) i po
druhém ndrazu (chodnik). Déti a batolata maji mit ptilbu se sponou (pojistkou),
ktera drzi pevné pii srazce, ale uvolni se po 5 sekundach stejnomérného tlaku, aby

nedoslo ke Skrceni ditéte.

e Ma mit jednoduchy design a systém na usazeni, ktery podporuje dobry pocit z
noseni.
e Ma byt pohodlnd, ma chladit, byt lehk4, nevtirava pro uZivatele a libiva

vzhledem.

e Ma byt co nejvice hladké a kulatd tvarem, aby se pii narazu piedeslo tfiSténi.
Nema mit aerodynamicky ,,ocas®, ktery zplisobi pfi narazu jeji natoceni do strany a

neché hlavu bez ochrany.

e Me¢éla by poskytovat moznost upevnit zrcatko a nerozbitny Stit s moznosti

oddg¢lit se pfi ndrazu (tyto komponenty zavadeji v soucasnosti zeyjm. v USA).
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e M¢la by byt jasné viditelna pro motoristy v noci i ve dne.

e M¢céla by byt odolnd, snadno udrzovatelnd a neméla by se poskozovat pii
b&Zném noSeni.

e M¢la by byt vybavena jasnymi a pochopitelnymi instrukcemi pro piipevnéni a

pouzivani. Navod na pouzivani musi byt v ¢eském jazyce [3].

3.2.2 CyKklistické bryle

Jednim z doplnki cyklistt jsou také bryle viz. obr. 9. Pfi jizdé na kole brani

vétru, 1étajicimu hmyzu, prachu a jinym necistotdm nebo i slune¢nimu zareni. Pti

vvvvvv

zaméfit na pohodli a bezpecnost. Bryle nesmi padat, ale také nesmi tlaéit nebo
nékde odstavat. Pti nakupu bryli je dobré zkousSet vice modelt a zkouset je pfimo s

prilbou, protoze se k sob¢é musi tvaroveé hodit a nesmi si nikde ptekazet [3].

Obr. 9 - Cyklistické bryle [3]

Soucasné cyklistické bryle jsou standardné navrhovany tak, aby vyhovovaly 1 té
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Hlavni bezpec¢nostni funkce:
* Ochrana pted sluncem.

* Ochrana proti vétru [3].
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Ochrana pied sluncem

Barvu skel volime v zavislosti na skute¢ném vyuziti. Ve slunnych dnech, ddvame
piednost brylim s tmavymi skly, zatimco v Seru nebo pii Castych pifechodech ze svétla
do stinu jsou vyhodngjsi pruhledné skla nebo zjasnujici (zlutd, oranzova). U drazsich
modeli cyklistickych bryli byvaji skla univerzalni a hlavné méné zkreslujici. Vyrobci
nabizeji 1 levnéj$i alternativy bryli s vyménnymi zorniky, kde i nejlevnéjsi model bryli
je opatien UV filtrem. Cena bryli se odviji hlavné od pouzitych materialti pfi vyrobé
ramu a ¢ocek bryli, které ovlivituji vyslednou pruznost, pevnost a hmotnost, a tedy i

Zivotnost ¢i stupen ochrany [3].

Stale vice a vice firem nabizeji ,,chytré® bryle s fotochromatickymi zorniky — ty
reaguji na intenzitu svétla a podle néj se ztmavuji nebo zesvétluji. Kvalita je definovana
jako rychlost zmény propustnosti svétla, jakou jsou zorniky schopny ménit od jednoho

extrému k druhému [3].
Ochrana proti vétru

V piipadé¢ jizdy ve vétSich rychlostech (zejména downhill jezdéni) jsou oci velmi
citlivé na prach. V tomto pfipadé jsou bryle relevantnim a efektivhim zptisobem

ochrany o¢i. Lepsi bryle se délaji s upravou ¢ocek proti béznému poskrabani [3].

3.2.3 Rukavice

Rukavice jsou neméné dualezitou soucasti cyklistického vybaveni. NoSeni
cyklistickych rukavic neni jen styl a design, vSechny druhy rukavic maji nékolik
funkci. Hlavni funkci noSeni rukavic je ochrana rukou v pfipadé¢ padu z kola.
Existuji riizné typy rukavic a kazdy z nich ma své vlastni charakteristiky. Jednim z
nejcastéji vyuzivanych jsou cyklistické rukavice bez prsti viz. obr. 10, které jsou
vhodné zejména v teplém pocasi. Dlané jsou lehce polstrované kuzi, gelem nebo
jinym materidlem. Prstové cyklistické rukavice byvaji vod€odolné, odolné proti
vétru a jsou pouzivany v prubéhu podzimu a jara, kdy neni pfili§ horko.
Vodéodolné praveé proto, ze v tomto obdobi je velka Cetnost silnych destd. Zimni

prstové cyklistické rukavice jsou silnéj$i a skladaji se z vnitini a vnéjsi vrstvy,
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pfi¢emz vnitini vrstva je vyjimatelna a lze ji prat. Tyto rukavice maji izolacni
vrstvu a jsou delsi, aby se daly zastrCit pod bundu a branili tak promrznuti zapésti.
Pti extrémnim pocasi se daji pouzit ,,palcaky®, ale pfi jejich noSeni se zhorSuje
ovladani brzd nebo ovladani prevodovych stupiiii. Tento problém miize byt vyieSen
pouzitim hybridnich rukavic tzv. lobster-claw gloves. Jedna se o hybrid mezi
prstovymi rukavicemi a palcdky, ktery umoziiuje lep$i kontrolu brzdéni pfii

zachovani tepla v rukavicich [3].

Obr. 10 — Rukavice [3]

3.2.4 CykKklistické boty

o4

cyklisty patii i cyklistické boty viz. obr. 11. Specialnim typem cyklistickych bot
jsou napf. tretry. Tretry dokazou velkou mérou pfinést pii jizd€ na kole pohodli, v
pfipadé¢ pedalt s naSlapnymi systémy jsou potom nezbytnosti, protoZze obdobi
klipsen a tenisek se uZ pomalu vytraci. Cyklisticka tretra ma tuz8i podrazku nez
bézna teniska, proto pedal netla¢i do chodidla, ale zaroven se v téchto botach da
pohodIné chodit bez nutnosti pfezouvani se. Turistické tretry maji podrazku s
jemnéjSim vzorkem z mckcéené pryZe s otvorem pro montaz zaradzky zakrytym
odstranitelnym dilem — takze se kdykoliv mohou ,,pfestavét™ na tretry na naslapné
pedaly. Spojeni tretry s pedilem pifidd k bezpecnosti, ochrané proti
neocekdvanému sjeti nohy z pedalu a zlepSi pienos sily (Slapani pomoci jinych
svalovych skupin dolnich konéetin - napf. velmi dilezity ¢tythlavy sval stehenni),

pficemz v ptipadée potieby lze nohu z pedalu rychle sundat [3].
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Obr. 11 - Cyklistické boty [3]

Specialni cyklistickou obuv rozdélujeme na dvé zakladni skupiny:
e Silni¢ni
e Horské

Déle kazda skupina byla rozdélena v zavislosti na typu pouzivani od
zédvodniho pfes sportovni az k ryze turistickému obuti. Od sebe se pak lisi hlavné

podle vyuzitych materialii a technologii udavajicich potfebné vlastnosti [3].

3.2.5 CyKklistické obleceni

Material

Prvni vrstva materialt je v pifimém kontaktu s télem, proto je velmi dulezité ji
spravné zpracovat. Je tfeba vzit v Givahu rozdilné potieby termoregulace riiznych
casti téla. V poslednich letech vzniklo hodné& novych modeld s pouzitim kombinace
riznych materidli pro rtzné c¢asti téla. Obdobny komfort nabizi odév, ktery

vyuziva tkana vlakna s rozdilnou hustotou a strukturou [3].

Nejen ve spodnim pradle je klasicky Sev na ustupu, ten je vytlacovan
pohodInéjsim plochym Svem. Pokud jde o komfort, jesté lepSi volbou je takika

neznatelna technologie lepeného spoje nebo v idedlnim piipadé¢ pradlo bezesvé [3].
Strih
Kromé¢ kladeni diirazu na Svy se vyroba zaméfuje na neustaly vyvoj materiala,
ktery ma vylepSend stiithova feSeni. Pokracuje diferenciace stfihti v zavislosti na
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aplikaci. Cyklisticky oblek jiz neni jen zavodni oblek. VéEtSina obleku se vice
podoba spiSe civilnimu obleceni, kdy vybrané materidly jsou stale dostate¢né
funk¢éni, coz bude jist¢ ocenéno turisty, ktefi nemaji velké sportovni ambice.

Civilngjsi forma je také popularni mezi Zenami. Rozdéleni cyklistického obleceni
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volné sttihy [3].
Svrchni ¢ast

Horni vrstvy jsou urCeny pro chladné, ale i mrazivé pocasi, proto se membrany
vyrabi z rizné silnych materialti. Zabranuji profukovani, ale zaroven umoziuji
odvod dostate¢ného mnozstvi vlhkosti (vysoka intenzita pohybu). Tyto produkty
jsou schopny zajistit teplotni komfort i pfi velmi nizkych teplotach ale také je tieba
si uvédomit, Ze jsou uréeny k pohybu — kdyz cyklista zastavi, télo snadno

,»vychladne® [3].
Spodni partie

Cyklistické kalhoty mizeme vybirat ze dvou variant, z klasickych ptiléhavych
nebo volnych kalhot viz. obr. 12. Kalhoty maji mnozstvi riznych anatomicky
stfizenych panelll pro lep$i uchyceni k télu. Kazdé lepsi kalhoty na kolo maji
antibakteridlni vlozky, které chrani pfed moznymi otlaky a podrazdéni kuze.
Dokonce i né&které volné kalhoty byvaji vybaveny touto vlozkou. Casto se
setkdvame s vrstvenim materiali. Vrstveni ¢i kombinace materialt vede ke zvySeni
funké&nosti odévu. Cim deldi a &ast&jsi vylety cyklisté podnikaji, tim lepsi kalhoty
by méli mit pravé z divodu kvality vlozky. Nové modely se vylepSuji kazdym
rokem, a to ve vSech druzich svrSku i spodka. Je ale dulezité, aby si i spotiebitelé
byli védomi, ze nejde jen o design ale hlavné o ptizplisobeni se stfihu anatomii

lidského téla [3].

Bezpecnost predevSim

Nejen dopliiky na kolo jako jsou batohy nebo brasny pod sedlo ale také
obleceni jsou vybaveny riznymi reflexnimi prvky pro zlepSeni bezpecnosti a

viditelnost cyklisti. Vyhlaska tak cyklistim umoZnuje nahradit jinak povinné

odrazky [3].
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3.2.5.1 Kalhoty

Cyklistické kalhoty viz. obr. 12 jsou pro jizdu na kole nezbytnou soucasti.
Cyklistické kalhoty vyrazné napomadhaji lepSimu prozitku z jizdy a pfispivaji k
omezeni neptijemnosti, které mohou nastat pfi kontaktu sedaci ¢asti téla se sedlem.
Pomahaji také odstranit negativni dopady pro dal$i choulostivé partie cyklistova

téla, a také vyplnuji funkci termoizolacni a estetickou [4].

CYKLISTICKE KALHOTY ELASTICKE KALHOTY VOLNE KRATASY

Obr. 12 — Typy cyklistickych kalhot [4]

Vlozka cyKklistickych kalhot

Vlozky v cyklistickych kalhotach se v prvni fadé¢ 1isi vySkou vystelky - rekreaéni
cyklisté vyuZzivaji vyssi vystelky, vykonnostni jezdci nizs8i. Cyklistické kalhoty se Casto
nosi pfimo na télo, bez spodniho pradla, takze je lepsi, kdyz vloZka nema zbytecné Svy,
které by mohly neptfijemné drit. Koupi kalhot s antibakteridlnim materidlem lehce
pfedejdeme tvorbé opruzenin a jinych koZnich onemocnéni. Kvalitni vlozky jsou
perforovany tak, aby spravné odvétravaly a odvadély pot od téla. Je tfeba poznamenat,
ze vzhledem k anatomickym odliSnostem jsou damské a panské vlozky rozdilné

tvarovany [4].
Kratké elastické cyklistické kalhoty

Kratké elastické cyklokalhoty jsou nejpouzivanéjSim druhem. Vyrab&ji se v
ruznych délkach, krat$i varianty pouzivaji vice zeny, kvuli opaleni dolnich koncetin,

muzi maji rad¢ji delsi kalhoty. Velmi uzite¢ny atribut kratkych elastickych cyklokalhot
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jsou silikonové prouzky na vnitinich stranach nohavic, které zabranuji vyhrnovani
Sortek pfi jizde [4].

Elastické cyklistické Sortky se Slemi

Ve srovnani s cyklistickymi Sortkami bez Sli 1épe kryji zdda a chrani tak pted
chladem a profouknuti. Sle jsou vyrobeny z prody$né sitoviny, aby se v letnich
mésicich nepotily jimi zakryté partie téla. Nevyhodou tohoto typu cyklistickych kalhot

je horsi ovladatelnost, zvIasté kdyz si uzivatel potebuje odskocit [4].
Volné cyklokrat’asy

Volné cyklokratasy vypadaji podobné jako kratasy klasické. Uzivateli tak
poskytuji civilni a sportovni vzhled. K dispozici je bud’ s integrovanou vlozkou, nebo s
vlozkou odnimatelnou, kterd byva pfipnuta pomoci knoflikii ¢i poutek. Tento typ
cyklokrat’ast je urcen spiSe pro cyklisty, jezdici spiSe na horskych kolech. Vyrabéji se
pfedevs§im z odolnéjSich materidlll jako je napf. cordura, kterd ochrani pted odfeninami
pii padu z kola. Jejich hlavni vyhodou jsou kapsy, které bézné cyklistické priléhavé
kratasy zpravidla nemaji. Samoziejmosti je Siroky vybér délek a typt volnych
cyklokrat’as [4].

Tric¢tvrteéni cyklokalhoty

Ttictvrtecni cyklokalhoty udrzuji kolena svého nositele v teple, coz miize byt
velikou vyhodou v chladnéjsich obdobich a nepiiznivém pocasi. Vhodnou volbou jsou
také pro cyklisty, ktefi maji zdravotni problémy s koleny. Diky rozsifené spodni ¢asti
nohavic u damskych kalhot maji elegantnéj$i a civilnéjsi vzhled. K dispozici jsou
varianty pro teplejSi 1 chladnéjSi pocasi. Zateplenéjsi s plnymi Slemi pro chladné;si
pocasi a mén¢ zateplené se Slemi ze sitoviny pro teplejsi pocasi. I tyto typy cyklokalhot
maji v nohavicich silikonové prouzky proti vyhrnovani. Ttictvrtecni cyklokalhoty
mohou byt opatfeny reflexnimi prvky pro zvySeni bezpecnosti cyklisty [4].

Dlouhé cyklistické kalhoty

Capaky — tak se nazyvaji dlouhé cyklokalhoty. Takové kalhoty jsou velmi dobré do
chladného pocasi, kdy na silnicich jesté¢ neni namraza, ale je velice dulezité, z jakého
materialu jsou vyrobeny. Na ochranu pfed vétrem se na piedni stranu (nebo pouze na
kolenou) pouziva windstopperovy material nebo vodé¢ odolnda membrana, pii tom je

zadni strana kalhot odvétravana. Dlouhé cyklokalhoty s integrovanou vlozkou jsou
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univerzalngjsi a daji se pouzit i v jinych sportovnich odvétvich, napt. na béhani nebo

bézecké lyzovani [4].

3.2.5.2 Bunda pro cyklisty

Stiih cyklistické bundy

Cyklisté pro vetsi aerodynamicnost jezdi na kole v predklonu, proto je dilezité
kupovat cyklistické bundy opatiené s prodlouzenou zddovou ¢asti a upravou lemu

pasu proti vyhrnovani nebo kupovat obycejnou ale delsi sportovni bundu [5].
Odolnost proti Spatnému pocasi

Existuje mnoho a mnoho typt bund pro razné pocasi (obr. 13). Kazda
cyklistickd bunda musi byt odolna proti vétru, cyklista je s ni potom schopen jezdit
rychleji a neciti zaddny chlad. Dilezité je vSak vybirat bundu, ktera je vétru odolna
ale zajistuje dostatecnou paropropustnost. NejlepSi varianta vodotésné bundy je
proto bunda s membranou, kterd je také prodysna. V takové bundé muzete jezdit
bez rizika promoknuti se zaji§ténim spravného odvodu potu od pokozky, télo tak

bude v suchu a teple [5].

Cyklistické plasténky perfektné ochrani proti desti a jsou levnéj$i nez bundy s
membranou, ovSem jejich obrovskou nevyhodou je neprodySnost. Praveé

neprody$nost snizuje pohodli a ¢as v ni straveny [5].

Bundy, které jsou ur¢eny do zimnich mé&sicti obsahuji zateplené vlozky.
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bunda s membranou neprodysna plasténka zimni bunda

Obr. 13 — Bundy pro cyklisty [5]

Skladnost

Bunda musi byt lehka a skladné, aby ji cyklisté mohli nosit bez vétsi zatéze a

obléknut jen pti zhorSeni poc€asi. VéEtSina modeld tomuto pozadavku odpovida [5].

3.2.6 Cyklistické dopliiky

Cyklisté radi vyuzivaji razné dopliiky a ,,pomocniky* na kolo, které jim dobie
slouzi na novych i zajetych cestich. I u cyklistd najdeme rGzné elektronickeé

piistroje na méteni kilometr, rychlosti, tepu, apod...
Cyklocomputer

U cyklisti velmi oblibeny pomocnik, ktery hlasi, kolik ujeli kilometrd,

nejvyssi rychlost, primérnou rychlost a také tteba kolik casu na vyleté stravili [6].
Brasny

Dnesni vyrobci nabizeji Sirokou $kélu modelt braSen. Podle délky jizdnich tras
si tak muzete vybrat, zdali chcete velké brasny na nosice, mensi kapsy upnuté na

ram kola nebo malé podsedadlové kapsicky. NezkuSenym cyklistim a détem se
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nedoporucuje vozit tézké veci pro horsi manipulaci pti jizdé nebo i snizeni vydrzi

jedince [6].
Lahev na kolo

Pro spravny chod lidského organismu je dobré dodrzovat pitny rezim a u
sportovani to plati dvojnasob, proto je lahev na piti nezbytna vybava pti vyletech
na kole. Takové lahev se dava do drzéku na lahev, ktery je pro snadnou manipulaci
upevnén na spodnim ramu kola. Vhodné je pouzivat ldhev Suzdvérem, pro

zabranéni ptipadnému vyliti tekutiny [6].

4. Vyroba obleceni pro cyklisty

Vyroba odévu v Ceské republice je docela drahé, proto Geské firmy maji své
pobo¢ky i v Cing, kde si své produkty nechavaji vyrabét. Tamni tovarny sice
produkuji velké mnozstvi nekvalitnich kusl, nedodrzuji terminy a je tieba na né
piisn¢ji dohliZet, pfesto se vyroba v Asii vyplati. Materialy i1 pracovni sila jsou v
Cing velice levné, a proto cena koneéného vyrobku i s lodni nebo leteckou

dopravou bude dvakrat levnéjsi oproti vyrob¢ v tuzemsku [7].

Napiiklad zimni bundy s membranou a zatéry §vii se v Ceské Republice
nevyrabi. Jde o to, ze se v Cechidch nevyrabi ani material na tyto bundy, také
dekorace a zdrhovadla by se musela nakupovat v Ciné. Je zapotiebi velké plochy
pro stroje na vyrobu bund a placeni mezd pracovnikiim, kterd je o hodné vétsi nez
v Ciné. Vyrobeny odév v Cechach by byl také finanéné nedostupny pro vétsinu

uzivatelt [7].

Ovsem je zapotiebi davat pozor na kvalitu odévu, kterd s niz§imi naklady
klesa. V Ciné vyrabé&ji odévy riznych kvalit (v perfektni kvalité, ve stfedni a ¢ast v
dostacujici), vSechno zalezi na cené. Cena zaleZi i na vyrobeném mnozstvi, coz je
v Ceské republice problém pro nizky pocet obyvatel. Ceské firmy ve vét§ing
pfipadi nejsou schopné nechat vyrobit milion kust. Vét§ina vyrobct z malych

zemi vyrabi v tovarnach mensich, a obCas 1 v téch, které jsou trochu ilegalni [7].
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V dnesni dobé se v Cing vyrab&ji zna¢ky firem z celého svéta. Sami Cifiané by
chtéli prodavat své znacky a nejen vyrdbét pro jiné firmy. VétSina cinskych
vyrobcil vSak neumi planovat dopfedu, nemaji Zzadny marketingovy plan, neudélaji

si zadny prizkum trhu a nejsou schopni vymyslet vlastni design [7].

4.1 Odévni komfort

Odévni komfort 1ze definovat jako fyziologickou a psychologickou harmonii
mezi C¢lovékem, odévem a okoli. Pfi noSeni odévu necitite diskomfort, bolest a
nebrani Vasemu pohybu. Neni Vam v odévu pftili§ chladno nebo pftili§ horko ale to
zélezi 1 na pocCasi a na smyslu ¢lovéka pro oblékani, zkratka jedinec musi uvazovat,
ktery odév je vhodné si v dany moment obléct. Kazdy ¢lovék ma riizné pozadavky
na odév. Nejprve kouka na design, model, popfemysli, k ¢emu by se mu dany kus
hodil, poté ho vyzkous$i na dotek a oblékne. Pfi noSeni odévu musime byt se v§im
spokojeni, musi ndm zkratka dobfe sedét. Mechanické vlastnosti komfortu,
naptiklad stlacitelnost, tloustka materialu, drsnost povrchu, roztaznost ¢i tuhost —

nez jde odév na trh, musi projit fadu slozitych a naro¢nych testt [8].

Komfort se déli na:

1) Psychologicky komfort — ovliviiuje ho moda, kultura, jak ¢lovéka pfijima

sam sebe a své okoli
2) Funk¢ni comfort:

- Senzoricky — zavisi na pocitech pokozky pii kontaktu s textilii, mize byt

pfijemny nebo nepifijemny
- Termofyziologicky — tepelny komfort
- Patofyziologicky - ucinky zptsobené mikroorganismy [8]

Odév muze byt vyrobeny z n¢kolika vrstev, ale vzdy musi chranit télo ¢lovéka
pfed okolnimi vlivy. Mnoho vé&ci jako je naptiklad stfih, pouzité materidly,
prodysnost a podobné ovliviiuji pocit komfortu. Odév také napoméha télu v jeho

termoregulaci [9].
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Optimalni podminky komfortu:

- Teplota pokozky 33 + 35 °C,

- relativni vlhkost okolniho prosttedi 50 + 10 %,
- rychlost proudéni vzduchu 25 + 10 cm/s,

- nepfitomnost vody na pokozce,

- obsah CO2 0,07 % [9].

5. ZvySeni viditelnosti cyklisti
5.1 Viditelnost cyklistii v noci a pri Spatném pocasi

ZvysSenim viditelnosti cyklistd pfi Spatném pocasi nebo v noci se textilni firmy
zabyvaji ¢im dal tim vice. Cyklista musi mit za snizené viditelnosti povinné
vybaveni kola, do kterého patii svitilna svitici stdlym, nebo pferusovanym bilym
svétlem zepfedu a stdlym nebo pferuSovanym cCervenym svétlem vzadu. Jizdni
kolo také musi byt zepfedu vybaveno bilou odrazkou a vzadu odrazkou

¢ervenou [10].

Vyuzivani teplych barev jako je oranzova, zluta, ¢ervena a zelena viz. obr. 14
v kombinaci s fluorescenénim a reflexnim materidlem, ktery ma vys§si kontrast viici

pozadi, vyrazné zvySuji viditelnost i na vétsi vzdalenosti viz. obr. 15 [10].

Obr. 14 — Pfiklad barev pro vyssi viditelnost [10]
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modré obleceni 18 M

gervené obleceni 24 m

3luté obleceni 37 M 1

S 1 bilé obleéeni 95 M 1

reflexni obleceni 200 M t

!

Obr. 15 — Viditelnost obleceni v noci [10]

Vyuzivani fluorescencnich materiali je vhodné za denniho svétla a za soumraku,
pfi tmé ale nepomahaji, a proto je vhodnéjsi pouzivani reflexnich materidli. Reflexni
materialy totiz odrazeji svétlo v izkém kuzelu zpét ke zdroji a ve tmé nebo za snizené

viditelnosti jsou tak vidét az na vzdalenost 200 metri viz. obr. 16 [10].

Obr. 16 — Viditelnost obleceni s reflexnim materialem v podvecer a v noci [10]

Na obr. 15 je vidét, Ze reflexni materialy jsou viditelnéj$i na vétsi vzdalenosti, nez
vhodné vybrana barva. Napftiklad fidi¢ auta jedouci ve tmé& rychlosti 75 km/h potfebuje

minimalné 31 metri, coz je zhruba 1,5 sekundy, na reakci na nebezpeci nebo prekazku
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na vozovce, proto ani bilé obleCeni neni zarukou bezpecnosti. Cyklistu v tmavém

obleceni fidi¢ vidi jen pfi vzdalenosti pouhych n¢kolika metrt [10].

V noci a za snizené viditelnosti jako je mlha, dést’ nebo snih Castéji dochazi k
nehodam a fidici se vzdy shoduji na tom, Ze byl cyklista vidét pfili§ pozdé nebo nebyl
vidét viibec. Snizena viditelnost je jednou z hlavnich pfi¢in nehod v podzimnich a
zimnich mésicich, proto je dualezité, aby byl cyklista viditelny na velkou

vzdalenost [11].

V dnesni dob¢ se reflexni prvky umist'uji na sportovni bundy, boty, Skolni batohy
apod. Za posledni roky se zvysila poptavka po odévech s reflexnimi prvky, a proto

mohou byt nedostatkovym zbozim. V nabidce jsou ale i reflexni prvky, které mizeme

vyuzit:
- Zazehlovaci folie na textil,
- samolepici folie na textil i pevné podklady - ptilby, jizdni kola, hole,
- na$ivaci pasky na bundy, kalhoty, mikiny, tricka, batohy, tasky, Cepice,
rukavice,

- samonavijeci vystrazné pasky na rukdvy a nohavice - tzv. ,klapacky,*

- détské reflexni vesty pro chodce i cyklisty, které je mozné vyuzit v zimé i

na sjezdovce,

- ruzné odrazky k povéSeni na batohy, tasky, bundy [11].

Viditelnost cyklisty je mozné zvysit také pomoci nositelné elektroniky. Nositelna
elektronika - miniaturizované elektronické zatizeni, navrzené tak, aby mohla byt bézné
aplikovana clovékem. Oproti mobilnim telefonim a podobnym =zafizenim, je tato

elektronika soucasti jiz hotovych produktu [12].

Signalizace pro cyklisty ma byt v obci jednotnd z davodu jednoznacné
srozumitelnosti pro uZivatele. Cyklisté jedouci v hlavnim dopravnim prostoru (spole¢né
s automobily, v jizdnich pruzich pro cyklisty, popt. vyuZzivajici vymezeny prostor pro

cyklisty) dbaji svételnych signalii pro motorovou dopravu [12].
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5.2 Reflexni "svételna'" bunda

Cyklistickd bunda musi byt ze strany fidici dobie viditelna, proto se vyrabi z
vhodnych barev v kombinaci s reflexnimi prvky. Pro jesté vétsi viditelnost je mozné do
bundy umistit LED diody. Pravé takova reflexni "svételna" bunda byla vynalezena na

katedie odévnictvi fakulty textilni na Technické univerzité v Liberci viz. obr. 17 [13].

Obr. 17 — Bundy pro vysokou viditelnost [13]

Viditelnost takové bundy je az 500 metri,, a to je dvakrat vét§i vzdalenost pfi
porovnani s reflexnimi materialy. Unikatni bunda nejen zvySuje viditelnost, ale dokonce
ukazuje smér jizdy, a to diky jednoduchému prvku na ftiditkach kola. Timto zpiisobem

cyklista vyrazné snizi ptipadné nebezpeci v podobé zezadu se blizicich automobilt [13].

5.3 Prilba Lumos

Cyklista pfi pohybu na silnici zastavuje, odboCuje nebo se otaci stejn¢ jako
motorova vozidla ale pfi odbocovani cyklista zvedd rukou, aby dal ostatnim
fidicim vcas védét, ze bude ménit smér. Pii brzdéni je to slozitéjsi, i ve dne si fidic¢
automobilu nemusi v§imnout zménu rychlosti cyklisty, natoz potom v noci nebo za
Spatného pocasi. Reflexni prvky nebo blikajici systémy zepfedu a zezadu jsou
dobrym ale nedostacujicim feSeni tohoto problému. Chytré systémy pro zvySeni
viditelnosti cyklisty dokazu ukazat, kam cyklista bude odbocovat nebo dokonce
kdy brzdi [14].
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Ptilba Lumos viz. obr. 17 spliuje vSechny pozadavky bezpecnosti jako
obycejnad certifikovand helma ale diky LED diodam je dobfe viditelna, a také
dokaze upozornit fidi¢e, co se cyklista chysta udélat. Helma je propojena s
bezdratovym ovladac¢em na fiditkdch, pomoci kterého cyklista posild signaly do
helmy, kterd zobrazuje jeho budouci tkony. Pii odbocovani tla¢itko rozblikd levou
nebo pravou Sipku na pfilbé. Pti brzdéni senzor snimé sniZeni rychlosti a zapne
ekvivalent tfetitho brzdového svétla na tylu pfilby. Pokud se rychlost zvétSuje nebo
cyklista jede plynule bez vétsi zmény rychlosti, ¢ervené diody vzadu na ptilbé
tvofi vystrazny trojuhelnik, aby byl ucastnik provozu dobie viditelny uz z dalky. I
v kSiltu ptilby se nachdzi LED diody s bilym svétlem, s pfilbou Lumos je tak
cyklista viditelny za kazdych okolnosti [14].

Obr. 18 — Pfilba pro viditelnost [14]

Ptilba je vodotésna a baterie maji pii plném uzivani zivotnost tfi hodin. Ptilby
se zatim nabizeji v bilé a ¢erné barvé ale autofi chtéji rozsitit nabidku barevnych
variant. NejvétS§im negativnim faktorem je cena helmy, ktera se pohybuje kolem

dvou tisic korun ¢eskych [14].

5.4 Rukavice

Vyrobcei se v§ak zaméfuji 1 na ty nejmensi detaily a chytré systémy aplikuji i
do cyklistickych rukavic viz. obr. 19. Na hibetu ruky maji rukavice soustavy LED
diod seskupenych do tvaru Sipky, které pohani malé baterie. Diody zaénou svitit,
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kdyz se spoji dva elektronické kontakty. Jeden kontakt je umistén na palci a druhy
kontakt na ukazovaku rukavice. Pfi jizdé¢ mlze cyklista autim za nim dat veédét
zménu sméru zvednutim paze, pfi zastaveni na kifizovatce a novém rozjezdu je ale
zvednuti paze téméf nemozné. Pravé s timto problémem pomohou svételné
rukavice, které ukdzu smér za néj na hibetu ruky. Jednoduse feceno, fidici

automobild z obou stran lehce pochopi, co se chysta udélat [15].

Obr. 19 — Rukavice pro lepsi viditelnost [15]

Rukavice se daji prat i v pracce, protoze elektroniku i LED diody chrani vodé
odolny polymer. Pokud rukavice sviti del$i dobu, systém je sam vypne pro Setieni
energie. Baterie tak v rukavicich vydrzi od tfech do Sesti mésicl, podle frekvence

uzivani, nez dojde k Uplnému vybiti [15].

5.5 Cyclee

Cyclee je projektor znacek, symboll ¢i textl, ktery se dé fidit pomoci aplikace v
mobilnim telefonu, kde si vyberte poZadovanou znacku a bezdratoveé poslete na cyclee a
ta se rozsviti na zadech cyklisty ¢ervenym svétlem, ktery se tak stane lehce viditelny pro
své okoli viz. obr. 20. Projektor ma v nabidce rizné barvy a mize byt umistén na rizné

modely jizdnich kol [16].
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Obr. 20 — Cyclee [16]

Vyuzitim spravnych symbolll mize dat cyklista najevo fidi¢iim za sebou, jaky ukon
se chystd udélat. Napiiklad znacku STOP vyuzijete, kdyz chcete zastavit a Sipky pfi
odbocovani. Také lze z nabidky vybrat i jiné znacky nebo sami vymyslet libovolny text,

ktery se na zadech promitne [16].

5.6 PORT GO LED batoh

PORT GO LED batoh viz. obr. 21 ma blikajici LED disple;j, ktery zobrazuje Ctyfi
dobie viditelné a informativni symboly - Sipka vlevo, Sipka vpravo, Sipka vpied a
vykfi¢nik, ktery znamend stop nebo nebezpe¢i. Batoh je bezdratové propojen s
ovladacem, ktery se dd umistit na fiditka nebo se d& nosit ve vyhrazené kapse

ramenniho popruhu [17].

PORT GO LED je vhodny na cestovani a na dalsi vylety, zvysi viditelnost uZivatele
a tim se zvysi 1 jeho bezpecnost. Batoh je jako soudoby batoh, méa hodné uZite¢nych
kapes, vlastni kapsu pro notebook nebo tablet a cenna elektronika bude v bezpeci. Batoh

vazi pouze jeden kilogram a jeho kapacita je 35 litra [17].
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Obr. 21 - PORT GO LED batoh [17]

V ptipad¢ uzivani batohu v desti nebo padani sn¢hu je na batoh pfipevnéna
transparentni plaSténka, ktera ho ochrani pred vodou a nebude branit LED panelu d¢lat

svou praci [17].

5.7 Reflexni pasky

Reflexni zaklapavaci plastovy pasek, tzv.”’klapacka” viz. obr. 22 je nejlevnéjsi
zpusob, jak zvysit viditelnost v noci a pii Spatném pocasi. Je vhodny pro déti i dospélé,
cyklisty a chodce, sportovce, domaci zvifata i jiné pouziti. Pasek je mozné rychle
umistit jednim pohybem napiiklad na kolo, batoh, kabelku, kodarek atd. V Ceské
republice je pfi pohybu mimo obec povinné nosit reflexni pasek na viditelném

misté [18].
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Obr. 22 — Reflexni pasek, tzv. "klapacka” [18]

Reflexni vrstva dobfe odrazi svétlo, a tim zvysuje viditelnost a bezpecnost.
Reflexni materidly sniZzuji pocet dopravnich nehod se zucastnénymi chodci a
cyklisty [19]. Reflexni pasek s ptezkou viz. obr. 23 je nastupce plastovych paskd. Lze

ho také snadno kamkoliv nainstalovat a je stejné tak dobie vidét zepiedu i zezadu.

Obr. 23 - Reflexni pasek s piezkou [19]

5.8 Reflexni vesta

Reflexni vesta viz. obr. 24 zvySuje bezpecnost nejen v noci ale i ve dne, kdy jezdi
vice aut. U reflexnich vest se opet pouziva teplych barev jako zlut4, oranzova, Cervena,
zelena. Pracovnici, ktefi se staraji o chod dopravy, renovuji povrchy silnic nebo

kultivuji krajinny raz, jsou povinni tyto vesty nosit po celou dobu pracovni doby.
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Obr. 24 - Reflexni vesta v noci [20]

Reflexni obleceni je vyrabéno z kvalitnich materiali a odpovidd normé EN471 jako
vystrazny odév s vysokou viditelnosti a také zdravotnim a bezpecnostnim pozadavkim,

dle norem CSN EN 340: 1995 a CSN EN 471:1996 [20].

5.9 Samolepici pasky

Samolepici pasky neexistovali do roku 1845, kdy je pravdépodobné vynalezl pan
doktor Horaci Dayovi, ktery pracoval jako chirurg a vyvinul saddrovou bandaZ na
zlomené ruce a nohy ve stejné podobé¢ jako je zndme dnes. Samolepici pasky se zacaly

hodn¢ vyrabét na zacatku dvacatého stoleti [21].

Samolepici pasky jsou slozené z lepidla citlivého na tlak naneseného na nosic.
Nosi¢em muze byt papir, plastova folie, tkanina ¢i kovova folie. Existuji i folie s
oddélitelnym krycim papirem pro ochranu lepidla a pozd&;si pouZiti. Lepeni samolepici

pasky je velmi jednoduché a okamzité [21].

Reflexni samolepici pasky spliuji podminky pro homologaci, zvySuji viditelnost v
noci a snizuji riziko nehodovosti. Vyrabény jsou v rtiznych barvach a vice Sitkach.
Reflexni samolepici pasky miiZzete pouzit kdekoliv a kdykoliv, napiiklad na kola, pftilby,
batohy, kocarky, détské tiikolky a podobné viz. obr. 25 [21].
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Obr. 25 — Priklad umisténi samolepiciho reflexniho pasku [21]

5.10 Reflexni materialy 3M

Reflexni materialy 3M Scotchlite viz. obr. 26 pracuji na principu retroreflexe
(zpétny odraz), tak je fyzikalni vlastnost zajist'ujici, ze svétlo, naptiklad ze svétlometu
vozidla, dopadajici na povrch materidlu (naptiklad na dopravni znacku) je odrdzeno v
uzkém kuzelu smérem zpét ke zdroji tohoto svétla (do o¢i fidice). Reflexni materidly
3M Scotchlite je pokryty vrstvou obrovského mnozstvi malych kuli¢ek, nebo hranold,

které zajistuji navrat svétla zpét piimo ke zdroji [22].
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Obr. 26 - Reflexni materialy 3M [22]

Vyhody 3M Scotchlite:

- Vykon stiibrnych reflexnich materialu 3M ptesahuji nejvyssi kategorii jasu

(tfida 2) podle normy CSN EN 471, poskytuji vysoky stupeti bezpe&nosti.

- Siroky thel odrazu: ovéfeny vyssi jas pii Sirokém vstupnim thlu znaéné zvysi

viditelnost a bezpecnost osoby vyuZzivajici tento material.

- Odraznost za mokra: i pfi desti piekracuji stiibrné reflexni pasky 3M Scotchlite

nejpiisnéjsi evropské podminky.

- Trvanlivost a Udrzba: stiibrné reflexni materidly 3M je mozné normalné prat v
domaci pracce i prumyslovym zplisobem pii bézné¢ pouzivanych teplotach. Pasky
nepraskaji a plisobenim tepla v normalnim rozsahu teplot nedochazi k poskozeni. Jako

jednovrstvy souvisly vyrobek nepodléhaji pronikani vlhkosti.

- Pozarni odolnost: vybrané druhy reflexniho materialu 3M Scotchlite jsou k

dispozici v samozhasivém provedeni, kromé toho maji antistatické vlastnosti.

- Ruzné pouziti: reflexni materialy 3M jsou lehké a pruzné, spojuji bezpecnost a
moderni vzhled. Vhodné k lemovani odévi, vyrobu znaki a emblémii, mohou byt

potistény sitotiskem, vysekavany Sablonou a fezany plotrem.

- Snadné pouziti: 3M reflexni materidly se lehko aplikuji, pro aplikaci se nemusi

vyhledavat pomoc odbornika [22].
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5.11 Fotoluminiscen¢ni barvy

Fotoluminiscen¢ni barvy jsou barvy s fotoluminiscenénim efektem nevyzadujici
bateriovou ¢i jinou energii pro sviceni ve tmé. Pro svitivost barev je ale nutné jejich
vystaveni po urcitou dobu na dennim nebo umélém svétle [23]. Fotoluminiscencni

barvy a jejich pouziti pro cyklisty jsou znazornény na obr.27.

Obr. 27 - Fotoluminiscen¢ni barvy a jejich vyuzyti pro cyklisty [23]

5.12 Opticky vlakna

Polymerni optickd vldkna pouZivaji zdroje svételného zareni a v nich je cast
svételnych paprskll vyzarena povrchem. Pro funkénost optickych vldken je nutné mit
konce vlaken pfipojené ke svételnému zdroji, ale naopak nepotiebuji plsobeni svétla.
Pracovni doba vladkna zavisi na tloust’ce a intenzité zdroje a miZe byt od nékolika hodin
az po né€kolik dni. Délka optickych vlaken je do 5 m. Optické vlakna jsou vodé¢ odolna a
je mozné je umistit do odévu. I s vysokou odolnosti na mechanické namahani

neovliviuji komfort odévu. Zvysuji viditelnost a zvyrazinuji obrys celého objektu [24].
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Optickd vldkna maji Siroké moznosti vyuziti — odévy, batohy, kola, kocarky,
interiéry, automobilovy pramysl apod. Pfikladem umisténi vlaken pro cyklistu miize byt
obr. 28. V budoucnosti by se méli dat vyuzivat ve zdravotnictvi. Jednim z vyuziti by
mohlo byt u pacientii pfi nevolnosti, kdy by jen zmackli tlacitko a barva vldken by se

zmenila [24].

Obr. 28 - Moznosti vyuziti optickych vlaken pro cyklisty [25]

Na Technické univerzit¢ v Liberci, na fakult¢ textilni vynalezli bundu se
zabudovanymi optickymi vlakny. Svétlo vodiva opticka vlakna jsou umistény v dutiné
textilie a sviti po celé své délce. Pracuji od bateriového zdroje, ktery je schopen
pracovat az deset hodin a je umistén v kapse bundy. Bunda se d4 normalné prat pfi
40°C. S optickymi vlakny si fidi¢ automobilu vSimne cyklisty az na kilometrovou

vzdalenost [25].

Ze zjisténych informaci vime, Ze v porovnani s reflexnimi materialy jsou aktivni
prvky se zabudovanou elektronikou mnohem Iépe vidét a nepotiebuji pisobeni svétla,
protoze maji svij zabudovany zdroj energie. Reflexni materialy jsou na druhou stranu

levngjsi a lehce dostupné.
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6. LED pasky

LED pasek viz. obr. 29 je tenky, dobie ohebny pasek, na kterém se nachazi LED
diody. Jeho vyhodou jsou malé rozméry, a tak se da pouzit tam, kde by se jiny zdroj
svétla nedostal. V dne$ni nabidce mizeme najit hned né€kolik riznych barevnych i
typovych provedeni LED paski. Najdeme LED pasky pro instalaci do suchého prostredi
nebo pro instalaci do vody, které jsou vodotésné. Pasky se vyuzivaji v automobilovém
pramyslu, v designu interiérl, na reklamnich Stitech atd. Ptiklad umisténi LED paska
na kolo je znazornéno na obr.30. Jejich vyuziti je vhodné jak pro osvétleni, tak i pro
design [26].

Obr. 30 - Umisténi LED paski na kole

Kazdy pasek ma svou tiidu kryti:
IP20 — holé pasky pro suché prostiedi.

IP65 — vod€odolné - proti tryskajici vode.
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IP68 - vodotésné - chranéno pii ponoteni do vody [26].

LED pasky maji médéné plosky, které se daji stiihat obyCejnymi ntizkami. Délka
jednoho segmentu se pohybuje od tfi do deseti centimetri, ¢im mensi délka segmentu
tim je snadné&jsi dosdhnout pozadované délky. I zbytkové segmenty se dale daji vyuzit,
staci pfipajet zdroj, ktery bude napdjet cely LED pasek. Péjeci spoj se potom jen musi
zaizolovat velmi dostupnymi vécmi jako je izola¢ni paska, smrstovaci buzirka nebo
silikon. Napojeni LED paskii je mozné nejen s pomoci pajeni ale i pouzitim

konektort [26].

6.1 Zdroje LED paski

LED pasky se prodavaji s riznym napétim - 6V, 12V, 220V. Pokud je intenzita
svitu LED pasky zavisla na protékajicim proudu, musi se vyuzit napajeci zdroje se
stabilizovanym vystupem. Pokud se pdsek umistuje do venkovnich prostor ¢i do
koupelen, je nezbytné pouzit vodotésné LED pasky, Vinteriéru postaci pouZziti

obycejnych [26].

V popisu pasku také uvadéji prikon na jeden metr. Spocitat pottebny ptikon celého
pasku ve Wattech (W) je mozné vynasobenim délky LED péasku v metrech na uvedeny

pfikon na metr. Vykon zdroje musi byt minimalné o 10% vyssi [26].
Napiiklad mame pasek s délkou 3 metry a uvedeny piikon 4W/m:
3m x 4W +10% = 13,2W (1)

Potfebujeme tedy zdroj o vykonu 13,2W nebo vy$Sim. Pro napdjeni LED péasku

muzeme vyuzivat razné zdroje.
Lithiova baterie

Zdrojem miZze byt lithiova baterie nebo druh primarniho galvanického
(nenabijeciho) ¢lanku viz. obr. 31, vyznacujici se anodou tvofenou kovovym lithiem ¢i
jeho slouc¢eninami. Napéti mize byt od 1,5V do 3,7V. Napajenim z galvanickych ¢lankt

dostaneme lepsi svit LED pasku, ovSem cena je vyrazné vyssi [27].
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Obr. 31 - Lithiova baterie [27]
Desti¢kova baterie 9 V viz. obr. 32

Bézny typ levnych baterii dokdze napéjet LED pasek pouze hodinu. Baterie nejsou
schopny dodavat vétsi proud jako tomu je u novych typt baterii. Hodi se k napajeni

elektrickych zafizeni s niz§im odbérem [28].

Obr. 32 - Destic¢kova baterie 9 V [28]

Dal$im zdrojem mohou byt klasické neboli tuzkové baterie, které je mozné umistit
do ptislusné krabicky s vypinacem, ktera je draty ptipajena k LED paskiam (obr. 33).

Plastova krabicka je lehké a odolava kyselindm.
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Obr. 33 - LED pasky se zdrojem [29]

6.2 Zapojeni LED paskii

Pti zapojovani LED pésku je nutné vénovat pozornost polarité (+-), protoze pfi
Spatném zapojeni pasek nebude svitit. Do elektrického okruhu je mezi zdroj a LED
pasek piipojeny jesté ovladaé, takzvany stmivac viz. obr. 34. Zapojeni LED pasku je
velmi jednoduché, zdroj se pfipojuje k jedné strané nebo na pajeci plosku. Pti velké
délce pasku miiZze na jeho konci dojit k bytktim elektrické energie, proto se u delSich

LED paskt mizeme setkat s oboustrannym napajenim [29].

LED pasek
[ 1=
+11-
N
—R
L E3 5 >
Napajeci 2droj [

‘ —

|

Ovladac pro LED pasky

Obr. 34 - Zapojeni LED paski [29]

56



V diplomové praci jsou pouzity LED pasky, umisténé na prototyp cyklistické
bundy. Hlavnimi vyhodami je jejich nizkd pofizovaci cena, nizkd hmotnost,

jednoduchost a napajeni ze zdroje bez nutnosti pisobeni svétla.

7. Meéreni viditelnosti

Nebezpecné je predevsim jezdit v mlze, za desté, sn¢hu a to z divodu Spatné
viditelnosti. Pro zamezeni hromadnym nehoddm Ize v mlze piedejit pouzivanim
pfistroje pro méfeni viditelnosti VISIC620 (obr. 35). V zavislosti na naméfené
viditelnosti se poté na meénitelnych dopravnich znackach zobrazi maximalni povolena

rychlost.

Me¢feni viditelnosti na silnicich, v tunelech, na mofti a v meteorologickych

stanicich:

- Velky rozsah méfeni viditelnosti.

- Detektor srazek jako volitelné vybaveni.

- Kontrola znecisténi.

- Minimalni ndroky na misto a nizka hmotnost.

- Lze pouzit jako autarkni systém s externimi soldrnimi ¢lanky a baterii.

- Robustni pouzdro, také pro prostiedi se slanym vzduchem [30].

Obr. 35 - Pristroj pro méteni viditelnosti VISIC620 [30]
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PWS100 Senzor viz. obr. 36 pro méfeni srazek a viditelnosti:

- Senzor na bazi laseru, ktery méfi srazky a viditelnost z rychlosti padu Castic
obsazenych ve vzduchu.

- Identifikuje mnoho typt srazek, v¢etné mrholeni, dest’€, sn¢hu, krupobiti.

- Kompatibilni s vétSinou soucasnych dataloggert firmy Campbell Scientific.

- Urceno pro dlouhodoby, bezobsluzny provoz v neptiznivych podminkach.

- Méfici plocha: 40 cm2, rozméry: 115 cm x 70 cm x 40 cm, hmotnost: 8kg [31].

Obr. 36 - PWS100 Senzor pro méteni srazek a viditelnosti [31]

Me¢fteni viditelnosti témito pfistroji je ekonomicky nakladné, a tak je nejlepse pro

diplomovu praci foceni obrazii za snizené viditelnosti v riznych vzdalenostech.
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Experimentalni ¢ast
8. Prototyp cyklo-bundy

Cilem této prace je zvysit viditelnost cyklisty za snizené viditelnosti nebo ve
vecernich hodinach, navrhnuti zvySeni viditelnosti cyklistické bundy, odzkouSeni
navrhu, odzkouseni funk¢nosti a viditelnosti pii odboCovani a pfi bézném provozu.
Vybran byl LED péasek, ktery je ekonomicky dostupny, lehky, jednoduchy a neni
zapotiebi piisobeni jiného zdroje svétla, coz ale znamend, ze jsou zavislé na svém

vlastnim zdroji. Zivotnost LED pasku je asi 50 000 hodin.

8.1 Bunda pouZita jako prototyp

Byla vybrana cyklo-bunda, se kterou budeme dale pracovat, a do které bude
umistén LED pasek viz. obr. 37. Cena bundy je 699 K¢. Technicky nakres bundy je na
obr. 38.

Obr. 37 — Prototyp pouzité bundy
Prototyp cyklo-bundy (vlastnosti):

- Velikost: 38.
- Vrchovy material: 5% elastan, 95% polyesterova tkanina.

- Podsivkovy materidl: 100% polyesterova tkanina.
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Vod¢ odolny vrchni material, vodni sloupec je 2.000 mm, odolnd proti vétru,

prodysnost 2.000 g/m?/24h.

Obr. 38 - Technicky nakres bundy

8.2 Zapojeni a umisténi LED pasku do cyklo-bundy

Na zada a rukavy cyklo-bundy byl nasit tunylek (Sitka 2 cm), do kterého bude

umistén LED pasek viz. obr. 39. Material tunylku: oranzova pletena sitovina. Tunylek

byl nasit pomoci Siciho stroje, stehem 301 viz. obr. 40.
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Obr. 39 - Technicky nakres nové bundy (Prototyp cyklo-bundy)
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Obr. 40 - Nasity tunylek

LED pasek, ktery bude umistén do tunylku, ma délku 145 cm a jeho zdrojem jsou

baterie. V devaté kapitole jsou popsany typy pouzitych paskl a zdroje pro porovnani.

Abychom mohli pfipojit LED pasek ke zdroji, potfebujeme: draty, smrstovaci
buzirku, propojovaci konektor a pajeCku. Draty s pomoci pajecky piipojime k LED
pasku v misté 50 - 53cm od kraju (zde bude otvor v priramku, kudy povedou draty na
rubni stranu). Draty jsou zajiStény pomoci smr$t'ovaci buzirky. Draty od zdroje a draty

od LED pasku je mozno oddélit pomoci propojovaciho konektoru viz. obr. 41.

Obr. 41 - Rozdé€leni dratu pomoci propojovaciho konektoru

Pro umisténi LED pasku do tunylku vedou draty pies otvor v priramku smérem do
rubu. Na rubni strané¢ mame tunylek z podsSivkové tkaniny, kterym vedou draty do
kapsy, kde se spojuji se zdrojem viz. obr. 42. Diky tomu muze cyklista pres kapsu
zapnout nebo vypnout LED pasek pomoci vypinace na zdroji, a také vymenit baterie.

Zdroj i LED pasek je potieba pted pranim vyjmout.
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Obr. 42 — Umisténi zdroje do cyklo-bundy

Déale bude vyrobek odzkousen v praxi. Pfi méfeni viditelnosti budeme fotit v
ruznych vzdalenostech v noci a srovnavat nas prototyp bundy s bundou bez blikani a s

reflexnimi prvky.

9. Typy pouzitych LED paskii a zdroji
9.1 LED dioda

LED pésky na 6V a 12V méfi 147 cm a na kazdém pasku je umisténo 90 LED diod.
LED (Light-Emitting Diode — dioda emitujici svétlo) je polovodicova elektronicka
soucastka, jejiz vlastnosti je schopnost vyzafovat svétlo, pfipadné infracervené nebo

ultrafialové zareni. Tim se lisi od standardnich diod [32].

LED dioda se sklada z nékolika vrstev polovodi¢ovych materialt. K vyvoji svétla
dochazi v aktivni vrstvé diody, a to pfi prichodu proudu v propustném sméru [32].

Konstrukce LED je na obr. 43.
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Obr. 43 - Konstrukce LED [32]

Technologické vlastnosti:
- Dlouha Zivotnost (teoreticky 100.000 h),
- odolnost proti naraztim,
- barvy — neni tieba pouzivat filtry pro rizné barvy,
- mala velikost a hmotnost,
- nizké provozni napéti — bezpecnost,
- okamzity start a restart — moznost blikani,
- moznost stmivani,
- neobsahuji rtut’ — ekologicke,
- nizky pocet piedcasnych vypadk,

- svételny tok klesa se vzristajici teplotou [32].

9.2 LED pasek na 6V

LED pasek na 6V je vodotésny, bily a jeho zdrojem jsou tii baterie s vypina¢em
(obr. 44). Kazda baterie ma napéti 1,5V (U=1,5V*3=4,5V). Na kazdém konci led pasku
je na poslednich c¢tyfech LED diodach nalepena zlutd paska, kterd pii vzty€eni ruky

cyklisty pti odbocovani zvyraziuje jeho tkon.
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Obr. 44 - LED pasek na 6V a zdroj

LED pasek na 6V mé za kazdou diodou pajeci médéné plosky, které déli pasek na
segmenty viz. obr. 45. Pasek je mozné stiihem tyto plosky rozdélit a pripajet k nim
vodice. Jeden segment je dlouhy 1,6 cm, diky ¢emuz je mozné ziskat presnéjsi
pozadovanou délku. Pasek je velice flexibilni, a tak poskytuje rychlou instalaci pfi
vkladani do tunylku a nebrani pohybu cyklisty. Na obr. 46 je znazornén LED pések na
6V instalovany do bundy.
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Obr. 45 - LED pasek na 6V (schéma)

Obr. 46 - Nainstalovany LED pasek na 6V v cyklistické bundé
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9.3 LED pasek na 12V se zdrojem na 9V a 12V

LED pasek na 12V je bily, dobie ohebny, se vypinacim zdrojem na 9V a 12V
baterie. LED pasek na 12V se zdrojem na 9V napaji Sest baterii viz. obr. 47. Kazda
baterie ma napéti 1,5V (U=1,5V*6=9V). LED pasek na 12V se zdrojem na 12V nap4ji
osm baterii (obr.48). Kazda baterie ma napéti 1,5V (U=1,5V*8=12V). Pro 12V LED
pasek pouzivame mensi baterie, nez pro 6V LED pasek. U 12V LED pasku je spotieba

vétsitho mnozstvi baterii, coz je vinimano jako jeho nevyhoda.

Obr. 47 - LED pasek na 12V se zdrojem na 9V

Obr. 48 - LED pasek na 12V se zdrojem na 12V

LED pasek na 12V ma pajeci plosky po kazdych tiech diodach viz. obr. 49. LED
pasek ma segment 5 cm, a je ti krat del§i nez LED pasek na 6V. LED pasek na 12V

umistény do bundy je znazornén na obr. 50.
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Obr. 49 - LED pasek na 12V (schéma)

Obr. 50 - LED pasek na 6V umistén do bundy

9.4 Vypocty fyzikalnich veli¢in pro LED pasky

U riznych typt LED pasku je dané elektrické napéti. Proud budeme métit pomoci
ampérmetru, a z toho poté vypocitame odpor a Cas, po ktery LED pasek bude svitit. V
tab. 6 je uvedena potizovaci cena LED pasku i se zdrojem a zaznamenany vSechny
vypocty.

Mame LED pasky pracujici s napétim 4,5V, 9V a 12V. S pomoci ampérmetru jsme
namé¢fili velikost proudu 350 mA pfi napéti 4,5V, 84 mA pii napéti 9V a 310 mA pii
napéti 12V.
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Elektricky odpor (R), je fyzikalni veli¢ina charakterizujici schopnost elektrickych
vodict vést elektricky proud. Velikost odporu zavisi na délce vodice (v nasem piipadé
na délce LED pasku). Elektricky odpor mé vzdy kladnou hodnotu. Dobré vodice kladou
maly odpor, Spatné vodice kladou velky odpor. K vypoctu pouzijme Ohmuiv zékon [33].

Elektricky odpor uré¢ime pomoci vztahu:

R=

~|<

)
R .... elektricky odpor [Q]

U.... elektrické napéti [V]

I....proud [A]

LED pések na 6V:

R =4,5/0,35=12,86Q
LED pések na 12V se zdrojem na 9V:

R =9/0,084 =107,14 Q
LED pések na 12V se zdrojem na 12V:

R =12/0,31= 38,71 Q

Ptikon je fyzikalni veliCina, ktera vyjadiuje mnozstvi energie dodané za jednotku

casu. Pfikon celého pasku ur¢ime pomoci vztahu:
P=U~x*I (3)

LED pasek na 6V:

P =4,5*0,35=1,58W
LED pések na 12V se zdrojem na 9V:

P =9%*0,084 =0,76 W
LED pések na 12V se zdrojem na 12V:

P=12*%0,31=3,72W

Cas (t), pii kterém bude pracovat LED pasek, dokud se baterie uplné nevybije,
zéalezi na délce pasku, na proudu a na pouzitych bateriich. Pro LED pések na 6V je

kapacita jedné baterie 2000 mA, kapacita jedné baterie 12V LED péasku je 1000 mA.
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Cas budeme po¢itame podle vztahu:

(4)

~1 A

C... elektricka kapacita [A]

LED pasek na 6V:

t =2000/350 = 1,71h
LED pasek na 12V se zdrojem na 9V:

t = 1000/84 = 11,91h
LED pasek na 12V se zdrojem na 12V:

t =1000/310 = 3,23h

Celkovou cenu LED pasku se zdrojem pocitame jako: Cena LED pasku + Cena

jedné baterie * pocet potebnych baterii na provoz + Cena drzaku baterie.

LED pasek na 6V:
Cena=120+12*6+24=180 K¢
LED pések na 12V se zdrojem na 9V:
Cena=125+10,5*6+30=218 K¢
LED pasek na 12V se zdrojem na 12V:
Cena=125+10,5*8+33=242 K¢
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Tab. 6 - Vypocty fyzikalnich veli¢in a celkovych cen LED pasek

Typ Elektrické | Proud I Odpor R Piikon |Cast(h) | Hmotnost | Cena

LED napéti U (mA) Q) celého zdrojem |LED

pasku (V) pasku (W) () pasku se
zdrojem
(K¢)

LED 4,5 350 12,86 1,58 571 97 180

pasek na

6V

LED 9 84 107,14 0,76 11,91 105 218

pasek na

12V 12 310 | 3871 372 | 323 | 128 242

Pti blizsi analyze tab. 6 bylo zjisténo, ze pouzity 12V LED pasek s 12V zdrojem,
ktery obsahuje nejvice ¢lankd, je nejméné vyhovujicim, protoze pii plném uZzivani
vydrzi pracovat pouhé tfi hodiny do Uplného vybiti. Také se jednd o nejdrazsi variantu
Z pouzitych paska. 12V LED pasek se zdrojem na 9V v porovnani s 6V LED péaskem
pracuje dvakrat delsi dobu, ale také potfebuje dvakrat vice baterii. Zdroj 6V LED pasku

je velikostné nejmensi, a diky tomu je jeho noseni v kapse bundy pohodIné;jsi.

10. Mé¥eni viditelnosti v porovnani

Me¢fteni viditelnosti bylo provedeno v Liberci 30. bfezna 2017 nedaleko letisté¢ na
neosvétlené silnici, v asovém rozmezi od 19:15 do 21:00. Obloha byla zataZena,
naméfend teplota 7°C, foukal jihovychodni vitr o rychlosti 6 m/s, srdzky 0,4 mm a
vlhkosti 79%. Fotografovani bylo provedeno pomoci kamery Nikon D3100. Posuzovani

viditelnosti subjektivnim dojmem provadéli tfi hodnotitelé.

Byla méfena viditelnost rozdilnych typit LED paski instalovanych v cyklistické
bundé¢ (viz. kapitola 8.2 Zapojeni a umisténi LED pasku do cyklo-bundy), LED pasku
samostatné, samostatné bundy, reflexni vesty a reflexniho péasku. Vzdélenost byla

stanovena na 50 m, 100 m, 150 m, 200 m, 250 m, 300 m a 400 m.

Pouzita reflexni vesta viz. obr. 51 byla opatiena suchym zipem pro zapnuti, zepiedu
a zezadu méla nasité dva 50 mm Siroké horizontalni reflexni péasky. Velikost: XXXL,
barva: oranzova, material: 100% polyester. Cena: 89K¢.
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Obr. 51 - Reflexni vesta
Od 20. unoru 2016 v Ceské Republice maji chodci a cyklisté povinnost mimo obce
a v misté za snizeni viditelnosti nosit prvky z reflexniho materialu rozmisténé tak, aby
byly viditelné (§53, odst. 9 zakona ¢.361/2000 Sb). Proto ptfi porovnani viditelnosti byl
vybran reflexni pasek, ktery vyuziva vétsina ¢eskych obyvatel viz. obr. 52. Cena: 20K¢&.

Obr. 52 - Reflexni pasek
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10.1 Porovnani viditelnosti rozdilnych typi LED pasku umisténych do
bundy

Pro porovnani byli vyfocené LED pasky umisténé do tunylku: LED pasek na 6V a
LED pasek na 12V (se zdrojem na 9V a 12V). Viditelnost jsme méfili na vzdalenost
50 m, 100 m, 150 m, 200 m, 250 m, 300 m a 400 m.

Vzdalenost 50 m

Na fotografii - vzdalenost 50m od cyklisty viz. obr.53 vidime, ze je silueta ¢lovéka
dobie viditelnd. 6V LED pasek a 12V LED pasek se zdrojem na 9V sviti stejné, LED

pasek na 12V se zdrojem na 12V sviti jasnéji, pramér svétla je vetsi.

Obr. 53 - Vzdalenost 50 m, 6V LED pasek a 12V LED pasek (se zdrojem na 9V a
12V).

Vzdalenost 100 m, 150 m a 200 m

Pti vzdalenostech 100 m, 150 m a 200 m viz. obr. 54, obr. 55 a obr.56 na fotografii
vidime, Ze LED pasek na 6V a LED pasek na 12V se zdrojem na 9V sviti stejné. LED
pasek na 12V se zdrojem na 12V sviti stejné, jako pfi 5S0m. Silueta cyklisty jiZ neni
vidét.
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Obr. 54 - Vzdalenost 100 m, 6V LED pasek a 12V LED pasek (se zdrojem na 9V a
12V).

Obr. 55 - Vzdalenost 150 m, LED pasek na 6V a LED pasek na 12V (ze zdrojem na
9V a 12V).
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Obr. 56 - Vzdalenost 200 m, LED pasek na 6V a LED pasek na 12V (se zdrojem na
9V a 12V).

Vzdalenost 250 m a 300 m

Pii vzdalenostech 250 m, 300 m viz. obr.57, obr.58 na fotografii uz nevidime
rozdil, LED pasek na 6V a LED pasek na 12V (se zdrojem na 9V a 12V) sviti stejné,

prumér svétla je stejny. Ale 1 na tuto vzdalenost jsou pasky dobte viditelné.
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Obr. 57 - Vzdalenost 250 m, LED pasek na 6V a LED pasek na 12V (se zdrojem na
9V a 12V).

I
Mm

Obr. 58 - Vzdalenost 300 m, LED pasek na 6V a LED pasek na 12V (se zdrojem na
9V a 12V).
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Vzdalenost 400 m

Pii vzdalenosti 400 m viz. obr. 59 vidime na fotografii jen misto pasku, svétlo
pasku uz neni viditelné nebo nerozeznatelné od svého okoli, a proto je mozné fici, ze na

tyto vzdalenosti LED pasek na 6V a LED pasek na 12V (se zdrojem na 9V a 12V)

nejsou videét.

Obr. 59 - Vzdalenost 400 m, LED pasek na 6V a LED pasek na 12V (se zdrojem na
9V a 12V).

Po analyze riznych vzdalenosti miiZzeme fici, Ze LED pasek na 6V a LED pasek na
12V (se zdrojem na 9V a 12V) jsou dobie vidét do vzdalenosti 300 metrii. Zada cyklisty
sviti jasné&ji, neZ jeho ruce, které jsou natazeny dopiedu na fiditka. LED péasek na 12V se
zdrojem na 12V sviti jasnéji, coZz ale nema vliv na viditelnou vzdalenost, protoZe se
rozdily pfi vzdalenosti 250 m pomalu srovnavaji na stejnou uroven viditelnosti.

Podstatnou nevyhodou tohoto pasku je pouha tiihodinové svitivost.
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10.2 Porovnani viditelnosti LED pasku umisténého do bundy a
samostatného LED pasku

Pro porovnani byl vyfocen 6V LED pasek samostatné a 6V LED pasek umistény do
tunylku bundy pro zjisténi, do jaké miry sitovina snizuje jeho svitivost. Viditelnost byla

op¢ét méfena na vzdalenost 50 m, 100 m, 150 m, 200 m, 250 m, 300 m a 400 m.
Vzdalenost 50 m

Pii vzdalenosti 50 m viz. obr. 60 na prvni pohled vidét, Ze LED pasek na 6V bez
umisténi v tunylku sviti o hodné jasnéji a primér svétla je vétsi, nez u LED pasku
umisténé¢ho do tunylku bundy. Na druhé fotografii je 1épe vidét silueta cyklisty diky
oranzové barvé bundy. Osoba na prvnim obrdzku je oblecena v ¢erné bundé a je vidét

jen pasek.

Obr. 60 - Vzdalenost 50 m, LED pasek na 6V samostatné a LED pasek na 6V

umistény do bundy
Vzdalenost 100 m, 150 m, 200 m, 250 m a 300 m

Pfi vzdalenostech 100 m, 150 m, 200 m, 250 m, 300 m viz. obr. 61, obr. 62,
obr. 63, obr. 64, obr.65 na fotografii vidime, ze samostatny LED pasek na 6V sviti o
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hodné¢ jasnéji a i prumér svétla je vétsi stejné jako tomu bylo pfi 50-ti metrech. Silueta

cyklisty neni viditelna.

Obr. 61 - Vzdalenost 100 m, LED pasek na 6V samostatné a LED pasek na 6V

umistény do bundy
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Obr. 62 - Vzdalenost 150 m, LED pasek na 6V samostatné a LED pasek na 6V

umistény do bundy

Obr. 63 - Vzdalenost 200 m, LED pasek na 6V samostatné a LED pasek na 6V

umistény do bundy
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Obr. 64 - Vzdalenost 250 m, LED pasek na 6V samostatné a LED pasek na 6V

umistény do bundy

I

Obr. 65 - Vzdalenost 300 m, LED pasek na 6V samostatné a LED pasek na 6V

umistény do bundy
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Vzdalenost 400 m

Pii vzdalenosti na 400 m viz. obr. 66 uz prakticky neni vidét rozdil. Na tuto
vzdalenost tidi¢ registruje pouze nepatrné svétlo, které nelze rozpoznat. Proto lze fici,
ze na tuto vzdalenost LED pasek na 6V umistény samostatné¢ nebo instalovany do

bundy neni vidét.

Obr. 66 - Vzdalenost 400 m, LED pasek na 6V samostatné a umisténi do bundy

Po analyze LED pasku na 6V samostatné a umisténého do bundy na rizné
vzdalenosti miZeme fici, Ze LED pasek na 6V umistény mimo tunylek sviti o hodné
jasnéji a pramer svétla je vétsi, nez kdyz je pasek umistén do bundy. Na druhou stranu
to nema vliv na viditelnou vzdalenost paskli. Samostatny pasek i pasek umistény do
bundy je dobie vidét na 300 metri. LED pasek umistény mimo tunylek sviti modrou
barvou a LED pasek umistény do oranZzového tunylku na bundé vyzatuje zlutym

svétlem.
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10.3 Porovnani viditelnosti LED pasku, bundy, reflexni vesty a
reflexniho pasku

Pro porovnani byl vyfocen cyklista s: LED paskem na 6V umisténym do tunylku
bundy, samotnou bundou, reflexni vestou a reflexnim paskem. Viditelnost byla méfena

na vzdalenost 50 m, 100 m, 150 m, 200 m, 250 m, 300 m a 400 m.
Vzdalenost 50m

Pfi vzdalenosti na 50 m viz. obr. 67 je cyklista v kazdém piipadé viditelny, avSak u
samotné bundy a pouziti reflexniho pasku je viditelnost o néco nizs§i. Mizeme také

dobfte vidét rozdily svitivosti mezi reflexni vestou a LED paskem.

Obr. 67 - Vzdalenost 50 m, LED pasek na 6V umistén v tunylku, samotna bunda,

reflexni vesta a reflexni pasek
Vzdalenost 100 m

Pfi vzdalenosti 100 m viz. obr. 68 vidime, Ze bunda je pouze slabé viditelna, avSak
uz pomalu splyva s okolim, reflexni pasek téméf splyva s dalekym osvétlenim, a je tedy
také slab¢ viditelny. Vyhodou reflexni vesty je pouziti dvou reflexnich prvk, a proto je

o trochu 1épe vidét nez LED pasek.

81



Obr. 68 - Vzdalenost 100 m, LED pasek na 6V umisténi do tunylku, samotna

bunda, reflexni vesta a reflexni pasek
Vzdalenost 150 ma 200 m

Pii vzdalenosti 150 m a 200 m viz. obr. 69, obr. 70 je vidét, Zze bunda ani reflexni
pasenk nejsou vibec vidét. Pii 150m je vesta jesté dobie viditelna, pfi 200m se ovSem

rozpoznatelnost pomalu vytraci. LED pasek je pfi obou vzdalenostech dobte viditelny.
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Obr. 69 - Vzdalenost 150 m, LED pasek na 6V umistény do tunylku, samotna

bunda, reflexni vesta a reflexni pasek

Obr. 70 - Vzdalenost 200 m, LED pasek na 6V umistény do tunylku, bunda,

reflexni vesta a reflexni pasek
Vzdalenost 250 m a 300 m

Pii vzdalenosti 250 m a 300 m viz. obr. 71, obr. 72 na foto vidime, ze bunda,

reflexni pasek ani reflexni vesta nejsou vitbec viditelné. Hlavni pfic¢inou je nepiisobeni
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osvétleni svétlometll automobilu, které dosahuji jen 200 metrG. LED pasek je stale

dobfe viditelny.

Obr. 71 - Vzdalenost 250 m, LED pasek na 6V umistény do tunylku, samotna

bunda, reflexni vesta a reflexni pasek

Obr. 72 - Vzdalenost 300 m, LED pasek na 6V umistény do tunylku, samotna

bunda, reflexni vesta a reflexni pasek
Vzdalenost 400 m

Pti vzdalenosti 400m viz. obr. 73 neni viditelnd bunda, reflexni pasek, reflexni

vesta a uz ani LED pések. Je viditelné slabé svétlo, které je stézi rozeznatelné.
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Obr. 73 - Vzdalenost 400 m, LED pasek na 6V umistény do tunylku, samotna

bunda, reflexni vesta a reflexni pasek

Po analyze riiznych vzdalenosti Ize fici, Ze bundu a reflexni pasek lze vidét jen na
50 - 100 metrti, reflexni pasek je vidét o nékolik desitek metri dal, neZ samotnd bunda.
Pro zvySeni viditelnosti pomoci reflexnich paskt je zapotiebi vyuziti hned nékolika
kust. Pti pouziti jednoho reflexniho pasku na tmavé bund¢ je nedostacujici. Reflexni
vesta je vidét na 200 metrti, dokud ptisobi svétlo od auta., proto je jeji vyuZzivani lepsi
nez reflexni pasek. LED pasek je dobie vidét do 300 metri a nepotfebuje zadné

plisobeni svétla, coz je jeho vyhodou. LED pasek sviti jasnéji nez reflexni vesta.

10.4 Vyhodnoceni viditelnosti tfemi posuzovateli

Tti1 lidé hodnotili viditelnosti 6V LED pésku a 12V LED pasku (se zdrojem na 9V a
12V) umisténych do bundy, LED pasek na 6V umisténého mimo bundu, reflexni vestu,
reflexni pasek a bundu. Toto hodnoceni probéhlo opét na vzdalenost 50 m, 100 m,
150 m, 200 m, 250 m, 300 m a 400 m viz. tab. 7, tab. 8. Prvnim posuzovatelem (dale jen
¢l) byl muz 22 let, druhym posuzovatelem (dale jen ¢2) byla Zena 23 let a tfetim

posuzovatelem (déle jen ¢3) byla také zena 23 let ale s mensi zrakovou vadou.
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Tab. 7 - Vyhodnoceni viditelnosti tfemi posuzovateli na 50 m, 100 m a 200 m

(1-velmi dobie vidét, 4 - viibec neni vidét)

Viditelnost 50m 100 m 150 m 200 m

¢l ¢2 ¢3 ¢l | €2 é3 ¢l ¢2 &3 ¢l ¢2 ¢3
LED péasek 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
na 6V
LED péasek 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
na 12V se
zdrojem na
)Y
LED pasek 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
na 12V se
zdrojem na
12v
LED pasek 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
samostatné
Reflexni 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
vesta
Reflexni 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4
pasek
Bunda 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4

Tab. 8 - Vyhodnoceni viditelnosti tfemi posuzovateli na 250 m, 300 m a 400 m

(1-velmi dobte vidét, 4 - neni viibec vidét)

Viditelnost 250 m 300 m 400 m

¢l ¢2 ¢3 ¢l ¢2 ¢3 ¢l ¢2 ¢3
LED péasek na 6V 1 1 1 1 1 2 3 3 4
LED pasek na 12V se 1 1 1 1 1 2 3 3 4
zdrojem na 9V
LED pasek na 12V se 1 1 1 1 1 2 3 3 4
zdrojem na 12V
LED pasek 1 1 1 1 1 1 3 3 4
samostatné
Reflexni vesta 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Reflexni pasek 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Bunda 4 4 4 4 4 4 4 4 4
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Po analyze tab. 7 a tab. 8 se da fici, ze nejhor$i variantou je samotna bunda a
reflexni pasek, ktery je sice vidét Iépe nez samotna bunda ale jak jiz bylo napsano vyse,
lepsi je nosit vice kust reflexnich paskti najednou. Reflexni vesta je velmi dobie
viditelnd na vzdalenost dosahujici svétlometi auta, kterd se s pouzitim riiznych typt
zarovek a typu svétlometi 1iSi. Bez pusobeni svételného paprsku reflexni vesta neni
vidét vibec. LED pasky jsou vidét nejlépe do 300 metri, u delSich vzdalenosti se
pomalu ztraci a splyvaji s okolim. Pfi hodnoceni na 400 metra dostali LED pasky od
posuzovatelli znamku 3, ale hodnoceni neni objektivni, nebot’ védéli, kde se model s
LED pasky nachazi. U typu paskt rozdily ve viditelnosti nejsou, na fotografii bylo
vidét, jak pasek na 12V se zdrojem na 12V sviti jasnéji. LED pasek samostatné dostal
jen o trochu lepsi zndmky. Kdyby na cyklistu nepisobilo svétlo od auta, nebyly by
reflexni prvky viditelné, jsou vidét pouze LED pasky.

10.5 Funk¢nost a viditelnost pri odbocovani a pri béZném provozu

Na silnici musi byt cyklista vidét, i kdyz provadi zmény sméru nebo jiné tkony.
Cyklista pfi odboCovani zveda levou nebo pravou ruku podle toho, kam chce odbocit,
anebo pfi zastaveni v mimotfadném piipadé rozpazi obé ruce viz. obr. 74. V ptipadé
ptejizdéni cyklisty ptes silnici, je vidén ostatnimi fidi¢i z boku, v pfipad€ protijedouciho

auta je vidén zeptedu viz. obr. 75.
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Obr. 74 - Ukazka odbocovani doleva a doprava, zastaveni v mimoiadném piipadu

Obr. 75 - Viditelnost z bo¢ni a ptedni strany

Na obr. 75 je cyklista zobrazen zboku a zepfedu. LED pasek je dobie viditelny
témet ze vSech stran. V pohledu z pfedni strany je vidét pouze par diod, pro zvySeni
viditelnosti 1 z této strany, bylo by zapotiebi zménit umisténi LED pasku nebo vyuZit
dodate¢né LED pasky. V dalsi kapitole budou popsany nové navrhy umisténi pasku do
bundy.
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11. DalSi mozZnosti umisténi LED pasku do bundy

Na téchto ptikladech si ukdzeme nékolik dalSich moznosti umisténi LED pésku. Pro
dobrou viditelnost cyklisty ze vSech stran je mozné dodateén¢ umistit LED pasek na
bundu i zepfedu viz. obr. 76 nebo rozmistit LED pasky podobné jako u reflexni vesty
viz. obr. 77. V téchto piipadech bude celkova délka LED pasku vétsi nez na naSem
prototypu cyklo-bundy, a proto ¢as, ktery by LED pasek svitil, by byl krat$i. V tomto
piipadé bychom pouzili LED pasek na 12V se zdrojem na 9V na Sest baterii.

I
|
|
1
=
'
|

Obr. 77 - Nové umisténi LED pasku na bund¢ (Varianta 2)

89



Samoziejm&é novych variant designu bundy a umisténi LED pasku je velké
mnozstvi, zalezi pouze na fantazii. Dilezitym faktorem je pouze vyuzivat spravny LED
pasek a zdroj pro urcitou délku. LED pasek miize byt umistén i1 do jinych ¢asti odévu,
jako je naptiklad vesta, kalhoty apod. Sdm zdroj mutze byt také umistén kamkoliv,
napiiklad do vnitini kapsy nebo na pasek. Hlavni prioritou LED pasku je mala finan¢ni
narocnost, v novych navrzich je vétSina diod umisténa samostatné, a proto je vybaveni

drazsi. Zalezi tedy na zapojeni a pozadavcich uzivatele.
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Zavér

Cilem diplomov¢ prace bylo zvyseni viditelnosti a bezpecnosti cyklisti v noci a pfi
Spatném pocasi jako je mlha, dést’, snih apod. Byla navrzena varianta feSeni zviditelnéni
cyklistickych odévi se zabudovanou elektronikou nejen z hlediska jednoduchosti a
spolehlivosti feSeni ale také ekonomické nenaro¢nosti. Prace byla rozdélena na dvé

Casti: reSerSni Cast a praktickou ¢ast.

V reser$ni asti byly popsany zakony Ceské republiky pro jizdu na jizdnim kole.
Za poruseni téchto zakonit mize cyklista dostat pokutu. Kazdy den dochézi na silnicich
k vaznym dopravnim nehodam za ucasti cyklistli, a proto byly dale rozebrany pticiny
nehod cyklistd a mista nehod. I kdyz maji cyklisté povinnost svitit a mit odrazové
stopky, hlavni pti¢inou nehod v noci na neosvétlené silnici jsou pozdni reakce fidict

automobili na cyklistu, protoze cyklisté jsou stejné vétSinou vidét az na posledni chvili.

Dale byl popsan odev pro cyklisty a rizné cyklistické dopliky. Odév pro cyklisty
musi byt komfortni, chranit vii¢i vétru a musi byt dobfe viditelny. Viditelnost je mozné
zvysit pouzitim vhodné barvy, reflexnich prvki ¢i fluorescencnich materidlii. Reflexni
material je v noci vidét na 3x vétsi vzdalenost nez bilé obleceni a vice nez na 10x vétsi
vzdalenost nez obleCeni modré. Dalsi variantou pro zvySeni viditelnosti je pouziti
nositelné elektroniky a optickych vldken. Reflexni a fluorescencni materialy vyzaduji

pro viditelnost plsobeni svétla, jejich nejvetsi vyhodou je ekonomicka dostupnost.

Inteligentni systémy s vyuZivanim elektroniky maji viditelnost dvakrat vétSi nez
reflexni materidly, ale vétSinou je systém slozity a nakladny. Vyuziti LED paski je
levné, systém neni slozity a zvySuji viditelnost cyklisty, samotny LED péasek ma také

zivotnost az 50 000 hodin.

V experimentalni ¢asti byla vybrana cyklo-bunda, do které byl umistén LED pasek.
Na zacatku byl na prototyp cyklo-bundy na zada a rukavy nasit tunylek. Material
tunylku: sitovina pletenina. Tunylek byl nasit stehem 301 na Sicim stroji. LED péasek,

ktery byl umistén do tohoto tunylku ma délku 147 cm a jeho zdrojem jsou baterie.

Pro pfipojeni LED pésku ke zdroji jsme potiebovali: draty, smrStovaci buzirku,
propojovaci konektor a pajecku. Draty byly pomoci pajecky ptipojeny k LED pasku v
mistech 50 — 53 cm od kraju (tam byl otvor v pruramku, kterym §ly draty na rub). Draty

byly zajistény pomoci smr$tovaci buzirky. Zdroj je mozno oddélit od LED pésku
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pomoci propojovaciho konektoru. Na rubni strané je tunylek z podsivkové tkaniny,
kterym vedou draty do kapsy, kde jsou spojeny se zdrojem. Zdroj je opatien vypinacem,
a tak je cyklista schopen LED pasek v kapse vypnout ¢i zapnout. Diky umisténi v kapse
a moznosti odpojeni zdroje od LED pasku, je vyména baterii velmi snadna. Vyjmout

LED pasek je potiebné jen pfi prani a to udélate jednoducho.

V diplomové praci byl vyuzit LED pasek na 6V se zdrojem na 4,5V (obsahuje 3
baterie) a LED pasek na 12V se zdrojem na 9V (obsahuje 6 baterii) a 12V (obsahuje 8
baterii). Pro LED pasek na 12V pouzivame mensi baterie nez pro LED pések na 6V, je
ale zapotiebi vice baterii, coz mize byt nevyhodou. LED pasek na 6V ma pajeci plosky
za kazdou diodou a LED pasek na 12V ma pajeci plosky po kazdych tfech diodach. To
znamena, ze u LED pésku na 6V je mozné snadnéji dosdhnout pozadované délky. Pasek
je velice flexibilni, coz uzivateli dovoluje rychlé vlozeni do tunylku a po jeho instalaci

nijak nebrani v pohybu.

U riiznych typi LED pasku bylo dané elektrické napéti. Proud byl méfen pomoci
ampérmetru. Po t¢ byl vypocitan odpor, ptikon, ¢as, ktery bude LED pasek svitit. Také
byla vypocitana celkova cena LED pasku se zdrojem. Vypoctem byla zjisténa pouha
ttthodinova Zivotnost LED pésku na 12V se zdrojem na 12V, ktery ma zdroj na nejvétsi
pocet baterii. Castou vyménou baterii se zvysuje ekonomicka naro¢nost, a proto je tento
typ pasku nevyhovujici. LED pasek na 12V se zdrojem na 9V pracuje dvakrat déle nez
LED pések na 6V ale také spotiebuje dvakrat vic baterii. Vyuzivani LED pasku na 6V
se zdrojem na 4,5V je nejvice vyhovujici, nebot’ jeho zdroj méa nejmensi rozméry, a tak

v kapse cyklisty zabere nejméné mista.

Dale byla pomoci tfi posuzovatelii posuzovana viditelnost objektl, kteti udélovali
zkousenym variantam znamky od 1-4. Viditelnost byla méfena na ruznych
vzdalenostech a typech LED péasku umisténich do bundy, LED pasku samostatné,
bundy, reflexniho pasku a reflexni vesty. Pfi porovnani viditelnosti byla nejhorsi
variantou samotna bunda a reflexni pasek, ktery byl vidét jen o trochu dal nez bunda.
Reflexni vestu bylo velmi dobte vidét na 200 m a pak nebyla vidét viibec, protoze na ni
nepusobilo svétlo ze svétlometi automobilu. LED pasky byly viditelné az na 300
metrl, coz bylo ze vSech typl nejvice. Na vzdalenost 400 metrii bylo vidét jen misto,
kde se LED pasek nachazel, ale pomalu splyval s okolim. Nakonec byl jako prototyp

vybran LED pasek na 6V, m4 jen 3 baterie, jeho cena se zdrojem je 180 K¢, hmotnost
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zdroje 97 g a sviti az 6 hodin pfi plném uzivani. Na zavér byla odzkousena funkcnost a

viditelnost cyklisty pii odbocovani a pii bézném provozu.

Usuzuji, ze cil prace byl dosazen a bylo nalezeno nové feSeni zvyseni viditelnosti
pomoci elektroniky. Tento ndvrh byl jednoduchy a ekonomicky nendro¢ny. Na zavér
prace byly navrzeny dal$i moznosti umisténi LED pasku do bundy a byly nabidnuty dva

nov¢ designy, designii muze byt velké mnozstvi.
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PRILOHA

Pouzité pristroje



Sici stroj Brother BQ 25

Moderni design, robustni 1-jehlovy Sici stroj s celokovovou vnitini konstrukei a
horizontalnim chapacem, 25 programi, volné nastavitelnd délka a Sifka stehu, volné

rameno, navlékacek do jehly, vynikajici pomér uzitné hodnoty a ceny.

Vlastnosti Siciho stroje Brother BQ 25:
- 25 Sicich programt
- Rychlé vkladani civky do chapace
- LED osvétleni Sici plochy
- Siti knoflikové dirky na &ty¥i kroky
- Max.délka stehu 4 mm
- Max.sitka cik - caku 5mm
- Jednoducha volba stehli pomoci ovladaciho knofliku

- Vypnuta jehelni ty¢ pii civkovani, neni nutné vyvlékat nit z jehly pti civkovani

i/

brother

BO2S
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PAJKA ZD-30C 30W
Rucni hrotova pajka ZD-30je urCena pro prilezitostné pajeni elektrickych
aelektronickych obvodii. Pajka je idealni pro mensi a stfedné¢ velké pajeci prace. Pajka

je napdajena ze sité 230V a ma piikon 30W.
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Digitalni multimetr

Rucni digitalni multimetr je elektronicky méfici pfistroj, ktery v sobé kombinuje

nekolik funkci: obsahuji ampérmetr, voltmetr a ohmmetr. Méfici piistroj AC / DC, Ohm

Specifikace LCD voltmetru:

-19 rozsahti / jeden oto¢ny voli¢

- LCD display, Max. zobrazeni 1999
- indikator slabé napajeci baterie

- ptepétova ochrana

- CATII CE

Napajeni: 9V baterii

Rozméry (§ X v x h): 70 mm x 126 mm x 28 mm
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DIGITALNI ZRCADLOVKA NIKON D3100

- 14.2 megapixel DX-format CMOS image sensor

- EXPEED 2: Nikon's advanced image processing engine

- High 1SO (100-3200) light sensitivity - extendable up to 12800
- GUIDE mode: intuitive in-camera assistance

- D-Movie: full HD (1920 x 1080) movie clips
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