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ProtoZe jste splnil poiadavky ugebniho piénu, zaddvd Vém vedouci katedry ve smyslu smérnic ministerstva kol-
stvi a kultury o stdtnich zdvéreénych zkouskéch tento diplomni dkol:

Nézev tématu:

Dévkovédni barvy pro textilni tisk.

Pokyny pro vypracovani: ' i .

Vyreste zaPizeni pro &erpdni a nandseni tisk.barvy do jednotky ro-
tadnfho Sablonového tisku v presserovém usporéddnf, aby splnovalo
nédsledujic{ poZadavky:

1/ ﬂerpéni a nanddeni v3ech bd%né pouZivanych barviv pro filmovy
tisk /s pou¥itim odpovidsjicich zdhustek/.

2/ Berpénf barev uvaZovéno pomoci &erpadel.

3/ Parametry pro volbu &erpadla: .
a) viskozita barvy 20 a% 200 stupnd E,
b) max.mnoZstvi 12 1/min. °
¢) dopravni vy3ka 2 m V.S,

4/ Po¥adavky na konstrukéni provedeni ferpadls:
a) materidl &erpadla odolny proti agresivnim dopravovanym barvém,
b) moZnost odlerpsdni barvy z trysky pPfi zastaveni stroje,
¢) snadnd rozebiratelnost a umyvatelnost.

5/ Doddvéni s nand3eni barviva do 3Sablony pomoci trysky s gumovymi
brity. :

6/ MyZnost 3{Fkové nastavitelnosti trysky.

7/ Automatickd regulace tlaku v trysce pri rlznych rychlostech stroje
s preenosti + 100 mm v.s.

8/ Ndhon erpadla Fe3it v souvislosti s automatickou regulaci.

9/ Provedte zhodnocenf stévajiciho provedent VOTS a ostatnfch vyrob-
c¢d a navrhn&te nové Peseni s oddivodnénim.

10/Rychlost stroje 50 m/min.

Pro ovéreni se zudastn&te ndkterych zkoudek providdénych ve VUTS:
a) ndkterd ovéten{i parametrl zadanych pro &erpadlo,
b) zkoudky s rizn& tvarovanymi bPity stérky pro ovéreni mnozZstvi
zatPeného barviva na tkaninu.
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Rozsah grafickjch laboratornich praci: Sestavné v;{'kresy ;jednotlivych skupin /regulace
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Prehled pouZitého oznaeni

«</°/ vthel sklom: stérky
o/ °/ vrcholovy vhel Spaliku
n/Y fnin/ ot4dky Cerpadla
Q/1/min/ moZatvi barvy

N/W/ prikon Serpadla

m/mm/ modul ozubenych kol
b/mm/ 3f¥ka ozubengch kol

z podet zubl ozubenych kol
D, /mm/ roztedny primir
w//min/ dhlov4 rychlost
p/kp/cu’/ tlak

i Uéinnost

v/n°/8/ Kinematickd viskozita
Re Reynoldsovo &islo
c/m/s/ rychlost v potrubi
d/mm/ primér potrubl

A soudinitel odporu
1/m/ délka potrubi

g/m/sz/ zemské zrychleni
h/m/ tlakovd wvyska
hztr/m/ ztrdtowd vylka

3A/g/cm5/

mérnd vaha
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Pivod a vyvoj filmového tisku

V poslednich letech se vedle strojnfho tisku velmi
roz3ifil v textilnfm tisku filmovy tisk, ktery praktic-
ky vytledil d¥ive pou¥ivany tisk ru¥nf a stal se ddle~
£itym zpisobem zdobenf modnich tkanin. P¥iinou Jjeho
velkého rozifireni jJsou nové, nevidané moZnosti vzorové
a koloristické, rychld prizplisobivost poZadavkim médy
a zvySeni produktivity préce a snifenf vlastnich ndkla-
4% p¥i vzorovéni modnich tkanin.

Podstatou filmového tisku je tisk Sablonou.
Tiskaci barva se protladuje na tkanimu sftem Sablony
pomoci stérky.

Technika filmového tisku je dnes v textilnim
tisku zavedena na celém svétd a velmi Usp&3nd se jf
pouZivd hlavn® v tisku dekoradnich tkanin, ubrust a
bohatych vzord na modnich tkanindch, a& je vZeobecns
oznalovdna Jako nejmlad3f technika v textilnfm tisku.
Ve skuteCnosti je to vS8ak jeden z nejstarsich zpisobi,
uZivanych k vzorovdni tkanin.

Pavod této techniky, ani dobu vzniku nelze
spolehlivd zjistit. Presndji je mo¥no urdit dobu, kdy
se pouZiti tohoto prastarého zpisobu rozsirilo vie-
Obecndji a je téZ zhruba zndmo, kdy se v nadich krajich
zaCalo uZivat filmového tisku ve vzorovéni tkanin.

Kolébku filmového tisku je tPeba hledat na
Délném Vychod&, v Japonsku a v 5iné, kde se Jjednoduché

motivy zalaly piendSet pomoci papirovych Sablonek,.
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Vyroba papirovych Sablonek /zhotovenych pro
tento el z Qﬁry morusového stromu/ dosdhla v Ja-
ponsku vysoké technické i um&lecké hodnoty. Tento
papir, ktery Jje zvlsst trvanlivy se je$td midel v raz-
nych rostlinnych extréktech, tukZe byl nakonec do znad-
né niry odolny i vidi vodée.

7 takto pPipravenych papird se vzor ruéné vy-
rezaval. Jednoduché motivy jako telky, ovaly nebo Ctve-
‘ rce apod., bylo moZno snadno pi‘endSet pretirdnim barvy
pies Sablonku $tdtcem nebo kartdlem., U &lenit&jsich
vzord a u jemndjdich kreseb se vSak Jemndj3¥i ddsti So-
blon brzo pieloZily nebo utrhly ¢i jinak poskodily.
Proto se vyrezévané motivy spojovaly pielepenim sitovi-
nou. UZivalo se hlavn& rulnd splétané gifoviny z lid-
skych vlas@l nebo dlouhych rostlinnych vléken, ktera
dr¥ela vyPezané motivy pohromadd a dédvala celé Sabloné
v&t3{ odolnost, i kdyZ byla nalepena volné, pomérné rid-
ce a nepravidelné.

Popsany Japonsky zpascob zhotovovani Sablon
a tiitén{ mGZeme povaZovat za phvod dnedni techniky
filmového tisku.

Prvni zpréva o uZivdni Sablon v textilnim tisku
u nds pochdzi od Hermana Hallwicha, ktery v roce 1839
zagnamendvd v d&jindch kosmonoské tovédrny " Franz
Leitenberger 1793 - 1893 ", Ze zakladatel kosmonoské
textilnf tovdrny hrab& Josef Bolza navazal v roce 1§72
spojeni s Augsburskou tiskdrnou Shiille, jeZ v této dobé
jiz byla svétozndmou tiskérnou tkanin. Zavedli zde
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" malovdni " Stétcem pres " patrony " /3ablony/,

coZ Shiille jiZ piedtim zavedl ve své augsburské tovArns.
Tuto jednoduchou préci provéddli v kosmonoské tovérnd
hlavné Zeny a dsti.

V roce 1893 podal ve Francii Edusrd Cousin
Patentovou prihlasku na Jednoduchy zpisob potiskovani
tkanin. Cousin vyrezal z kartoni nebo z plechu Sablonku,
kterou polo%il na tkaninu a tétcem, korkem nebo vdled-
‘ kem pPfes ni pietiral barvu na tkaninu.

Kolem roku 1900 se zadalo pouXfvat filmového tisku
v USA /tisk jednobarevnych prapord/ a v Anglii. V roce |
1915 zavedl John Pilsworth v San Francisku vicebarevny
tisk pomoci Sablon, jeho# uZivéni se podalo Z1iit. Tak
napiiklad tiskli v prvni svitové vdlce filmovym tiskem
prapory. V roce 1921 - 1923 byl patentovén v USA zpasob
filmového tisku hedvébnych tkanin pod &islem 1494798,

V této dobé re8ili problém filmového tisku
francouzdt{ tiskaii hedvdbi v Lyomu, kteri dosud po-~
'. ‘tiskovali krdsné modnf tkaniny z prirodntho hedvébi,
Proslulé po celém svdtd vyludnd rudnd tiskaci formou.
Oproti Japoncim, kteii své papirové Sablonky vyrezévali
a pak potahovali sifovinou, Lyonsti tiska?i postupovali
obrécens. Piipravili si predem sffovimu tak, %e ji vy-
Pruli na drevény rém a vzor malovali negativnd olejo-
vym lakem na napnuté sito. Jako sfta pouZivali jemné
a dosti husté hedvédbné tkaniny, které pouZivali mlynd¥i
X prosivéni mouky.

Tak mohli tisknout jen hrub3i vzory, jedno -
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ne jvySe dvoubarevné, vhodné pro z&vé&sy, ubrusy
a 34tky pro kolonie.

Tiskly se také celé Saty, hlavng Jednobarevné,
ve strihové skladb&. Tisklo se tak, Ze se stdrkou pro-
tladovala barva Zablonou na podloZenou tkaninu po
osnové,

Filmovy tisk byl francouzi rychle zdokonalovén
a8 pouZivalo se ho také v kombinsei s ru¢nim tiskem pro
reprodukei velkyech kombinovanych vzord na dekoraénich
tkanindch, které nebylo mo¥no tisknout vadlcovym tiska-
cim strojem.

Uréitej&i zprévy o filmovém tisku se k nim
dostaly kolem roku 1930, kdy se u nds zalaly ds&lat
prvni pokusy s jeho zavadénim p¥i ruinfch tiskdrnich,
nebot dlouhé tiskact stoly starych rudnfch tiskiren se
hodiiy i pro tisk 3ablonou. Chyb&le jen raportovact
Zar'izeni, aby se doséhlo kontinuity vzord na tkaning,

Filmovy tisk se i u nds velmi rychle roz3{ril
a filmové tiskdrny vznikly i p#i tiskdrndch strojnich,
JjejichZ vzory byly doplnovény novymi bohatymi vzory,
Jakych lze dosdhnouti pouze tiskem filmovym.

V této etapd vyvoje filmového tisku nesmime
opomenout na tisk postfikem, ktery se v naSich krajich
provad&l primyslovd pired prvnf svétovou valkou, a ktery
rovnéZ pouZivé prenosu vzoru na tkaninu pomoci Sablon,
1 kdyZ Jjsou 8ablony zprevidla vylezané v zinkovém plechu
/ v tomto p#fpadd bez sfta/. Tato technika v3ak byla
rychle vytlalena filmovym tiskem, ktery poskytuje vice
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tecinickych moZnosti.

Kdy? se ukézalo, ¥e filmovy tisk umoZnuje
potiskovat primyslové za pomérné malych ndkladd
/ Sablony Jjsou levnéjsi neZ tiskaeci formy nebo ryté
vdlce/ a pifitom mnohem produktivnéji neZ rudnim tiskem,
zadaly se na zdpadd kolem roku 1920 prevadit tiskérny
na novou techniku a tim vznikaly nové filmové tiskdrny.
V této dobé se o tento obor zadalo zajimat stdle vice
lidf, tak¥e filmovy tisk progel béhem 15-20 let rych-
lym vyvojem, ktery sledoval soulasn& dva cile:

1/ Zdokonalit vyrobu gablon tak, aby bylo mo%no
reprodukovat vzory vsech druhd.

2/ Piizphsobit v3echna zaiizeni potrebnd k tisku
tak, aby pracovala co neJjpiesnéji bez chyb a hlav-
né co nejhospodarnéji.

Ka?dé malidkosti byla ve filmovém tisku vénovéna
velkd pozormnost, a to tak usilovnég, jak se ddlo jen
zridka v Jjinych oborech. Dy tomuto usilovnému zlep-
sovédni vadsdiime za to, Ze miZeme drnes levné reproduko-
vat na tkeninu filmovym tiskem vzory, které difve ne-
bylo moZno reprecdukovat vibec nebo Jjen s velkymi ndkla~
dy. Pivodni rudni prace Jje dnes mechanizovéna a v né-

kterych pripsdech i automatizovédna. Posledni konsirukce

strojd pro filmovy tisk umoﬁﬁuji dnes dokonce potisko-

vat tkaninu najednou po 1lici i po rubu stejnym vzoren,
s presnym raportovdnim obou stran. U 8iln&jsSich tkanin
Je moZno tisknout dokonce soulasné na kaZdé sirané

tkaniny Jjinou barvou nebo i jiny vzor.
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Filmovy tisk ziskal v pomérné krétké dobé
avé misto ve svitové soutdii, takZe si dnes jiZ ne-
dovedeme predstavit vzornik tidténych tkanin bez
typickych vzort pro filmovy tisk.

Nejvice se u¥ivd v ddmskych Satovkéch lepSich
jakost{, v tisku dekora&nich tkanin, ubrusd a veétsi
4sti 34tkd lepdich jakosti.

Aby se barvivo mohlo natisknout na 1ldétku, musi
se zahustit. Samotné vodni roztoky barviv neni moZno
tisknout, proioZe by se barva na létce rozpijela pliso-
benfm kapildrni vzlinzvosti vldken a okraje vzorkl by
nebyly ostfe ohranidené, ale rozplynuté. Zahus3t&na
barviva se nerozpijejfl 2 natisknutéd mista si udriZuji
potiebné konturye.

Zéhustkami pro tisk musi byt viskozni hmoty,
které sniZujf kapildrni vzlinavost barviv. Musi se dat
po tisku zase vyprat, protoZe by Jjinak latka dostala
tvrdy omak. Na zahuitovdni barviv se pouZfvajd ékréby,
p3enidnid mouka, dextriny, rostlinné gumy, Zivice a
v posledni cobé& i umdlé Zivice. U nés se na zahustovéni
ne jéast&ji pouZivd bramborovy Skrob, tragant a prﬁm.

guma,
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Vzory ve filmovém tisku

MoZnost aplikovat zcela nove vzory s nepo-
m3rnd men3im technickym omezenim neZ u tisku stroj-
niho /hlavnd pokud se tyk4 velikosti st¥{dy vzoru /
zajistila filmovému tisku rychlou oblibu.

U filmového tisku se dosahuje i mnohem
plisobivd jitho charakteru barev, natisténych na tkani-
'. ndch, neZ u tisku strojnfho, coZ je zptisobeno technikou

filmového tisku, kterdé umoéﬁuje prakticky potiskovat
v8echrnyy vyskytujici se druhy tkanin.

Na zaldtku primyslového vyvoje filmového tisku
byly vzory Jjednocuhé a zUstdvdaly daleko za vzory tidté-
nymi tiskem strojnfm, ktery byl v té dob& jiZ technicky
znaind vysp&ly. Rychly rozvoj vyroby Sablon a techniky
filmového tisku v3ak umoZnil aplikovat takové vzory,
které dosud nebylo moZno realizovat v primyslovém m&-
‘ ¥itku na tkanind. Zavedeni pfesnych raportovacich systé-
md dovolilo tisknout mnohobarevné vzory s dostatednou
presnosti. Tak ziskal filmovy tisk dalsi vyhodu pired
tiskem strojnim, ktery je omezen podtem barev. Technika
filmového tisku umoZnila pouZiti raznych efektd jako
tisk zlatem, vlodkovy tisk, vice barevnych efektl z Jjed-
né Sablony apod.

Filmovy tisk se téZ pouZivd ve smiSenych tiskér-

nich, kde obohacuje celkovou kolekei vzord zavodu.
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Stroje pro filmovy tisk

Drive byly stroje pro filmovy tisk zarizeny
pro préci na dlouhych stolech, kterd byla preruSovand
/priace v cyklech/.

Sneha zvysit produktivitu filmového tisku vedla
k vyvoji kontinudlniho uspoiddani celého procesu tisku.
Do3lo k vyvoJji celé rady strojd pro filmovy tisk.

' Jednim z prvnich strojld pro filmovy tisk byl
stroj konstruoveny A. GSrnerem v roce 1927, kdy se fil-
movy tisk vlastné zalinal 8{%it po evropl.

Postupne se vyvinula Pada zcela rozdilnych konstruk—
¢nich systéml, které miZeme rozdélit do &ty? zdkladnich
skupin: |

a/ tkanina se pohybuje, 3Sablony pracuji na misté
b/ tkanina se pohybuje, Zablony se pohybuji
¢/ 8ablona je provedena jako nekonedny pés nebo vélec
‘ / zbo%i miZe stét nebo se pohybovat/
d/ tisk bez stolu /oboustranny tisk/
ad.a/ Na obr.l vidime schematicky zndzorndny princip
stroje pro filmovy tisk jednobarevny -~ I., vice-
barevny - II., kdy se pohybuje tkanina a 3ablony
pracuji na mist&. Délka stolu se v tomto pripadé&
71d1 podtem barev, které¢ chceme tisknout. Na tomto
principu pracuje také Zimmertv stroj s mezisuSe-
nim, ktery pouZivd pro tisk Jjednoho raportu pro
kaZdou barvu vzoru zvlastnich stolkl.

ad.b/ Tato skupina pracuje zdsadn® na stole pro tisk
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Obr. 1.

jednoho raportu s vym&nou Sablony. Na obr.2 Jjsou

schemzticky znazorneny vymény 8ablon. Sablony Jjsou

ulo¥eny v zésobnicich,

které mohou byt rovinné /X4

pojizdne ve vys

i tiskacfho stolu /II/nebo rovinné

usporédané viak v kruhu /I

II/. V tomto piipadé se

zésobnik nevracil. Dale je zde také uzito sklopnych

sablon /IV/, jejichZz pocet je omezen.

Sablona je v tomto pripadé redena jako nekonedny

p4s nebo Jje uspoiéadédna do tvaru védlce. Toto je

jediné Fedeni, jak lze filmovy tisk provaddt zcela

kontinudlnd. Na obrézku 3 jsou zndzornény rizné

moznosti aplikace nekonednych 3ablon.

I. Sablona ve tvaru vdlce pojizdnd na tiskarském
étole. Lze pouzit Jjen jediné sterky.

1I. Sablona ve tvaru nekonecného pésu pojizdi po
stole. MoZnost pouziti nekolika atdrek najednou,

co% je vyhodou pro dokonalejsi zatiendi barvy.

IIT.-IV. MoZncst pouziti Sablony ve tvaru vdlce &i
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Obr. 2.

nekonednéhn pésu se soulasnym pohybem tkaniny
v uspordddni na preseru.
ad.d/ V tomto piripad¥d jde o stroj, pro filmovy tisk zve-
ny Duplex konstruoveny firmou Zimmer. Schema Je
na obr.4. Zvld3tnosti tohoto stroje je, Ze tiskne

bez podloZky a miZe potiskovat zboZi soulasné po
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Obr, Do

obou stransch. Principem vlastné patfi do skupiny
a/,proto%e se pohybuje zboZi a 3ablona pracuje na
nisté. Redent Jje vS8ak odlisné.
Véechny étroje pro filmovy tisk maji urdity nedoska—
‘ tek. Pri tisku do mokrého /pii nepPetriitém tisku/ se
netisknouci plochy Sablony zaSpini ostatnimi barvami,
takZe Jje nutno oblas tisk prerusit a Sabloma umyt., Pri
tisku by totiZ dochézelo k rozmazdnf vzord a
jejich kontur na tkaniné. Mohlo by !
téZ dojit ke smichdni barev na po-
tiskdvané ldtce a tim také k ne-

Stejnomérnosti barev co do odstind.

Tim by také ov3em do3lo k znehodno-

ceni potiskdvanych liatek a k welkym 3

ekonomickym a hospoddfskym ztritém . '
Obr. 4.
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Stérky aﬁjejich funkce

Obr. 5.

Kkprotlaéeni tiskarské barvy sitem Sablony na
tkaninu slouZ{ stdrky. Protladen{ barvy pomoci stdrky je
ovlivnovéno:

a/ Tlakem na stdrku /obr.5/. Na obrazku je nakreslen
vliv tlaku stérky na sito 3ablony bchem tisku /pro
ndzornost piedimensovédno/. ZvySenim tlaku stdrky
vzroste plocha nejintensivnéj3iho protladovéni /na

‘ obrézku oznadeno b/.

b/ Sklonem stérky, tedy velikosti udhlu.

c/ Ryéhlosti pohybu stérky po sité.

d/ Profilem ostii stérky, ktery vliastn® mén{ idhel e
V praxi to znamend, Ze pPi pouZiti tupé stirky se
barva protlafuje na tkaninu mnohem intenzivn®ji neZ
u ostré stérky, coZ mé za ndsledek " nabyvidni " vzo-
ri. Proto se tisknou Jjemné kontury ostrou stérkou.
Ne jai'i{ve se pri filmovém tisku pouzivaly stérky

dfevéné; které v3ak byly mélo elastické a vadily jim ne-

rovnosti stolu. Pr'i t&chto nerovnostech se nedoséhlo stej-
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O, 6. Obr. 7.

. ného udinku tisku, coZ mélo za ndsledek neklidnost vzo=-
U,

Pro odstranéni té&chto zédvad se vklddala do stérek
vloZka gz pryZe, kterd byla poddangj¥i. Takové stérky Jjsou
téZ spolehlivE jsi. Pzdéji byly zhotoveny stérky celé
Zz elastického materidlu napr. tvrdé pryZe, umélych hmot
apod.

Riznd redeni stdrek sméfujf hlavné k tomu, aby
byl odstran®n nepifiznivy ddsledek nerovnosti stoldi,

‘ a tim teké nepravidelnost tisku. Podle britského patentu
8. 652449 z r. 1951 se d& kromdé stdrky také pouZit vdle-
Eku.

VAlelku jako zatiraciho elementu pouZivd firma
Zimmer., /obr.6./ Vdlelek je pritlsdovdn k Sablon® magne-
tem, jenZ je umistén pod pdsem, na kterém je vedena tka-—
ninae.

Firma Stork pouZivd k zatirdni barvy gumovou
stérku s jednim biitem /obr.7/.

Jsou to velmi jednoduché systémy s velmi jedno-

duchou regulaci barvy na hladinu. Dajd se v8ak pouZit jen
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v rovinném usporddédni. PPi uspordddni na presseru tyto
zpisoby nelze uplatnit, protoZe v rlznych polohdch Za-
blony vzhledem k presseru nelze udrZet vodorovnou hla—
dinu se stZrkou. Z tohoto dfivodu je nutno v presserovém
uspoPdddni pouZit uzavienou trysku a barva zatirat pomo-

ci pretlaku v trysce.
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Doprava barvy do_8ablon

Pri filmovém tisku je velmi dGleZit4 doprava
barvy do Sablony. Diffve se provadéla tato doprava &istd
ruénim zpGsobem. Dnes oviem u® tento zplsob dopravy nend
moZny a proto dopravu barvy provddime pomoci Eerpadel.
Tato Cerpadla mohou byt v riznych uspordéddanich Jjednak
svou konstrukcf, jednak polohou vzhledem ke stroji a po-
lohou vzhledem k zdsobnikim barvy.

Z Cerpadla dopravujeme barvu pomoci hadice do
trysky, kterd ndm zde nahrazuje stérku. Tato tryska ndm
potom p¥fmo protladuje barvu pres Sablonu na potiskova=-
ny materidl,

Rozdfl mezi stdrkou a tryskou Je ten, Ze stérka
barvu jenom zatfrd, kdeZto tryska barvu nejenom zatirs,
ale také protladuje pretlakem barvy, ktery Jje vyvozen od
¢erpadla. V tomto pripadé Je oviem nutno udrZovat pre-
tlek na stdlé hodnot&, protoZe by Jjinak nastalo nerovno-
nérné tisknutf{ a potisknutd ldtka by byla nepravidelnd
potist&na.

Volba druhu &erpadla

Existuji dva hlavni druhy &erpadel:

e/ Cerpadla s pfimou prem&nou mechanické préce v poten-
cidlni energii /pistovd, s rotadnfmi pisty, zubovd a
k¥{dlova/

b/ 5erpadla s neprimou prem&nou mechanické price v poten-

cidlnd energii / odstiedivd, disgondln{ a axidlnit/
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V dal8im se tZmito derpadly budeme zabyvat s ohle-
dem na konkrétni situaci.
Charakterové vlastnosti:
a/ CGerpadlo pistové

1/ M4 pomdrné maly podet otédek. Z tohoto dfdvodu musi
mit elektricky pohon je3td piFevod do pomala.

2/ MnoZstvi Serpané vody u daného Cerpadla zdvisi je—~
diné na objemu pistem probéhnutém v jednotce Caso=~
vé, stoupd a klesd primoimérn& s podtem otddek Zer-
padla a nezavisi na pracovni vyice.

3/ Tlak kapaliny na pist &erpadla odpovids tlakovym
pom&rim v potrubl, co% je vyhodné, je-1i pracovni
vySka tohoto Zerpadla prom&nlivéd, nebot spotreba
hnaci energie se pfizpisobl sama pomérdm: pri malé
pracovni vy3ce bude mald, p¥i velké velks.

4/ Pohyb pistu je prerulovany /stifdavs ssaje a vy-
tlatuje /, rychlost pistu se mdni mezi nulou a
maximem, CemuZ by odpovidala rychlost kapaliny v
potrubi. Rychlost v potrubi mus{ viak byt stals,
aby nenastaly zm&€ny tlaku a r4zy. Proto se do pod4t-
ku potrubf musi pripojovat v&trniky, které tyto
rozdily vyrovndvaji tlakem vzduchu.

5/ Spotieba mista tdchto &erpadel je vitsf ne? u od-
stredivych, coZ? je prirozené vzhledem k nizkdému
po¢tu otédek. TIm vyjdou rozmiry stroje vidi3f{. Roz=
méry pistového &erpadla téZ podstatnd zvitduje
potrebné klikové dstroji.

»~

6/ Z tohoto ddvodu je pistové Eerpadlo draZif nes
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odstredivé.

7/ Pistové Eerpadlo mé zpravidla lep¥i \Udinnost ne%
odstredivé. Nutno ovSem vzit v dvashu, Ze na Wdine-
nost pistového Zerpadla mé podstatny vliv zpisob
pohonu, nira utaZeni ucpdvek apod.

b/ CGerpadlo odstredivé

1/- M4 vysoky polet otdlek. Vhodny pohon je primé spo-
jeni s rychlob&Znym motorem, tedy s elektromotorem.

2/ MnoZstvi Serpané kapaliny i pracovni vyska zdvisi
u daného Cerpadla pouze na poltu otddek. Pracuje-li
derpadlo pii promeénné pracovni vy3ce a pri konstat-
nich otézkdch, mus{ byt konstruovdno na maximilni
hodnotu pracovni vy3ky; pii men3i pracovni vysce
Je v Cerpadle prebytelny tlak, ktery se nejlastéji
odskrt{ privarenim regulaéniho uzaviraciho Zoupdt-
ka ve vytla&ném potrubi, coZ znemend ztrdtu ddsti

energie vynaloZené na pohon &erpadla.
3/ Méni-li se podet otddek &erpsdla n, ménf se:

normdlni mnoZstvi kapaliny Q Um&rn¥ s n

normalnf{ pracovni vyska &erpadla A Um&rng s g?

normélnf hnaci energie N ‘mérns s g?
normdlni hnaci moment M s gf

4/ Vétrniky potrubi odpadaj{ nebof tok kapaliny &er—
padlem je ustdleny, rychlost v ném je konstantni
pravé tak, Jjeko v potrubi.

5/ Spot¥eba mista, pldorysu je obecnd men3i ne¥ u Ser—

padla pistového.
6/ Také cena je obyejnd meni{ ne¥ u &erpadla pisto-
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vého, nebot rychlobdny stroj je maly a lehky.

7/ Uéinnost je prim¥rnd o n¥co mend{ ne¥ u Serpadla
pistového, uvaZuji-li se derpadla samotnd, bez pre-
vodd mezi motorem a ferpadlem, které jsou nékdy

. nmutné. Pri elektrickém pohonu nmusi mit pistové der-
padlo prevod, ktery Cerpzdio odstfedivé nepotiebuje
a tim se vyrovnd dosti znalnd rozdil v udinnostech.

Pistovd &erpadla

Podle zplhsobu priace se d8li na derpadla jednodinn4,
dvo jéinnd, diferencidlni a zdviZnd. VSechna tato Serpad-
la pracujil s proménlivou rychlostf pistu a tim také pro~
ménlivou rychlost{ kapaliny potrubim.

I pii zabudovéni vétrnikd dochdzi k pulzacim
/zméndm tleku/ v potrubi. Z tohoto dGvedu jsou tato Zer—
padla pro nds nevyhodnd nehledé na cenu a velikost v&tr—
nikd.

Cerpadla s obd¥nyml /rotujfcimi/ pisty

Tato Cerpadla pracuji bez ventilu. Kapalina se
nassavéd a vytlaluje vyrezy, kolem nich¥ obfhajf vélce
s pisty. Vykon &derpadla se d4 snadno Pidit. MnoZstvi do-
ddvané kapaliny miZe byt zmen3eno a% na nulu. 5erpadlo
mAZe b&Zet I v opadném smyslu. Pak se ssaci hrdlo stane
hrdlem vytlainym a vytladné ssacim.

Zmény dodavaného mnoZstvi kepaliny se dosahuje
zménou velikosti zdvihu pistu presouvédnim rotoru nebo sta=

toru / viz. obr.8/. Aby bylo doddvené mnoistvi co nej-
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rovnomérng j8{, pouZivéme v&tSiho po&tu pfstl, minim4lnX
p&ti. Jejich podet volime lichy, proto¥e umoZnuje do-
sdhnout podstatnd vy331 rovnomérnosti ne¥ sudy podet;
Pfi Etyrech pistech je nerovnomsrnost + 27 %, naproti
tomu p¥i p&ti pilstech ji%¥ jenom + 3 % . U pistovych &er-
bPadel podobng Jjako u ostetnich typl existuje velmi mnoho
konstrukef rdzného pojeti. V zdsad® Je lze rozdélit na:

a/ rotadni pfstovd &erpadla radidlni

b/ rotadnf pistovd &erpadla axidlnf

Radiglnf rotadnf pfstovd Zerpadla Jjeou budto s pisty
vedenymi v rotoru - ab/ nebo ¢ pisty vedenymi ve stato-

ru - aa/.
Konstrukiné jsou &erpadla s pisty v rotoru jedno-

dusSi neZ Cerpadla s pisty ve statoru. Proto jsou oblfi-

benéjéio
Pohyb pistu pri sséni musi byt vit3inou nuceny.
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Pouze u v&t3ich typd &erpadel se vyuZivéd pisobent od=
strediveé sily.

Serpadla s pisty vedenymi ve statoru pat?{ do
skupiﬁy Cerpadel pracujfcich s ventily, Pisty jsou uloe
Zeny ve statoru a opirajf se hlavou o rotor, ktery je wvy-
tvoi'en valivym lo¥iskem. Vyhodou tohoto usporaddni jsou
valivd loZiska malych primdra. Pohyb pistu ve smdru ssdni

Jje vZdy nuceny.

Axidkn{ rota&nf pistovd Cerpadls jsou sice pro stejné
mnoistvi men3f ne¥ Jerpadla radidlnf, sv3ak konstruk&nd

1 vyrobnd jsou sloZit&jsf. Znény dodévaného mnoZstvi .
U nich dosshujeme zm&nou nastaveni sklonu uniSect deaky.
Vyhody rotadnfch Gerpadel:

L/ Maj{ zna&nou objemovou i mechanickou Gdinnost.

2/ Dodévené mno¥stvi kless nepatrnd se stoupajicim pro-
voznim tlakem.,

3/ Dovoluj{ znadny rozssh regulace.

4/ Plochy, které je tieba tésnit, Jsou zpravidla vdlcové
& jejich t&snni nen{ obti¥né. Krom& toho Jje lze vy-
robit 8 velmi uzkymi tolerancemi.

Nevyhodou t&chto &erpadel Jes Ze Jsou konstrukéns

i vyrobné velmi n4rod&ns.

Z tohoto ddvodu jsou tato gerpadla pro n4s pripad
nevyhodnd. Nelze na nich totis poZadovat snadnou roze-

biratelnost a umyvatelnost.

Rotadnf k¥idlovs derpadla
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a)

Kridlovd &erpadla jsou reZena Jako reguluént i
neregulani. Princip funkce regulagnich Cerpadel je na
obr.9. Jsou bud s tangencidlnim pritokem /obr.9%a/ nebo
. s rotaénim rozvbdem /obr. 9b/. Lopatky jsou uloZeny
suvné v radidlnich dréskéch rotoru, ktery je pohdndn ele-
xtromotorem. Lopatky sleduji svym obvodem pri otadent
v8lcovou dutinu statoru. Zm&nou excentricity dochdzi k re-
gulaci mnoZstvy od maxima do nulye. Pri zdporné excentri-
cité dojde k obrdceni toku kapaliny. Tato Zerpadla se
U nds nevyrsabsji.

Rozsahlé pouziti maji lehdf neregulaéni vyviZens
kf{dlov4 ¥erpadla viz obr.10. Lopatky maji noZové ostid,
rohybujfel se v drdikdch sklondnych proti ose. Za jednu

ctatku prostory mezi lopatkami dvakrdt nassavaji a dva-
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krat vytladuji kapalim m&sf&kovitymi kandly. Tato Zer-
padla jsou men3{ a leh&f ne? &erpadla zubovd pro stejny
vykon . Maji malou pulzaci mno%stvi a udinnost a¥ 0.9.
Kridlovych 8erpadel se pouXitd témé&¥ vyhradnd
Jen k Cerpdni oleje, protoZe by jinak mezi k*idly a ski{-
ni, a tim i jejf opot¥ebeni bylo velmi znané. VyZadujil
také velkou &istotu oleje.
Z tohoto dlvodu tato &erpadla jsou celkem ne-
' vyhodnd pro n4d pPipad i s ohledem na Spatnou rozebi-
rateinost.

5erggdla odstiediva

Tato &erpadla jsou podle provedeni budto radi&lnt,
axidlni nebo poloaxidlnf. PoZivajf se jako‘rychlobééné a
z tohoto divodu je pro n¥ vhodny elektricky pohon.

PouZivaji se vét3inou ve v&tdich provedenich na
dopravu velkého mnoZstvi kapaliny. V&t31 &erpadla msj{f
. vét81 WCinnost. S mend3im mnoZstvim dopravovand kapaliny
u€innost kles4.

I kdyZ nEkterd odstredivd Zerpadla jsou samonassé-
vacf /coZ by pro nd3 pripad vyhovovalo/ nelze jich po-
uzit, protoZe nejsou reverznf. To znamend, Ze nelze Jimi

Serpat kapalinmu zpdt z vytla¥ného potrubf do ssaciho.

Serpadla rotadni s krou#ivymi pisty

Tato &erpadla mohou bjt_buéto v provedenim s Jjed-
nim hiidelem nebo & dvéma rovnob3¥nymi hi¥idely. /obrw
11, 12, 13/.
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Obr.' llc Obro 120

Cerpadla s krouzivymi

pisty jsou v nékterych pripa-

Y
> dech Samonassdvaci. Dosa¥itel-

DA ssaci vySka a objemovd u&i-

mnost zavisi na presnosti vy=

( - roby &erpadla g na Jjeho opotie-

beni, na m&rné vdze, teplotd a

. vizkozit& kapaliny. Kapaliny
Obr. 13. 8 vetsl vazkosti kladou sile ,
" kterd jimi pohybuje v&ts{ ode
por.,
S rostouci ssaci a vytladnou vy3kou se podstatnd
€niZuje objemovd ddinnost ferpadla. Je tomu tak proto,
Ze se pracujici souddst mus{ v Cerpadle pohybovat s uréi-
tou vilf, kterou nelze nijak dokonale utdsnit.,
Tato Cerpadla jsou pomd&rng ndrodnd na presnost A%
roby obdZnych pist / viz gerpadlo Repsoldovo nebo Roo~

tovo/.
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Vretenovd derpadla

Zdkladem vretenovych &erpadel je vreteno, které je

opatreno zavitem. PouZitd se ndkolik rdznych profild zs-
vitd: jednoduchych /obdélnik, &tverec, lichobdinik/, cy-

kloidnich a ndhradniech /evolventnich/.

Podle poldtu vieten mohou byt

erpadla Jjednoviete-

novd, dvouvietenovd nebo vicevietenovd /obr. 14 /.

U jednovietenovych derpadel se bud vieteno ot&d{

jako rotor ve statoru /objimce/, s
funkei uzaviracich prvkd, nebo se

teno stoji.

niZ soudasné plnf i
objimka ot4l{ a vie-~

U Eerpadel s nékolika vieteny zastavaji vietena fun-

kci rotoru a navzédjem funkci uzaviracich prvka, JjelikoZ

Obr. 14.

z4vity Jjednoho vietena
zapadaji do zavitovych
mezer druhého vietena;
tim se rozd&li prostor
mezi zdvity na uzavie-
né pracovni prostory.
Vietena jsou uloZena
V objimce a télese Zer-
padla, v ndmZ je ssaci
a vytlaény prostor.
Svymi vlastnostmi
predl{ vietenovd &erpa-
dla i1 jinéd rotadni Zer-
padla. Jsou jednoduch4,
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maji maly podet souldsti, jsou lehkd, Jjejich montdZ a
demont4Z je rychld a v provozu jsou velmi spolehlivid.
Vietena Jsou v radidlnich smirech tlakové témé&l vyrov-
ndna, takZe mdrny tlak meni nimi a objimkou Je maly.
Vhodnou volbou profilu zdvitu lze dosédhmnout dobrého utés-
nini zdvitovych mezer. Proto se doprevované mnoZstvi ke-
paliny velmi mdlo mé&n{ v zdvislostl na tlaku, tekZe se
viretenovd Serpadla hodi pro vysoké tlaky. /pites 200 at./.

Pracovni pohyb vietenovych Zerpadel je rotaéni.
Mohou mit 3000 otddek za min. i vice, coZ wmoznuje primé
spojeni Serpadla s motorem. Rovnomérnd dodévké gerpadla
zaruduje provoz bez pulzaci a hluku v Jakékoliv poloze.
Vietenovd gerpadla Jjsou samonassivaci.

Tato Serpadla se mohou pouZit téZ jako ponorné, coZ
by vyhovovalo pro nds p¥ipad.

Nevyhodou tdchto Cerpadel v3ak je obtiZnéd vyroba
jak vlastnich souddsti, hlavné vieten a objimky, tak i
vyrobnich ndstrojd a pfipravki. Proto je vyroba téchto
Serpadel drahd a vyplati se jen pIi seriové vyrobég.
Zubovéd &erpadla

Zubova derpadla se sklddaji z jednoho paru do sebe
zabirajicich ozubenych kol, ktery je uloZen malou vili
v tdlese &erpadla a zakryt ut&sninym vikem. Ozubeni mdiZe
byt provedeno s piimymi, Sikmymi a vyJjimedn& s Zipovymi
zubyw Existujf vSak i derpadla s nékolika zuby. Nejvice
se v3ak u’ivd jeden pér ozubenych kol s pIimymi zuby.

Zubové derpadla pati’i do skupiny &erpadel s kon—
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Obr. 15,

stantnfm doddvanym mnoZstvim.

Byvaji provedena s vndjsim ozubenim /ne jéastdji/
a jen vyjimeln& s vnit¥nim ozubenim. Princip Serpéni je
viak u obou provedeni stejny.

éerpadlo dopravuje kapalinu v zubovych mezerdch
ze sséni do vytlaku /obr.15/. Stdvé se v3ek, Ze mezl zu-
by jdoucimi do zébdru zistdva jeSt& zbytek kepaliny. Aby
mohla tato kapalina odtéci, zhotovujeme na vytlainé stra-
n& odlehovaci drdZky, které umoZni kapaling odtéci.
Vypo&et a ndvrh zubového Zerpadla

Vypolet modulu ozubenmjch kol /Proked: Hydraulické

A Q. 10° | 51030 487 = 2 mm
m=\"bz 60-10-22 - T- 1000 !
Skutedné mnoZstyi doddvané barvy

2 — 2
w-b.D 71000 1- %% ) .
stu# = 2 < = 30.22 = gz'zc'“"/‘ = 5;5_‘2 (/kuu,
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Prfkon ferpadla

. Qstot -p _ _552-15 _
N = 612-7. ~  612-06 23,2 W

Volime komutdtorovy motorek /sériovy/ FKM8A, tvar
piirubovy o parametrech:

otédky n= 1000/min

vykon N= 50W

wsha G= 6,35 kg

8erpadlo je stejnd® jako viko &erpadla odlito ze 3edé
litiny. Vnit¥ek &erpadla je opatfen bronzovou vloZkou,
jeZ odoldvéd agresivitd barev. Bronzovéd ozubend kola
jsou nalisovdna na ocelovych hiidelich , které Jjsou ulo-

Jeny v kluznych loZiscich v télese a viku &erpadla.

Cerpadla jsou upevnéna na vozfku na dvou 3roubech
M 10.‘Na jednom voziku jsou upevnéna &tyri &Cerpadla.
H¥idel vyvedeny z &erpadla Jje pifipojen pevnou spojkou na
. h»idel elektromotoru. Ten je piipevnén na pii&niku vozi-
lku pomoci piiruby se &tyfmi Srouby M 8.

Voz{k je opatfen koledky pro snadngjsi manipulaci.
U stroje pouZivéme pro osm barev dva voziky. KaZdy Jje
unistdn podél pravé postranice stroje a slouZi pro Cty¥i
prednf a 8ty¥i zedni tiskaci Jjednotky.

Mezi druhym a tfetim motorem na piiéniku voziku Je
unistdna krabice se &tyfmi vypinadi. Sem Jsou pifivedeny
jednotlivé kabely od motord a zapojeny podle schematu na

obr.16. Toto zapojeni umo¥nuje poufivat libovolny polet

gerpadel p¥i provozu to znomené libovolny pocet tisknou-
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cich barev. Je tedy moZno kterékoliv &erpadlo vyPadit
Z provozu.

Mezi druhym a tPetim ferpadlem na pri¢niku voziku
Jje umistdna zdsuvka pro piivod elektrické energie od zdro-~
je. Privod elektrické energie je proveden ksbelem od ovld-
daciho pultu stroje.

Pod vozikem jsou umistény &tyFi sudy o obsahu 50 1
podle vykresu TS - 68 - 02 .

Doprava barvy z Cerpadla do trysky Jje provedena
pomoci polyamidovyeh trubek PA 32x1, CSN 643616. Trubky
jsou prisvitné s mléénym nddechem. Délka Jednotlivych
¢ésti se upravi p¥fimo na misté u stroje.

Reverzace pohybu derpadel

Reverzace otidek Serpadel se provadl pfepélovénim

komutdtorového motorku . Pf*epo'lovéni, spousténi a zasta—

vovani stroje a Serpadel provedeme pomoci trojtlad{itko-

vého ovlddale D 6u &¢islo 256522U. Do obvodu pro spoudté-
ni stroje zatadime jest& Casové relé TB 12593, Timto re-
1é si nastavime zpoZd¥ni okamZiku spusténi stroje oproti
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okamZiku spusténi &erpadel. Toto prodleni je ddno nutno-
stf zaplnit potrubi a trysku barvou o pretlaku 250 mm V.S.
Teprve po zeplnini vrchnich trysek barvou Je moZno spus-
tit stroj. Casovou konstantu relé si nastavime p#imo

V Provozue.
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Ztraty v potrubl

Je nutno vypoditat hydraulické ztraty v potrubl
pti proudéni barvy do trysky, ebychom mohli dostatedné
presnd urliit pomdry v trysce, které budeme regulovat.
Vypo&et ztrdt / A.Prochézka: Proudéni tekutin potrubim
a kandly./

Dle sdslenf ing. Bely z VUZ ve Dvofe Krdlové se hodnota
viekozity barev pouZivanych v textilnim tisku bude pravdé-
podobng pot\vbofat v mezich asi 0od I - 6" P, Piesné urde-
ni viskozity barev je prakticky nemoZné. Na hodnotu vis-
kozity mé vliv mnoho &initeld / barviva, zdéhustky, teéné
tlaky / a je to vcelku velmi sloZitd zéleZitost. Proto se
musime spokojit s danym rozsahem.

6°P — Y = -5_"04"'75

c-d 913- 0,03. 10"
Re

= v = ‘5_ = 7,8
_ _6# _ 6% _
A= = 728 ~ 822

2
L g 15 . 013
= —— T - = 3
ha.h-. J-d 23 /22 0’03.1.9”, 0/ 53,),

L. 4Q _ kb 652
Td? T-003% 60- 1000

= 0/3m]s
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Tryska

Zatiracim elementem v naSem pripad® Jje tryska.

Je to podlouhld uzaviend nddoba, kterd Jje vlastné  trub-
kou, JjeZ ve apodni &dsti prechéz{ do pedlouhlé Stérbiny.
Na této 3tdrbind je z kaZdé strany kovovou lidtou pii-
yevnin gumovy bfit.‘Pfipevnéni je provedeno pomoci Srou-
ba M5. Zarudujeme tim snadnou vyménitelnost britd, kterd
je zde vynuceﬁa opotfebovanim bfitd za chodu stro je.
Brity se pritladuji na sito Bablony a tim se pii tisku
otfrajf. Stérbina je po obou koncich utdsnina dvémi gumo-
vymi ucpéékami, které maji profil otevieného U. Tryska
je ke stroji upevnéna‘za trubkové konce. Uchyceni trysky
je provedeno tek, aby vyvozovalo stély pritlek stérky na
Sablonu. Také je zde umoZn¥no malé pirestaveni tryaky ve
vodorovném smiru.

Na jednom konci Jje tryska zakonlena hubici, na
kterou navlékéme polyamidovou trubku privddé jici barvu
od derpudlae.

Na druhém konci Jje v trubce zabudovédn kspacitni
snimed tlaku, o kterém bude po jedndno v automatické re-
gulacl.
3{7kovd nastavitelnost trysky

ProtoZe je nutno v provozu tiskmout rizné 3irky
zbo%f, musime také ie3it moZnost g{rkové nastavitelnosti
trysky.

Nelze v tomto pPipad¥ pou?it teleskopického uspoii~




VSST Liberec Dévkovan{ barvy Katedra KTP

l
I -
i pro textilnf tisk P 1ist35.

Fakulta Strojni

ddnf, protoZe by vznikaly netdsnosti a tim by barva
mohla zatékat do 3ablony. Ani pouZitf trysek raznych
pracovnich ddlek by nebylo p¥1lis ekonomicky vyhodné.
Ui jeme proto gumovych ¥palikd, které budeme

vilddat do 3tZrbiny trysky. JelikoZ vSak pri zatirdni
barvy dochdzi k ohybu gumovych britdy, je nutno podle
toho Pesit i tvar tdchto gumovyeh Zpaliki. Kdybychom
pou?ili plnyeh Spalfkd, dochdzelo by pri ohybdnf britd
. kolem 3palikd k neté&snostem a zatékdni barvy. Proto po-
uzijeme profilovych 3paliki ve itvaru manZet. Tvar Je

zndzornén na obr. 17.

Vrcholovy uhel s, viak bude vEt31 neZ vhel sevieny

mezi obdma biity stirky. Tim doséhneme pritladeni stén
manfety na stdny gumovych bi¥itd. K tomu jest& pristoupi
pritlak vznikly pietlakem barvy v irysce. Tyto manZety
provedeme v nikolika délkdch a podle potfeby si jimi
uprevujeme potfebnou 3ifku tisknouci 84sti trysky.
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Regulace tlaku

bar vy

Nut
ddna konelnymi poZadavky na po
byt proveden rovnomérné,

mista potidténd vice i méné.

v trysce zachovéme stélé pomery,

pietlak barvy. Udrzeni téchto
ndkolika rdznymi zpasoby, pri
by Jjistou mérou kombinovat.

Doprava bar'vy samospadem

Doprava barvy gamospademn

$im pripadem dopravy barvy do

je do trysky samospédenm to znamens,

nost redeni regulace tlaku barvy v trysce Jje

tidtdnou tkaninu. Tisk musi

ns txaning se nesmi vyskytovat

Tohoto doséhneme, JjestliZe
to znamend konstantni
pomdra je moZno orovést

demy lze Jje3té tyto Zpuso~-

do trysky Je ne jjednodus-
gablony. Barva se dopravu~

%e na barvu pasobi

jen gravitséni zrychleni g . / viz schema na obr.18 /

Neni proto zapot¥ebi pouzit{ néjakého jiného vn&jsiho
¢lenu k dopravé barvy / gerpadlo /.

Pretlak, ktery potfebujeme v trysce dosdhnout Jje
vyvozen statickou vyskou h, jez je pPimo vmérnd tluku p.

Tuto zdvislost lze vyjédfit vztahen
p-a’

Denou vydku h je v3ak nutno je&té zvétsit o ztraty

v potrubf, které budou v tomto piipedé / s odvoldnim na

predchdze jicl vypolty ztrst / ¢init 60 mm v.s. Vyslednd

vydka h bude tedy 310 mm V.S

N4doba s b-rvou je z tohoto ddvodu umisténa nad stro-
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Jjem tak, aby hladina barvy byla v této vy3i nad tryskou.
Pri tisku wv8ak dochézi ke sniZovdnf hladiny Ubytkem
barvy a tim i ke ztraté& tlaku. Z tohoto davodu musime za-
jistit automaticky pohyb niddoby ve svislém smiru a tim
udrzeni hladiny barvy v nddobé v konstatni vysSce h. K to=-
mu je3t& pristupuje nutnost posumu kaZde¢ nddoby zvlééf,

protoZe sbotieba kazZdé barvy je vizdy Jjina.

Obr. 18. |

Z téchto davodld by toto regula¥ni zatizeni bylo ’
konstrukné velmi ndrotné. Pristupuje k tomu jedtd fakt,
Zze barvy maji rozdilné m&rné véhy.

Pomdrnd velkym problémem by bylo doplrnovéni barev.
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Muselo by byt provadéno za klidu stroje nebot pii pro-
vozu by se nedala hladina barvy udrzet v konstatni vys-
ce. Pri zastuveni stroje zistane zbytek barvy v trysce,
co? nelze pripustit. Daldi velkou nevyhodou je pomirné
maly prostor pro umfsténi téchto nadrg{. PouZijeme-11i
soudky o obsahu 50 1, neni moZno je umistit do oblasti
stroje z davodu jejich velikych rozmérd. / @ 500 x 600 /

Pneumatickd doprava

Zékladem této dopravy barvy Jje, Ze burvu vytlulu-
jeme do trysky z nadaéby s barvou stladenym vzduchem.

Tlakovy vzduch privddime do uzaviené nddoby s barvou

budto pifimo z pneumatické instalace nebo pouZi jeme kom-
presorue.

Je to pomirné jednochuchy zpisob dopravy barvy.
Regulace tlaku barvy v trysce je zde provedena regulaci
tlaku privadéného vzduchu. Tlsk v trysce zjiéfujeme ma-
nometrem instalovanym na trysce a podle jeho udajh se-
r7dfme pruzinovy piepoustici ventil pro regulasci tlaku
v r&édobd. Manometr v3ak musi byt opatfen ochrannou proti
agresivitd barev. JelikoZ viak jde o malé tlaky, je zde
k dosafeni vysoké citlivosti tieba velké plochy kuZelky.
7 tohoto divodu nelze uZit pruZinového prepoustéciho
ventilu s kulilkou.

Tuto regulaci lze také proveést Jjako automatickou.
Potom bude v trysce zabudovén snimad tlaku / indukéni,
kapacitnf, odporovy /, ktery elektrickym signélem ovladé

prepoudtdci elektromagneticky ventil v pneumztické insta-
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Ne jv&t3{ vadou tohoto systému je nutna pretrZitost
tisku. Nédoba s barvou musi byt totiZ za provozu uzavie-
na, co¥ nelze dodriet pii doplﬁovéni barvy. Pii maximél-
ni spot¥ebd barvy, asi 5 1/min., Jje nutno barvu doplno-
vat /p¥i pouziti sudu o obsahu 50 1/ po 10 min . Toufo
pretrZzitosti tisku vznikd mnoho ztratovych Sasd a tim i
velké ekonomické a hospoddlPské ztraty.

Schema pneumatické dopravy je na obr.19.

T vzcluch

Obr.19.

Regulace tlaku prepadem

Tato regulace je zaloZena na dodrzeni konstatni

vy3ky h pomoci prepadu,ples ktery prebytednd barva /do-
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ddvené derpadlem/ odtékd zpét do sudu s barvou.
Tento zpisob resulace lze provést ve dvou variantéch:
a/ Barva je Serpéna Serpadlem pifmo do trysky. 0d trysky
je viak vyvedeno potrubi do nddrizky, ve které udriujeme
hladinu barvy v konstantni vysce h. Tato vySka Jje dénz
vy3kou usti odtokové trubice. Cerpadlo musi doddvat
v3t31 mno¥stvi neZ se spotfebuje na tisk, eby hladina
barvy nepoklesla pod droven hrdla odtokové trubice.ifusi
proto stdle n3jaké mnoZstvi barvy pretékat zpét do sudu
8 barvou.
V tomto uspoiddédni miZeme bervu z trysky odéerpet

zpit do sudu.

T |

i)

Ty 7 7 ran s " 7 77

Cbr.20.




VSST Liberec Dévkovani barvy Katedra KTP

Fakulta gtrojni pro textilni tisk . DP list 41

b/ Barva je od Serpadla vedena do nAdrZky nad tryskou.
7 nidrzky potom ssmospadem tefe do trysky . Pretlak
je zde zase ddn statickou vyskou h. Prebytelnd barva
odtéks prepadovou irubici do sudu s barvou.
Pri pouiti tohoto provedeni nelze odlerpat barvu
z trysky. Tato okolnost by ndm zplsobila velké potiZe
pri vymén® a vymyvéni trysek.
Nevyhodou obou téchto pripadd regulsce je nutnost
’ odtokové hadice a prfdavné nddriky, ktersd bude muset byt
vysokd asi 350 mm nad tryskou. V tomto pripad® Jsme vSak
omezend vzddlenosti jednotlivych trysek ve svislém sm&ru.

Museli bychom tzké zabezpedit posuv pPepadové irubice co

do vy3ky, protoZe pro rdzn<¢ barvy Jje nutno nastavit rtz-
né vysky hladin v ddsledku riznych mérnych vah barev.

Schema obou provedeni je na obr. 20.

Ddvkovdni na hladinu |

‘ Regulace ddvkovdnim na hladinu spodivd v tom, Ze
sledujeme hlzdinu barvy v nddrZce nad tryskou. Tlak Je
zagse dén statickou vyskou hladiny h.

V nddrice sledujeme ndjakym vhodnym &idlem dvé
krajn{ polohy hladiny, které Jsou dény predepsenou tlako-
vou diferenci. PPi tdchto dvou krajnich polohdch vysild
snima® elektricky signdl, kterym ovlddéme prepoustdi ven-
til umistény ve vytlééném potrubi za erpadlem. V horni
poloze hladiny se ventil otevird a v dolni poloze hladiny
se ventil uzavirid. Je to regulzce dvojpolohové. Pneumatic-

kého prenosu signdlu nelze uZit, protoZe k dispozici neni
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zdroj tlakového vzduchu.

Ke sledovani hladiny miZeme pouZit fotonku nebo
opticky zplisob. Jednodusdi je vdak pouZiti elektrod, kte-
ré mohou byt bud dvé /kaZdd pro jednu krajni polohu hladi-
ny / nebo jen jedns, jeZ sleduje ob& polohy hladiny sama
/ viz schemsz na obr.2l./. Musime ale zajistit vySkovou
nastavitelnost elektrcd pro rizné mérné viahy burev. T{m
ge niam jesté vyska tohoto zaiizeni zvy81 a stane se pro

. n4s pripad nevhodnym.

K

Obr. 21.
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Regulace pruZinovym prepoustdcim venptilem

Pri této reguloci sledujeme tlak barvy v trysce
pémoci manometru, ktery Jje na trysce namontovén.

Za Serpadlem je ve vytluéném potrubi instzlovén
pru’inovy prepoudtdci ventil, ktery se nastavuje podle
ddajd manometru na trysce.Pro zvydeni citlivosti musime
mit u ventilu kuZelku s velkou plochou, aby sila na kuZel-
ku a tim také na ovlddaci pruZinu byla co nejvétsi. Z to-
hoto ddvodu nelze pouZit prepouitécich ventild s kulic~
kou. PPesto vdak citlivost ventilu s ohledem na piilis
nizké tlaky nebude dostadujici.

Velkou nevyhodou je nutnost seiizovat ventily za
chodu stroje. Na stroji tiskneme osmi barvami a proto by
serizenf ventild trvalo pomdrnd dlouho. Piitom bychom vsak
potiskdvali tkeninu, kterd by tim byla bud &dsteénd nebo
uplng znehodnecena. Ventily by se v3ak musely také selizo-
vat pri zm&n& barvy. KaZdd barva mé jinou viskozitu a ta
vyvodi tlakovou zménu rdznymi ztridtami v potrubi.

Toto redeni by vyhovovalo v piipadd, Ze by bylo
moZno tisknout barvami o stejné viskozit&, coZ v dnesni
dob& nelze zarulit.

3chema tohoto pfipadu je na obr. 22.
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Obr. 22.

Automatickd regulace

Tato regulace je zaloZena na dédlkovém ovlddani pre-
poustdctho ventilu elektrickym signdlem, ktery Jje vyvozem
manometrem nebo snimadem tlaku umisténym v trysce.

Manometry konteaktni a odporové vyrabéné zavodem
PREMA v8ak nevyhovuji svym rozsahem. Daly by se v3ak po-

u?{t manometry typu &. 03380, které maji vyhovujici rozssh,
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Musely by se vdak dodatelné opet¥it ochrannou proti
agresivité barev a pridavnymi spinacimi kontzkty.

Schema je shodné se schematem na obr. 22 aviak pie-
poustéecl ventil je elektr&magneticky a Je ovlédéh elek-
trickym signdlem od manometru.

Misto manometru by bylo moZno pouZit indukdniho
snimade tlaku zabudovaného piimo do trysky. Citlivym ele-
mentem indukéniho snimade je membréna, kterd pri svém vy-
. chylovani z nulové polohy zpusobuje zménu indukce v ele-
ktromagnetu. Membrdnu bychém museli proti pisobeni barev
opatPit bldnou z umélé hmoty, kterd viak nezméni konstan—
tu membrény. U nds vyrdb&né indukdni snimade tlaku STD 1
by byly prc na3 pripad velmi vhodné svym rozsahem tlako-
vym 1 tlakové diference, ale bohuZel je u nich vyslowny
zdkaz pouZivani pro kapaliny. Indukdni snfmade tlaku STD 2
aZ STD 6 maj{ sice vyhovujic{i tlakovou diferenci aviak

Jsou konstruovédny pro Jt 140.
NejlepSim YeSenim a v nadem pfipadd pouZitym Pedenim
je automatickd regulace pomoci solencidového ventilu a ko~

pacitniho snimale tlaku zabudovaného p¥imo do trysky .

Kipacitni snimal Jje pro itento pfipad velmi vhodny |
z divodu své vysoké citlivosti. PouZivd se v zapo jen{ i
8 Carsten -~ Walterovym mistkem viz scheme na obr.24. Sche~
ma kapacitniho snimale Je zndzorn¥no na obr. 23. Kapacitni }
snima je na obr. 24. zndzornén Jjako kapacita Cl.

Jako ventilu pouZijeme solempidovy ventil &. 96075
Pro 220V, u kterého prewrtdme pritodné privezy ze 3 na
Gum nebo aZ na 10mm. Jinak bychom el museli nechat wyrobit
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pPisludny ventil p¥imo pro na3i konkrétni situaci nebo

I

M

QY

Obr.

objednat v cizing.

Regulace bude dvojpolohovd s nulovym zpoZddnim.

3chema na obr.25.
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Obr. 25 .




Prehled ndkladd a \ispor. :
Vyrobnoat stroje: Reggiand dsg %oz
délka poloZky 7500 ooy
m/min rychlest stroje — od
% vyuzitd 46,3 Q0%
m/hod virobnoat 202 SPT
roé&n{ wvyroba 0,808 80Q (S
objem wyrohy 10 oL
ks potifeba atrojid 12
polet barev 8
-Vyrobnf mzdy:
pr./atr. obsluhovoat 2
pot¥. pracownikd .48
K&s/hod hodinové mzda - 9,68
tis. KZs ro¥nf mzdové ndkl. 929,28
hal/m mnzdové ndkl. na lm 9,29
Spotfeba elektrické ensrgie:
kW . instalace el. energie 5
tis. kih roZnl spoti. el. energie 110,88
tis. K&s ro&ni ndkl. na el.energii 16,63
hal/m ndkl. na el. energii na 1m 0,17
Zastavénd plocha:
plodné rozmdry stroje 33,7x3,
provozni plocha stroje 365
celk. provozni plocha 4380
inve ndkl. na plochu 5641,4
roénf ndkl. na odpisy 19,8
hal/m ndékl. na odpisy budov 1,92
na 1m
Strojni investice: .
tis. K&s cena stroje 1234,9
s, Kés inv. ndkl. na stroje 14818,8
tis. K¢s roénf{ ndkl. na odpisy 978
hal/m pikl. na odp. strojt na lm 9,7¢
Viroba Sablon, wdlcl:
hal/m pfiprava vzori 20,07
hal/m vyr. Sablon-vdlci-mater., 2,06
hal/m Vyr. 3ablon-vdlci-mzdy 5,12
hal/m vzorovian{ a kolekce 8,33
hal/m celk. ndkl. na vyrobu 35,58
Sablon-vdlel

hal/m celkové ndklady 56,74
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Koments¥ k tabulce

Vyrobnost stroje.

Porovnéni techmologie tisku je provedeno s autome-
tickym tiskem Reggilani pro filmovy tisk podle provoznich
ddajd tiskdrny Tiba - Z4labf, Dwir Krdlové n/L. Toto arov-
ndnt je doplnSmo srovndnim s vdlcovym tiskem strojnim pro
stejny polet barev a variaci.

Do wypoltu ndkladd nejsou uvaZowény ndklady na barvy
a chemikilie nebot uvaZujeme pibliZns stejné néklady u
v3ech provedeni.

Vyrobni mzdy.
U filmového tisku Reggiani a u rotain{ Sablony za~
Jistujt obsluhu stroje tiskat a pomoenfk. U strojnfho

wédlcového tisku to jaou: tiska®, zaddk, bdhounista.

Spot elektrické energie.

PFi vypo&tu spotreby elektrické energie uvaiuy jeme
Jen energii potrebnou p#imo k pohomu stroje. NeuvaZujeme
suSent,

Zaatagggé gloggg.

Rozméry strojld v pidorysu jsou i se suifcf mansardou.

Strojny investice.

valeovy tisk rot. Sablona
tiskac! stroj 293 000 300 000




Katedra

VSST Liberec Dévkovéni bervy KTP

Fakulta gtrojn{ pro textilnf tisk . oP list 48,
susic{ komora 144 100 144 100
my&ka blanketu 23 300 -
nosnd konstrukce 78 800 78 800
odvijeci maiizent 7T 370 T 370
navijeci za¥izeni 21 200 21 200
chladici komora 19 700 19 700
néhon a elektrokombinace 115 000 80 000

/odhad/

celkem 702 470 651 170

odpisovd sazba &inf 6%




VS3ST Liberec { Dévkovan{ barvy Katedra KTP
Fakulta strojni l pro textiln{ tisk . DP list4q

Z4vér

Stroj s rotainimi Sablonami pPedstavuje technologii
tisku, které vychdzi z techniky filmového tisku, ale
mmoZnuje vysokou produkei zboZi, Rozbor efektivnosti vy-
chizl ze vszdjemného porovndni jmemovanych technologif.

Ve videch poloZkdch dochdzi k dspordm, kromé vyroby ss-
blon, kde Je o necely 1 haléi niZsf. Celkovd uspora ndkla-
. a4 se pohybuje mezi 10 - 20 haléfi na 1 m potisknuté tke-
niny. Prim#rné rodnf uspora s rota&nfmi Sablonami &in{
463 000 KZs.

Musime si viaek uvddomit, Ze nlkteré¢ poloZky u stroje
s rotadinimi 3ablonami byly odhednuty.

Iiberec 17. dervna 1968,

Y. 6»74!44
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