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Anotace

Cilem této prace bylo popsat vyuziti webovych aplikaci jako nastroje modernich
informacnich sluzeb a vytvoieni takové aplikace pro celozivotni ocenéni budouciho
stavebniho dila piedev§im pro potieby investora. V Gvodni c¢asti je seznameni
s problematikou stavebnictvi a webovych aplikaci. V dalsi ¢asti je sezndmeni s webovymi
aplikacemi, s technologiemi, které vyuzivaji a jejich piehled na ¢eském trhu. Nasleduje
analyza pozadavku na samotnou aplikaci a popis implementace. Cela aplikace byla
vytvofena pomoci znackovaciho jazyka HTML, skriptovacich jazykti PHP a JavaScript za

pomoci ¢eského frameworku Nette a vyuziva rela¢ni databaze MySQL.

Klicova slova
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Annotation

The aim of this bachelor thesis was to describe uses of web applications as tools of modern
information services and to create such an application for whole life costs of planned
projects for the needs of an investor. First part of this work is an introduction into civil
engineering and web applications. The next part consists of introduction into web
applications with technologies they use and their summary on czech market. Analysis of
requirements on the application itself and its implementation follows. The whole
application was created with the help of the HyperText Markup Language, the skripting
languages PHP and JavaScript with help of czech framework Nette and it is using
relational MySQL database.
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Uvod

Protoze stavebni zakazky a projekty jsou v dnesni dobé stale slozit€jsi a obsahuji vice a
cenu takového projektu. Diive se pro ocenéni staveb pouzivaly rtizné oficialni i neoficialni
ceniky a tfidniky. Diky tomu jak se dnes rychle vSechny technologie vyviji a doba si zada
mnohem rychlej$i rozhodovani na strané investora, je témét nemozné tyto ceniky, které se
vétsinou vedly jen ve formé néjaké tabulky v tabulkovém procesoru, efektivné vyuzivat.
Nastésti se rozvijeji 1 informacni technologie, a tak se tyto ceniky stavaji soucasti riznych
desktopovych aplikaci. OvSem ani to neni idedlni, protoze tyto ceniky a jejich polozky je
tieba kazdy rok aktualizovat. Diky rozvoji internetu se vSak objevila nova moznost. Jedna
se o webové aplikace, kde jsou aktualizace velice jednoduché, protoze klienti vyuzivaji
aplikaci, ktera bézi na serveru, a tak maji vzdy pfistup k nejnovéjsi verzi. Navic se nemusi
starat o zalohovani nebo bezpec¢nost svych dat, nebot’ to je zajisténo spolecnosti, ktera tuto

aplikaci poskytuje.

Cilem této prace je zhodnotit vyuzitelnost webovych aplikaci jako moderniho ndstroje
informacnich sluzeb pro potfeby stavebnictvi. Nejprve je tfeba prozkoumat, ¢eho jsou
moderni aplikace schopny a jakych prosttedkl vyuzivaji. Tyto prosttedky, budou pak jesté
blize piiblizeny a popsany. Budou zde také popsany mozné pfistupy k ndvrhu aplikaci.
V posledni Casti bude prace zamétena na vyvoj webové aplikace pro ocefiovani stavebnich

projekti pro investory a projektanty s nazvem EstiCon.

Diky své praxi ve firmé& Valbek, spol. s r.0., jsem se pravé k vyvoji takové aplikace dostal.
Spolecnost Valbek byla zaloZena v roce 1990 se zaméfenim piedevSim na projektovani
silnic a mostd. Postupné¢ se zameéfeni Valbeku rozsifilo také na tunely, pozemni
a vodohospodaiské stavby, geodetické prace, ekologické studie, vyvoj a prodej stavebniho

softwaru a poradenskou Cinnost.

Pivodni aplikace, ktera byla vyvijena ve spolecnosti IBR Consulting s.r.o., byla napsana
Vv programovacich jazycich PHP, JavaScript a béZela na nerelacni databazi. Rozsifeni této
aplikace se ukazalo jako velice problematické, a tak bylo rozhodnuto, ze pro IBR
Consulting bude vyvinuta nova aplikace, postavena na PHP frameworku Nette pro

snadngjsi znovupouzitelnost zdrojového kodu a vEétsi bezpecnost aplikace. Nette zaroven
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velice urychli tvorbu zdkladnich prvkl webové aplikace, jako jsou formulafe. Tento
framework je postaven na modelu Model View Presenter (MVP), coz povede k jesté veétsi

piehlednosti zdrojového kodu. Zaroven se preslo na relacni databazi.

O vzhled celé aplikace se postaraji kaskadové styly CSS a znackovaci jazyk HTML

s vyuzitim Sablonovaciho systému Latte, ktery je soucasti Nette.
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1 ReSerse — webové aplikace

V nasledujici kapitole bude rozebrano, pro¢ jsou webové aplikace stale hojnéji vyuzivany

Vv informacnich sluzbach a piehled webovych aplikaci ve stavebnictvi na ¢eském trhu.

1.1 Webové aplikace v modernich informacnich sluzbach

Webové aplikace jsou aplikace, které ke své funkci potfebuji pouze webovy prohlizec,
ktery slouzi jako samotny klient a internet nebo intranet jako prostfedek pro komunikaci se
serverem, na rozdil od aplikaci typu server-klient, které potiebuji nainstalovaného klienta
na kazdém zatizeni, kde chceme aplikaci vyuZzivat. Velkou nevyhodou téchto aplikaci jsou
také aktualizace. Pokud se aktualizuje serverova c¢ast tak to vétSinou vyzaduje téz
aktualizaci klientské Casti a to zpravidla na stovkach pracovnich stanic, coz je velice
nakladné jak financné, tak také Casovée. I aktualizace samotné klientské Casti je stejné
problematickd a nakladné. Dalsi velkou nevyhodou pevnych klienti je kompatibilita na
riznych operacnich systémech a na rGznych zafizenich. Dnes chtéji mit uzivatelé své
aplikace jako je tfeba email dostupné vSude. Na chytrém telefonu, laptopu nebo tfeba
tabletu a toho je téméf nemozné docilit s pevnym klientem, pokud nejsme ochotni na
zajisténi této kompatibility investovat nemalé prostiedky. Oproti tomu, webové prohlizece
jsou soucasti témét vSech téchto zafizeni a zobrazeni samotnych webovych stranek na
riznych zafizenich je feSeno vétSinou pres kaskadové styly, které nejsou zavislé na
samotném zafizeni nebo opera¢nim systému, ale na webovém prohlizeci. Webova aplikace
funguje totiz tak, Ze server zpracuje uzivatelské pozadavky a na jejich zaklad¢ vygeneruje
klasickou webovou stranku, ktera se uZivateli zobrazi v prohlizeci. Samotna aplikace totiZ
beézi pouze na serveru a to je asi nejsilngj$i ale zaroven 1 nejslabsi strankou webovych
aplikaci. Pokud chce vyvojar aplikaci aktualizovat, aktualizuje ji pouze jednou na serveru,
kde dand aplikace béZi a v tu chvili maji vSichni uZivatelé nejnovéjsi verzi. Pokud ov§em

server ptestane z n&jakych divodii fungovat, aplikace prestane byt dostupna pro uZivatele.

Drive byla velkou nevyhodou webovych aplikaci predevsim rychlost internetu a staticky
obsah webovych stranek. Pokud chtél uzivatel otevfit jen maly formulat s nékolika vstupy,
musela se mu stejné vzdy nacist celd nova stranka, coz praci velice zpomalovalo. Diky

modernim technologiim, jako je napiiklad JavaScript, Asynchronous JavaScript and XML
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(AJAX) a Asynchronous JavaScript and JSON (AJAJ)*, které umoziiuji nagitat data piimo
ze serveru pomoci skriptll na strané uzivatele, aniz by se musela obnovovat cela webova
stranka, vSak nevyhoda mizi a moderni webova aplikace tak mize vypadat a chovat se
stejné nebo i 1épe nez pevny klient.? Tato vlastnost by se méla jesté posilit v&tsi podporou

znackovaciho jazyka HTMLS ze strany prohlizecu.

Pro vétsinu firem je mnohem jednodussi také zavést novou aplikaci do provozu. Technici
nemusi obchazet kazdou stanici, na které mé aplikace fungovat a zde ji instalovat. Staci,
kdyz ji naimplementuji na server, ktery se stard o firemni intranet a aplikace bude okamzité

dostupna pro vSechny zaméstnance, kterym je urcena.

V dnesni dob¢, kdy je internet dostupny téméf vSude a kazdy vétsi podnik ma svij vlastni
intranet, se webové aplikace stavaji velice silnym nastrojem informacnich sluzeb.
Dukazem je tfeba spole¢nost Valbek, kde jsem se setkal se Sirokou paletou webovych
aplikaci, které vyuziva ve svych informacnich sluzbach. Jedna se tfeba o emailového
webového klienta nebo manazersky informaéni portdl, ktery podava informace pro
rozhodovéni nejvys§imu vedeni podniku. Na intranetu se také nachézi webova aplikace na
rezervovani zasedacich mistnosti nebo aplikace na vykaz dochazky. I na Technické
univerzité v Liberci se setkdvame s emailovym webovym klientem, s aplikaci na rezervaci

obédu nebo s informaénim systémem pro studenty STAG.

! LOUDON, Kyle. Developing large web applications. 1st ed. Sebastopol, Calif.: O'Reilly/Yahoo! Press,
2010. ISBN 05-968-0302-8.

2 MACCAW, Alex. JavaScript web applications. 1st ed. Sebastopol, CA: O'Reilly, 2011. ISBN 978-144-
9303-518.
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1.2 Webové aplikace ve stavebnictvi

Vétsina webovych aplikaci, které se vyuzivaji ve stavebnictvi, je stejnd jako v jinych
odvétvich. Jednd se tfeba o emailové klienty na internetu nebo sluzby pro podporu
nejvysSiho vedeni. Nachazi se zde vSak také specifické aplikace. Jde predevsim o stavebni

software, ktery pomaha s projektovanim a oceiovanim novych staveb.

V soucasné dobé se na Ceském trhu nachézi Siroka paleta stavebnich softwarii, bohuzel
témef u vSech se jedna pouze o pevného klienta. Webové aplikace, zabyvajici se

problematikou stavebnictvi jsou pouze tii. Jedna se 0 Buildpass, Aspe — Online a EstiRoad.

1.2.1 Buildpass

Tato webova aplikace byla vyvinuta na Katedie ekonomiky a fizeni ve stavebnictvi na
Fakult& stavebni na CVUT v Praze. Je zaméfena piedev§im na planovani obnovy a tudrzby
jiz realizovanych staveb. Cilovou skupinou této aplikace jsou ptredevSim majitelé téchto
objekt.® Aplikace ma také velice dobrou dokumentaci, ktera obsahuje i teorii Gdrzby,
obnovy a celozivotnich ndkladi. Pro investora neni tato aplikace pfili§ vhodna, protoze
vyzaduje velice podrobnou znalost konstrukce a stavebnich dilti stavebniho objektu, které

nejsou v rané fazi projektu jesté znamy nebo nejsou dostateéné podrobné.

1.2.2 Aspe Online

Aspe Online je webovou nadstavbou pevného klienta. Tento program je stavebni
softwarovy systém vyvijeny firmou Valbek, spol. s r.0., ktery je zaméfen predevsim na
stavebni cast projektu. Daji se v ném sestavit rozpoCty pfipravované stavby, pomaha
sledovat naklady v prubéhu stavby a na konci poda uceleny piehled o celém projektu. Zde
vSak jeho Cinnost konCi. Pro investora je jist¢ dilezité veédét, kolik bude stat samotna

stavba, ale neméné dileZzité je také v&dét, kolik bude stat obnova a udrzba této stavby.

Mezi prednosti této aplikace patii ceniky, které se kazdoro¢né aktualizuji, stabilni
vyvojovy tym a také import a export do formatu XC4, ktery je oficidlnim formatem pro

komunikaci ve stavebnictvi v Ceské Republice.

® ANNON. Buildpass — obnova a tdrzba objekti. [online]. [cit. 2014-02-8]. Dostupné z:
http://www.buildpass.eu/
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1.2.3 EstiRoad

EstiRoad je webova aplikace vyvijena spole¢nosti IBR Consulting, s.r.o. a je zamé&iena,
stejné jako Aspe, na planovaci c¢ast projektu. Ve svych kalkulacich ovSem také
nezohlediiuje obnovu a udrzbu jednotlivych stavebnich dill, a tak neni pro investora zcela

vhodna.

Ptednosti EstiRoadu je predevsim piehledné zpracovani cenikl a jejich snadné vyuziti pii
tvorbé stavebniho projektu. Obsahuje téz kalkulacni vzorce pro jednotlivé stavebni
polozky a zohlednuje slozku rizik pro rtizné varianty projektu. Stejné jako Aspe umi

import z XC4 formatu.

16



2 Pristupy k navrhu

Pfi navrhovani informacnich systémtl a programil se vyuzivaji piedevsim dva zpiisoby
analyzy a navrhu. Jedna se o strukturovany a objektovy pfistup. Oba jsou zaloZeny na
zékladnich principech, kterymi jsou modelovani a abstrakce. Oba pfistupy také vyuzivaji
princip tfi architektur (P3A), ktery déli navrh systému na tiéi Grovné. Prvni uroven je
konceptudlni, kterd se snazi modelovat realitu a je nezavisld na technologické nebo
implementacni urovni. Druha troven je technologicka. Ta vychazi z konceptudlni urovné
a rozpracovava ji z technologického hlediska. Resi, jak bude systém v dané technologii
realizovan. Posledni je tiroven implementacni nebo také fyzicka. Je zavisla na predchozich
dvou urovnich a urcuje, ¢im bude technologické feSeni realizovano. Jedna se tieba o volbu
konkrétniho vyvojového prostiedi, jazyka nebo architektury, které jsou stanovené
v technologickém modelu. Hlavnim rozdilem mezi strukturovanym a objektovym
pristupem je v tom, ze strukturovany pfistup fesi data a procesy oddélené a objektovy

pristup je bere jako celek.*

2.1 Strukturovany pristup

Strukturovand analyza se déli na dvé vétve, kde kazda z téchto vétvi slouzi k analyze
informacniho systému z jiného hlediska. Funkcni vétev analyzuje ptedevSim interakci
jednotlivych Casti systému mezi sebou a okolim. Pro tuto analyzu vyuziva Data Flow
Diagram (DFD), Function Structure Diagram (FSD), Diagram stavi a piechodii nebo
Model fizeni. Datova vétev se naopak zabyva systémem z hlediska uloZeni dat v databazi.

Nejéastgji se k tomu vyuziva Entity Relation Atribute (ERA) diagram.’

2.2 Objektovy pristup

Objektovy pristup vychazi ze strukturovaného piistupu, ale spojuje funkcni a datovy model

do jednoho objektového modelu. Cilem je pfedevSim vérngjs$i vyjadieni reality pomoci

* ZADOVA, Vladimira. Konceptualni modelovani v navrhu IS/ICT. [online]. [cit. 2014-01-21]. Dostupné z:
http://multiedu.tul.cz/~vladimira.zadova/multiedu/DATABAZOVE_SYSTEMY/DBS_koncept_do_PDF

> ZADOVA, Vladimira. Navrh IS: Strukturovany pfistup. [online]. [cit. 2014-01-21]. Dostupné z:
http://multiedu.tul.cz/~vladimira.zadova/multiedu/informacni_systemy_111/IS3__09_10___struktur__pristup.
pdf
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objekti, které maji jak své vlastnosti, tak také svoje funkce. Pro objektovy pfistup je také
charakteristické objektové paradigma. Timto paradigmatem je zapouzdieni, dédi¢nost,
polymorfismus a Object ID (OID). Zapouzdreni fesi piistup k funkcim a vlastnostem urcité
téidy, které dale upiesnuji modifikatory private, protected a public. Dédi¢nost je vlastné
uplatnéni generalizace. Ttidy od sebe mohou dédit vlastnosti a funkce. Ttida, od které je
dédéno se nazyva predek a trida, kterd dédi, se nazyva potomek. Na dédi¢nost navazuje
polymorfismus, ktery umoznuje potomkovi zdédénou funkci ptredefinovat. OID se pak
stard o unikatnost kazdého objektu. Je jedine¢né, neménné a po skonceni existence dan¢ho
objektu nebude uz nikdy znovu pfifazeno. Objektové orientované modely maji jediny
standard a tim je Unified Modeling Language (UML). Ten definuje vSechny diagramy a
modely, které se v objektovém navrhu vyuzivaji. Mezi nejcastéji vyuzivané patii diagram

tfid, Use Case Diagram, diagram aktivit a diagram stavi a piechodu.’®

® ZADOVA, Vladimira. Objektovy navrh IS. [online]. [cit. 2014-01-21]. Dostupné z:
http://multiedu.tul.cz/~vladimira.zadova/multiedu/informacni_systemy_111/IS3__10_11_ objekt__pristup.pdf
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3 Agilni vyvoj

Pti tvorbé softwaru se vyuzivaji v zasadé dva zpiisoby vyvoje. Jeden z nich je rigordzni
(n€kdy také rigidni), z n¢hoz nejznaméjsi technikou je vodopadovy piistup, a druhy je

agilni.

Pti vodopadovém vyvoji softwaru se postupné vykonavaji jednotlivé ¢asti projektu a vratit
se jde vzdy jen k predchozi casti. Pokud zakaznik bude chtit zménit vyslednou podobu
produktu, neni to jiz mozné. Vyhodou tohoto pfistupu jsou jasné stanovené financni
a pravni stranky projektu a také je vhodnéjsi na velké projekty. Zakaznik se vétSinou na

vyvoji vibec nepodili.

Pro agilni vyvoj je naopak charakteristické to, ze pozadavky je mozné ménit i béhem
vyvoje azékaznik se na vysledku pifimo podili. Zékladem agilniho vyvoje je agilni
manifest’, ktery vznikl pfimo ze zkuSenosti samotnych programatort. Klade diraz na
flexibilitu, funkéni software a pfedevs§im na spokojeného zakaznika, kterému ma pomahat
zvySovat svoji konkurenceschopnost. V dneSnich rychle se ménicich podminkach na trhu
je dulezité, aby vysledny produkt reflektoval potfeby zdkaznika, k cemuz je agilni vyvoj
idealni. Jeho nevyhodou je $patna pouzitelnost na velkych projektech, protoze zakladem je

komunikace mezi vyvojari, coze je ve velkych tymech obtizné.

Agilni vyvoj softwaru probihd po iteracich, na jejichz konci se vzdy nachazi funkéni verze.
V nulté iteraci se udéla funkeni zéklad, z kterého budou dalsi iterace vychéazet. Kazda
iterace ma pak tfi faze. V prvni fazi se analyzuji zmény, v dalsi fazi se tyto zmény
implementuji a v posledni fazi se hotovy produkt piedvede zdkaznikovi. Pokud neni
zékaznik spokojen, nasleduje dalsi iterace, a naopak pokud je spokojen, ukonci se vyvoj

a nasleduje udrzba, piipadné& po Gase dalsi rozvoj.?

" BECK, Kent aj. Manifesto for Agile Software Development. [online]. [cit. 2014-01-21]. Dostupné z:
http://agilemanifesto.org/

8 KNESL, Jifi. Agilni vyvoj: Uvod. [online]. [cit. 2014-01-21]. Dostupné  z:
http://www.zdrojak.cz/clanky/agilni-vyvoj-uvod/
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4 Nastroje pro tvorbu webovych aplikaci

Pro tvorbu klasickych desktopovych aplikaci se vétSinou vyuziva pouze jeden
programovaci jazyk a jedno vyvojové prostfedi. Vyvoj webovych aplikaci ovSem neni tak
jednoduchy, a pokud ma byt aplikace uzivatelsky privétiva, je tteba vyuzit hned nékolika
programovacich jazykd. Aby mél programator alespon trochu usnadnénou praci, kazdy
z téchto jazykll ma Sirokou nabidku rtznych knihoven a frameworkt, které zptehlediuji
a zjednodusuji syntaxi. V nésledujici kapitole budou rozebrany programovaci jazyky, které
se ve vyvoji webové aplikace EstiCon pouzivaji, vyvojova prostfedi a v neposledni fadé

také frameworky a knihovny.

4.1 Vyvojové prostredi

Témet zadny programator se v dnesni dobé neobejde bez néjakého vyvojového prostiedi
neboli IDE (Integrated Development Environment). Tyto programy maji praci
programatora predevSim zrychlit a usnadnit pomoci riznych funkci jako je naSeptavac,
automatickd kontrola a formatovani zdrojového kodu nebo zvyraznéni zdrojového kodu
v riznych jazycich. Tyto funkce jsou obzvlasté uzitecné v programovéani webovych
aplikaci. Ty je mozné programovat V podstaté¢ v kazdém textovém editoru, ale Spatné

zvolené IDE miZze praci zna¢né zpomalovat.

4.1.1 NetBeans

Jedn4 se o open source projekt, o jehoz vyvoj se stara predevSim ceska pobocka Sun
Microsystems.® Mezi nejveétsi vyhody tohoto IDE patii vyborny naSeptavac, ktery
prohledava vSechny soubory v daném projektu, a je tak schopen vyvojafi naseptavat jména
vSech tfid, funkci a proménnych, které v projektu pouziva. Dalsi vyhodou je kontrola
zdrojového koédu, kdy IDE samotné poznd, zda programator zrovna piSe v HTML, PHP
nebo JavaScriptu a je schopné ho samo upozoriiovat na chyby v syntaxi. V nejnovéjsi verzi
ma i podporu Nette frameworku. Standardem je pak otevieni vice soubori souc¢asné nebo

zvyraznéni zdrojového kodu v riznych jazycich. | pies aktivni vyvoj maji NetBeans stéle

® STROBL, Roman. Happy birthday NetBeans — Interview with Jaroslav “Yarda” Tulach. [online].
[cit. 2014-01-21]. Dostupné z: https://netbeans.org/community/articles/interviews/yarda-tulach.htmi
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velice $patnou podporu File Transfer Protocolu (FTP), a protoze pii vyvoji aplikace
EstiCon jsou vSechny soubory ulozeny pfimo na serveru, prace se tak kvuli potiebé
manualniho ukladani na server velice zpomaluje. Tato potieba vyplyva z toho, ze aplikace
je vyvijena v tymu, v némz néktefi ¢lenové pracuji z domova, ale zaroven je tym natolik
maly, ze neni tfeba pouzivat systém pro sdileni a spravu zdrojovych kodi. Také je diky

svému naseptavaci velice naro¢ny na systémové zdroje.

4.1.2 Notepad++

Notepad++ je freewarovy textovy editor, ktery vyviji Don Ho.'® Stejné jako NetBeans umi
1 Notepad++ zvyraznovat ¢asti zdrojového kddu, podle toho v jakém jazyce jsou napsany,
oteviit vice souborti soufasné a zvyrazinovat parové tagy, prikazy a zavorky. Bohuzel
neumi kontrolovat samotnou syntaxi a jeho naSeptava¢ neni zdaleka tak pokrocily jako
v NetBeans. Oproti NetBeans ma vSak velice dobrou podporu FTP a jeho naro¢nost na

vypocetni vykon je také fadove nizsi.

Tabulka 1: Srovnadni vyvojovych prostredi NetBeans a Notepad++

NetBeans Notepad++

+ naSeptavac + oznaceni kodu v riznych jazycich

+ kontrola kodu + prace s vice soubory

+ automatické formatovani + zvyraziiovani parovych tagl, piikazl
+ oznaceni kddu v rlznych jazycich a zavorek

+ prace s vice soubory + podpora FTP

+ podpora Nette + nenaro¢nost na hardwarové prostredky

- chybi podpora FTP - naSeptavac

- naro¢nost - automatické formatovani

Zdroj: vlastni

V tabulce Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. je vidét, ze NetBeans pfi lokalnim vyvoji
usnadiiuje vyvojafi v mnohych ohledech praci. Vyvoj vSak probiha v tymu, a nékdy je také
nutnd prace Z domova, a tak je vyvoj na lokdlnim serveru nemozny. [ samotna naro¢nost na

zdroje je u NetBeans fadoveé vyssi a obCas miiZze zplsobit i nestabilitu techniky, na které

1 HO, Don. Notepad++ Author. [online]. [cit. 2014-01-21]. Dostupné z: http://notepad-plus-
plus.org/contributors/author.html
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vyvoj probiha. Tyto dva divody vedly k tomu, ze bylo vybrano vyvojové prostiedi
Notepad++.

4.1.3 MySQL Workbench

weve

vvvvvv

modelovani velkych relacnich databazi nutnosti. Zvlada také Forward a Reverse
Engineering, coz znamena, Ze je schopen z ERA diagramu vygenerovat SQL piikaz pro
tvorbu fyzické databaze a naopak je schopen z fyzické databaze vytvoiit model pomoci
ERA diagramu, coz je velice praktické, pokud je vyvojaf nucen pracovat s databazi, na
jejimz vyvoji se nepodilel.™* Pro lepsi orientaci se da model délit i na vice diléich ERA
diagramil a jednotlivé entity se daji v téchto riznych diagramech vyuzivat pomoci systému
drag and drop a jejich vazby jsou pii tom zachovany. Daji se zde také tvofit jednotlivé
SQL dotazy, které umi automaticky formatovat pro lepsi Citelnost nebo exportovat
jednotlivé diagramy do nékolika ruznych formatt, naptiklad PDF nebo PNG, které jsou
Citelné témeét na vSech pocitacich. To, ze je toto vyvojové prostiedi dostupné zdarma
a velice usnadiuje tvorbu fyzické databaze diky moznosti vygenerovani SQL koédu ptimo

Z modelu, jsou hlavni divody, pro¢ bylo toto vyvojové prostiedi vybrano.

4.2 Programovaci jazyky

Pro tvorbu webovych aplikaci se vyuziva velké mnozstvi programovacich jazyktl. Patii
mezi né skriptovaci jazyky jako je tteba PHP a JavaScript, které se staraji o logiku
programu. Dale se vyuzivaji dotazovaci jazyky pro praci s databdzemi a daty obecné.
Nejznaméjsi dotazovaci jazyk je asi Structured Query Language (SQL). Poslednim druhem
programovaciho jazyka je kodovaci nebo také znaCkovaci jazyk. Ten mé na starost
samotné vykresleni stranky. NejrozsifenéjS$imi a nejuzivanéjSimi na webu jsou HyperText
Markup Language (HTML) a Cascading Style Sheets (CSS). AZ spojenim vSech téchto tii
skupin jazykt, kde se kazdy stara o jinou vrstvu aplikace, jsme schopni takovéto aplikace

tvofit.

11 ANNON. MySQL Workbench 6.0: Visual Database Design. [online]. [cit. 2014-01-21]. Dostupné z:
http://www.mysql.com/products/workbench/design/
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4.2.1 HyperText Markup Language - HTML

Hlavnim autorem HTML byl védec ze $vycarského vyzkumného institutu CERN Tim

Berners-Lee a mél primarné slouzit ke sdileni informaci mezi védei. 2

Jedna se o znackovaci jazyk, a tak jsou jeho zakladem znacky (tagy). Ty byvaji vétSinou
parové, 1 kdyz to neni pravidlem. Tyto znacky pak umi webovy prohlize¢ zobrazit jako
rizné objekty a doplnit k nim obsah, ktery je uveden mezi témito znackami, pokud jsou

parové, nebo piimo z hodnoty atributu znacky, pokud je neparova.

V soucasnosti se pouziva HTML ve verzi 5, ktery pfidava nové grafické moznosti a

komponenty.

4.2.2 PHP

Jedna se o interpretovany programovaci jazyk, ktery vytvotil v roce 1994 Rasmus Lerdorf
a puvodné se jednalo jen o sadu skripti, ktera slouzila pro sledovani pfistupu na jeho
osobni webovou stranku. Tuto sadu pojmenoval Personal Home Page Tools, z ¢ehoz vznikl

nazev PHP .13

Tento jazyk funguje tak, Ze zdrojovy kod se vykond ptfimo na serveru, na kterém aplikace
bézi. Poté z n¢j vygeneruje HTML kod, ktery odesle do uzivatelova prohlizece, kde se
HTML kod vykresli. Ve chvili, kdy se vygeneruje, jsou vSechny proménné a data, kromé
superglobalnich proménnych SESSION a COOKIE, na strané serveru zahozeny, a pokud
je tieba s témito daty dale pracovat, je tfeba tato data ulozit do databaze, do superglobalni
proménné nebo odeslat zpét do uzivatelova prohlizece. Je také nutné, aby server, na kterém
je aplikace provozovana, podporoval PHP ve verzi, pro kterou je napsana. Diky tomu, ze
kod se vykona na vykonném serveru a uZivatel pfijme jen dokument v HTML, neovliviiuje

jeho rychlost hardware uzivatele.

PHP byva casto programatory kritizovano za svoji nejednoznacnou syntaxi, protoZe na

rozdil od vétSiny ostatnich jazykii bylo vyvijeno dobrovolniky organicky. Nebyla jasné

2. ANNON. The  history of HTML. [online]. [cit. 2014-02-8].  Dostupné  z:
http://inventors.about.com/od/computersoftware/a/html.htm

3 ANNON. History = of  PHP. [online]. [cit. 2014-02-8]. Dostupné  z:
http://www.php.net/manual/en/history.php.php
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stanovend pravidla a omezeni. Také nemé zadné vhodné vyvojové prostiedi, kde by se daly

odstranovat chyby v kodu.

4.2.3 JavaScript
JavaScript byl vytvofen v roce 1995 zaméstnancem firmy Netscape Brendanem Eichem.
Pivodni nazev byl Mocha, ale po ziskani licence od Sun se, pfedev§im z marketingovych

dtvodi, ptejmenoval na J avaScript14. Jazyk mé podobnou syntaxi jako Java nebo jazyk C.

Jedna se o objektoveé orientovany, interpretovany jazyk, ktery se na rozdil od jazyka PHP
vykonava piimo v prohlizec¢i na strané klienta. To piimo ovliviiuje rychlost vykonavaného
programu V zavislosti na hardwarovém vybaveni uzivatele. Kod se zapisuje pifimo do
HTML stranky, vétSinou mezi parové tagy <script></script>, a funguje, pouze pokud je

V prohlizeci povolen.

4.2.4 SQL

SQL (Structured Query Language) bylo pivodné vyvinuto firmou IBM pod nazvem
SEQUEL (Structured English Query Language) na zékladé¢ modelu rela¢nich databazi Dr.
E. F. Codda v 70. letech 20. stoleti. V roce 1979 spole¢nost Relational Software (nyni

Oracle) uvedla prvni komeréni implementaci jazyka SQL.™

Je to dotazovaci jazyk uzplsobeny pro praci s relaénimi databazemi a jeho syntaxe vychazi

z klasické anglictiny, aby byl jazyk co nejsrozumitelnéjsi pro uZivatele.

4.3 UML

Unified Modeling Language (UML) je jedinym standardem v oblasti objektového

modelovani. Jedna se o graficky jazyk, ktery obsahuje standardizované metody pro navrh,

4 ANNON. A short history of Javascript. [onling]. [cit. 2014-02-8]. Dostupné z:
http://www.w3.org/community/webed/wiki/A_Short_History_of JavaScript

> ANNON. History  of  SQL. [online]. [cit. 2014-02-8]. Dostupné z:
http://www.stanford.edu/dept/itss/docs/oracle/10g/server.101/b10759/intro001.htm
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analyzu a implementaci v softwarovém inzenyrstvi. Obsahuje rGzné diagramy pro

ot ox . .. ;.16
usnadnéni téchto Cinnosti béhem vyvoje.

4.4 Frameworky

Pii standardnim vytvaieni webové aplikace jsou cinnosti, které vyvojarf vykonava
opakovan¢, a nepfindseji téméi zddnou pridanou hodnotu. NejlepSim piikladem takové
¢innosti je tvorba formulafa. Zakladni vytvofeni formuléfe, tfeba na vytvofeni registrace,
kterd bude mit jen par standardnich vstupl a tlacitko odeslani zabere par radkt kodu
aminimum casu. Ke kazdému vstupu je vSak nutné pfipojit také kod, ktery oSettuje
validaci formulédfe a zabrdni uZzivateli odeslat Spatnad data, kterymi mulze byt jen Spatné
zadany email bez zavinace, ale také naformatovany SQL dotaz, ktery mize poskodit nebo
ziskat citliva data z databaze. Tato validace se musi vykonat jak na stran¢ uzivatele pomoci
JavaScriptu, pokud je povolen, tak také na strané serveru, tfeba v PHP. Takovato validace
muze obsahovat i nékolik desitek ¢i stovek fadka kodu, a i tak se miize stat, ze vyvojar
néjakou chybu opomene osetfit. Pfitom takovéto validace jsou tieba provadét na kazdém

jednotlivém formulafi.

Pravé z tohoto diivodu vznikly frameworky. Dobré frameworky obsahuji bézné funkce,
které¢ je tfeba vykonavat nékolikanasobné v celém programu, jako je tieba prave

zabezpeceni aplikace, a tim znacné usnadnuji vyvojafi praci a zvySuji jeho produktivitu.

4.4.1 Nette Framework

Jedna se o Cesky PHP framework vyvijeny skupinou Nette Foundation, zalozenou v roce
2009 Davidem Grudlem za ucelem vyvoje tohoto frameworku. Mezi jeho hlavni pfednosti
patii bezpecnost, rychlost a vlastni debugovaci nastroj (ladénka). Je postaven na modelu
Model-View-Present (MVP), ktery oddéluje model pro praci s daty, view pro vykresleni
a presenter, ktery dvé predchozi ¢asti spojuje, protoze model a view o sob¢ vzajemné ani
nevedi, a stard se o aplikacni logiku. Ma také vlastni Sablonovaci systém Latte, ktery

znaéné zjednoduSuje praci pomoci latte maker. Dalsi velkou vyhodou je spoluprace

6 7ZADOVA, Vladimira. Objektovy navrh IS. [online]. [cit. 2014-01-21]. Dostupné z:
http://multiedu.tul.cz/~vladimira.zadova/multiedu/informacni_systemy_111/IS3__10 11__ objekt__pristup.pdf
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s knihovnou pro praci s databazemi dibi, ktera je také vyvijena Nette Foundation. O to, aby
byl web dynamicky, se staraji snippety, které¢ umoznuji piekresleni jen urcité ¢asti stranky
pomoci technologie AJAX, kterd je v Nette vyborné¢ implementovana a jednoduse se S ni

pracuje.’’

Nette ma velice aktivni Ceskou komunitu a i sami tvlirci frameworku se ¢asto zapojuji do
feSeni problému na oficidlnim foru a IRC kanalu. Nejvétsi nevyhodou frameworku se tak

stava nekompletni dokumentace. V aplikaci je pouzita verze Nette 2.0.12.

4.5 JavaScriptové knihovny

Stejn¢ jako frameworky, tak také knihovny maji za ukol ptedevSim usnadnit
programatorovy praci. Pomoci JavaScriptu je mozné na strankach vykreslit takika cokoliv,
ale obcCas je samotné programovani casové velice narocné, protoze elementarni syntaxe
samotné¢ho jazyka je velice zdlouhava a neprakticka. Proto existuji rizné knihovny

napiiklad na vykresleni grafii nebo zpracovani HTML tabulek.

4.5.1 jQuery

Jedna se o knihovnu, ktera usnadnuje praci s HTML prvky, jako jsou rtizna textova pole
a tlacitka a pfedevsim zjednoduSuje syntaxi. Povoluje jejich dynamickou zménu za béhu
aplikace, stard se o uddlosti (eventy) spojené s jednotlivymi prvky a déle rozSifuje
moznosti vyuziti AJAXu v programu. Umoziuje také vyuziti jQuery Ul pro tvorbu
visualnich komponent, které¢ HTML neumi. Jedna se napiiklad o modalni okna nebo

slidery. EstiCon vyuziva verzi v2.0.3.

4.5.2 DataTables

Tato knihovna slouzi pro praci s tabulkami. K obyc¢ejné tabulce v HTML pifida moznost
tiidéni podle zvolenych sloupeckii nebo full textové vyhledavani v datech tabulky.
Umoznuje také jednodusi formatovani tabulky a data se do ni daji pfidavat i dynamicky,

bez nutnosti znovu nadist celou stranku. Podporuje také serverside skripty pro extrémné

" GRUDL, David. Ajax & snippety. [online]. [cit. 2014-01-21]. Dostupné z: http://doc.nette.org/cs/2.1/ajax
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velké tabulky, které zpracuji pozadavek na serveru a do prohlizece poslou jen tolik radki,

kolik je tabulka schopna zobrazit najednou. Aplikace pouziva verzi 1.9.4.

4.5.3 Highcharts

Knihovna Highcharts umoznuje vyvojati tvofit grafy pomoci JavaScriptu z n¢kolika zdroju
dat. Podporuje velké mnozstvi riznych typt grafti od kolaCovych pies sloupcové az po
bodové a nabizi vysokou troven jejich modifikace a to vSe velice jednoduSe a rychle.

V soucasné dob¢ funguje na EstiConu verze v3.0.9.
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5 Tvorba aplikace EstiCon

V této Casti se zaméfim na tvorbu stavebniho softwaru EstiCon. Nejprve bude popsana
veskera pozadovana funkcnost, kterd bude posléze analyzovana. Z této analyzy bude poté

vytvoien navrh samotné aplikace.

5.1 Pozadavky na aplikaci

EstiCon bude komer¢nim softwarem, ktery bude rozdélen na dvé hlavni ¢asti. Prvni z nich
jsou stavebni ceniky, které vydava firma IBR Consulting. Ta se specializuje pravé na
vydavani vlastnich tfidnikd a cenovych normativi. Druhou ¢asti je investorské ocenovani

projektu, které ma pomoci investorovi s odhadem stavebnich nakladu.

5.1.1 Ceniky

Stavebni ceniky jsou rozdéleny do ctyt stupiili, které vystihuji jednotlivé faze projektu
aVvkazdém tomto stupni mize byt n€kolik datovych zakladen, napiiklad silni¢ni nebo
Zelezni¢ni, které obsahuji rizné polozky. Kazda datova zakladna ma hodnoty v nékolika

cenovych urovnich, které jsou dany rokem a regionem.

Prvni stupent je zamér projektu (ZP). V tomto stupni jsou polozky jednotlivymi objekty
nemozné. Tyto objekty jsou déle jeSté rozdéleny na tfi typy. Objekty typu A, coz jsou
standardni objekty, mimouroviiové kiiZovatky a objekty typu B, které nemaji v ceniku
cenu, ale procento, protoze se pocitaji procentuelné z cen objektii typu A na konkrétnim

projektu. Jedna se tieba o inZenyrské sit€¢ a pomocné prace.

Druhym stupném je dokumentace pro uzemni rozhodnuti (DUR). Zde jsou polozky také

objekty stavby, ale jejich ceny uz jsou mnohem ptesnéjsi a rozliSeni objekti podrobnéjsi.

Tteti stupeni je dokumentace pro stavebni povoleni (DSP). Polozky jsou zde jiZ jednotlivé
casti objektl, které jsou vSak stale logicky €lenény v zavislosti na jednotlivych objektech.

Objektova skladba tak ziistava stejna jako ve stupni DUR.
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Poslednim stupném je zadavaci dokumentace stavby (ZDS). Polozky jsou zde jiz velice
podrobné, protoze vyplyvaji pfimo ze zadéani stavby zhotoviteli. Nejednd se uz o objekty,
ale pouze o jejich malé ¢asti. Pro lepsi orientaci jsou polozky soucasti viceuroviiového

stromu.

Ve vSech stupnich musi mit jest¢ kazda polozka detail, v kterém bude vidét vyvoj cen
v riznych letech a regionech a atributy polozky, které zptesiuji vyslednou cenu. Ve stupni
ZDS maji polozky jesté technickou specifikaci a kalkulace, které uzivateli ukazuji z jakych

materiald a praci se cena polozky vypocitala.

Registrovany uzivatel se zaplacenym pfistupem k cenikim si tak bude moci zobrazit
v kazdém stupni cenik polozek v libovolném roce a regionu a u kazdé polozky si zobrazit

jednoduse jeji detail.

5.1.2 Ocenéni

V této casti je tieba uzivateli povolit zaloZeni stavby, pod kterou si bude moci zakladat
jednotlivé varianty této stavby ve stupnich ZP, DUR, DSP a ZDS. Samotné ocenéni bude

jesté rozdeleno na investicni, rizikové a pro nékteré stupné i celozivotni ocenéni.

5.1.2.1 Investi¢ni ocenéni

V investicnim ocenéni se bude u kazdé varianty definovat cenova troven, v které se
varianta ocenuje a pii jeji zmeén€ se bude muset celd varianta piecenit. V prvnich tfech
stupnich si pak bude uzivatel zakladat jednotlivé ¢asti ptidavanim polozek z piislusnych
cenikl, jejichz cenu bude mozno zptesnit pomoci atributi a expertnich uprav. Ve stupni
ZP se musi automaticky generovat objekty typu B a mimourovinové kiizovatky pro kazdou
variantu. Ve stupni ZDS si nebude uzivatel variantu tvofit pomoci polozek z cenikd, ale
bude si ji celou importovat ve formatu XC4 a po importu bude nasledné ocenéna podle
zvoleného roku a datové zakladny. Toto automatické zatiidéni poté pujde zménit v detailu
polozky. V tomto stupni také nejde uptfesnovat cenu pomoci expertnich uprav, ale pouze

pomoci atributti.

Vysledkem investicniho ocenéni je stavebni naklad, ktery nezohlediiuje Zadna rizika ani

mozné pokuty.
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5.1.2.2 Rizikové ocenéni

V rizikovém ocenéni si bude uzivatel procentuelné stanovovat hodnotu jednotlivych typi
rizik na varianté a jednotlivych objektech varianty. Jedna se tfeba o environmentalni nebo
geologicka rizika. Né¢ktera rizika budou pro celou variantu stejnd, a tak neptijdou na trovni

objektli meénit.

Cilem toho ocenéni je stanovit maximalni hodnotu rizikovych faktort. Uzivatel si poté na
variant¢ zvoli procentuelni ¢ast rizikovych nakladi, ktera se nakonec piicte ke stavebnimu

nakladu a stanovi tak vyslednou planovaci cenu projektu.

5.1.2.3 Celozivotni ocenéni
Celozivotni ocenéni se bude vztahovat na stupeit DUR, protoze zde je jeSté mozné zmenit

veskeré objekty stavby a rozhodnout se, kterd varianta je nejvyhodnéjsi.

Na stavbé si uzivatel zvoli pocet let, na ktery bude chtit vypocitat celozivotni naklady. Na
jiz existujici objekty z investi¢éniho ocenéni, si pak bude moci navazat konstrukéni ¢asti a
elementy, které si bude moci vybrat z pfedem piipravenych Sablon nebo si je bude moci
vytvotit Uplné¢ sam. Kazdy element bude mit urcitou zivotnost, po které¢ se bude muset
vymeénit, cenu této vymény za mérnou jednotku a mnozstvi. Pijde také tvorit logické
vazby mezi elementy, kterymi je mozno definovat jejich vzajemné zavislosti. Pokud tak
tteba uzivatel vytvofi zavislost mostniho zabradli na mostni fimse, bude to znamenat, ze
pokud se vyménuje fimsa, je nutné vymeénit také zabradli. Kazdy element bude mit na sobé

definované také rizné udrzby, naptiklad natirani nebo Cisténi.

Na kazdém objektu bude moZzno definovat jeho rozméry, které se vyuZiji pro stanoveni
mnozstvi elementu, pokud se uzivatel rozhodne vyuzit naSich ptedptipravenych Sablon. Na
kazdém objektu pljde také definovat cenu jeho provozu za mésic a stejné¢ jako na

objektech i udrzby.

Samotné udrzby budou obsahovat informace o jejich intervalech provadeéni, cené jedné

udrzby a také prvni a posledni rok, kdy se bude udrzba provadét.

V ramci jedné varianty bude nutné zobrazit uZivateli srozumitelny graf nakladi za
vymeény, provoz a udrzby jednotlivych objekti varianty, jejich soucet za celou variantu

a také harmonogram vymeén jednotlivych elementi s jejich zbyvajici Zivotnosti pfi vyméné,

30



aby byl uzivatel schopen optimalizovat zivotni cyklus celé varianty a ve vysledku tak snizit

celozivotni naklady.

Pro uzivatele bude vSak z celého celozivotniho ocenéni nejdulezitéjsi samotné porovnani
variant mezi sebou. Pro toto porovnani bude slouzit graf, v kterém budou zahrnuty

celozivotni naklady vybranych variant.

5.2 Databaze

V nasledujici kapitole bude rozebrana tvorba databaze pomoci ERA diagrama. Cela
databaze je prilis rozsahla na to, aby se dala popsat najednou, proto bude popisovana po
jednotlivych logickych celcich. Schémata databaze jsou vytvofena pomoci programu
MySQL workbench, protoZze umi snadno vygenerovat skript na zaloZeni databaze na
serveru. Databaze je rela¢ni, a proto se vytvoii ve formatu InnoDB. Pro porovnani riznych

hodnot pouziva kodovani utf8_general_ci.

5.2.1 Uzivatel

v ; .
| firmy | uzivatele v | posledni_navstivene ¥
id INT id INT k_uzivatele INT
# nazev VARCHAR(100
(100) 2k _firmy INT 1 k_stavby INT
»ulice VARCHAR(45 -
() jmeno VARCHAR(4S) | | k_stupne INT ~| stupne v
* mesto VARCHAR(45) "
1 |primen VARCHAR(45) @k _varianty INT id INT
# psc CHAR(S) 0.1 . s
L~ | email VARCHAR(45) €35 TIMESTAMP » znacka VARCHAR(10)
#ico CHAR(S
@ » heslo CHAR (60) 1 * nazev VARCHAR(100)
#dic CHAR(10
(10) »role ENUM(...) . »
> tel VARCHAR(16) _| prava_uwzivatele ¥
» aktivace CHAR(10)
email VARCHAR(45) ) k_moduly INT 1
loginhash CHAR(32) -
web VARCHAR(45) ~ - k_stupne INT
> . k_uzivatele INT | moduly v
x
1 platnost od TIMESTAMP | 1~ ; id INT
1.* platnost_do TIMESTAMP * znacka VARCHAR(25)
L - » nazev VARCHAR(100)
" | nastaveni v _] nastaveni_uzivatele ¥ .
id INT k_nastaveni INT
117
» popis TEXT k_uzivatele INT
> wychozi VARCHAR( 255) * hodnota V ARCHAR(255)
» I

Obrazek 1: Schema uzZivatele

Zdroj: vlastni
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Na obrazku 1 mizeme vidét, jak je v databazi reprezentovan uzivatel. V tabulce uzivatele
jsou ulozeny konkrétni udaje o uzivateli, jako jméno, pfijmeni nebo hashované heslo.
Kazdy uzivatel ma také svoji roli, které jsou supervisor, administrator, uzivatel nebo
demo. Tyto role slouzi k povoleni pfistupu k nékterym sekcim programu. Kazdy uzivatel
také muze byt zaméstnancem né&jaké firmy, coz se vyuzije piedevSim pii pouzivani
podnikové multilicence. V tabulce prava_uzivatele je ulozeno, ke kterym modulim
v konkrétnich stupnich si uZivatel zaplatil licenci a do kdy je platna. V posledni_navstivene
jsou uloZeny udaje o poslednich navstivenych variantach v zavislosti na stavbé a stupni.
V nastaveni_uzivatele jsou pak ulozeny udaje jako vychozi ocenovaci rok nebo datova

zakladna.

5.2.2 Ceniky

V této ¢asti bude popsan pouze cenik stupné DUR, protoze viechny jsou si kromé ZDS

znaén¢ podobné.

] datove_zakladny v ] typy_zatrideni ¥
m dur_zatrideni ¥ )
id INT 1 id INT
Sk _uzivatele INT idINT I 7| % popis v ARCHAR( 100)
- 1 1* @k mjINT 1% ~
prislusnost ENUM{'RSD', 'SZDC) | — — — — — L1

@ k_typy_zatrideni INT
» nacka VARCHAR (25)

@ k_datove zakladny INT . .
» nazev VARCHAR(100) - - Y "] dur_cu_zatrideni ¥ e v
. 1 macka VARCHAR(25) 1 T T
> VARCHAR(200
I nazey (200) k _dur _zatrideni INT 2k _uzivatele INT
dechylka DECIMAL (14,2 i
"] dur_atributy_zatrideni ¥ I odenyia (14,2 .= | 7 rok YEAR S k_regiony INT
>
id INT | *jc DECIMAL (14,2) » znacka VARCH AR(25)
@ k_dur_zatrideni INT 1 } 4+ !_ S »jc_min DECIMAL{14,2) # nazev VARCHAR(100)
@ k_atributy_hodnoty INT - l jc_max DECIMAL{14,2) # hlavni ENUM(DY, 1)
1 mj M S
» koef DECIMAL(B,5) »
S id INT
] » znacka VARCHAR(25)
1.5 »nazev VARCHAR(100)
| >
N
—] atributy_hodnoty ¥
id INT " atributy v
@ k_atributy INT 1.5 1 [ TidINT
 nazev VARCHAR(100) T 7 7 7] % nazev VARCHAR(255)

#index TINYINT »

Obrdzek 2: Schéma databdze centku DUR

Zdroj: vlastni
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Jak uz bylo teceno diive, kazdd polozka ceniku se vaze na datovou zakladnu, ktera je
reprezentovana v tabulce datove zakladny. Samotné polozky jsou v tabulce dur_zatrideni
a kazda z nich ma uréeny typ zatfidéni z tabulky typy zatrideni a mérnou jednotku z mj.
Nekteré polozky mohou mit také své atributy. Kazdy atribut ma své hodnoty a ty se pak
ptes asociacni tabulku K této poloZzce pridaji. Cena, ktera je zavisla na cenové Grovni Z

tabulky cu a roku je ulozena v asocia¢ni tabulce dur_cu_zatrideni.

5.2.3 Cenik ZDS
Cenik ZDS se od vSech ostatnich podstatné 1isi tim, Ze je ulozen ve stromové struktuie pro
snaz$i orientaci a vyhledavani. DalSim specifikem jsou také kalkulace, které ukazuji

rozpad ceny polozky.

_| zds_zatrideni_polozky v
- ~| zds_zatrideni_strom ¥

id INT
id W AR.CHAR([255)
Fk_miINT
hloubka INT
@ k_zds_zatrideni_strom VARCHAR({255)
1. 1 posledni EMUM{D', ' 17

macka VARCHAR(2S) | _ |

# k_datove_zakladny INT
nazeyv VARCHAR(100)

macka VARCHAR(25)
nazev VARCHAR(100)

specifikace TEXT
odchylka DECIMAL (14,2)

Obrazek 3:Schéma stromu ZDS

Zdroj: vlastni

Na obrazku 3 je vidét, jak je navrZena struktura ukladani do stromové struktury, kterd je
v tabulce zds_zatrideni_strom. Nejedna se o klasicky naivni strom, kdy kazda polozka
odkazuje na svého predka, ale o strom se strukturovanym ID, kde jednotlivé tirovné jsou
oddéleny pomlckou, a tak v jsou v ID kazdé vétve ulozeny informace o vSech piedcich
(napt. 1-1-1-1-1). To velice usnadiuje a zrychluje prochazeni stromu, protoze neni tfeba

pouzivat rekurzivni funkce.
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| zds_zatrideni polozky v
- ~] zds_kalk_typy_potreb_ceny ¥

id INT
k_zds_kalk_typy_potreb INT
@k_mjINT
k_zds_zatrideni _polozky INT
@k _zds_zatrideni_strom VARCHAR{255)
1 1.7 k_cu INT
nacka VARCHAR(25)
rok YEAR

nazev VARCHAR{100)
spedifikace TEXT
odchylka DECIMAL (14,2)

cena DECIMAL(14,2)
"] zds_kalk_potreby ¥ rozpad ENUM{T', '1')
id INT >

1 | #k_zds_kalk _typy_potreb INT | { =

1 @k_mjINT |

|
nazev VARCHAR(100)

. |
1. 1.= I
|
1

> 1 1
"1 zds_kalk_potreby_polozky ¥ i -
treb ¥
k_zds_kalk_potreby INT 1 — —typy_po
* id INT
k_zds_zatrideni_polozky INT L. :
cka CHAR(1
mnozshi DECIMAL{14,5) —| zds_kalk_potreby_ceny ¥ oe @
nazev VARCHAR(20)
> k_zds_kalk_potreby INT
barva VARCHAR(10)
k_cu INT
-
rok YEAR

jc DECIMAL {14,2)

Obrdzek 4: Schéma kalkulace ZDS

Zdroj: vlastni

Kalkulace na stupni ZDS uZzivateli pomohou pochopit tvorbu expertni ceny, kterd z téchto
kalkulaci vychazi. Kazda polozka se totiz sklada z typi potieb, kterymi jsou hmoty, mzdy,
stroje, ostatni a neur¢eno. Tyto typy dohromady tvofi nakladovou cenu a z ni se pak
vypocitava rezie a zisk. Kazda polozka ma jinou cenu téchto typd potieb v zavislosti na
roce a cenové urovni. N&které typy potieb pak maji jesté rozpad na potieby, které maji také
své ceny V tabulce zds_kalk_potreby _ceny. Polozka, ktera obsahuje beton, bude mit typ
potieb hmoty a tyto hmoty se dale rozd¢€li na jednotlivé potieby jako je pisek a cement.
Mnozstvi téchto potieb se samoziejme¢ muze lisit na riznych polozkach a je ukladano do

tabulky zds_kalk _potreby polozky.

5.2.4 Stavba

Stavba je v databazi reprezentovana pouze jednou tabulkou, v které jsou ulozeny zakladni
udaje, délka predikce pro celozivotni ndklady, metodika ocenéni a cizi kli¢ uzivatele, ktery

si stavbu zalozil.

34



5.2.5 Varianta a rizika

Varianta je stejné¢ jako stavba reprezentovana jednou tabulkou, kterd obsahuje zékladni
udaje, cizi kli¢ priority datovych zakladen a cenovych tGrovni pro ocenéni a cizi kli¢ stavby
a stupné, pod které spadd. Na variantu se jesSt¢ vazou rizika, kterd jsou spolecnd pro

vSechny objekty varianty.

5.2.6 Objekty

Protoze objekty maji ve vSech stupnich rizny vyznam, maji o sob¢ v databazi ulozené
i rizné informace, a tak bylo nutné je rozdélit do ¢tyf oddélenych a na sobé nezavislych
vétvi. 1 kdyz jsou takto rozdéleny, zakladni logika je u vSech objekti stejnd, a proto se tato
ast zamétuje pouze na stupeii DUR, protoZe V sobé zahrnuje vie, co aplikace EstiCon

nabizi. Jsou zde atributy, expertni Gipravy, rizika i celozivotni naklady.

5.2.6.1 Objekty DUR

- ] dur_objekty_atributy_hodnoty ¥ ] dur_atributy_zatrideni ¥
dur_obj v - . - i
S biekty 1.7 | 7 k_dur_objekty INT id INT
i L
_ k_dur_atributy_zatrideni INT # ke_dur_zatrideni INT
@k _varianty INT > @ k_atributy_hodnoty INT
2 k_dur_zatrideni INT 1 koef DECIMAL(S,5)
Sk_cu INT —| dur_zatrideni ¥ >
znacka VARHAR(25) id INT |
nazev VARCHAR(100) Sk mjINT 1.7
) . - |
popis TEXT _'1; _______ @ k_typy_zatrideni INT |
mnozstvi DECIMAL(14,8) |_ ______ 0;1_ @ k_datove_zakladny INT —1———————|
od_km DECIMAL(10,3) ] dur_obijekty_dopocty ¥ znacka VARCHAR(25)
do_km DECIMAL(10,3) dINT nazev VARCHAR{200)
stavebni_naklad DECIMAL(14,2) | 1_ k_dur_ohjekty INT odchylka DECIMAL (14,2)
izk DECIMAL{14, 2] 1
cena_venz (14.2) l1_* | % znacka VARCHAR(25) .
planovacd_cena DECIMAL( 14,3) L—

nazev VARCHAR{100)
popis TEXT
cena DECIMAL(14,2)

>
>

Obrdzek 5: Schéma objekty DUR

Zdroj: vlastni

Na obrazku 5 je vidét hlavni tabulku dur_objekty, ve které jsou uloZeny zakladni udaje
0 objektech. Je zde také povinny cizi kli¢ na variantu, aby bylo jasné, pod kterou variantu

objekt spada. Daéle je zde cizi kli¢ zatfidéni a cenové urovné, ktery je nepovinny z diivodu
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moznosti importu z Excelu, kdy nemusi byt specifikované zatidéni. Samotné zatiidéni je
navazano pres tabulku dur_zatrideni a atributy jsou na objekt propojeny pies asocia¢ni
tabulku dur_objekty atributy hodnoty. Expertni upravy se ukladaji do tabulky
dur_objekty dopocty.

5.2.6.2 Rizika DUR

] rizika_hodnoty ¥

. w _| rizika v
| dur_objekty_rizika_hodnoty ¥ d idINT
id INT
k_dur_objekty INT Pk _rizika INT
1.7 1 znacka VARCHAR(25) | 1 1.7
k_fzamr @ k_typy_zatrideni INT
nazev VARCHAR (100}
hodnota DECIMAL(S,6) min DECIMAL(S,6)
typ EMUM(1', '27
> max DECIMAL (5,5)

Obrizek 6: Schéma rizika DUR

Zdroj: vlastni

Rizika jsou reprezentovana v databazi identicky pro vSechny stupné i varianty a jejich
konkrétni hodnoty pro kazdy objekt nebo variantu jsou ulozeny V asociacni tabulce. Ve
stupni DUR se jedna o tabulku dur_objekty_rizika_hodnoty. V tabulce rizika_hodnoty jsou
pak ulozeny doporucené hodnoty pro kazdy typ zatfidéni. Samotna rizika maji také dva
typy, které odlisuji, zda se dané riziko da ménit na Girovni objektd nebo je stejné pro celou

variantu.

5.2.6.3 Celozivotni DUR

CeloZivotni vypocty budou rozdéleny na €tyfi samostatné vétve, jak je patrné z obrazku 21
v ptiloze B. Kazdy objekt bude mit provozni naklady, drzby a konstrukéni ¢asti, které
ptimo ovliviiyji vysledné celozivotni naklady. Posledni vétvi jsou rozméry objektu, které
budou zavislé na zatfidéni a budou se pouzivat pro vypocet doporu¢eného mnozstvi
jednotlivych elementti. Elementy spadaji pod konstrukéni ¢éasti a kazdy element ma
specifikovanou zivotnost, po které musi byt vyménén. Cena této vymény, kterd je
rozdélena na jednotlivé zpracovatelské naklady, je taktéZ uvedena na elementu. Tyto
elementy je mozno vybirat z pfedem pripravenych $ablon nebo si je bude moci uzivatel

tvofit sam podle sebe. Kazdy element ma také své udrzby, které jsou nezavislé na udrzbach
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objektu. Uzivatel také muze definovat vazby mezi jednotlivymi elementy a to jak v ramci
jednoho objektu, tak také mezi objekty. Vazby mezi objekty si vSak musi povolit na

varianté.

5.3 Aplikace

Samotna aplikace je v Nette rozdélena na tii vrstvy, protoze, jak jiz bylo zminéno, jedna se
o framework postaveny na modelu MVP, ktery vychazi zkonceptu Model-View-
Controler (MVC). V této casti prace bude zb&Zné popsana kazda vrstva tohoto modelu
v souvislosti s aplikaci EstiCon a dale bude podrobn&ji popsan cely stupeii DUR, od
zalozeni varianty pies tvorbu rizik az po celoZivotni ocenéni vcetné ukazek zdrojového

kodu.

5.3.1 Modely

Pro praci s daty a databazi slouzi v EstiConu modely, tak jak je to doporuceno i v Nette
frameworku a MVP architekture. Jedna se o objektové tiidy, které obsahuji funkce pro
zpracovani dat a jejich nasledné ulozeni do databaze, funkce pro nacéteni dat z databaze
a jejich Gipravu pro vyuziti v samotné aplikaci nebo jen funkce pro zpracovani ptijatych dat
ajejich nasledny navrat v upravené podobé&. Nekteré modely také zpracovavaji data

z tabulkovych procesort a ta poté ukladaji do databaze nebo vraci v asociac¢nim poli.

Modely v EstiConu vyuzivaji dédi¢nosti a interfact stejné jako v bézném objektovém
programovani. Kazdy model m4d minimalné jednoho ptedka, kterym je zakladni ttida

Nette\Object. Modely jsou logicky ¢lenény podle toho, co reprezentu;ji pro lepsi orientaci.

Pravé v modelech se pro praci s databazi vyuziva vySe zmitlovana knihovna dibi, ktera
umoziuje snadné ptidani PHP proménnych do SQL dotazd a automaticky je escapuje
podle datového typu, ¢imzZ je zajiSténa bezpecnost dotazu. Samotné piipojeni k databazi je
také objekt, ktery ma v sob& nastavené parametry pro piipojeni do databaze. Instance toho

objektu se tvofi v nastaveni samotného Nette v souboru config.neon.

Vétsina modell tak obsahuje podobné funkce, které vkladaji, upravuji nebo vybiraji riizna
data. Vétsina dotazli vkladajicich do databaze nova data vraci ID vloZeného fadku coz je

v AJAXové aplikaci, jako je EstiCon velice dulezité, protoze toto ID se musi zpétné

37



injektovat do ulozen¢ho formulare. Zmény vétSinou nic nevraci, protoze zménéna data jiz
jsou v odeslaném formulafi. VSechny funkce ménici data v databazi jsou uvniti TRY-
CATCH bloku, ktery je diky dalsim dibi funkcim schopny pii vyskytu chyby vratit
databazi do pivodniho stavu. Nette zaroven tyto chyby zachytava a umoziuje jejich zapis
do logt, coz je velice praktické pti odladovani chyb, protoze jinak by vyvojar musel

pracné vyhledavat, kde k chybé¢ doslo.

Funkce pro vybér dat pak vraci data v pozadovanych formatech, ¢ehoz se docili pomoci
funkci fetch. Samotny fetch() vraci asociacni pole, pokud chceme pouze jeden Fadek
z databaze. Pro navrat vice fadku slouzi funkce fetchAll(), ktera vraci pole asocia¢nich poli.
Pokud je tfeba vratit pouze jednu hodnotu, vyuZzije se funkce fetchSingle(). Nékdy je
zadouci vratit pary kli¢u a k nim pfifazenych hodnot, naptiklad pro SelectBoxy. K tomu se

vyuzije funkce fetchPairs( ‘klic¢”, ‘hodnota’).

5.3.2 Sablony (View)

Pro zobrazeni veskerého obsahu uzivateli se vyuzivaji Sablony. Pro tvorbu téchto Sablon se
vyuziva Sablonovaci systém Latte. Kromé tradi€énich HTML prvk a JavaScriptu obsahuji

Sablony také latte makra.

Latte makra umoznuji snadnou tvorbu vsech cykli nebo praci s PHP proménnymi ptimo
v HTML nebo JavaScriptu a v neposledni fadé také nacteni Casti stranky z jiné Sablony.
Oznacuji se slozenymi zavorkami a aby se v JavaScriptu nepletlo oznaceni maker se
samotnymi funkcemi JavaScriptu, musi samotné makro nasledovat hned po prvni slozené
zavorce, jinak Sablonovaci systém bude chapat sloZzenou zavorku jako JavaScript nebo

oznami chybu HTML.

V Sablonach se také pouzivjai vySe zminované JavaScriptové knihovny jQuery,

DataTables a HighCharts.

5.3.3 Presentery

vvvvvv

Sablony a modely. Bez presenterti by nebylo mozné ulozit ani nacist zadna data a ani se

pfesmérovat na jinou stranku.
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Kazdy presenter je stejné¢ jako model objektova tiida podporujici dédi¢nosti. VSechny
rozsifuji zakladni abstraktni tfidu BasePresenter, kterd obsahuje zékladni funkce jako je
startup, actionDefault nebo beforeRender. Tato tifida je pak piimym potomkem

Nette\Application\UI\Presenter.

Presentery obsahuji n€kolik rtiznych typti metod a pro vyvojare je stézejni védet, kdy se
ktery typ metod vykonavd z pohledu zivotniho cyklu presenteru. Tento zivotni cyklus

muzeme vidét na obrazku 7.

Save presenter state
Render template |

shutdown

Obrizek 7: Zivotni cyklus presenteru

Zdroj: http://doc.nette.org/cs/2.1/presenters

Prvni ztéchto metod je startup(), ktery inicializuje proménné. Po ni nasledu;ji
actionJmeno(). Ta slouzi piedevS§im ktomu, aby provedla n&jakou akci a poté
z hlediska AJAXu jsou pak handlery. Tyto metody zpracovavaji libovolné uzivatelské
akce, umi pfijimat i1 nastavovat proménné a poté¢ tieba piekreslit cast stranky.
BeforeRender() slouZzi k nastaveni proménnych, které mohou byt spole¢né pro vice Sablon
nebo nastaveni $ablony. Metodou, ktera se v presenterech EstiConu vykonava naposledy je
pak renderJmeno(). Ta posle veskera potfebna data pro vykresleni do Sablony. Aby se
spustila, musi mit stejné jméno jako action. Pokud action neexistuje, vola se automaticky
renderDefault(). Metoda shutdown() v jednotlivych presenterech neni,protoze je zdédéna

ze zakladniho Nette presenteru a vykona se automaticky piti ukonceni presenteru.
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Na zacatku kazdého presenteru jsou také deklarované proménné a objekty modelt, které

b&hem svého zivotniho cyklu vyuziva.

5.3.4 Objekty DUR

V této kapitole bude podrobnéji rozebran zdrojovy kod aplikace EstiCon, tvorba

komponent, formulafi, vyuziti knihoven a ukazky latte maker ve stupni DUR.

5.3.4.1 Ocenéni DUR

Pted tim, nez je mozné na néjaky objekt aplikovat rizika a celozivotni naklady, je tfeba
tento objekt nejprve zalozit a ocenit. Tyto dvé funkce vsobé spojuje presenter
ObjektyDURPresenter, ktery k tomu vyuziva nékolika modelt, komponent a Sablon. Pro
otevieni formuléie na zalozeni objektu slouzi hyperlink tag, ktery je vidét na obrazku 8.
Obsahuje makro n:href s odkazem na handler presenteru getObjektyDURForm, do kterého
posila id_varianty a na strance je representovan ikonou. Ma také nastavenu téidu (atribut
class) ajax, z ¢ehoz Nette samo pozna, ze po kliknuti na ikonu nema uzivatele pfresmérovat
na novou stranku, ale zpracovat AJAXovy pozadavek, coz je zajiSténo JavaScriptovou
knihovnou nette.ajax.js, ktera ale neni v zakladni instalaci Nette, ale musi se dodate¢né
doplnit.

<a n:href="getObjektyDURForm!, 'id varianty' => §id varianty"
clas=="ajax ikona ikona pridat"

title="Pridat">
</fax

Obrazek 8: Odkaz na otevieni formuldre

Zdroj: vlastni

V metodé presenteru, ktera se musi jmenovat handleGetObjektyDURForm(), aby ji bylo
schopno Nette samo najit, jsou nejdalezitéjsi tii fadky, které vidime na obrazku 9. Prvni
ptikaz poSle do Sablony PHP proménnou, druhy pak objekt typu JSON, ktery knihovna
nette.ajax.js automaticky zpracuje a vytvori z n¢j JavaScriptové proménné a treti da piikaz

k piekresleni Casti stranky, ktera je uvnitt snippetu objektyDURForm.
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Ethiz->template-»showlbjektyDURForm = trume:
£this-»payload-r>showCbjektyDURForm = true;

Zthis->invalidateControl {"objektyDURForm') ;

Obrazek 9: Invalidace formuldre

Zdroj: vlastni

Protoze snippety pouze oznacuji ¢ast stranky k piekresleni, ale vykresluji se 1 pfi nacteni
stranky samotné, je tfeba obsah snippetu, ktery se nema hned zobrazit obalit podminkou if,
stejné jako na obrazku 10. Z presenteru byl dan ptikaz k prekresleni a zaroven byla poslana
proménna, kterd spliiuje podminku, a tak se muaze vykreslit obsah snippetu. Dalsi latte
makro poté opé€t zavola presenter, tentokrat s zadosti o vytvoreni formulafové komponenty
objektyDURForm, ktera bude opét AJAXova.
{znippet objektyDURForm }
{if jisset (5showlbjektyDURForm) }
<div id="modal-okbjektyDURForm" >
{form objektyDURForm class => gjax}
</div>

{/if}
{/=nippet}

Obrazek 10: Ukdzka snippetu

Zdroj: vlastni

Formulafe se v Nette tvoti velice snadno, jak je vidét na obrazku 11. Framework totiz
obsahuje tfidu FrontModule\Nette\Form, do které pak velice snadno ptidame formulafové
prvky. Muzeme jim také nastavit validacéni pravidla, CSS tfidy nebo vychozi hodnoty.
V kazdém formulafi se také definuje metoda, ktera se mé zavolat po Usp&€$ném odeslani
formulafe a ktera pti chybé. Poté se formulat vykresli do Sablony. Nette umi vykreslit
formular jak automaticky nebo umoziuje programatorovi ruéni vykresleni. Jednotlivé
formulafové prvky a jejich popisky se pak do HTML zakomponuji pomoci latte maker

{input znacka} a {label znacka /}.
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protected function createComponentChjektyDURForm()

Eform = new Form():

£form->onSuccess[] = callback ($this, 'objektyDURFormSubmitted®):
Sform->omError[] = callback(%thi=s, 'onFormError');
retorn S£form;

Obrazek 11: Tvorba formulare
Zdroj: vlastni

Aby bylo ovladdani co nejpiijemnéjsi pro uzivatele, je velice nepraktické, aby se tento
formulat vykreslil pfimo do stranky, jak by to automaticky ud¢lal framework, ale je lepsi
ho oteviit v modalnim okné. Toho se docili pomoci JavaScriptové knihovny jQuery,
nastavby jQueryUl a knihovny nette.ajax. Tato knihovna slouzi k zachytavani proménnych
z presenteru, které jsou posilany do proménné payload, jak bylo ukazano na obrazku 9. Na
obrazku 12 je pak vidét, ze pokud je zachycena proménnd JSON objektu zaslaného v
presenteru, z HTML tagu div je vytvofeno modélni okno, které obsahuje vytvofeny
formular.

£.nette.ext({"EztiCon", {
complete: function({data) {

if {(data.showCbhjektyDURForm) {
modalForm( {
form id:

div id:

¥y s

Obrazek 12: Vytvoreni modalniho okna

Zdroj: vlastni

Poté co se otevie formuldf a uZivatel vyplni zakladni Gdaje, je tieba, aby k objektu také
ptifadil n&jaké zatfidéni z oficidlniho ceniku, jinak by dany objekt nemél Zadnou cenu.

Jelikoz zattidéni vypada ve vSech stupnich takika identicky, pouze se nacitaji jiné ceniky,
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byla k tomuto ucelu vytvofena samostatna komponenta. Samotny pozadavek na vytvoreni
komponenty probiha v podstaté stejn¢ jako u formulafe. Na stisknuti tlacitka se zavola
ptislusny handler, ktery zinvaliduje ¢ast stranky (snippet), kde se zavola vytvofeni
komponenty. OvSem vytvoieni komponenty v presenteru jiz vypada jinak, jak je vidét na
obrazku 13. Do konstruktoru komponenty VyberZatrideni se piedaji 3 parametry, které
komponenta pro svou funkci vyzaduje. V tomto piipad¢ se jedna o model cenikDUR,

model varianty a proménnou id_varianty.

public function createComponentVyberZatrideni ()
return new \VyberZatrideni ($this->cenikDUR, $this->varianty, $this->id warianty):

Obrazek 13: Vytvoreni komponenty zatrideni v presenteru

Zdroj: Vlastni

Poté co konstruktor nastavi vSechny proménné, je tieba ziskat samotny cenik z databéze.
K tomu slouzi funkce getAll() z modelu CenikyDUR, ktera je na obrazku 14. Vyuziva
knihovny dibi, diky které se da vyuzit MySQL syntaxe s pfifazenim proménnych
ziskanych Vv konstruktoru pomoci modifikatord. Data ziskand timto dotazem jsou do
komponenty vracena jako pole asociacnich poli, ktera jsou nasledn¢ odesldna do Sablony
komponenty v metodé render().

public function getAll (5k cu, %k dz, $rok)
return Sthis->db->guery |’

SELECT "id", “znacka

ERUTL Our zZatridenl

})—>fetchAll () s

Obrazek 14: Funkce getAll

Zdroj: vlastni

V sablon¢ se data vykresli do tabulky pomoci makra n:foreach jak je vidét na obrazku 15,
které prochazi celé pole tableData po jednotlivych asociacnich polich, kdy jedno toto pole

odpovida jednomu fadku v tabulce a do kazdého sloupce vypiSe urcité hodnoty.
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<tr clazz="point" n:foreach="5tableData as Srow":>
<td>{Srow->gnackal</cd>
<td>{Srow->nagey}</cd>
<td>{Srow->nj}</cd>

<ftr>

Obrazek 15: Vykresleni tabulky

Zdroj: vlastni

Protoze tabulka bude obsahovat mnoho zédznamd, je pro uzivatele praktické, aby se dala
ttidit nebo aby se v ni dalo snadno vyhledavat. K tomu slouzi JavaScriptova knihovna
DataTables a jeji vyuziti je velice snadné, jak doklada obrazek 16. Staci pouze napsat
jméno tabulky a nastavit jednotlivé sloupce, filtrovani nebo oznaceni. Na obrazku je také
vidét, ze tabulka je typu estiTable, coz je rozsifeni zakladni knihovny pro potieby aplikace
EstiCon.

2 (function() {

oTableVyberZatrideni = 5:'::b;_":be:_za::;ie:;'}.EstiTahlE:{
"height™: 300,
"columns": [
{ "sType"™: "czech"™, "sWidth": "e0px" }, //f Znacka
{ "=Iype™: "czech"™ }, [/ nazey
{ "sType": "czech", "sWidth"™: "35px"™ } // m]
1.
“E___.- e T [[ C.' II_'___.II ]]'
"multiselect™: false
1

Obrazek 16: Vykresleni pomoci estiTable

Zdroj: vlastni

Poté co si uzivatel vybere dvojklikem zattidéni, které se pomoci JavaScriptu ulozi do
pomoci komponenty, protoZe jsou vazany pouze na zatfidéni a ne na stupenl ocenéni.
Pokud uzivatel vyplni vSechny nezbytnosti a nastavi atributy ke své spokojenosti, miize
objekt ulozit. Poté co wuzivatel potvrdi formuldf, zavold se automaticky funkce
ObjektyDURFormSubmitted(). Ta je na obrazku 17. Hodnoty z formulaie se ziskaji pomoci
funkce getValues(). Atributy jsou ulozeny ve skrytém elementu jako fetézec hodnot
oddélenych stfednikem a proto je tieba dostat tyto hodnoty z tfetézce do pole. K tomu se

vyuzije PHP funkce explode(). Veskera prace s databazi, ktera by mohla poskodit data v ni,
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je uvnitt TRY-CATCH. Nejprve se ovéri, zda ma uzivatel pravo na zaloZeni objektu.
Pokud ma, zavola se funkce insert() z modelu ObjektyDUR, kam se posle pole $values a
druhé pole $atributy. Tato funkce ulozi hodnoty a atributy do databaze a vrati ID nového
zdznamu. TO se pak injectuje pomoci JavaScriptu zpét do formulare, pokud ho uzivatel
odeslal pomoci tlacitka ulozit a ne OK. Na uloZeni se také povoli expertni Gpravy objektu a

ptekresli se tabulka objektl, ve které je noveé ulozeny zdznam barevné oznacen.

Swvalues = Sform->getValues|():

Satributy = $values['ghribury'l:

fatributy = lempty (Satributy) ? expleode(':', %atributy) : null;
try {

if (&this->user-»canCreatel())
$id objektu = $this->objektyDUR->insert ($values, Satributy):
Sthis->flashMess=sage ('Qhiskr byl zalaZen.', 'success');

3this—}payload—}id_objektu = Sid_objektu;
$this->handleGetDopocty($id objektu);

else
£this->flashMessage ('Hemate RLave na zaloZzenl obhiekin.' 'error')

Sthis->invalidateControl ('objektyvDURTable") ;
catch (\EsticonException Sex)
Sthis->flashMess=sage ($ex-rgetMes=sage(), '=rroxr');

Obrazek 17: Ulozeni formulare

Zdroj: vlastni

Pokud ma uzivatel ocenény vSechny objekty, mize piejit k rizikovému ocenéni.

5.3.4.2 Rizika DUR

Jak jiz bylo zminéno, rizika jsou na vSech stupnich vazany na objekty, a tak jsou vlastné na
stupni nezavislé, protoze objektovou skladbu ma kazdy z nich. Nekteré stupné maji poté
jesté podrobngjsi c¢lenéni, to ovSem neni pro rizikové ocenéni podstatné. Proto byly
vytvofeny tfi komponenty, které se postaraji o celé rizikové ocenéni. Od tabulky, kde jsou
vypsany objekty, které byly vytvofeny v ocenéni a na néz se rizika vazi, ptes formulafr, kde
se nastavi konkrétni rizika az po vykresleni grafu rizik pomoci JavaScriptové knihovny

Highcharts.
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5.3.4.3 Celozivotni DUR
Kdyz ma uzivatel stavbu ocenénu a nastavend pfislusnad rizika, dostane se do

nejzajimavéjsi ¢asti celé aplikace, kterou jsou celozivotni naklady.

Stejné jako predchozi dvé &asti stupné DUR vyuzivd znaéného mnoZstvi rtiznych
komponent. Je zde komponenta na zakladani konstrukénich ¢asti pod konkrétni objekty,
které jsou prevzaty z ocenovaci Casti. Dalsi slouzi k zakladani elementii pod konstrukéni
¢asti nebo k nastaveni provoznich nékladi objektu. Pro stanoveni tdrzby na celém objektu
ale 1 na elementech je také samostatnd komponenta. Pro tvorbu vazeb mezi elementy byla
vytvotena Drag and Drop komponenta, ktera nejen ze umoznuje rychlé vytvoreni téchto
vazeb, ale také je ihned vykresli vCetné harmonogramu vymény s udajem o zbyvajici

zivotnosti kazdého elementu v Case jeho nahrazeni.

Krom¢ riznych komponent se na celoZivotnim ocenéni podili i nckolik modeli.
Nejzajimavéjsim z nich jsou CelozivotniVypocty. V tomto modelu, jak jiz nazev napovida,
probihaji veskeré vypocty celozivotnich nékladi. Obsahuje nékolik pomocnych private
funkei, které jsou stejné pro vypocty ndkladi na vSech urovnich od elementu az po
variantu a nejsou piistupné mimo tuto tfidu. Jedna se téeba o funkci agregateArray, ktera
prijme jako parametr néjaké pole hodnot a to pak postupné agreguje tak, ze kazdy dalsi
prvek je souctem vSech piedchozich nebo funkce escalateArray a diskontArray, které celé
pole upravi podle nastavené eskalace nebo trokové miry, aby bylo celé pole pfevedeno na

¢istou soucasnou hodnotu.

vvvvvv

funkce pfijme id_elementu a zjisti, zda ma nebo nema n&jaky nadfazeny element. Pokud
ma nadfazeny element, tak se zavold znovu s ID tohoto elementu a roky vymén tohoto
nadfazeného elementu pfida k rokim vymén podfizeného elementu. Pokud je Zivotnost
nadfazeného elementu niZsi, tak se celé pole vymaze a vytvoii se znovu pouze Z Zivotnosti
nadfazeného elementu. Toto se opakuje tak dlouho, dokud existuje néjaky nadfazeny
element a poté funkce vrati pole vSech let, kdy se bude piivodni element ménit. Tyto roky
jsou velice dulezité pro stanoveni vyslednych nékladd, protoze element se v téchto letech

nejen meni, ale také se musi od kazdého roku nacitat udrzby znovu od nuly.
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Kromé téchto vypoctovych funkci obsahuje model vefejné funkce, které je mozno volat
z prislusného presenteru a komponent, které potiebuji data pro celozivotni naklady. Tyto
funkce pfijimaji n€kolik logickych parametrii a podle nich rozhodnou co se mé spocitat,

zavolaji ptislusné private funkce a vrati pole spocitanych hodnot.

Zpracovani vystupt téchto funkci pak miize byt tfeba harmonogram vymeén, ktery je vidét
Vv priloze A na obrazku 18 nebo graf celozivotnich nékladii s rozpadem na vymény, udrzby

a provoz v priloze A na obrazku 19.

5.4 Ekonomické vyhodnoceni

Cilem této kapitoly je provést ekonomické vyhodnoceni projektu. Protoze spusténi
aplikace EstiCon se planuje az na konec ¢ervna 2014 a s ohledem na to, ze firma vytvaii
takovouto aplikaci jako prvni na ¢eském trhu, je téméef nemozné stanovit ziskovost tohoto

projektu.

Daji se pouze vycislit dosavadni naklady na vyvoj ve spojitosti s Casovou Nnarocnosti

projektu a primérnou hodinovou mzdou praktikanta bez vysokoskolského vzdélani.

Primérny nastupni plat takového praktikanta je 15000 K¢ hrubého za mésic na plny
uvazek (z nejmenovaného zdroje). Pfi takovémto nastupnim platu tak stoji zamé&stnanec
zamgstnavatele 20 100 K& mésicné za pfiblizn€ 160 hodin, coz dé€la néklad na hodinu
vyvoje piiblizné 126 K¢. Doba strdvena ucenim se novych technologii, stanovenim
a analyzou pozadavku a tvorbou samotné aplikace je piiblizn¢ 1 800 hodin za cely
vyvojovy tym. Cena vyvoje celé webové aplikace se tak pohybuje pifiblizné kolem ctvrt

milionu korun.

Po prozkoumani dotazniku pro PHP V}'Ivojéfe18 je patrné, Ze hrubad hodinova mzda plné
nezkuseného vyvojare na hlavni pracovni pomér je 150 K¢ coz €ini ndklady na hodinu
vyvoje piiblizn¢ 201 K¢. Neda se predpokladat, Zze nezkuSeny vyvojat by byl schopen
takovouto aplikaci vyrazné rychleji, a proto by celkovy vyvoj vySel asi o 135 000 K¢

draze. Pokud by si firma IBR Constulting najala zkuseného vyvojafe, cena za hodinu

8 STEKL, Martin. Vysledky dotazniku pro PHP vyvojafe [online]. [cit. 2014-02-8]. Dostupné z:
http://www.steky.cz/2013/03/24/vysledky-dotazniku-pro-php-vyvojare/
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vyvoje by se tak v priméru zvedla az na 536 K¢. Zkuseny vyvojat by mohl délku vyvoje
zkrétit az o polovinu, ale i tak by vySel vyvoj na 482 400 K¢&.

Zadna jina dostupna feseni neni tieba zohlednovat, protoze firma chce provozovat aplikaci
ke komer¢nim ucelim a jiné aplikace, které by se zabyvaly investorskym ocenénim na

¢eském trhu, nejsou znamy.

Z analyzy cen na trhu prace tak vychazi, Ze spole¢nost si vybrala nejlevnéjsi mozné feseni

vyvoje aplikace EstiCon.
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6 Zaver

Prvnim cilem této prace bylo zhodnotit vyuzitelnost webovych aplikaci jako nastroje
informacnich sluzeb. Jak bylo popséano v prvni ¢asti, webové aplikace jsou diky modernim
technologiim velice vhodné pro informacni sluzby, protoze nabizeji vysSsi uzivatelsky

komfort i dostupnost nez aplikace nainstalované na konkrétnich zatizenich.

Druhym cilem, kterym byla tvorba webové aplikace za pouziti modernich technologii, a
hlavnim pfinosem je webova aplikace EstiCon, kterd umoziiuje uzivateli ocefiovat pomoci
oficidlnich tfidnikli a stanovit investi¢ni, rizikové a celozivotni naklady pifimo ve
webovém prohlize¢i bez potieby jakéhokoliv pevného klienta nebo jinych programi. Do
aplikace Ize téz importovat predpiipravené projekty z Excelu, vytvaret vlastni polozky
ceniku ZDS, exportovat projekty do formatu pdf a to vSe ve velice pratelském
uzivatelském prostiedi. Aplikace také umi vytvofit grafy pro piehlednéjsi ziskéani
informaci o stavbé, nebo pro porovndni riznych technickych zpracovéni stejné stavby a

vSechna data jsou zobrazena v tabulkach, které umoziuji tfidéni a vyhledavani.

Témér veskera prace s daty a zména obsahu stranky probiha AJAXové pro jesté vetsi

uzivatelské pohodli a rychlost aplikace.

Aplikace v této dobé bézi pouze na vyvojovém serveru a jeji nasazeni pro testovani se
planuje na polovinu ¢ervna 2014. Spusténi aplikace je naplanovano na zacatek Cervence

2014.

Zatim jesté nebyly stanoveny ceny, za které se bude ptistup do aplikace povolovat, pouze
to, ze se bude platit ve formé mésicnich poplatkli a program bude rozdélen na jednotlivé
moduly, které budou zpoplatnény zvlast. Proto nelze stanovit ani hruby odhad
ekonomického piinosu pro firmu IBR Consulting, s.r.o. Pokud by se cena licence na rok
stanovila pfiblizné¢ na 20 000 K¢, jako tomu bylo u EstiRoadu, muselo by se prodat
nejméné 13 kompletnich ro¢nich licenci, aby se pokryl naklad na dosavadni vyvoj. Ten

¢inil pfiblizné ¢tvrt milionu korun na celou aplikaci.

Nejvetsim spoleCenskym piinosem je samotné investorské ocenéni, které umozni velkym

investorim, jako je napiiklad Reditelstvi silnic a dalnic (RSD), piedb&ny odhad
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stavebnich ndkladd jiz pred vypsanim vybérového fizeni a muze tak 1épe odhalit

dumpingové ceny.

Mozna dalsi rozsiteni jsou celozivotni naklady na dalSich stupnich ocenéni, automaticka
optimalizace délek Zivotnosti jednotlivych elementli pro snizeni celozivotnich nakladt
nebo penézni ohodnoceni piinosi plynoucich z realizace stavby. Také se da stale pracovat

na jeste privétivéjsim ovladani a dalSich uzivatelskych funkcich.
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Piiloha A — Vzhled aplikace
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Priloha B — Schémata databaze
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idINT

@ k_dur_objekty INT
& macka VARCHAR(25)
 nazev VARCHAR(100)
 popis TEXT

 cena DECIMAL(14,2)

L]

Indexes

VidInT

@k_mjINT

& mnacka VARCHAR(25)
 nazev VARCHAR(100)
< popis TEXT

TidINT

@k _dur_elementy INT
& 2nacka VARCHAR(25)
@ nazev VARCHAR(100)
 popis TEXT

& cena DECIMAL(14,2)
> perioda TINYINT
& zacatek INT

TidINT

@k _varianty INT

< k_dur_zatrideni INT
Ok_auINT

& macka VARCHAR(25)
© nazev VARGHAR(100)
< popis TEXT

7| © mnozstv pECIMAL(14,8)

 od_km DECIMAL{10,3)
 do_km DECIMAL(10,3)
 stavebri_naklad DECIMAL(14,2)
& cena_ve_rizik DECIMAL(14,2)
& planovad_cena DECIMAL{ 14,2)

¥ k_dur_objekty INT

7 k_rozmery INT
> hodnota DECIMAL(14,6)

VidINT

Ok _predch INT
@ k_dur_konstrukeni_casti INT | g_q
Ok _dementy INT |
Sk mjINT I
> znacka VARGHAR(25) |
“ nazev VARCHAR(100) I
 popis TEXT -
“» bourani DEAIMAL (14,2)
& dodavka DECIMAL(14,2)
montaz DECIMAL(14,2)
O pomoene DECMAL(142) | 1"
& mnozsti DECIMAL(14,6)
< zivotnost INT

0 eskalace DECIMAL(4,2)

TidINT

@ k_dur_objekty INT

& znacka VARCHAR(25)
 nazey VARCHAR(100)
<> popis TEXT

© cena DEAIMAL(14,2)

 perioda DECIMAL (5,2)
© zacatek DECIMAL (6,2)
 kenec DECIMAL(S,2)

Obrdzek 21: Schéma celozivotnich ndkladii DUR

Zdroj: Vlastni

VidINT

@ k_konstrukeni_cast INT
Fk_miINT

& 2nacka VARGHAR(25)

“ nazev VARCHAR(100)

% popis TEXT

“» bourani DECIMAL (14,2)
& dodavka DECIMAL(14,2)
 montaz DECIMAL(14,2)
& pomocne DECIMAL(14,2)
 2ivotnost INT

> eskalace DECIMAL(4,2)
© vaorec TEXT

& cena DECIMAL(14,2)
& perioda DECIMAL (6,2)
& zacatek DECIMAL (6,2)
< kener DECIMAL (5,2)

-1

VidINT
“k_uzivatele INT

& madka VARCHAR(2S)
& nazev VARCHAR(100)
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