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Anotace a klicova slova

Cilem bakalatské prace je navrhnout a vyhodnotit podobu digitalni u¢ebny umisténé
mimo Skolni budovu. V teoretické €asti prace se popisuje vztah déti a ptirody a takeé
typy digitalnich a venkovnich u¢eben vcetné technickych a bezpecnostnich pozadavkl
na né, kde jsou také posouzeny vyhody riznych pojeti vyuky pomoci digitalnich
technologii mimo Skolni budovu. Dale prace ovéfuje existenci venkovnich uceben Vv
okrese Liberec. V praktické ¢asti prace je navrzen jeden konkrétni 3D model takovéto

ucebny.
Klicova slova

Venkovni uc¢ebna, digitalni uc¢ebna, vyuka venku, technologie, 3D model



Annotation and key words

The purpose of this theses is to devise and to evaluate form of digital classroom situated
outside of school building. In theoretical part theses describes relationship between
children and nature around them and types of digital and outdoor classroom including
technical and safety requirements, where are also mentioned advantages of different kinds
of teaching using digital technologies outside of school building. Further theses verifies
the existence of any outdoor classroom in Liberec and its surrounding. In practical part is

designed one particular model of this type of classroom.
Key words

Outdoor classroom, digital classroom, outdoor teaching, technologies, 3D model
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1 Uvod

Jiz od zrozeni se stykame s ptirodou denné. Piiroda nam dala to, co bylo potieba k evoluci
lidstva, a tim padem ma kladny vliv na nas prubéh zZivota. V dnesni dobé ale stale vice
prevlada technologie a chamtivost lidstva. Diky tomu lidé opomijeji ptirodu, kterd kolem
nas ml¢ky, ale pomalu zanika. Déti se rodi do svéta technologii, se kterymi by mély pfijit
do styku az v pozd¢jsim véku. Proto je tfeba se tomuto problému vénovat a n¢jakym
zpusobem najit rovnovahu mezi témito zcela odliSnymi sméry. Je nutné, aby déti travily
Cas nejen s technologii, ktera je ovSem den ode dne nezbytnéjsi, ale také s prirodou, ktera
nas do zna¢né miry ovliviiuje. Pfiroda nas napliiuje klidem, poznanim, soucitem a mnoho
vice. Na druhou stranu nam technologie davaji klicovy a dulezity pfistup k informacim,
efektivnost prace a také usnadiuji praci (0 ¢emz by se dalo spekulovat, zdali je to
skute¢né piinosem). Jelikoz jsem zastance obou smérd, rozhodl jsem se tyto dva zcela
odlisné sméry spojit ve form¢ digitalni venkovni ucebny, kterd je v praci navrzena tak,

aby se dala pokud moZno zrealizovat.
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2 Déti prirody a technologii

Podivejme se na to od pocatku. Pfiroda tu byla jiz velmi davno pied nami, kdezto
technologie piisly az po n¢jakém case a byly vynalezeny nami lidmi. Jelikoz je ¢lovék
od narozeni zavisly na pfirod¢, ktera ho obklopuje, je dilezité, a zcela klicové, aby s ni
také spolupracoval a vychazel [1 s. 48]. Proto je potfeba byt ve styku s pifirodou co
nejvice. Pfiroda je pro rozvoj ditéte velice dulezita, napliuje jej poznanim,
porozuménim, soucitem, klidem a mnohymi dal§imi klicovymi vlastnostmi, které by se
meély poznavat béhem raného véku, ponévadz cemu se ¢loveék nauci v détstvi, to ho
ovlivni po zbytek jeho celého Zivota [2 s. 2]. Bohuzel, v dnesnim svéte je Castéji videét
jako prvni véc v rukou ditéte technologie, nikoliv hlina, se kterou si hraje s ostatnimi

détmi v piirode¢.

2.1 Vliv pfirody na zdravi

Pozitivni vliv pfirody na nase zdravi byl lidem zndm uz od praddvna. Diky dneSni
moderni véd¢ a technologiim, které jsou vyuzivané pii nejriznéjSich vyzkumech, je to
skute¢né 1 prokazano. Ti, ktefi travi nejvice Casu v ptirodé nebo alespon v jeji blizkosti,
jsou znacné vyrovnangjsi a zdravéjSi nezZ taci, kteti navstévuji pifirodu jen ziidka nebo
vibec. Ptiroda ma ovSem pozitivni vliv i na nasi psychickou stranku. Pouha prochazka

lesem zna¢n¢ snizuje uroven stresového hormonu kortizolu [3 s. 17-19].

Petr Dani§ [3 s. 15] ve své knize dale tvrdi, ze: Mnohé zdravotni benefity kontaktu s
prirodou miizeme dobre vysveétlit pouhym zvysenim fyzické aktivity, pohybu, spojené S
pobytem venku. Dalsi skutecnosti vSak ukazuji, Ze pobyt v zeleni, dokonce i jen samotny

vyhled na zelen, prindseji zdravotni vyhody, které dostatkem pohybu vysvétlit nelze.

Nase generace se ¢im dal tim vice distancuje od ptirody, at’ védomé ¢i podvédomé, v
takové mife, v jaké by si nasi pfedkové ani nedokdzali predstavit. Podle rakouského
prirodovédce Clemense Arvaye byla naSe téla ptizpiisobena pro traveni vétSinu ¢asu
venku. Traveni Casu v pfirodé¢ mé pro télo velké benefity od uklidnéni a uvolnéni

mysli az po 1écbu fady chorob. [4]

Milner [4] tika, ze: Pokud Stravime jeden den v lese, mame o 40 % vice bilych krvinek
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Dale také tvrdi [4], Ze: Vzduch v lese miize také zvysit tvorbu DHEA v kure nadledvinek.

Tato ldtka nas chrani pred korondrnimi chorobami a infarktem myokardu.

Na zaklad¢ téchto tvrzeni je ziejmé, Ze ptiroda by mohla skute¢né mit pozitivni vliv na
naSe zdravi a dokaze i vylécit z tady kritickych onemocnéni a chorob pouhym
pobytem v pfirod¢. Toto je jeden z duvodu, pro¢ je dilezité, aby nase déti travily co
nejvice Casu v prirod¢. V dneSnim svété trpi vice déti nedostatkem styku s piirodou
zapfic¢inénou rychlym vyvojem technologii, jako jsou naptiklad mobily a tablety a
jejich zaclenovani do populace. Richard Louv, autor knihy Posledni dité v lese (2006),

pomoci fady vyzkuml ukazuje, jak dne$ni svét ovlivnény technologiemi zcela

odrazuje déti od hrani si venku [4].

Ucebna by méla na déti plisobit pozitivné a rozvijet jejich zvidavost, touhu poznavat a
objevovat. Toho Ize docilit tim, Ze dit¢ bude mit pohyb Vv piirodé¢ béhem vyuky nebo

se V ni bude béhem vyuky alespoil nachézet.

Nejveétsi pfinos pro lesni matetské Skoly jsou dvé rozdilné skuteCnosti: prostiedi a
vzor. Venkovni prostiedi, které je pestré a zivé, oproti uzaviené ucebn¢, rozviji u déti
jejich vztah k piirodé zcela odlisné. Uzavieny prostor vyvolava v détech touhu po
ni¢eni a bourani zdi a hranic, tento fakt je spoleCensky vniman jako agrese. Vzorem je
mysleno to, jaky je pomér dospélych vzhledem k poctu déti. Dospéli jsou ve vysledku
mnohem vice dostupni a daleko vstficnéjsi, protoze se tak nemusi o jejich pozornost

predhanét s ostatnimi. [5]

Vaclav Uzel [5 s. 3] tvrdi: ,,V lesni materské skole vidim deéti rist nejen fyzicky, vidim
zrat zdravé vyrovnané osobnosti a takoveé poznani posiluje viru v lepsi budoucnost,

lepsi spolecnost “.

Z téchto tvrzeni jasné€ plyne, Ze pobyt déti v pfirodé€ je rozviji nejen po strance fyzické,
ale také po strance psychické, a upeviiuje tak vyrovnanost déti jiz v raném véku. DéEti
jsou nasi budoucnosti, tudiz by se mély ucit ve zdravém a mirumilovném prostiredi,

jakym je piiroda.

Pobyt v ptirodé ma4, jak bylo jiz zminéno, pozitivni vliv i na nasi psychickou stranku.

Posiluje nasi mysl a uvoliuje nase t€lo od stresu — a to jsou dobré podminky pro vyuku.
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Pfedstavme si ucebnu, ve které by Zaci byli S minimalnim stresem a m¢li Cistou,
uvolnénou mysl pro vstiebani novych informaci, které¢ zak obdrzi béhem vyuky.
Jednim z takovychto prosttedi by mohla byt venkovni digitalni u¢ebna uzptisobena pro
vyuku predmétl od piirodovédy az po déjepis. Takovato ucebna by mohla piinést
znaéné mnozstvi benefiti — od zajimavé a zpestfené vyuky, pii jinak tieba

nezajimavém tématu, aZ po nazorn¢ zobrazeni ptirodniho jevu.

Vyucovani v piirodé¢ je povazovano za plnohodnotnou vychovnou a vzdélavaci
strategii, ktera ptfinasi pro Skoly zna¢né mnoZstvi pozitivnich efektli. Nasledkem toho
ubyvaji kazenské problémy, klesa mira absence a také roste zajem déti o to se né€emu
novému naucit. To ma za nasledek zlepSeni studijnich vysledkli napti¢ odliSnymi
oblastmi pfedmétli, ve kterych jsou déti vzdélavany: ve Cteni, psani, matematice,

ptirodnich a socidlnich védach [3 s. 45-46].

Jak bylo zminéno, jeden z pozitivnich efekti je i ubyvajici mnozstvi kazenskych
problému. Podle Bendla [6 s. 11] patii kazen do skupiny zakladnich kamenti vychovy
zéka, ktery je ale nezbytny pro vyuku, a tim padem je casto se vyskytujicim
problémem na nasich Skolach, jelikoz nékterym zaktim vadi podfizovani se urcitym
pravidlim a vymezenim. Dal$i z pozitivnich a klicovych efektl pti vyuce v ptirod¢ je
rostouci zajem déti o vyuku, coz je pro Skolstvi velice diilezité, nebot’ déti se nejlépe

uci vécem, o které se samy zajimaji.

2.2 Digitalni technologie v dnesSnim svété

V dne$nim svété se dennodenné setkavame s velkym mnoZstvim technologii, at’ se ndm to
libi nebo ne. Vyjimkou neni ani $kolstvi, kde né&jakou technologii najdeme prakticky v
kazdé tridé. Dalo by se tedy fict, ze téméf kazda ucebna je, nebo brzy bude,
digitalizovana, mluvime-li naptiklad o nahrazeni klasické tabule tabuli interaktivni nebo

pouhé doplnéni projektoru do tfidy. Otazkou je, zda to ma skutecné piinos.

Postupné digitalizaci svéta se nevyhnulo ani ¢eské skolstvi, do kterého piineslo znacné
mnozstvi vyhod. Technologie vyuZzivana pii vyuce, jakou je napiiklad interaktivni
tabule, pfinasi velké mnozstvi zpisobti a moznosti vykladu dané latky. Prikladem je
vyuziti projektoru pii metodé ndzorné-demonstracni. Vykladanou latku mutzeme
zakim néazorné ukazat prosttednicvim projektoru, zaci si tak 1épe probiranou latku
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zapamatuji. Pomoci projektoru mizeme zaktim nazorné ukazat prakticky cokoliv, co
nam internet dovoli. Dal§im piinosem digitalizovanych uceben je zpestieni vyuky a
interakce zaka s technologii. Pfikladem mize byt interaktivni tabule, diky které zak
aktivné pracuje s technologii a zaroven se vénuje procvicovani latky, pokud budeme
na tabuli promitat naptiklad opakovaci dopliiovacku. Dalo by se fici, Ze v digitalni
ucebné se zak uci jednak vykladané latce, tak i1 technologii vyuzivané béhem vykladu.
Znacna vyhoda digitalizovanych uceben je zejména pro predméty, jakymi jsou
ptrirodovéda, fyzika nebo chemie. Pfedstavme si, ze s zaky probirame latku z fyziky
nebo chemie, ktera pro pochopeni vyzaduje nazornou ukazku. Bez zafizeni jako je
projektor bychom asi jen tézko zakim pokus ptedvedli, bude-li nebezpeény nebo
nebude-li skola vlastnit potfebné zatizeni ¢i latky pro predvedeni pokusu. Dilezité pii
vyuce jakéhokoli pfedmétu je tfeba upoutat Zakovu pozornost pouzitim nékterych z
uvedenych technologii. Pfinosti digitdlnich uceben je opravdu velké mnoZstvi, nize

jsou uvedeny pouze nékteré z nich.

3 Ucebna

Ucebna je mistnost, ktera slouzi pro vyuku a c¢innosti spojené S vyukou nebo
vzdélavanim. Ve skolstvi se vyskytuje velké mnozstvi uéeben. Jako piiklad je ucebna
biologie nebo hudebni vychovy. Ucebna obsahuje zdkladni vybaveni umoziiujici vyuku

a zalezi na Skole, jak u¢ebnu dale obohati, ptipadné digitalizuje. Nazveme-li uc¢ebnu
kmenovou, pak mluvime o ucebné, které je trvale obsazena tfidou, po které nese

ucebna oznaceni [7].

3.1 Venkovni uCebna

Venkovnich uceben existuje v dnesni dobé nékolik typti. Od uceben, které jsou kryté
stfechou az po ucebny, které se sestavaji z pouhych lavicek a jednoho stolu, ktery je urcen
pro ucitele. Jedna takova ucebna se nachazi v Zakladni Skole ve MS3ené, ve které se
vyucuje predmét pfirodovéda a ptirodopis. Miizeme tedy fici, Zze ucebna je postavena
podle potieb dané Skoly na zaklad€ toho, jaké predméty se budou v ucebné vyucovat.
Kazdy typ ucebny ma svoje vyhody a nevyhody. Ucebna krytd stfechou bude mit tu
vyhodu, ze se da pouzivat i za nepfiznivého pocasi, na druhou stranu to nemusi mit

takovy pozitivni vliv na zaky jako ucebna, které je zcela oteviend. Pokud vSak budeme
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zvolit u¢ebnu se sttechou. Budeme-1i mit v u¢ebné takové zatizeni, které vyzaduje pro
lepsi viditelnost mélo ptirozeného svétla, jako je naptiklad projektor, pak je nutné
ucebnu upravit tak, aby meéla svételné podminky vhodné pro pouzivani takového

zafizeni.

Budeme-li tyto ucebny povazovat za odborné, pak je takovato ucebna velkym
piinosem pro vyuku predmétu spojeného s ptirodou. Je dobré spojovat vyklad s praxi,
venkovni udebna toto velmi snadno umoZzituje. Zaci mohou nazornd vidét
ptirodovédné jevy pravé probirané v hodin€. Venkovni prostiedi ptisobi na lidi daleko
pozitivnéji nez uzaviena mistnost. To by mohlo vést k tomu, ze se zaci na hodinu

budou t&sit daleko vice nez na hodinu uvniti budovy.

Petr Danis [3 s. 29] ve své knize tvrdi, Ze: ,,Védci prokazuji, ze odpocinek, hra a vyuka
v ptirod¢ zlepsuji uceni a studijni vysledky déti. Odpocinek v ptirod€, 1 pouhy vyhled
na zelen, obnovuje pozornost a zlepsuje soustfedéni. Prestavky v ptirodnim prostiedi a

zelen ve Skolach posiluji pamét’ a vedou ke zlepSeni vzdélavacich vysledkii®.

Podle vyse zminéného tvrzeni vyuka v pfirod¢ posiluje zékovo soustifedéni a upeviuje
jeho vztah k piirodé. To vede k lepsim vysledkim zéka, avSak zalezi i na zvolené
strategii vyuky a na mnoha dalSich faktorech ovliviujicich zakovy vysledky. Pobyt v
ptirodé je jednim z nich.

Nasledné¢ mtizeme vidét vyhody a nevyhody jiz v zatfizenych a odliSnych venkovnich

ucebndch, které miizeme v Ceské republice nalézt.

Ucebny mohou byt postaveny prakticky jakkoliv. Jednim typem u¢ebny muze byt jiz
zminovany typ, kde je ufebna postavena z kruhového rozmisténi lavicek spolu s
mistem pro ulitele v ¢ele — at’ je to jiz pouha lavicka nebo vice prakti¢téjsi stolek.

Jedna takova uéebna se nachazi v Zakladni Skole Na Beranku v Praze 12.
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Obrazek 1: Zakladni Skola Na Berdanku v Praze 12 (zdroj: https://lwww.prahal2.cz/vismo/gallery-
viewer.asp?id_galerie=2426&width=412)

Vyhody:
e Ucitel ma neustale zaky na ocich.
e Nikdo nem4 problém vidét na uditele.
e Ttida je sjednocena V jednom velkém kruhu.
Nevyhody:
e Nc¢kterym zZakiim nemusi byt piijemné, Ze jsou po celou dobu vyuky
v§em na ocich.
e Takovato ucebna neni nijak krytd pted neptiznivym pocasim, proto je
pouzitelna jen pokud to pocasi dovoli.
e Prakticky neni moc moznosti pro odloZeni véci.
Vhodna pro:
e Metoda slovni.
e Metoda nazorné-demonstracni.
e Hry.
o Diskuse.

Formy vyuky:
e Frontalni.
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e Nazorné-demonstracni.

Dal§im typem ucebny je ucebna s fadovym rozmisténim lavic a stoll, kde se v Cele
nachazi tabule. Jelikoz ma tato uéebna oproti piedchozi k dispozici stoly, tak je
vyuzitelnd pro vyuku pfedmétl spojenych nejen s ptirodou. Takovy typ ucebny

miuzeme nalézt v Zakladni $kole Hostéradice, ktera se nachazi nedaleko Znojma.

Obrazek 2: Zakladni Skola Hostéradice (zdroj: http:/lwww.zshosteradice.cz/2016/07/11/cteni-ve-
venkovni-ucebne-4-trida/)

Vyhody:
e Kazda lavice ma svij stul.
e Ucitel dobte vidi, na jakém tkolu Zak pracuje.
e Moznost prace ve skupinach.
e [ehka pristupnost ucitele K jednotlivym zaktm.
Nevyhody:
e V¢étsi ndklady na stavbu.

e Pokud bude zak sedici mezi ostatnimi potiebovat odejit, miize to ostatni

rusit.
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Vhodna pro:
e Metoda slovni.

e Metoda nazorné-demonstracni.
e Metoda prakticka.

Formy vyuky:
e Frontalni.

e Samostatnd prace.

Jednim z dalSich typt miiZze byt u¢ebna se ¢tyimi stoly, kde kazdy sttil ma z obou stran
lavici, navic je tato ucebna kryta stftechou. Uebna ma obdélnikovy tvar a je obehnana
dievénou zdi, kterd vSak nezakryva celou ucebnu, a je tak dobife vidét do okoli.

Podobna ucebna se nachazi na Zakladni Skole Weberova v Praze.

-~-.--F----. .
-----._.._-
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Obrdazek 3: Zakladni Skola Weberova v Praze (zdroj: http://zsweberovaacko.cz/venkovni-
ucebna/nggallery/image/177)

Vyhody:
e Vyborné pro praci ve skupinach.

e Ucitel mé snadny ptistup ke kazdému stolu.
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e Ucebna je kryta ptfed destém a mensim vétrem.

Nevyhody:
e Hife viditelna tabule, nékteti zaci se museji otacet.

v

e Zakam, ktefi rad€ji pracuji samostatn¢, nemusi vyhovovat skupinové

sezeni U stolu.
Vhodna pro:
e Metoda slovni.
e Metoda prakticka.
Formy vyuky:
e Frontalni.

e Skupinova.

Poslednim typem u€ebny miiZze byt naptiklad ucebna typu altanek. Ucebna ma kruhové
rozmisténi lavic, misto kterych je mozné zvolit i lavice se stoly. U¢ebnu, podobnou

této, miZzeme najit v Zakladni §kole Kadan v Chomutove.

Obrazek 4: Zakladni Skola Kadan v Chomutové (zdroj: https://3zskadan.cz/?page_id=11)

Vyhody:
e Ucitel mé na oc€ich vSechny zaky.

e Ucebna je kryta stfechou 1 ¢aste¢né proti bocnimu vétru.



Nevyhody:
e Malo prostoru pro ucitele.

e Pro méné pocetné skupiny.

e Horsi moZnost zavedeni tabule.
Vhodn4 pro:

e Metoda slovni.

e Metoda nazorné-demonstracni.
Formy vyuky:

e Frontélni vyuka.

e Samostatnd prace.

Jak muzeme vidét na vySe zminénych piikladech, ucebnu lze postavit prakticky
jakkoliv. Kazda mé vSak svoje vyhody a nevyhody (jak velké, zalezi uz Cisté na
jedinci). Chceme-li takovou uc¢ebnu navrhnout tak, aby se dala zrealizovat, je tieba

brat na tyto vyhody a nevyhody ohled.

Z toho mizeme zcela jasné vyvodit kritéria pro stavbu venkovni ucebny. Prvnim
délenim je podle vybaveni — zda uc¢ebna nabizi pouze zdkladni vybaveni, jakym jsou
napiiklad mista k sezeni. Druhé dé¢leni je podle miry, jak je uéebna chranéna pted
okolnimi vlivy — zda je uCebna zastieSena a zda je bo¢né kryta. Poslednim hlediskem
je rozmisténi pracovnich mist v u¢ebné. Chceme-li vytvofit digitalizovanou uéebnu,
budeme muset dat tato kritéria dohromady, abychom vytvofili takovou uéebnu, ktera

bude mit pievahu vyhod oproti jejim nevyhodam.

3.2 Existence venkovni ucebny v okoli Liberec

Bylo dotazano celkem 30 skol, které se nachazeji v Liberci nebo jeho okoli. Z nich 11
skol odpovédélo na dveé kladené otazky. Prvni otazka znéla: ,, Probihd u Vas na skole i
vyuka venku? Pokud ano, pouzivate k tomu specialné vyhrazené prostory?“ Na tuto
otazku odpovédely vSechny skoly kladné, at’ je to venkovni prostor pro vyuku specialné
upraveny nebo pouha vyuka naptiklad v lese. Druha otazka se Skol dotazovala: , Mate
zdjem o venkovni digitalni ucebnu? “ Na tuto otazku odpovédélo 5 skol pozitivng, S tim,

ze nekteré by na to ani nemély finance. Na 4 skolach, z 11 skol, které odpovédeély,

20



probiha vyuka venku ve specialné upravenych ucebnach s moznosti sezeni, nejcastéji v
podobé altanu. Naptiklad zakladni Skola v Liberci, kterd se nachdzi na namésti Miru,
pouziva pro venkovni vyuku zrevitalizovanou zahradu a v ptipadé desté zavétrovany
altan, ve kterém mohou mit déti k dispozici tablety. Dale 3 skoly venkovni ué¢ebnu planuji
nebo jiz buduji a ¢ekaji na jeji dokonceni. Podle naslednych odpovédi je ziejmé, ze vyuka
ve venkovnich prostorech neni nijak neobvykla a je vcelku popularni.

3.3 Digitalni uCebna a jeji soucasti

Ceské $kolstvi proslo v priibéhu poslednich nékolika let mnoha zménami, které byly
ptinosy jak pro vyuku, tak i pro vyucovaci metody a plany. Jednim z klicovych piinost
pro skolstvi je i postupnd digitalizace uceben. Digitdlni u¢ebnou mizeme nazvat takovou
ucebnu, ve které se nachéazi alesponi jedna technologie, kterd néjakym zplsobem
zefektiviiuje a zjednoduSuje zplsob vykladu. Jednim z nejcastgjSich prostredkit byva
pocita¢, ktery v dnesSni dob¢ najdeme v kazdé digitalni ucebné. Tato technologicka
pomucka usnadiiuje vyuku v mnoha smérech. Mame-li v ucebné vice technologii, jako
jsou napftiklad projektor, interaktivni tabule a DVD piehravac, pak mluvime

0 tzv. multimedialni ucebné. Tato ucebna nam dava moznosti pfistupovat k
informacim z vice zdroji. Dalsi technologie, kterd se velmi Casto vyskytuje v
ucebnach, je projektor, ktery je vhodny pro nazorné-demonstra¢ni metody vyuky,
pomoci kterého mizeme zakovi nazorné ukazat feSeny problém v praxi, coz vede k

lep$imu pochopeni a propojeni vykladu s kontextem.

Ditlezité u budovani digitdlni ucebny je nejen volba vhodnych technologii, ale také
jejich umisténi, aby byla splnéna ergonomicka pravidla a zasady pro jejich spravné
pouzivani. Dale je dulezitd bezpefnost — jak pred fyzickym, tak i virtualnim
poskozenim. Proto je tfeba navrhovat u¢ebnu s ohledem na bezpecnost. Budeme-li
zvazovat zavedeni pocitace do uCebny, je tieba zvazit jeho umisténi na vhodné misto

pro jeho zabezpeceni.

Dulezitou soucasti takovéto ucebny je i pristup k internetu, at’ jiz pomoci bezdratové
sité nebo kabelové. V piipadé digitalni ucebny je ale praktictéjsi a bezpecnéjsi zvolit

prvni moznost, tedy bezdratovou sit’.
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3.3.1 Typy digitalnich u¢eben

Multimedidlni u¢ebna

Je takova ucebna, ktera se sklada z vice technologickych prostredki. Nejcastéji v
téchto ucebnach nalezneme pocita¢, projektor a interaktivni tabuli, dale miize byt
ucebna obohacena o pirehravace a dalSi zafizeni. Hlavnim pfinosem této ucebny je
fakt, ze mame moznost pfistupovat k informacim z riznych zdroji, at’ je to prehravani

nauc¢ného videa na DVD piehravaci nebo dopliiovaci hra na interaktivni tabuli.

Tabletovd ucebna

Zaklad této ucebny tvofti tablety, které poskytne zakiim Skola. Z toho plyne, Ze ucebna
tohoto typu bude ndkladnd na finance. Dale je nezbytné, aby ucebna disponovala
moznosti bezdratového ptipojeni k internetu. Dalsi nezbytnou soucasti je vhodny
software v tabletech. Zalezi ovSsem na formé vyuky, je tu i moznost pouzit tablety Cisté
jako interaktivni ucebnice s pfedem piipravenymi virtudlnimi u¢ebnicemi. Nem¢l by
zde chybét ani projektor. Hlad’o [8, s. 3] tvrdi, ze: ,, Tablet je nenahraditelny pro
pohybové handicapované Zdaky, kteri se diky nemu mohou plné zapojit do interaktivni

vyuky, aniz by se museli pohybovat po tride.” Z toho lze jasné usoudit, Ze tablet je

velice pfinosna pomiticka pro vyuku handicapovanych zakd.

Pocitacovd ucebna

Nejbéznéji se vyskytujici uebna, ktera se nachazi témét na kazdé skole, je pocitacova
ucebna. Tato ucebna obsahuje nejvétsi pocet technologii vzhledem k tomu, ze kazdy
zak pracuje béhem vyuky na vlastnim pocitaci. Zakladni technologie je tedy pocitac, a
to ve znaéné vetSim mnozstvi nez ucebny piedchozi, proto je tato ucebna vhodna
zejména pro vyuku pfedmétl z odvétvi informacnich technologii. Jelikoz tato u¢ebna
disponuje nejvétsim mnozstvim technologii, je tfeba zvazit rozmisténi pocitact,
tabule, ale také potiebné elektrické, sitové rozvody pro funkcnost zafizeni [9]. Dale je
ticba dbat na pozornost, aby byla moznost spravného dodrzovani ergonomickych
pravidel pfi préaci S pocitacem. Ucebna by se méla nachazet ve vhodné ¢asti budovy,

nejlépe tam, kde sviti neyméné slune¢niho svétla.
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Pocitacova ucebna muze mit ne€kolik moznosti uSpotfadani. Jednim z nich je
usporadani ve tvaru U, kde ucitel mize byt uprostied nebo v cele, toto usporadani ma
nékolik variant, zaci mohou sedét ¢elem ke zdi.
Vyhody:

e Vsichni Zaci dobie vidi na ucitele ¢i projektor nebo tabuli.

e Ucitel ma na o€ich kazdého Zaka.
Nevyhody:

e Ucitel nevidi zaktim do monitoru.

e Ucitel musi obchazet tridu.
Druhou moznosti je ucebna v fadach s ucitelem v cele.
Vyhody:

e ZAaci dobfe vidi na ucitele a tabuli.

e Ucitel ma na o€ich kazdého Zaka.
Nevyhody:

e Ucitel nevidi zaktim do monitoru, pokud ucitel nepiejde do zadni ¢asti

pocitacové ucebny.

Vyse jsou zminény dvé odlisné usporadané ucebny, které nejCastéji nalezneme ve
Skolach. Pii volbé usporadani uCebny je tieba dbat na bezpecnost zakti a zamezit
poskozeni zafizeni, proto by takova ucebna neméla byt pfistupna bez dozoru ptislusné

osoby.

Pii budovani PC ucebny je nutné dodrzovat standardy pro velikost tiidy a pocet zakd.
Neni vSak nutné dodrzovat podminku, aby okna byla vlevo od tabule a svétlo zakiim
tak dopadalo vzdy zleva. To pak umoziuje ruzné rozmisténi PC. V ptipadé mensiho
poctu oken je dulezité zajistit dostate¢né odvétrani ucebny a také vybavit okna
vhodnymi zaluziemi. Dllezitym bezpecnostnim opatfenim je, ze v PC ucebné musi
viset provozni fad pocitaCové ucebny a vSichni zaci musi byt s provoznim fadem
prokazatelné seznameni (toto lze zajistit zakovskymi podpisy).

Uclebna s interaktivni tabuli

Tento typ ucebny je nejméné naroCny na zafizeni ze vSech uceben jiz zminénych.

Zakladem takové ucebny je ,,pouze* interaktivni tabule, kterd se mize nachézet
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v popiedi vedle ,klasické tabule nebo v zadni casti ucebny. Interaktivni tabule
obohacuje béznou vyuku ptedmctu a déla jej pro zadky zajimavéjSim. Velkd vyhoda
ucebny s interaktivni tabuli je, ze se dd vyuZzit béhem vSech ¢asti vyuky, at’ je to
procvicovani probirané latky z minulé hodiny nebo vyklad formou dopliovani nové
latky. V dnesni dobé téméi kazda Skola disponuje interaktivni tabuli. Dilezité je mit na
paméti, ze nadmérné vyuzivani interaktivni tabule, stejné jako mnoha dalSich zafizeni,
vede ke stereotypu, a to muze zapfiéinit, Ze to po n¢jakém Case za¢ne zaky nudit. Proto
je vhodné zatrazovat vyuzivani tabule do vyuky nepravidelné, aby si na to zaci

nezvykli a nebrali to jako samoziejmost [10 s. 17-20].

Vsechny tyto ucebny, at’ je to ucebna s interaktivni tabuli nebo ucebna pocitacova,
maji spolecnou jednu véc, a tou je pfipojeni k internetu, ktery se stavd i nezbytnou
soucasti Skolstvi. Dostal [10 s. 39] tvrdi, ze: ,,Internet slouzi jako zdroj informaci ve
vSech predmétech vychovne vzdelavaciho procesu . Jak tvrdi autor, internet je velkym
zdrojem informaci. To nas vSak privadi k problému, kterym je relevantnost informace.
74k jen velmi téZko pozné relevantnost informace, kterou z internetu ziska, proto je
nutné, aby ucitel pfedem provéfil stranky relevantni k danému tématu ¢i zkoumaného

jevu [10s. 73-74].

3.3.2 Digitalni vybaveni

Pti volbé vhodného zatizeni pro venkovni ucebnu budeme volit takové vybaveni, pro
které bude lehce zamezitelna moznost poskozeni nebo kradeze. Bude-li ucebna
disponovat naptiklad projektorem, je nezbytné, aby byla uc¢ebna kryta pied slune¢nim

svitem pro dobrou viditelnost promitaného obrazu.

Vizualizér

Pomoci vizualizéru miiZzeme snadno prevést obraz z jeho fyzické formy do formy digitalni
a nasledné jej napfiklad zobrazit pomoci projektoru zaktim [11]. Vizualizér je velmi
pfinosny pro predméty vyucované metodou nazorné-demonstracni. Takové zafizeni je
mozné pak vyuzit tteba pti vyuce ptirodoveédy, kde mizeme zakiim nasledné promitnout
napiiklad list. Pro venkovni digitalni uc¢ebnu je vhodné volit vizualizér pifenosny z diivodu

bezpecnosti. Druha moznost zavedeni vizualizéru je lokalné
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V ucebngé, ktery by se ovS§em musel nachdzet z bezpe€nostnich divodi v uzamykatelné

schrance prizpisobené venkovnim podminkam ucebny.

Projektor

Projektor je zafizeni, které snimd obraz z pfipojeného zafizeni na vhodnou plochu.
Vyhoda zatizeni je moznost propojeni s pfenosnym zatfizenim, jakym je notebook nebo
tablet [12]. U projektoru se ndm opét nabizi moznost volit projektor pienosny, ale také
moznosti stejné jako v pripadé vizualizéru. Pii volbé projektoru je ale tieba brat v ivahu
nezbytnost vhodné a dostateéné velkého mista pro projekci. Chceme-li projektor umistit
do venkovni u€ebny, je dobré volit takovy projektor, jehoZ parametr ,,svételny vykon* je

nejvyssi, abychom tak dosahli co nejjasnéjsiho a nejkvalitnéjsiho obrazu [13].

Opakovac

Je takové zafizeni, které opravuje slabé nebo jinak posSkozené signaly, které pak
nasledné opravené posild dale. Opakova¢ muize slouzit jako zafizeni pro neztratové
prodlouzeni signalu [14]. Chceme-li venkovni u¢ebnu zdigitalizovat bez pfistupu k siti
a k internetu, tak vétSina zafizeni ztraci svij vyznam. Proto neni na $kodu zavést do

ucebny opakovac pro prodlouzeni signalu Wi-Fi ptijimaného ze Skolni budovy.

Tablety

S ohledem na to, Ze je digitalni u¢ebna venkovni, je moznost zavedeni stolniho pocitace
komplikovana, ne-li nemozna. Zde se nam ale nabizi alternativni volba, a to v podobé
tabletdi, poskytované zakim Skolou, nema-li zak k dispozici svij vlastni. Tablet je
zafizeni Casto definované jako maly pienosny pocita¢, ktery je idedlni nahradou
stolniho pocitace ve venkovni uc¢ebné [15]. Muze se pouzit napiiklad pii celotiidnim
hlasovéani, pro interakci s obrazem promitanym z projektoru nebo pifi vyuZivani

virtudlni u€ebnice ¢i pracovniho sesitu.

Reproduktory

Reproduktor je zafizeni, které pfevadi pfijimané signdly na zvuk [16]. Budeme-li v
ucebné mit projektor, je tieba k nému zavést reproduktory. Musime ale volit takovy
reproduktor, ktery bude dobie slySitelny ve venkovnim prostfedi, které¢ je casto

naruSovano okolnimi zvuky.
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Vyse zminéna Zatizeni jsou pouze zakladni zafizeni, kterymi by mohla venkovni
digitalni u€ebna disponovat. Je ovSem moZné ucebnu obohatit dalSimi zafizenimi,
budeme-li brat ohledy na podminky, které ndm venkovni prostiedi pro pouziti
technologie umoznuje (abychom tak piedesli poSkozeni nebo ztraté). Dale je tieba

zvazit, zda je zafizeni v ucebné nezbytné a zdali bude skute¢né vyuzitelné.

3.4 Venkovni digitalni uCebna

Chceme-li spojit dva zcela odlisné sméry, jakym je ptiroda a technologie, je dulezité brat
ohled na to, co kazdy z nich vyZaduje a jaké vybaveni je pouzitelné v takové netradi¢ni
ucebné. Bude-li ucebna disponovat technologii, je tifeba vyfteSit problém, jakym je
bezpecnost. Je nutné tidit se legislativou pro kybernetickou bezpecnost, a také zaleZi,
ktery typ technologie zvolime a zda bude vyzadovat i piivod elektiiny. Dalsim problémem
bude zpusob piipojeni k siti. Zde mame pouze dvé moznosti volby. Bezdratova sit’, ktera
nas omezuje na vzdalenost, jakou ucebna mize mit od zdroje. Nebo muzeme zvolit
jaké technologie skuteéné v ucebné potiebujeme a bez kterych se obejdeme. Podle vyse
zminénych typi digitdlnich u¢eben by bylo dobré do ucebny néjakym zpisobem zavést
projektor. Zde se nam nabizi moznost volby projektoru ptenosného, ale také moznost
zabudovat projektor pifimo do venkovni ucebny, kde je ale tfeba vyfeSit problém s
bezpe€nosti a zamezit tak nebezpeci kradeze nebo poskozeni okolnimi vlivy. Vhodnym
technologickym doplitkem takovéto uebny by mohl byt vizualizér, ktery by byl pfinosny

pii vyuce ptirodovédy a pro nazorné ukazky.

Pii volbé vhodného mista pro ucebnu je tieba dbat na nckolik skute¢nosti. Ucebna
bude disponovat zafizenimi, ktera jsou Spatné pouzitelna pii pfimém sluneénim svitu.
Proto je tfeba ucebnu umistit na takové misto, aby bylo mozné béhem hodiny
plnohodnotné vyuzit zafizeni, jakym je tfeba projektor. Dale by se ucebna neméla
nachdzet v misté, kde hrozi pifimé poSkozeni uebny, kterym mohou byt stromy.
Ucebna by se ale neméla nachdzet daleko od Skolni budovy z ditvodu potfebného

zavedeni elektrického ¢i sitového rozvodu.

Jak jiz bylo zminéno, pobyt v pfirodé nas ve znacné mife pozitivné ovliviiuje. Proto je

dulezité, aby zaci travili co nejvice ¢asu ve venkovnim prostiedi. V dnesni dobé, kdy

26



ve svéte prevladaji technologie a pocitace, je tieba vytvorit kompromis, kterym je digitalni
venkovni u¢ebna. Velkym pifinosem takovéto uéebny je uz pouze to, ze zak travi hodinu
ve zcela odliSném prostiedi, nez na které je béhem Skolni dochazky zvykly. Pravé to ma
za nasledek zakovo nadSeni a upoutani jeho pozornosti k danému predmétu. Pti vyuce
ptirodovédnych pfedmétt mize uditel zakovi nazorn¢ ukazat zkoumany jev, bude-li se v
okoli nachazet potiebny vzorek. Ucebna ale také najde vyuziti u predméta, jakym je
napiiklad matematika nebo informatika. Je zde i moznost vyuky predmétu zcela
netypického pro venkovni digitalni ucebnu, jakym je napiiklad télocvik. Ucitel muze
provést vyuku v okoli u¢ebny, kterym bude pozemek $koly. Nasledné, bude-li to tieba, se
piesunout do ucebny pro vysvétleni ¢i ukdzky pravidel k danému cviku nebo hie. DalSim
pfedmétem, pro ktery najde ucebna velké vyuziti, je zemépis, ve kterém je nékdy
nezbytny pobyt ve venkovnim prostfedi a zaroven dilezita piistupnost k technologiim ¢i
informacnim zdrojiim. MiiZeme tedy fici, Ze ucebna je vyuzitelnd prakticky pro jakykoliv
piedmét. Je ve znaéné mife piinosna. Zak travi hodinu v prostedi, které je duleZité pro
jeho mentalni i fyzickou stranku. Dalsi pozitivni pfinos je fakt, ze zak upeviiuje sviyj vztah
k ptirod¢ a respektuje ji takovou, jaka je, coz ma za nasledek vyrovnanost osobnosti.
Podle vyzkumu, ktery ve své praci uvadi Ozerbas [17 str. 209], zaci, ktefi travi hodinu v
digitalizovaném prostiedi, maji oproti zakim, kteti travi hodinu v nedigitalizovaném
prostiedi daleko lepsi vysledky. Vezmeme-li v potaz, ze samotny pobyt v pfirodé ma
pozitivni vliv na zédkovy vysledky, spojeni digitalni ucebny a pifirody muize mit za

nasledek mnohem lepsi studijni vysledky.

I pfesto, ze ucebna piinasi velké mnozstvi vyhod, je zde i n¢kolik nevyhod, které je nutné
zminit. Nejveétsi nevyhodou takovéto ucebny je fakt, ze ucebna je vyuzitelnd pouze za
ptiznivého pocasi, tedy vétSinou od dubna do cervna. Pokud to pocasi dovoli, pak je
vyuzitelna i zacatkem Skolniho roku, tedy na podzim. Poté se ucebna Stane pouze
nevyuzitelnou soucdasti Skolniho pozemku. To nas vede k druhému problému — zatizeni je
tieba z ucebny premistit, bude-li nds k tomu pocasi nutit. Na zimni obdobi je tedy
nezbytné zatizeni z u€ebny odinstalovat a ulozit na jiné misto. Déle je dilezité zatfizeni
zabezpecit, aby ho nebylo mozné odcizit ¢i poskodit. U¢ebna by méla byt postavena z
takového materialu, aby vydrzela co nejdéle, a to mtze stat Skolu velké naklady, které se

mohou pohybovat i v fadu miliona korun. Je tedy na Skole, zda ji tyto nevyhody

27



odradi od stavby ucebny tohoto typu, kterd ma ale znaéné mnozZstvi pfinost. DalSim
problémem je to, Ze sami Zaci ¢asem uc¢ebnu v mensi mife poskodi, at’ jsou to ryhy ve
stole ¢i napisy na lavicich — tomu ale jen téZko zabranime, at’ je to v jakémkoli typu

ucebny.

3.5 Bezpecnost venkovni a digitalni u€ebny

Pii stavbé venkovni u¢ebny nebo venkovni digitalni uéebny je tieba dbat na predpisy
pro provoz zatizeni a prostori pro vychovu a vzdélavani. Dle vyhlasky

¢. 410/2005 Sbh. § 9 je pro matetské lesni Skolky nezbytné zabezpecit dostatek pitné vody
urené k piti, ale také pro poskytnuti prvni pomoci, bude-li zapotiebi vody. V nasSem
piipad¢ je mozné tento problém vyfteSit stavbou ucebny v blizkosti Skolnich toalet ¢i
umyvaren nebo piimo zavést zdroj vody do ucebny, mame-li moznost do stavby ucebny
investovat vétsi mnozstvi penéz. Chceme-li navrhovat u¢ebnu, musime pocitat

S pozadavky na prostor, kterym je dle zminéné vyhlasky plocha 4 m? na jedno dité.
Ucebna nebo pozemek, na kterém se bude nachazet, by mél byt z bezpec¢nostniho hlediska
oplocen pro zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zakd. Podle § 4 [18 § 4 odst. 2] musi prostor
pro zaka v odborné nebo pocitatové ucebné byt nejméné 2 m?, dale dle stejného paragrafu
musi podlahy odpovidat charakteru ¢innosti, ktera se bude v uc¢ebné provozovat. Chceme-
li zavést do ucebny technologie vyzadujici pevny povrch, je tieba u¢ebnu upravit tak, aby
povrch vyhovoval danému zafizeni a ptipadné jej neposkodil [18 § 11 odst. 2]. Podle vyse
zminéné vyhlasky musi venkovni ucebna spliiovat téméf stejné pozadavky jako ucebna
vnitini, uebna by tedy méla byt vybavena tak, aby bylo zamezeno moznostem urazd, ale
také, aby bylo moZné poskytnout bez komplikaci prvni pomoc. Dale je podle zasad pro
praci zakt vsed€ nutné, aby zidle a stoly, které jsou v kontaktu s podlahou, byly stabilni,
proto je nezbytné ucebnu stavét na zpevnéném povrchu [18 Piiloha ¢. 2 Odst. 2].
Nesmime také zapomenout na fakt, ze se v u¢ebné bude nachazet nabytek, jako naptiklad
lavice a stoly. Abychom piedesli moznosti kradeze, nabizi se nam feSeni tento nabytek

napevno pripevnit k podlaze ucebny.
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4 Navrh venkovni digitalni u€ebny

4.1 Software pro navrh uCebny

Ucebna je navrZzena ve volné dostupném programu SketchUp, ktery byl zvolen z
divodu jeho jednoduché dostupnosti a vyuzitelnosti pro modelovani v mnoha
odvétvich. Program je dostupny s licenci typu ,,proprietarni software* od firmyTrimble
[19], kterému se da také rozumét jako software, ktery neni mozny volné€ upravovat.
SketchUp nabizi moznost prace v internetovém prohlize¢i. Program disponuje
nékolika zikladnimi funkcemi, pomoci kterych je mozné vytvaret 1 profesionalni

navrhy v odvétvi architektury ¢i strojirenstvi.

4.2 \Vybaveni uCebny

Pti navrhovani venkovni digitalni uCebny je tieba si polozit otazku, co digitalni uc¢ebnu
definuje. Na tuto otazku jsme si odpovédéli v jedné z piedchozich kapitol. Digitalni
ucebna je takovd ucebna, kterd je vybavena digitalnim zafizenim, které néjakym
zpusobem zlepsSuje nebo zefektivituje vyuku. V nasem piipadé bude ucebna disponovat
projektorem. Pii vybéru takového zafizeni je tfeba mit na mysli nékolik klicovych
parametrd. Jelikoz budeme projektor pouzivat venku, pii pomérné svétlém interiérovém
jednotkach ANSI Im, zkracené z nazvu ,,American National Standards Institue*. Jedna se
0 institut, ktery ustanovil normu pro svitivost, udavanou v kandelach (cd). Zkratka Im
predstavuje hlavni jednotku pro svételny tok a nazyva se ,Jlumen®. Jednotka lumen
oznacuje mnozstvi svétla, které je zafizeni schopno vyvinout. Je uvadéno, ze projektor,
ktery je schopen vyvinout svételny tok pouze pod 1500 lument, je projektor, ktery je
vhodny pouze do zatemnélych prostorti. Dokaze-li projektor vyvinout svételny tok 3000
lumenti a vétsi, je projektor viditelny i venku za denniho svétla. Dal§im dualezitym
parametrem projektoru je jeho projekéni vzdalenost, kterd pak nésledné ovlivni kvalitu a
rozliseni vysledného obrazu. Cim dale se projektor nachazi, tim vétsi je uhlopticka
promitaného obrazu. Obecné byva uvadéno, ze vhodna projekéni vzdalenost je mezi 1,2
az 12 metru v zavislosti na typu projektoru. Poslednim dtlezitym parametrem je rozliseni
promitan¢ho obrazu, které souvisi se vzdalenosti, v jaké se projektor od platna nachazi.
Chceme-li promitat obraz v rozliSeni od 1280 x 720 pixeld, je nejvhodné&jsi pozorovaci

vzdalenost 1,4 ndsobek Sitky vysledného obrazu z toho divodu, ze lidské
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oko v této vzdalenosti nerozpozna jednotlivé elementy obrazu, jinak feeno pixely.
Projektor ma nékolik dalSich parametrti, naptiklad hlu¢nost, ktera pro nas ale neni tak

dulezita jako parametry vySe zminéné [20].

Pro venkovni u¢ebnu mame moznost volby projektoru podobnému Ceramic blade, ktery
je pfimo ureny pro venkovni promitani pfi teplotach v rozmezi od - 25 do + 40 °C.
Projektor je navic vodéodolny s LED svételnymi zdroji a projekéni plochou 50 m? [21].
Problém tohoto projektoru je, ze nabizi pouze promitani pomoci promitacich diska, které
promitaji statické nebo pohyblivé obrazy. Takovy projektor mtzeme zvolit, chceme-li
promitat pouze jeden obraz bez moznosti jakékoliv manipulace, proto je tento projektor
spiSe pro zaky nejnizSich stupiii. Dale mame moznost volby projektoru T2 Outdoor
Projector od spole¢nosti Lumitrix, ktery je uréeny pro venkovni promitani. Bohuzel, velka
nevyhoda takového projektoru je jeho pofizovaci cena, ktera se pohybuje kolem 300 000
K¢ [22]. Posledni moznosti je volba projektoru jako je napiiklad projektor Epson EH-
TW5650. Projektor je pfenosny a nabizi vysokou kvalitu obrazu, projek¢ni vzdalenost je v
rozmezi od 2,35 do 3,82 metrti, coz nam do venkovni ucebny staci. Pofizovaci cena se
pohybuje kolem 20 000 K¢ [23]. Takovyto projektor ale bude nutné z ucebny béhem
chladného nebo pfili§ horkého pocasi odnést. Zvolime-li projektor Epson EH-TW5650, je
nutné projektor zabezpecit a umistit na vhodné misto, které bude kryté pied okolnimi
vlivy, jakym je zejména dést. Projektor se tedy bude nachazet ve specialné navrzené,
uzamykatelné schrance, ktera ho bude ochranovat pred kradezi, ale také se zde nabizi
moznost schranku upravit tak, aby byl projektor chranén pfed mensi vlhkosti. Mame-li
zvoleny projektor, je tfeba zvolit projekéni platno. Pro uely venkovni u¢ebny nam dobie
poslouzi platno Aveli XRT-00085, které ma rozméry 265 X 149 cm. Platno nabizi vysoce
ostry obraz, ktery umoznuje dobré rozliSeni 1 z mén¢ vhodnych smér pohledu. Platno je
mozné zabezpelit stejnym zpusobem jako projektor, a to v podobé uzamykatelné

schranky [24].

4.3 Pripojeni k siti
Ma-li byt ucebna digitalni, je nezbytné, aby ucebna umoziovala pfipojeni k siti a
pristup K internetu. Z hlediska bezpecnosti je pro nas lepsi volit bezdratové piipojeni

oproti kabelovému. Bude-li u¢ebna v blizkosti skoly a na dosah bezdratového signalu,
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nemusime pfipojeni néjak zvlast’ fesit. Bude-li signal piili§ slaby nebo nebude-li signal
na dosah, nabizi se nam moznost zavedeni zafizeni opakovace. Nezbytnost tohoto
zatizeni je dana vzdalenosti zdroje bezdratového pfipojeni, bude-li ucebna piilis
daleko od zdroje, dojde pak nasledné k atlumu a zkresleni pfijimaného signalu, kdy je

pak velmi obtizné urcit, zda ma piijimany tsek signalu hodnotu rovnou 0 nebo 1 [25].

Pro ucely venkovni uéebny mizeme volit napiiklad TP-LINK EAP110 Outdoor
venkovni opakovac, ktery je vyhodny ve svych rozmérech, které jsou pouze 215 x 46
x 27 mm. To nam umoznuje opakova¢ umistit prakticky kamkoli. Opakovac navic
poskytuje ochranu proti povétrnostnim vliviim a dokonce i ochranu proti bleskim a
vodé, to jej déla idealnim zafizenim pro venkovni u¢ebnu. Rychlost Wi-Fi ptenosu,
ktera dosahuje az 300 Mb/s, tak zajisti bezproblémovou vyuku. Cena takového
zatizeni se pohybuje kolem 1500 K¢ [26].

4.4  Navrh uCebny

Pti navrhovani ucebny je nutné zohlednit prostiedi, ve kterém se bude ucebna
nachazet. V nasem pfipad¢ je to venkovni prostiedi s proménlivymi teplotnimi
podminkami. Je tfeba navrhnout ucebnu tak, aby pfi téchto podminkach obstala. Pokud
se ucebna bude nachazet na nestabilnim povrchu, musime povrch upravit tak, aby
vytvarel stabilni zakladnu, jelikoz bezpecnost zaki je nezbytné dulezita. Dale musime

zvolit vhodny material, ze kterého budou jednotlivé ¢asti u¢ebny postaveny.

Na obrazku 5 mizeme vidét ndvrh, jak by mohla takova ucebna vypadat. Do takoveé

ucebny se vejde zhruba 36 zakl spolu s ucitelem.

Ucebna disponuje jednim hlavnim vchodem, ktery je dostateéné velky pro vstup vice
zakl najednou, pro vétsi bezpecnost a minimalizaci moznych turazti. Dale je pfi
vchodu do ucebny dievény sloup, na kterém bude nainstalovany Wi-Fi opakovac, pro
prodlouzeni a zlepSeni kvality signalu pfijimaného ze Skolni budovy. Ucebna je po
obvodu obestavéna dievénou zdi, ktera je dostatecné vysoka pro zajisténi bezpecnosti
proti okolnim vlivim, ale zaroveil nijak nezakryva vyhled do okoli. Ucebna je
bezokenni, a proto je tfeba zohlednit skute¢nost, ze kdyz budeme v ucebné¢ vyuzivat
projektor, tak mize byt promitany obraz pii vétS§im mnozstvi denniho svétla Spatné
viditelny. Zalezi ovSem na umisténi u¢ebny, a zda na ni bude dopadat piimy slune¢ni
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svit. V pripad¢, ze bude ucebna umisténa na misté, kde tomu tak bude, nabizi se ndm
moznost instalace zaluzii, rolet ¢i jiného vybaveni, které zamezi pruniku svitu do

ucebny.

Ucebna disponuje jiz zminénym projektorem, ktery bude umistén zhruba ve stfedu
ucebny, ve specialné upravené schrance, ktera bude mit moZnost uzamykani pro
zamezeni moznosti kradeze, budeme-li projektor v ucebné nechavat i po dobu, kdy
ucebna nebude vyuzivdna. Je ovSem nutné brat ohledy na to, Ze venkovni prostiedi,

které je casto vlhké, miiZe zatizeni poskodit.

V ucebné jsou fadové lavice, které¢ je mozné doplnit stoly. Lavice jsou umistény tak,
ze zéaci budou sedét smérem ke stén¢. Ta slouzi zaroven jako stinidlo, zamezujici

osliovani zaka od piimého slune¢niho svitu, pfi pozorovani promitané¢ho snimku.

4.5 Stavebni material

Jak jiz bylo zminéno, je nutné ucebnu stavét na pevném zakladu, ktery bude odolavat
zemni Vlhkosti. Nejlepsi volba je betonovy zaklad, na kterém pak bude nasledné
polozena dievéna podlaha. Je uvadéno, Ze dievo, které je vystaveno vlhkosti vétsi nez
15 %, je napadano hmyzem. Pii vlhkosti, ktera se pohybuje kolem 20 %, je dievo
napadano houbami [27]. Hlavni konstrukce ucebny, ma-li byt ucebna v souladu s
okolni ptirodou, bude ze dieva. Byva uvadéno, ze nejlepsim zdrojem dieva s vhodnou
vlhkosti, které nam dokaze zajistit dlouhou Zivotnost, je napiiklad dub nebo modiin
[28]. Abychom ptedesli rizikim poskozeni, jakym je hmyz, plisen pozirajici dfevo
nebo neptiznivé povétrnostni jevy, je nezbytné dievo oSetiit vhodnym natérem, ktery

jej ochrani pied témito riziky.

4.6 Konstrukce ucCebny

DilezZitou casti venkovni ucebny jsou jeji zéklady, které musi byt pevné a stabilni. NaSe
ucebna bude postavena na zakladech utvoienych z obdélnikové betonové desky. Pri
budovani takové zakladny je nejprve tieba vyhloubit dostate¢n¢ hlubokou prohlubeni, v ni
ptipravit bednéni (zkompletované z dievénych prken) a nasledné zalit betonem. Musime
ovsem davat pozor na to, aby vSe bylo v rovin¢ a ucebna méla tak pevné a stabilni
zaklady. Pro snadné a pfesné ovéfeni mizeme pouzit zafizeni jako je naptiklad vodovaha
nebo nivelacni pfistroj. Budeme-li nuceni povrch zarovnat, mizeme tak
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docilit napiiklad pomoci Stérku, ktery je lehce manipulovatelny a dobie povrch
zarovna. Budeme-li u¢ebnu budovat na povrchu s mirnym nebo vétsim sklonem, je
mozné zaklady vytvofit z betonovych patek a na nich vytvofit rovnou plochu.
Vyhodou betonovych patek je jejich vysoka stabilita, ovSem na tkor naro¢nosti na

stavbu, kdy je tieba vzit v tvahu vyhloubeni dostate¢né hlubokych zaklada.

Na zhotoveny betonovy zaklad polozime dfevéné lat¢ a prkna, které budou slouzit
jako podlaha ucebny. Dievénou podlahou snizime chlad, ktery vytvari betonovy
zdklad, a pobyt v ucebné zptijemnime. Na vybudované zaklady vztyCime dievéné
sloupy, které budou hlavnimi konstrukénimi prvky celé nadzemni ¢asti stavby. V nasi
ucebné se jich bude nachazet celkem sedm, z toho jeden slouzi jako misto pro
upevnéni Wi-Fi opakovace. V kazdém rohu obdélnikové betonové desky bude vztycen
jeden sloup a zbylé dva sloupy umistime mezi dva sloupy na kazdé delsi strané
jednotlivymi sloupy bude vypln z dievénych laték zhruba do poloviéni vysky
vzhledem k vysce sloupi, slouzici jako ochrana proti bo¢nimu vétru a jinym
nepiiznivym podminkdm. Nesmime ovSem zapomenout na fakt, Ze je dfevo ve vlhkém
prostfedi nachylné na poskozeni hmyzem, plisnémi ale i neptiznivymi povétrnostnimi
jevy. Abychom tomuto poskozeni predesli, je nutné veskery dievény material predem

oSetfit impregnacnim natérem, ktery dievo ochrani pfed témito riziky.

Po umistény nosnych sloupti budou nasledné umistény tramy slouzici jako nosna
konstrukce pro stfechu, chranici u¢ebnu pred destém a zaroven slouzici jako stinidlo
proti osliiovani pfi pozorovani promitan¢ho snimku. Dale se bude na jednom z trdmt
nachdzet zavéSena uzamykatelna schranka pro umisténi projektoru. Hlavni sténa, ktera
bude zaroven slouzit jako sténa pro promitani projektoru, bude vybudovana z
dievénych laték sestavénych od podlahy az ke stropu, na této sténé se také bude
nachazet platno, na které bude obraz promitan. Na stfe$ni konstrukci budou nasledné
umistény stfeSni desky, které budou slouzit jako zéklad pro stfeSni krytinu, zhotovené
z asfaltové Sindele. Sindele mizeme velmi jednoduse upevnit pomoci sponkovacky,
dulezité ovsem je, aby se spoje piekryvaly, pro odtékani destové vody pry¢ ze stiechy,

proto je také tieba, aby po stranach stfecha n¢kolik centimetri konstrukci pfesahovala.
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Po vybudovani uc¢ebny budeme nasledné¢ povrchy natirat lazurovacimi laky slouzici

jako dobra ochrana dieva, kterd zaroven nechéa vyniknout texturu dieva.

Obrdzek 5: Ndvrh ucebny

4.7 Uzamykatelna schranka

Jelikoz v ucebné mame zatizeni vétSi cenové hodnoty, je nutné tyto zatfizeni n¢jakym
zpusobem zabezpecit proti kraddezi a jinym nezéddoucim vliviim. Jak jiz bylo zminéno,
tento problém budeme fesit konstrukci specialné navrzené uzamykatelné schranky, do
které bude mozno projektor ¢i jina zafizeni bezpecné uzaviit. Pti konstrukci takové
schranky se nam nabizi moznost dvou materiall, jednim je dievo, ze kterého je
zhotovena i ucebna, nebo mame moznost schranku zkonstruovat z kovovych desek.
Musime ale dat pozor na fakt, Ze ucebna je venkovni, a tudiz bude v neustale
proménlivém prostiedi a schranka muze podle typu materidlu zacit rezivét nebo
plesnivét. Schranka se bude nachéazet zhruba uprostied tfidy zavéSena na ramu, je tieba
ale schranku umistit v takové vzdalenosti, aby byl promitany obraz co nejlepsi. Jelikoz
projektor vyzaduje ptivod elektiiny ¢i jiny ptivod kabeldze, je tieba schranku upravit
tak, aby toto bylo mozné i pies to, Ze schranka je uzamykatelna. Na obrazku 6

muzeme vidét nazornou ukazku, jak by takova schranka mohla vypadat.
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Otvor pro kabelaz Zamek

Obrdzek 6: Uzamykatelna schranka

4.8 Privod elektfiny

Mame-li v ucebné zatizeni vyzadujici pfivod elektrického vedeni, je tfeba zavést do
takové ucebny elektricky pfivod. Ten musi byt zabezpeceny pro venkovni podminky a
také nesmi v Zadném piipadé ohrozit nebo omezit zdky pohybujici se ve venkovni uc¢ebné.
Jelikoz se bude ucebna nachazet na skolnim pozemku, budeme Cerpat elektfinu pfimo ze
Skolni budovy. Je nutné tedy volit kabeldz, kterd je vhodn4d do venkovniho prostiedi,
nabizi se ndm moZznost volby stinéného kabelu, ktery je sloZeny z né€kolika izolovanych
vodi¢li odolévajici venkovnim podminkam at' tepelnym nebo vlhkostnim. Dal§im
vhodnym kabelem pro venkovni vyuziti je kabel CYKY-J, ktery ma vysokou odolnost
proti vlhkosti, teploté a také UV zateni [29]. Z hlediska bezpecnosti pro zéky je nutné
kabeldz n¢jakym zpisobem ,skryt, to mizeme jednoduse dokéazat instalaci list, ve
kterych se bude kabel nachéazet. V ucebn¢ se bude nachézet jedna centralni zasuvka, od
které pak bude mozno elektrické vedeni dale rozvétvit, naptiklad pomoci rozbocovace,
podle potteby ucitele a formy vyuky poptipadé poctu technologii vyuzivané béhem
vyuky. V nasledujicim obrazku 7 miizeme vidét Cervené oznacené elektrické vedeni a
modie oznacené alternativni rozsiteni vedeni, budeme-li chtit, aby kazdy zak vyuzival
vlastni zafizeni, které vyzaduje piivod elektfiny. V takovém ptipad¢ je nutno vedeni vést

pod podlahou z diivodu bezpec¢nosti.
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Obrdzek 7: Elektrické vedeni

4.9 Umisténi lavic

Ucebna bude disponovat nékolika lavicemi zkonstruovanymi z dfevéného materialu, ktery
musi byt opét oSetfen impregna¢nim natérem a nasledné lazurovacim lakem, abychom
zamezili moZnosti tvorby tfisek a tim zabranili moznému poranéni. Do navrZzené ucebny
lze umistit ptiblizné 8 lavic, zalezi ovSem na rozmisténi lavic a volného prostoru kolem
nich, je tfeba ale opét dbat na zdkovu bezpecnost, a proto je tieba mit mezi lavicemi co
nejvetsi mozny prostor. V ptipade volby typu lavic se nam nabizi hned n€kolik moznosti.
Jak miizeme vidét na obrazku 7, jednou zZ moznosti jsou jednoduché lavice bez opéradel a
stolt, takovy typ lavic je vyuzitelny pfevazné pro sledovani promitaného obrazu s
minimalni moznosti prace béhem hodiny, mluvime-li 0 zapisovani nebo jiné praci s
textem ¢i hmotnym dokumentem. Nabizi se nam | moznost ucebnu vybavit lavicemi se
stoly, musime ale zvazit fakt, ze lavice se stoly zaujme daleko vétsi prostor nez samotné
lavice, proto bychom byli omezeni malym poctem stold, pokud bychom zachovali stejné
umisténi lavic jako na obrazku 7. Na obrazku 8 pak mizeme vidét, jak by mohla u¢ebna

vybavena nejen lavicemi, ale i stoly, vypadat.
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Takové rozmisténi lavic ale zna¢né méni pozorovaci uhly, nékteti zaci by se museli

otacet, proto by byl tento typ vyuzitelny pro vyukové metody, které nevyzaduji

neustaly pohled na projektorem promitany obraz.

Obrdzek 8: Alternativni rozmisténi lavic se stoly
4.10 Cena uc€ebny
Nize muzeme vidét v tabulce 1 piibliznou pofizovaci cenu jednotlivych Ccasti
konstrukce, spolu s celkovou sumou pro stavbu a nasledné vybaveni u¢ebny. Rozméry

ucebny jsou uvedeny na Obrazcich 13—15 (ptidorys stavby cca 10 x 7 metri).

Tabulka 1: Pofizovaci cena ucebny

Cast Cena Zdroj
Betonovy zaklad 20 000 K¢ www.stavebni-vzdelani.cz
Konstrukce 150 000 K¢ www.drevoonline.cz
Stiecha (asfaltovy Sindel) 19800 K¢ www.dek.cz
Dievéna lavice 8x 16 000 K¢ www.dek.cz
Uzamykatelna schranka 2000 K¢ www.kovian.cz
Cena celkem 207 800 K¢

V nésledujici tabulce 2 mizeme vidét pofizovaci cenu jednotlivych zatizeni ucebny.
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Tabulka 2: Porizovaci cena vybaveni

Zarizeni Cena Zdroj
Projektor Epson EH-TW5650 20 000 K¢ www.alza.cz
Platno Aveli XRT-00085 2 300 K¢ www.mall.cz
TP-LINK EAP110 opakovac 1500 K¢ www.tp-link.com
Kabelaz 1300 K¢ www.ielektrina.cz
Cena celkem 25 100 K¢

Celkova cena u€ebny spolu s vybavenim, ve které ale neni zapocitana cena za praci,
¢ini zhruba 232 900 K¢&. Zalezi ovsem na rozmérech ucebny a dodavateli materialu.

4.11 Modifikace a alternativni verze ucebny

JelikoZ mame v ucebné zatizeni, které vyZaduje pokud moZno co nejvice zatemnély
prostor, neni na Skodu ucebnu obohatit o zafizeni, které nam pomohou ucebnu Iépe
zatemnit a zlep$it tak projektorem promitany obraz. Zalezi ovSsem na volbé& projektoru a
jeho parametru svitivosti, na umisténi uéebny, a zda bude uc¢ebna stinéna jinou budovou
nebo objektem, jakym je tieba Skolni budova. Jednou z moznosti, jak tohoto stavu docilit,
je instalaci vysouvacich rolet, umisténych po stranach ucebny, tak, aby ucebnu ¢astecné
nebo zcela zatemnily. To ovSem piinasi také problémy, jako naptiklad fakt, Ze zafizeni
bude vystaveno venkovnim podminkam, na které je tieba brat ohled. V nasem piipadé
ucebna nezahrnuje stdl ani lavice pro ucitele, to lze jednoduSe vyfteSit piidanim
jednoduché jednomistné lavice €1 Spalku, ktery se bude nachézet v zadni Casti ucebny,
hned u vstupniho pilife, ucitel tak bude mit dobry pfehled a vyhled na Zaky v hodiné.
Dalsi moznost, jak vylepsit venkovni ucebnu, je instalace nabytku. Nabizi se nAm moznost
pouziti skiinky, kterd miZze slouzit jako uloZny prostor pro Zdkovy véci. Pro tento typ
nabytku je vhodné jej k ucebné pfipevnit tak, aby nebyla moznost s nim jakkoli
manipulovat, a to jak z divodu zakovy bezpecnosti, tak i pro zamezeni poskozeni nebo
kradeZze. Na obrazku 9 mizeme vidét, jak by takova skiift mohla byt umisténa v ucebné.

Skiin je mozné umistit 1 na druhou stranu u€ebny, naproti zobrazené skiini.
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Obrazek 9: Odkladaci skiin

Dal8i moznosti je vytvofit odkladaci prostory zabudované v zemi, které by zaroven
mohly slouzit i jako uschovna pro zafizeni vyuzivané v ucebné, jako je napiiklad
projektor. Je ale nutné zohlednit fakt, kterym bude velka vlhkost vzhledem k umisténi
uschovny. Na obrazku 10 mliZeme nazorn€ vidét, jak by takova tschovna mohla
vypadat. Dale muzeme ucebnu obohatit instalaci solarnich paneld umisténych na
sttechu ucebny. Tyto panely by pak mohly ucebnu dobijet elektfinou potifebnou pro
chod zatizeni, vyuzivanych béhem vyuku, to by vedlo k tomu, ze by u¢ebna nebyla
limitovana elektfinou a mohla byt umisténa prakticky kdekoli. Bude-1i u¢ebna spojena
se Skolni budovou, jak mizeme vidét na obrazku 12, je mozné odstranit ¢elni zed’ a
vytvofit tak ucebnu, kterd bude prichozi se Skolni budovou. Budeme-li vyuzivat
venkovni u€ebnu, pak by stacilo nainstalovat vysuvnou listu, ktera by ,,imitovala“ zed'.
Tato alternativni modifikace ale pfinasi problém, a tim je fakt, Ze v zim¢ by byla
Skolni budova vystavena venkovnim podminkam, jako je naptiklad chlad nebo vitr. Je

tedy otazkou, zda by tato modifikace byla vibec realizovatelna.
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Obrdzek 10: Odklddaci prostor / Uschovna
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5 Zaver

V praci je poukazano, ze venkovni ucebna a vyuka ve venkovnim prostfedi nabizi
celou fadu pozitivnich benefitd, které posouvaji vyuku, zlepSuji zdkovy studijni
vysledky a obohacuji tak pro nékteré zaky nepftili§ zdzivnou hodinu. Pestrost a Zivost
ptirody rozviji Zakovo mysleni a soustfedéni, napliuje jej klidem, poznanim a sniZzuje
miru agrese oproti pobytu v uzaviené ucebng, proto je vhodné, aby dité ptislo do styku
s prirodou co nejdiive. Prace dale znazornuje nékolik zdkladnich typl rozmisténi a
organizace uceben, které je nasledné mozno vidét na konkrétnich ucebnach vybranych
skol, kde je nasledné popsano, pro jaké typy vyuky je ucebna nejvhodnéjsi. Podle
ovéteni existence venkovni ué¢ebny (bylo osloveno 30 kol a 11 z nich odpovédélo), je
venkovni u€ebna ve vSech Skolach, které odpovédély, at’ je to ve forme& pouhé vyuky v
lese nebo ve specialné vyhrazenych a zabezpeCenych prostorech. Dale byly Skoly
dotazovany, zda by projevily zajem o venkovni digitalni u¢ebnu. Bohuzel nejcastéjsi
odpovéd’ byla ,,ne“ z divodu nedostatku financi. Prace dale popisuje digitalni ucebnu,
kterd je definovdna jako ucebna, kterd je obohacena zafizenim, které néjakym
zpusobem digitalizuje a zefektivituje vyuku. V dnesni dobé najdeme takovou ucebnu
témét na kazdé Skole, je ziejmé, Ze technologie se dale vyvijeji, a to znamena posun i
pro skolstvi, jelikoZ jsou pifi vyuce bézné vyuzivany. Nesmime ale zapomenout na
bezpecnost a rizika, ktera s sebou technologie a jejich pouzivani pfinasi, proto je
nezbytné zaky seznamit s pravidly a zdsadami pro spravné zachdzeni s technologiemi

vyuZzivanymi béhem vyuky.

V praktické casti prace byla navrZzena venkovni digitdlni ucebna disponujici
projektorem, promitacim platnem a zafizenim prodluzujicim a zlepSujicim signal
pfijimany ze Skolni budovy pro dostupnost k siti neboli Wi-Fi opakovac¢. Takovéto
zafizeni umisténé ve venkovnim prostiedi S sebou ale také piinasi rizika, kde jednim z
nich je moznost kradeze. Pro zamezeni tohoto rizika byla do ucebny navrZena
uzamykatelna schranka, je vSak na ucitelich a Skole, zda jsou skutecné ochotni tato
zafizeni 1 ptes toto opatieni v uebné nechévat. Nabizi se i né¢kolik moznosti, jak mize
byt uebna dale vylepSena, naptiklad zavedenim stinicich zafizeni pro maximalizaci

viditelnosti obrazu z projektoru vyuzivaného béhem vyuky, vysuvna stiecha nebo také
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moznost zavedeni lepSiho zabezpeceni nez je uzamykatelna schranka. Cil prace byl splnén
Vv podobé realizovatelného navrhu venkovni digitalni ucebny, kterou je mozno dale

obohatit o alternativni vylepseni. N¢kolik takovych vylepseni bylo v praci zminéno.

Prace tedy poukazuje na to, Zze venkovni digitalni u¢ebna by skuteéné byla znacnym
piinosem pro vétsinu Skol. Vyhody, které takova ucebna ptinasi, napiiklad pozitivni vliv
prirody na déti, znacné¢ prevysSuji nevyhody, jakym je naptiklad vystaveni technologii
venkovnim podminkam. Velkym pfinosem takové ucebny je fakt, ze déti travi hodinu ve
zcela odlisném prostiedi, coz ma za nasledky lepsi studijni vysledky. Vyuziti pak u¢ebna
najde pro vétSinu predméti bézn¢ vyucCovanych na Skolach, nejvice vSak u
ptirodovédnych predméti, kde je mozné zZakiim nazorné ukazat probirany jev, bude-li se v
okolni pifirodé nachazet. Uéebna ale také najde své vyuziti i u predmétd, jakymi je tfeba
télesna vychova, kde mize byt nasledné teorie spojena s praxi. Na druhou stranu, mezi
nevyhody patii 1 fakt, Ze déti mohou byt nasledkem zmény prostiedi méné
kontrolovatelné. Budeme-li brat ohled na soucasnou situaci, kterou je epidemie
koronaviru, byla dokonce sepsana petice, ktera vyzaduje moznost vyuky v ptirodeé. Ve

vysledku tedy neni na Skodu Skolu obohatit u¢ebnou podobné této.
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Obradzek 13: Ndrys
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Obrdzek 14: Bokorys
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Obrdzek 15: Pldorys
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