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Poviresyo SYMBOLY
mmn—mm-‘am—

o - uhel opletn (ovinu) hadice [ ®°]
d - vnitiaf prongy hydreulického veden! (hadice) [mm ]
D - ¥t promsr hydreul, vedenf (hadice) [om ]
oD « zm¥na vnij!ﬁo prin¥ru hadice [ ]
D - pombraé smina vns3zme prisdru hadice [1]
£ - moama prufinosti meteridlu hydreul. vedenf (trudbky) [ MPa ]
E,,- modul prufnosti stdn hadice [apa ]

E”s- statioky (isotermickf) moduy pruinosti hadicového vedent [Mpa ]
€ = relativng chybs urdovdni pomdrné objemové sminy hadico-

@ vého vedent [1]
ah = zm¥na v§iky hladiny v odmdrném véloi [mm]

K = objemovy izotermicky modul pruinosty kapaliny [Pa ]

Ks= struieny modul pruinosts nydrauitokdno vedens [ apa ]

Ksu~ sdraieng modul prulnosty hedicového vedent [xpa ]

 Kys~ pFevodnt konstanta snimede tlaku i'll

Koy~ prevodni komstanta odm$rného véloe (o ™Y

K,s- pFevodni konstents indukdntho snimale polohy [ -.1]

Ky = plevodn{ konstanta sadny odbjemu hadicového veden{ (™ -

S { - a61xa hadice vSetns komoovex [ ]
al = skrécenf hadice [om]

[ - pomdrné skrdcen{ hadice [1]

P = plsobfof pFetlak v hadiei [xpa ]

S = tlouitka stiny hydreulického vedens (trubky) [mm]

V, = vnitinf objem hadice P nulovém pretlakn [oe’ ]

Vo =~ objem p¥{poJd hadice [ m® ]

sV = celkové smbns objemu hadice (o’ ]

sV - smina objemu hpuliny (stladent) [? ]

oVl ~ sména objemu hadice, dand deformacs 8tdn hadice [mn® ]
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Gkolom téte d1plomovy price Jo ndvrh metody pro Prekticks sji-
#tovias bapaettmten visstaestl hadicovéhe Vedenl, remp. nivik meto-
&y pre s3ibfoviag Shomeviok nala pM etetiokéa tiakovéa matilens
hadicevéns vedens,

tolné o «-ont«‘toh‘. oé dodren ‘molinogt skladovint, manipulace
vihleden ke ové chedmeeti, jo keroaivadorns s neplensdf svux,

RNawmin poilladaviren, kladenfa na vedens obecad, jo tianost, Jaké-
koliv strdta mnofetvs kapaliny nd se ndsledek styrdtn vikenu, ¥ hagi-
~ oovéa vedent jo 4o Pavio urlitd poddajncet, 1.3, hadsce Jseu sohop-
" dinedlevat Sdet plendlens mergis. Tate visetmest 0 ale wile
stdt vihodnon v p¥ipadi, e byehon pofadovels od vedeni tlumen{ tla-
kovieh rdstl,

ku, p¥1 deformsei vedens 4 kapaliny,
P advrtin Mypdzauliokfon systéat Jo tady sapotfeds andt viagt-
nesti hydreuliokého veden{ & sahmout Jo do vipolta, Naprosto dosta-

tedné vipoStovs podkledy jsou dnes k disposiol pouse Pro vedeng

s kovovioh mtoridld, kde urSujfof hodnoton Jo 3ejndne medy] prui-
Bosti B, ktexf 1se pre bidkné materifly malést v pE{ruikdon, Rowndi
tak J1 existuyq podklady pro objemovs modwl pruinosts kapalin K,




Johol urdovinl jo masmadeno napf. ve [2],[3] [4] .,

tridituia prodlémen je ale vedem{ s pryfovioh hadic, jejichi
sateridl & hlsval kemstrakoe asdovolaje satim urdst ani pF¥idlifnd
saimnon hofnotu napf. pre jejich objenevi modul pruinosti, V ce mej-
kratdf dob¥ bude ale tfeda teate preblda vylelit. Hydreulils maché~
s{ stdle #1ir¥{ wplatninf a nejen ve strojiremstvi. Ba pryliové ha-
dice jaou kladeny mejrezmsaitijBi peliadevky co 4o jmenovité swit-
losti, tlakovich pelindavkd, odelnssti proti réanfm tlakovim e depre-
vovanfn nédiia, pisobeni valjifho prostieds, smainém intervelu
teplot, dymasioké dnevi a jiné specielaf poiiadavky. Z toho vyplfvé
1 koastrubliail Feden{ pryfovfoh hadic : dulle hadice odelévé3fcf do~
pravovenéas medin, keatre jako pevnestaf prvek, ohal chréafof kostru
badice pled plsebenin vaijlfch viivd, zéroves odoldévajicl viem pod-
uninkin virom{ technidlogie hadic, (Podrodey ﬁu- stavdy a viroby
hedie vis [3] ).

Na rToxvo] hydrsuliky resaguji i smirnioe pro hospodd¥skf a so-
oidlnf roxves 3S8R ma 1éta 1981 - 1985, Uklédaj{ reavinout viroba
hydrauliokfoh prvid agregitd aa dvoinésobek seulasného stavu. PEitom
virasnl svilit jejich techaickou drewen, spolehlivost s Eivetnost.
Vyledien{ viastnost{ hadicového vedenf m Jisté jednim 3 Qdle#itfon
piinoed pro hospeddrnd rediin hydmulickfch sschanismfl 4 u rodetd
& maaipulétord, jejichi uiit{ u operedni a mesicperedng sanipulace,
u vydithe stupnd mechanisace s sutomatissce ucelenfch v.fromh pro-
ces, linek & dsekd, jo také jednim 3 hlawnfch ékold ale [1] .
Krosd toho se mé USSR stdt monopolnia viroboen Mdic v rémoi sem{
RVAP, Zaluzent hﬁannh Jako stétniho cflovéhe progreamn preto jistd
nen{ nihednd,

¥ této diplomové prici jeem se smmiFil na experimentdlnf sjisfe-
vin{ objemovich smin pryfovich hadic pii statiokéam tlakovém atﬂuﬁ.
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Nutno keastatovat, ie doswd Bebdyls stanovems ¥idné experimentdl-
nf ani vipeStovi metoda pro urdovéni objemovioh smin hadicovéhe vede~
ai pf1 plasbiofin stasiokéu resp. 1 dynastokéa pletlaku, ktezd Wy -
1a advesnd pro ovitevénl viastuosts hadicového vedeni, 8¢évajict! me-
tody [6] Jjmeu totill seyména velmi precné (dirovimi tisfod namdie-
nfoh hedaot ma ¥tivek ¥i pdeku pre sprecovini ne poditadi) nebo nedé~
vajl hodnoty odpovidajicf experimentilnfma m¥feni, které vykasuje ur-
1% rosptyl hodnet (stanovens objemovfon sméa vipoStem [3] . Prek-
tioké 1 teoretioké provirky hydranlickfoh okruhd sice vedly v¥redee
hadio k seveden{ skulebnich metod satdZovénim hadic tlakovimi pleden
definovanfmi risy, ktexrd majf sejmdma viiv na Jejich poruchovest.,
Visledken skoulek jaou ale k}ivky mese dmavy hadice, t.J. Udaje o Jo~
Jioch ¥ivotnosti a nikoliy hodnoty objo-oﬁah saldn adicevého vedend
potietné pre stanovens kapacity celdho &dnuuh&a okruhu,

V toate rosboru ukdii metodu méFens objemovioch smin hadio dle Gsl
¢ setodu navrienon v ﬂ. RePe Dulmios ned Vihom,

2,1 Zxounidka °obJemovw ¢ deformace Prydo-~
Y¥oh hadto a1e ¥3x 63 5308

&l [5] sahrmuge tute skoudikw Jako jednu z Fady skouSek pro ovi-
fon{ vlutnnti hadic. Svim charakteres jde spile o skoubku inforws-
timi, ovifujfof spréwacu konatrukei a neporulencst hadice,

Zkoudfl se na sviditnie piistreji, jeho# schora Je uvedene ma obyr,
2,1, PFed sapoletin mifent #¢ hladina kapaliny v hummu trudisce
KT ustavi na nulmnm Zkoudend hadice H je ve vodorovaé polose,
jbhii koncem upnutd do pFistTee a druh§ Romeo Jo usavien vhodnou
sdétkou, ZatlaZovéuia pistu do vdloe ¥V pfistroje se vyvine ve szkoubené
hadici pletlak, p#i kteséa se wif{ deformace, Po dosaZen{ tohoto pFe~
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tlaku se usavie p¥ivod kapaliny 4o hndioo usavirecin ventilem uv 1

a ptevie pifvod 4o kalidrované rudidky x9 ventiles UV 2, Tin doj-
de ke sminé Rlsdiny kapaliny v trubidce,
cl trudilky Se sjist{ objemovd deformace

se aniif o korekes piistroje a o 33iEtinou pro P{sladiny phthk

Skutedns objemové deformace PRk vypolteme podle waorce ;
G,((f-a(.)fao [cm]'

(2.1)
kde G - objemovk deformmce akoulend hadice,

G; - namb¥end odbjenovs Seformace, t,j,
Q « hodnots odeStend 3 kont&ni k¥ivky,
o [« aé1xn skoudend hadice v mm,

ddngd ne trubidee,

KT
uv2t ‘%UVB
N1 ! N2

H
? 2y M T —]
? gUV1
' ‘ b

O, 2.1,

2,2, liioni hadio v g¥g n.p..hubioaud'ﬁu

Nanltené o vypoStand hodnoty v m. Bepe [2] , wy1y siskdvé-
BY v pododi objemevého medulu mho-t:l..

Objemovy modul preinests x [MPa] jake charakteristiokd hodnota
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odjenmové prulinosti 1dtek viech skupenstvy Jo ddn vatahen

K='( V';P )T , (2,2)

kds |/ 3o plvodn{ objen létky nebe precownthe proatoru,
aV- pFrlstex objemn Precovailio prostoru nebo dbytek
objemu ldtky,
ap - pHisluiiné svien{ tlaku.

Vstah platf pro urditon konstantn{ teplotu 2,

2:,2,1. BW modu} pruinosti

Objenovy modul preinesti ve vitiind vipoitd pledstavuje saru-
fensu hodnotu, sahraujfof stladitelnost pracovni létky 1 odbjemovom
deformmocs precowvnthe prostoru, Tente pi{pad Platy prdvi pro vedent
tvofend prefoviui hadiceni. Vyjdeme~11 x Soho, ¥e celkové smina ob~
Jomu hadice LV pF1 phsodiofm pletlaku £ je ddne soultem deforwma-
i kapaliny stlsdenfa Vi 2 hadice samotmé (restagienta) oV

ay= AVK" AVH""/%:'P ) (2,3)

Pak 136 3 rovaice (2.3) urdit sdruleny medul prufmosti 3 rovaice

/(5 = ""‘éi—— J (2.4)
‘\/K +AV,.,

kde \, Jjo plvedn( Eeometrioky objem hadice p¥i nulovia pletiaku,
p = pﬂpoﬁtci pletlak,
aVk = stladenf kapaliny |
aVi; = deformace hadice rostadentn .
8t1aden! kapalimy .V 1se vypobitat jake

==L p , (2,5)

kde A 3o medul pruiinosts kapaliny,
Deforemoi hadies, TeSp. vedeni obecnd, 1se postihnout pouse




A\/y:\/o""——'p ’ (8.‘)

ko d je watting uﬁir trubky ,

E = modm1 pruinosti materidia trubky,

S = tleuifka stiny trudky.

Dosalenia vatad pre trubks (2.6) o kapa1imy (2.5) 2o (2.4) ao-
staneme vsteh platanf pouze pro kovovou trudku. Vntah plati v mezfoh
Hookeova sékona.

V,
aV,= 'E"_: P, (2.8)

Pak po dosasent (2.8) o (2,5) 4o (2.4) dostanems vatah pro sdrulieny
modul prufnosti A, pro hadicové vedens

. KEn (2,9)
Ksn K+E,

V tomto vaored se J1X mevyskytujys reamiry hadice, jako tomu bylo
v pE¥{padl xovové trudky. Strudeny modmy prulnesti hadice Jo funking
sdvislost! meduln prulnosti kapaliny K a aedula prulinosti materidln

hadice £,,, OB velidiny déle vykazujf funkdnf sivislost ne teplots

?, tlaltu p ; modul prufinosti kapaliny 4£1e sdvislest na obsahu ne-




rozpuiit¥ného vsduchu v kapalind a samesond na druvhu kapaliny, mo-
dul pruiinosti hadice ddle na meteridlu a hlavni konstrukei hadice :
KoKk (7T p, oda, vsduchu, druhu kap, )
E,= E;.( %, Py mat. & konstr,)
Z uvedenfch zévislost{ tedy vypl¥vé obtiinost (nemo#nost) teo~
retického stanovent £, , tedy 1 K, s Prote bylo pFikrodene
k experimentdlné podetnfmu urdeni modulu prudinosti v paremetrech pro-
sdané teplety a tlaku, |

20242, Nodul pruiinesti prykové hedice
MR MRS

P mitenf byla pledpoklddéne kapelina bes obsahu plynu, vylou
Seného ve formd bublinek. Vipodet byl prevédin uiitim selného isoter~
mickéhe modulu Mhoni kapaliny (pomaln prodihajiol proces stledo-
vint s chledem ma wniting termodynamioké jevy), oan. Jako stiedns
medul, definovanf vatahem

K Yo (2.10)

Modul pruiinesti pryfové hadice bmde sfeimd nejvice zdvisly
na konstrukci hadice, seju. na vystulien{ hadice, tvorenym viikami
3 piize nedbo Arétd a pryfovyni mezivretvami. Modul prufnosti bude
dmdmy¥ podtu viodek vystullen{, t.j. ovimd ¥4 opletd,

Vyideme 3 celkové objemové deformmce dle (2,3), kde musime uve-
govat stladitelnest kapaliny i v piipejfon hadice Vo «

Vo +V}
4\/;(‘ < P (2011)

deformnci hadice vyjéd¥ime vzishem (2,8). Vstah pro staticky (ise~-
termiocky) modul prufnosti pryfové badice odvedime dosezenin (2.8)




s (2,11) a0 (2.3) 3
Vo p
s AV‘[‘S;S(%*%)

N

(2.12)

2,2.3. Obvold pro mévens statiokfoh paremetrd

Pro sifeni statiokéhe modula pruinesti hadic byl sestaven expe-~
rimentdlnf obvoa sndsorndng na obx, 2,2, Obvod se sestévd s hydroge-
derdtoru HG s nepstmfn pritokea (Fdaovd on’ me ') a8 témir nulovf-
ni objemovymi strdtani, jednosmimmého ventilu &V, uvddinéhe Jako
abaclutnd t¥smf, odmirnfon véled Ba strend sénf (OF 1) & ma strens
vftoku s hadice (OB 2), usavireofho ventila UY & keatrolntho manemet-
T N, Po edvadulning obvodu Wyl sitsfovin prirgetex objemn oV pFy
svolenda tlakovém spddu o Mmuwupnqvmmu 1
nebo p¥irdstek objemu v nidobs Gl 2 po otevieni usavireotho ventile

oy,
M ,
. H uv
U 1]'——%—'
zv , !
| Howz
HG =

O'br. 2.:.

P

oN l

2.20‘0 ".1‘“ “M

Statiokd mifeng objemového medulu pruinosti hadio aahmovela #i-
rokf progrea podle svitlosts, délek, typu hadice, tvar vedent, pro ge-
riové a parelelin{ sapojeni dvou hadic, Jednotlivd niFent vykasovals

-~ 15 - ¢




dosti mmadny resptyl, zejména pedle typu & avitlesti hadic, V¥sled-
ky wrly sprecovimy de ploinfoh grecd, vymesuj{ofch oblasti dené zé-
vislosti, do kterfoh patifilo min, 906 nsnifenfoh hodmot. Takto bdyly
pronifeny vysokotlaké hadice Sypu BIR Hiflex, stiedotlaké Optimit

8 nizkotlaké Technometra, Motex.

U visledkd jsou mdon; grefy sévislosti pomirné edjemové defor
mace A’.\7\'/ ne thkn ¥ obx¥e 2,3, & pribdh zdvislosti modulu pruinesti
na tlaku u jednotlivych typd hadic Am obr, 2.4\-

av |
1 = niskotlaké hadice
2 -~ vysokotlaké hadice
3 = kapalinovy sloupec
4 =~ ocelovd trubka

ooy, 2.3

Ews
[-10*°Mpal

BRT Hiflex

11 Optimit
\____——/

ﬂ Technometra, Motex
O * &

0 10 20 30 40
p [Mpa]

Obx, 2440




Pro prektické vyulisss experimentdind siskanfoh ndkoliks set
hodnot statického moduls pruiinosti hedice pro svolend typy hadio
& jejich svitlesti, piy rimjoh tepletéoh a splsobechk sapojens hyly
vypolteny stfednf hodnoty statiokého modula prainosti hadic £ggur
® platnost! u vysokotlakfeoh hadic P p = (0,6 ak 1,2)pn  , u nfz-
kotlakfch hadio & 0,4 pn & sefeseny v tabulkdoh vis [ 2]

Jouldst! mifent hyle 1 stanovens statického (ixetermického seiné~
ho) modulu pruincsti oleje. I visledkd aSien{ YyPlynule mald sdvislogt
modulu pruinosti sleje na tlaku, sejm. p¥i vydls teplots, Nandtend
hodnoty byly uvedeny v tabulce vis [ 2] Pro olej OF - W3,

2.3.8hadnoooni ne toad

letoda mifeni objemevioh deformmct pryfiovien hadic dle d3x
63 5305 Je, jsk 1 mylo Pedeno, spile metodou informativas, z:uﬁ-
Jici besvadnost, neporubencet hadice, ZJiitind deformace , smeniend
e hodnota korekoe pEistroje, jo 3de vataiena na Jednotku dé1lky hadioe,
Noxrwm ji¥ ddle neuwidds suirodatnd 31 kontrolng hmoty deformscf{ hadic,

Prektické vyu¥sits metody pledpoklddé vynesent nandéfenych hodnot
do gratd &1 tabulek, aby bylo mo¥no siskat pFedstawvu o chovén{ hadic
p¥i plsodfoim pi‘othtn. Jedind tak 1se vyudft hednot p¥i névihu
hydraulickfch systémt » hlediska vliva hadic na Jejioh chovén{ a hog-
podémogt,

Hodnoty vyplfvajict s wfen{ v 298, n.p, nénm jii ddvajfl piedstavu
© chovdni rdsnfoh typd hadie. hmucd postup je obdotnf, jekf se we
i{vd ma XOM "8! v Liberoli, Jde v pedatati o mifens celkové odiemové
salny veden{, W stladitelnostl kapeliny & deforwmmof stin hadice,
Metods 388, u.p. rovelil podftd stiadens kapaliny vatefené na peldtedn{
objem hp‘allny ve veden{ p¥i nulovém pFetiaku, Tiato se dopoult{ zcela
zanedbatelné chydy, jak bude nasnadeno déle pFi rosboru chyd metodiky




méfenf, Adkoliv je teoreticky piistup shodnf s p¥{stupem na XoM
visr visledné charekteristiky, zejm. u nizkotlakfoh hadic, kteréd
byly na KoM vl‘n nejvice mifeny, max pondkud odlidnf pribih de-
tormmci, vis mm 1 na obr, 2,3,

Visledky sifen{ na Ko vise uddveif prddéh deformece mnésorng-
nY kfivkeu na odr, 2,5, kde na svislou osu Je nandSenn saina objemu
hadice, 4V L plsodioln pRetlaku P s p¥ip. pomdzné odjemovd
ssdna hadice w}, = '-ev-\—:ﬂ s BB vodomou osk je vyndlien pisodfef

pletlak p
Yy

)
Obr, 2.5,

Jak vyplyne x rozboru chyb metodiky méfenim 1ze u pryfovich
nizkotlakych hadic ve vstahu PTo celkovou sménu objemn hadice oV
(vatah (2.3)) sanedbat pFibliiné s ohybou mex, 10% stladitelnost ka-
paliny .V, , Vstah miliome pak padt jako

aV=aVy= g—;'P . (2,13)

Z tokoto vatahu vyplfvd, ¥s modul prudnosti hadice 1se pFidlilnd sta-
novit se vatahu

- V' = --e .
H’:\;‘P P (2-14)

£ grafu na obr, 2.5, Jo s¥ejné, de aklon rivky Jeo dmérny p!o-’
vrdcend hodnotd modulu prulinosti, tedy peddajnosti hadice




PTo Jejich skoundnf,




R- +E-_—;)p ’ (301)

Vo = goometricky objem vedens pil ataoaférickém tlaku,
K = isotermieky objemovy medul pruinosti kapaliny,

d  ~ vniting ﬂr trubky,

E - wetul pruinosti mteridlu stiny trubky,

S =~ ¥loukfka stiny trubky,

P =~ mob:fo:( wmitinl pletlak.
Pro

hadicevé vedent 1se pro pemémmon objemovou saling veden{

’ | (3.3)

v ipr = - p™




pi1 apreximsoci namdfenych hodnos metodou nejmendfoh Stvered.

Vylet¥ent objemovich smin hadicového veden{ nens tedy jednodu-
ché, Praktioké setody vyohdsejf s mifens absolutn{ objemové salny
vedeni 4V , Kkterd jo dina soutem absolutnfch objemevich mmin ka-
paliny oV & otém hadtee 4V,

aV=aVi+aVy - ' (3.4)

~ Po vydSlen{ rovnice goometrickfm objemem vedens PEL atm, tlaku (Vo)
1ze padt pro pemimg objemové zminy

Ilf‘m;""”H ) (3'5)

Pomimou objemovou sminu st¥n hadige 1se urlit odedtentin pomdr-
né odjemové andny kapaliny Yy o8 celkové pomdrné objemové aaliny ve~
doanf{ v,

Vime, ¥¢ objemovd sadne kapaliny, resp. Jejf nth&itolaost. ad~
vis{ kroad plsobfofho tlaku p a modulu prafinosti A na siutelném,

tede okamiitén objemu kapeliny. Takie Ve vatahu (3.4) bude pre ol
platit

4VK=(%*A‘/~)'£' : (3.6)
Dosazenim tohoto vstahu do (344) doataneme

Ve £ sy (Be1) 6

Pro pomérnou objemevou sminn

AV o p
VN TK +(1+K£)'"f“ (3.8)




Odkud powlrnd objemovd smina stia hadice
P

Wy = L_—BK' ’ | (3.9)
1+ K

Z odmétend celkové objemuvé mminy vypoldteme tedy poadérmou odje~
movou am¥nu stin hedice podle (3,9) nejpFemmsji.

Netoda poulfvand dosud p¥i vyletfovini kapacitnich viastnost{
hadicového veden{ byla salelems na urlovini poadmé objemové smimy
stiny hadice 3 celkové penirné objenswd sainy odelftinim ponlmé odje-
mové salny kapaliny, uriované oviiea 3 geomstrického objean vedemi
p¥i ata. tlaku. Jaké chyby se depustime pFi této metodd oproti preamé-
au urdeni, johoi visliedkem je vztah (3,9) ?

re nhlj.ﬁhut kapaliny plati nde

A\/‘( = vo ’ E ’ (3010)

Pro pomdmou objemovou zmdnu kapaliny

4

Vi P
1 ,_._.—‘Ks—- ‘ (.11
YtV T K | )

Ponirad objemovi smina stén hadice pak dosasenim do (3.5) dude

W, = - -k'—a— : (3.22)

Relstival chybe této metody u!!.t{l‘ vetah® (3.9) a (3.12) bude

3]
"
]

(3.13)

L
K




PEL0,06)> mm ¢ modul pruimeeti kapaliny lre vaft X = 1,66 , 10°
KPe (joho sévislost ma tlaku 1me memedbat vis (2] ),

bude rela~
tival chyte wetedy '€ Fédovs pod 2072, 4.3,

nopfekrodf 1 %,
Zkusme déle ssneddat stladitelmost kapaliny scels., Nemdfemou

objemovou smiau vedenf pXisoudims Sedy deformaci stin hadioe,

2
aV=aV, , (3.24)
pre pomimnou objemeveu amdnu hadice sde plass
2
V= (3,15)

Vypoltems relativnf chydu téte velmi xjednodulens netedy uiitim
vatakl (3.1%) & (3.9)

2
R R -

v +1
. P . (3.16)
¢ Ay K -2
K
Vine, o pumir - = € |
1
%= —”f-:z._- - (3.17)
v K
Vridereme relativaf chybu ’£ jako A - mdsobex relasivaf ohyby
4£= Rp- .
p .1 _p.
'289/_{- w-L2 -K A (3.28)
K
Mus{ 3de plasit rovnost
v+1 .
o A (3.29)




Ze vatahu (3.19) vypolitess celkovon pomlrmou objemovou mménu

e AT (3.20)
A-1
Ponlr -,% z210° = (A » Jak byle uvedemo &¥fve (plats

Pro p = 16 Mie). Konstanta A ném tedy dle (3,18) pF{mo udévé rela-
tivi ohybu v %. Oslkevé pomérmné odjemové sniny vedenf odpovidajfef
rianfa chyddm, danfa kemstantou A, jsou vypolteny v tad, 3.1.

A=2€ [#Z1]13 2 4 6 8 10| 15| 20
tad, 3.1,

£ tabulkovich hednet celkové pea¥rné objemové salny ¥ je afejné,
fie u hadio s pi‘inm opletem, kde celkovi pomérnd objemovd amina v )
dosahuje ast 15 %, by pesirad chybé %10 metody nenbla prekredit 10 %
U hadic s mzov!n opleten viak dechésf k mendim deformscin a stladi-
telnost kapaliny u nish lse sanedbat na dker vEti#{ neplemmosti metody
nifent,

Uvedonou dvahn skemtrolujme pFimfm vipsiten °€ uiit{m nembfe-

o nfsh hodnot defersmof hadice metodou uvebujfc{ stladitelnost kapaliny
vstalenou na plvedn{ geeme$rick} objem Vo, p¥1 stm. tlaku. Celkoven
peaimou odjenoven salinu veden{ tedy vypoltem

W= Ty E (3.21)

W;hmtyng Pro hadice pFisové Js €, 10, 13 jsou uvedeny
spoln » vypeltenui hotustaai £ v tad, 3,2.




‘-1.“.1@“

el 0] 2 | 2 | 3 | 4| 6] 4 0| 12| 14| 26
— | Js /0| 0,074/0,082/0,105 0,116]0,232[0,145 |0, 156 0,166|0,178 0,282
[';] I 10/0 | 0,100/0,118/0,130 0,139/ 0,152/ 0,163 | 0,211 0,179/0,18% (0,190
I 13/0 | 0,064)0,076 0,086 0,082| 0,202 0,210 |0,216 0,121|0,127 0,130
g I8 €0 | 0,874 /1,432 1,905 2,323(3,131]3,822 4,487|5,109(5,703 (6,311
[%]15® 30[0 | ©,6631,243 1,573 2,979|2,748 3,453 |4, 246 4,791(5,440 6,086
Js 1310 | 1,002)1,708 2,286 2,866 3,917 4,004 |5, 827 6,741/7,540 8,450

hh‘ 3.!.

Vztah pro relativaf ohydu € (3.28) pro vipoet upravime deo-
sazsenin (3,21) me tvar

. ,_e.( f__") .
€.K 1+ 7 (3.22)

Vypoltend hodnoty jmou Yyneseny v grefu as obdr, 3,1, Vfio&et
potvrdil &¥{ve uvedeny pledpokiad, ktery uvddf, £e relativaf ohyba
metody, sanedbdvajfof stlalttelnost kapaliny, by nesfls u hadio
s piisovin opleten plekrofit 10 %.

Obecnd 1se kenstatovat, Zo bude-14 celkovd pomlmd odbjemevé ami-
Ba vedens Fédovs 10°' pF1 16 MPu, pak 1se pomirnon stlalitelnoss ke~
paliny, danou pombrem 'ﬁ » Senedbat. Tato stlelitelnost Sin{ p¥i tia-
ki p = 16 Mpa -5 & 10.2 s $ink ve pii urSovén{ poadraé odjemové defor-
mace stdn hadice jako odmdfend celkové pomirné objemové smind dopusti-
Be max. relativaf ohyby pod 10 %,
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regremy kfivky vyle &k nutne
nou pdsku 31 StLvex, Takovéno

Metoda Yychdsf 3 dvsavadn e
hadicovéne vedens,




8¢ nesmi preaitmont de visledkd mifeng skreslenin viastnoets hadiee;
dobd sanipulewvatelnest g obslube pFipreviy - byls sajiting donte-




INP 302, kterf avinm ressshen I 10 mm od stfedns polohy nejlépe odpo-
vidé swind viiky hlsdiny urlené s dosud slfeafeh ebjemovfoh deformmct
hadic pit svelendm primizu sirnéhe vilce. Ve skuteinéa provedeni
(obxs 5.1.) Jo plovik shetoven se silmmm, ustaven do vedorevné pelody
pomscy mléhe sivel{ pedvidenéhe pod Joho mpedni hramen, Spojeni ple-
viku s jddren indukinthe mimade jJo prevedenc ohySejnsu reimeu nitf,
nevykasujiof mi¥itelnen daformeei od satilen{ nutného k vyviien{ plové-
ku a jédre indukiniho snimmde. Nit je vedena ples soustavu dvoun kladi-
Sek, ulefenfoh na hrotech pro saiieni pasiwaich odpordl, Vrcholevy dhel
hrotd Sinf 60°, u jamky v klsdiSce pak 90°, jak je tomu obySejnd u letec~
xfoh pF{strejld. Civim indukinthe snimale polohy je uchyoena pomoosf ob~
Jinmky nschisejfci se v pifalulenstivi mimale na jednoduchém dridku,
Toto uspolidémi dovolunje ponscuvimf ecivky viii jejimu jédru & tim 1 e~
staveni vichos{ pelehy pro mifeni.

| Schems aiif{ethe salfseni jo uvedene ma obr. 4.1, 5klddé se s res-
vidlofhe pifprevin AP wmeliujfcihe pFipojeni vedeni ¥ rlanfeh svitlostf
a 4dlek, & to jak hadic & piisw!u 31 dvdtingm opletem, tak 1 trudek.
Pripravek ohsshuje usevimef ventily UV 1 pre plndni a UV 2 pro odpen-
B¥a{ kepaliny 5 mifendhe vedenf ds odalfovestho viles OV, Na reavéabol
piipravek jo piipejen pre muimiaf drownd tlaku temsometricky tlakowf
mimad 28 (T? 160) sphjend ¢ile s sfsthen X (M 131) & napojens na sou-
fedniel X u soufadniesvéhs sapisevade 52 (EEDIM 2200/1), Vedeni ve svi-
816 pelese jo odvaduliovine pled mifenim ventilem UV 3, Pindaf celéhe
syetéan 32318¥uje relni hydsegemeritor B8 1 s kentrolnis mancmetyen
pipejens pomeo{ shetéhe veden{ s rychlospojen (Minimess). Snfméni
viiky hlsdiny v edalméa vilei OV jo nejiltine prepojenis plevixu s jé-
drem indukiniho smimsle I8 (IWF? 302) ples kladilky ulelené ve stojann
58 hretech. Indukinf minal je spejeny pies mistex N ns seuladniei y

sapisovade 8%,
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aétens a ovlddént ¥ fofho saf{zsens Je popséno dadle,

vislostl na plsobent statickéhe tlakového satiZen{ Wyla Tellizoving
m navrianda sa¥fsent, jehok pmcipilﬁui schema jeo sndzornéne ne obr,
4.1, ‘

Sroubovdnin 4o t3leas rosvéddetho p¥ipravin Rp, p, dokonalém odvsdui.




0 safisens ovifovangho ¢ Praktioké Sdne

fovéno ng otr, 5.2,




posunut{, Teho bylo dosniono mo¥nosts pesouvini cfvek indkikintho guf-
mde v odbjimoe vy sasouvajicimm pe Jdaru, Da1xs dodading jo mofimgé
pEime na Sapisovadi, RevadZ tak rutno piled "natlakovén{n® hadice vyla-

nout. PFi pomaldy u&oti Pledtia viiven pdu.uuf tlaky v ohvedu do peldi¢s
todntho bodw 4 oteviems pak usavivecs ventil U¥ 2, ktexy pleponits! -
mlinu de sdnirndhs véloe, Ady byla jedmetiivé wifent mifena gq stej~
afoh podnfnek, ,‘n ventil UV 2 opatifen phkon, jJojix poloha p¥i otevie.-
2{ Wla vidy stegnd, 4.3, stainé bylo 1 stevieat ventsja, Vytékinin




5.3,

50301‘

m- S.3,

Vll-tnt REFogpy

Cojohovin! mnfma¥e t1ayy




[Ww) xv
o 00Z

- Sl
. NXv1l IVIINS

[DdW)
dv




K_rs:f—p- =-—-8- = 008 f!,Pan';'

aX = 400 (5.1)

5342, Cejchovinf smiande ’Ql“’

Snindn{ selny drewns hlsdiny v odmdrnéa vilel bylo prevedens
propojenia ploviku s jidrem iadublinihe minase polohy IW? 302 (Rpyy
Dresden) s siffofn rossahen 2 10 mm 04 stFedns polshy saswnat! jddre.
Snfimed byl epit sapojen pies miFfef mlistex UM 131 ne soufednicevy ze-
‘plsovad RNDIN 2200/T,a to na Jehe soufedniol y, Peniité witic! reage~
hy ade Simily 30 V na mistku a 2000 u¥ na sapisovaii, Pro stanevens
prevodns kenstenty swiny objemu hedice Kv natno nejaffve ureit ple~
votal kenstanty odabradno viloe Koy , P¥4 stiednia nitenén vnitiain

2 . '»
oV TDh 7 T % 1036908 mmS . (5.2)

Hevedat kenstante indukdntho mmimese Ks YIPLfvé 3 nandlend s~
vislosti v grufu 5.2, Na o8k X sde Lylo vynddens sasunuti jddra induke
Safho smfmmde, providiaé pomoct posuvného sif{tka, Poto Posunuti odpo-
vidd smind vyiky hladiny kepaliny v odndném véloi, Na scafadnicl y
Wiy poten sasmemeniny viehylky pisdtka sapisovade sy [mm] odpevse
aajiof jednetlivim poswmutin . i, Povotns konstants K5 anéam tody
viAstnd uadvi, kolilwdt Wylo skutednd poswmat! ./ [mm] svitieno.
Zvitient Kis urdfme opét s linedraf sdvislosti jako tamgentu dhlu sklo-
nu piimky

78 _ -1
K:s=:‘£’= 70 =78 mmmm’ . (5.3)




|

V¥slednd prevodn{ konstanta sminy objemu hadice Ky odpovidajfos
posunut{ pisdtika o ) gm bude

3 -1
KV, =T = PP 78 = 132,9%% mm mm' . (5.4)

’rolc’limcmnmummi:-iayobjm 2V na goufed-
niol 7 vypsStems posummts .y odpovidajfol sminé objemu .y . 1000mm’,
Posunut! urlfine g vatahu (5.,4)

AV _ 1000 : s
Ayfmt KV = 432,9" = 7,5-2 2o mm (s.s)

53430 NBten¢é hadice & poulits hydreulioks kapaling
Fro ovifent metoay by1y promifeny t¥1 eruny kydrauliokého vedens,
Hadice » pF{soven opletem, hadioce ¢ drdtovia opletem o ocslovd benelvd

tenkestinng trubim mpéionful konocovicamt , Aby bylo moino viechna wie
Penf jednodule srevmat, Wyla svolens Jednotnd Juenoviss svitloat

I, moterovyeh olejt, BAfty, masscfoh tukd, €lycerinu, amentaky a vod-
afoh rostekd, Hadice vyréng BeP. Optinit Odry o Jsou opatieny konoovikg~
=i n.p. Technometrs Prana, |

’ thkm ¥loZky s dvime pi{zevim ple~

Jo slofens 3 pxylové aude

¥ « prylovin obalen. Hadiee je stevigh ms precowns pietlar 12,5 e,
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“Jo paylovd hadice 8 misinim opleten 3 drdtiného pletiva a 8 13-
sovanymi klulm..la-h proveanioh teplot - 35 aZ + 80%°. Odelnd
proti plsoben{ estercviuh kepalin 8 chemikélif, Jmemovity tlak 3inf
16 Me, poruchev$ tlak 45 MPe. Délks hadice 1 m,

=-aesdavd_haseivd tenkeasiand txabka s 10

°© vaitfafs prinire d « 10 ma, tloudfoe stiny s = 1 mm, déloe
1 = 1000 me @ medulu prefnosti meteridlu trubky E = 2,1 , 107 MPa.

Erdmmuliokd kapalise

P¥L ovifovini mavriené metody byla v hydreulickém obvedu mé¥{c{-
ho saf{zenf poudite hydreulické lapalina OF T 3 C. Jde o minerdlns
ole3, jehok viastuesti, resp. modul pruimesti, byl prositen v | 6 1.,
fednots medulu prefnosti této kapaliny byla Jii pouiita v pFeteneafeh
kapitoldch a 1se ji poveliovat v ressahu mifem{ s konstentaf, vis téd

[2] o Modul pruinesti kapaliny OF ¥ 30 3af K = 1,66 . 10° upe,

5¢3e4s Nanitené hodnoty
A ———

Orafické sésweny nfskané na soulednicovéa zapisovadi byly dle né-
vodu v kap. 5.2 plekresleny a Jsou uvedeny v grafech 5.3, Pro hediol
s pFisoviu opletem, S.4. Pro hadicl s drétovim opletenm & 5.5, pro oce~
lovou besedvou temkestdmnou trubku,

5¢4¢ Yyhodnoceni{ Ré&Ffoend

V grefiockfeh séamemech aminy objemu hadie aVi v sévislosti
ns plsodicim wnitinfm pleslaku Ap je sPejmé nelinesrita téte sévisle~

sti, Jak Ji% byle uvedemo d¥{ve. Pato nelinedmni sdvislost
do ddma u hadic sejméne jejich stavbeu. PFitow 1se pPi mifens semedbat
stlalitelnont kapaliny, osi vyplfvé a rosboru mtodiky mifenst uvedends
v kap. 3, ’
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Pro ndsomogt brly Yyneseny do jedinéhe grafu 5.6, odhadnuté
KHiviy nsmifenfoh hotnot, Linedmy sévislost u ooelové trubky byls
potvrsema jiji pledehonin gruten 5¢5. Vime, ¥o 134 Rednotu deformace
ocelové trudky Mtemsticky vySfslit dle J1¥ uvedendne vatahu;s

AV’ ‘\/K"' aV-,» '\/o(-[?’- +E,s )AP . : (50‘)

2 3
Vo Tl g« T 100 100 = 757,01 mm®
al = 2P T {-ap 4—.;"‘—‘:7;3 1€ T mm”

o s T2 10 40 e e 3
AVT.—.%'EE'AP-' r» 2'4.’03:1 76 59,8‘! mm )

aV= ali + Al = 757,01+ 5984 = 816,85 mups?

¥ grafickém sdsnenc 3ing tato hodnots pro a,y,” ,‘.,,,Qs,s L ™

AV * a4 K, =65 132,93 2 865 pord .




[PdW] dv
gl

'9'S youg
_ - Zl 8

|

VIENAL yAO7370

I

V4
A 5
907520 1a To10w1 .
2.(5%02) ‘

L1

1]
JEL 10 Dulindoy
Wi'oL sp

] . s

8Lx LIWIL4O 02010 9z¢ 242 301avH




 metrd, t.3. vaiiithe primiru o d61xy,

F¥L tlakovém sat{iens hadice doehésf ke sming Jojtho primiyg
& délky. Tyto aniny sdvisf rovnii 28 konstrukoi hadice, sejnéne na ople-
ta 81 ovimutg keatry hadice, ¢ Podninky maximfintho objemn hadice 1se
arlit tav. meutnilnf hel opletu, jenes heduota Siaf o, o 54%4 ‘0gn,
thlen opletu masfvime dhel mesi mmirem vinmts (nir{ln) Pronene pifse

Ininy vadjitio pramire a %1y hadies nemitend pii stationsn s

6.1.8n£ud:i sadany MEEFEES B Primdép ¢
& 4é1ky Radiooe

celkows wapeliddas Jo sMejué 5 eur. 6.1, g uspofédint dridku enfmads

rovadl vypltvi, e de nutne m¥fensy viehylkn .y Prepediet na aadan

Py 4D,
Plepelet v¥ohylky oy na ssinu wjithe priniru hadice . p Pre-
vedene dle obr, 6.2, Inine airend saimden .y Jo déna suinoy polomd~




Oy, ‘Ql.

Ayzdg*j

(6.1)

Obr. ‘on
Posunuty stfedn kreinics y 136 padt 3 oy, 6.2,
1
y=aR sino (6.2)
Peo dosesent (6.2) ¢o (6.1) dostaneme
| 1
y=aR (14 ) (6.3)




AD‘Z’AR‘Z‘ 7 . (6.4)

Pro dhel oc-45°3o-1noc '_é/z- » Pak sadne pramdiru
AD = 0,828 427 - 4.7 . (605)

Zel¥ené hodnoty 4 ¥ Jsou plepolteny dle (6.5) na salau va¥jdtho prd-
adru AD a saneseny v tad, 6.1,

Zadns délky badice, resp. jejf skrdoenf{ a1, bylo snimine induk-
inia eninaden polehy (IS 1) IWF 302 (ape Dresden). Celkové uspofédéns
Je patrmé 3 obr. 6.3, Jenotlivé drevas petiaku tyly dosshovény na-
stavenia tlakowého ventilu YT, p¥i afskfod drownich pfetlakn v kombi-
naci se Skrtfofm ventilem V¥ 115, Pletlak v hadies byl odedftén
B8 tlakewbru hytreuliendns esragitu M 1,2 - 200 (Ivowa Praba,

Qm = 1,2 1 mtn™}, o0y = 20 KPe). Hodnoty ssdny primiru » D o d61ky

al byly um‘u&, pro kaldou droves sveleného pFetlaku ve dvon mi-
Fenich., Zdzmam hednot o 84l byl proveden ma oscilogrefu 8L3-1 (RP®
Dreadsn), kters byl pouliit s mitens dynamickfoh viaatmosty hadice,
Hadice NWia pi#i mitens polodena ve vedent, kter¢ sarudovale jejf pief-
most,

*

62, Y¥po et sadny Beome trického obJjenmn

hadioe

Pivodni objem hedtce V, dan¥ jeif geometrif, ¢.j. wnijifn prinl-
mncuuwlmhlkmwok. se p¥t swlind prémisu 4D a skréoenf
hadice a1 viives witingthe pietlaku p swith{ o hodnotn o V

[V+4V]p =[-£-(D+4D)2(l_‘1)]p. (6.5)
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Obr, 643,

P» rosudssben! & vytknut{ hodnety %Dz[ V/  dostsnems
‘ a0 D)2 sal £ { aDi? A
[v+aVlp {0t o2 -G A 991, - e

Oznalane
(ebl_))P =D « pwnimd swine vabsdthe predre dand petlakes p, (6.8)
[ -
(5)p = = pembrad smina 61y dand pletlakes p . (6.9)

)§ dosanent (6.8) a (6.9) do (6.7) dostaneme s (6,7) vatah pro sadnmu

O‘J.‘ a¥
[v],"(01[25 +5%-1 -2BT - 5 ]],, . (6010)
Odkud pro powdrass asbou ebjesa plati

(nf),,s[‘vw”=[5(z+5)-/'(4+p)2]p ‘ (6e21)
- 51 -




P | aDip) Dip) alyp) Lip) Vip)
[MPal| [mm] [1] [mm ] [1] F11

0,4 o.us] 0,312 o, 0,0516] 5,4 | 3.4 940054/ 0,0034 /0,038 |0, 028
0,6 o,;oe[ 0,500 o,oe;o[ ©,0250| 6,7 | 6,9/0,0067]0,0069 0,043 0,043
0,8 o.sn{ 0,59 0,0289 0,0296| 8,2 | 9,2]0,0082 0,0092(0,049 0, 080
1,0 o.sn] 0,704 0,0328) 0,0352| 9,9 [ 10,9 90,0099/ 0,0108)0,056 (0,089
1,2/0,75 b, 766 P.0375 b, 0383 1,7 | 1204 0,0117|0,0124 0,063 0, 08¢
1,4 o,lcle. 8 0,039 0,0424| 13,5138 9,0135/0,01380,066 |0, 069
° 146/04890) 0,874) 0,044/ 0,0437 14,4 | 13,0 0,0144/0,0150/0,075 [0, 074

148/0,936| 0,936 0,0¢68 0, 046813, 7 15,9)0,0157/0,0159 0,078 0,077
Lz,o 0,984 0,984/ 0,0492| 0,0432 26,8 17,3|0,0168/0,0173 0,062 |0, 082
Lz.a 1,032 1,032/ 0,0526] 0,0816 17,7 18,3/0,0177/0,0153 (0,085 3 ces

2,312,210/ 1,124/ 00355 0,0862 19,5 19,8/0,0195/0,0198 (0,081 [0, 092
}j.c 11226/ 1,188 0,0613| 0,0894 22,0 | 21,5 0,0220 0,0215 0,100 0,097
| 40 = [1,382 - 0,0676| - |25,2| . [o,0282] - 0,110
3+0|1,562) 1,526/ 0,0781{ 0,0738 |29, 2 28,5)0,0292 0,0285 /0,127 0,123
74012,734) 1,726 0,0867| 0,0863 33,4 33,2/0,0334)0,0332|0,140]0, 239
- [ 249[24924) 1,898 0,0957| 0,094 36,5 | 36, 6 9,03650,0366 (0,158 |0, 153
® 12,012,142) 2,110 0,107 0,2055 40,4 40,2/0,0404|0,0402 (0,174 |0, 171
14,0/2,230) 2,242 0,2223| 0,1223 42,1 42,1/0,0421/0,0421 (0,183 0, 182
16,0/2,376) 2,376/ 0,1208) 0, 118843, 2 43,5]0,0432/0,0435 0,194 [0, 194

Hadice Js 10 2?232‘011020 OPTIMIT x 78
Vai3iL prdmir D = 20 pa
délka vietns kemeovex 1 = 1000 am
b, 6.1,
- 8 .




PF zanedbénf malyoh veli¥in druhéhe ¥dda o oznaden{ velidin, kterd
Jsou funkoemi pletlaku jako D(p) ’ /(p) 1 Vip), medno vstah (6.11)
upravit do konednéhe tvaru

Vip)= 2'D~(p)"~ { (p) - (6.12)

NaméFené hodnoty a0p) o Al(pJ Joou dle (6,8) o (6.9) phpoatm
ns poméiné hoednoty a vySisleny spelu s vYpeltenon pomimon salnou od-
Jemu dle (Gou) v tabd. ‘olo ‘

6e3. Zhodnoconi sé§¥fenid

Hodnoty 5(p), { (P)a Vipis tan, 6,1. Jeou vyneSeny v gragn 6.1,
Vidime, ¥o chazakter “Jﬁh prﬁblhﬁ Je odbdodny jake pridih sminy obje~
B2 hadicovéhe vedeaf v sdvisloeti ma pdsobiofn pFetlaku (gres 5:3.),
:Jﬂfonnj ¥ kap. 5. Abychom mehli posoudit, do jaké niry se diL{¥f
hodnoty smény objemu hadice, siskané m¥fenfa geometrickyoh parsmetri
hadice, hodnotiam sniny objemu z{skanfm méFenim vyteklého mnokstvi kn-
paliny s "nnthkmn“" hadice, Je do grafu 6.1,
=Smé anény objemu hadice 4}, . Tte sblast je ohreni¥ens horn{ a doing{
k¥ivkou pFepodtens pom¥rnd deforusce A% 3 hodnot al/ odnéienyoh v gra-
fu 5,3, Rodnoty Jsou saxnamenény v tabd, 6.2,

vjn.uu i oblast po-

) 2 F 4
V, = 7_"4_‘;‘9{ = 7.%-”-40’.-.’- 78 540 mm?>

P [MPa] 0,5 1 2 4 | 6 |12 | 16
aV h %5 | 1,7 13,6 159 17,6 | 21 22
WOmel | 62 | 8,4 10,8 | 11,9 | 12,0 M,2 | 15,5
,,,;,_,%/ B | 0,21 0,49 0,173 | o,202(0,22¢ 0,267 | 0,280
1L @ ] 9019 [0,207 | 0,138 |0,152/0,263 | 0,181 0,197




0,20

0,15

-

HADICE 27232601020 OPTIMITx78

Js 10, 1m ~ r
!

Bgﬂéy,/'

kapalina OT T3C

(23+1)°C
T | - — —
1 Up)
| 3 ,?}rﬁw
8 12
Graf 8.1. P [MPQ]




Z vynesengfoh pribéhd (P)y Vi vyplyvk, 3e pribéh pomdrné sainy
objemu, dany geometriokfmi pParametry, lei{ pod spodni k¥ivkou vyzna-
Sené oblasti Wy , Zajimavim poanatkem je 1 velni blfakd hodnota na-
nifenjon paremetrt D(p) , I(p) pp opakovaném m3fenf. Tfm obs miFe-
ni geometrickfch paremetrd udédvajy prektioky jednotné k¥ivky pribéhu
V(p) + Pro skoumén{ této viastnosti by bylo tF¥eba provést fadu mé~
Feni jak na téZe hadioci, tak i na Jinfch hadicfoh o rdsng Jmenovité
svitlosti 1 déloe, ut;(u 1ze snad vyslovit domnénku, e wvait¥a{ pryfo-
vd vratva (dulle) a wodind "Qoseddn{" kordovjch vrstev hadice na sebe
zpisobuj{ vitif deformeci, nei jakou 1se namdiit zmdfentin vadiltho
priméru a aéiky hadice, %e¢ stejuych dfvodp sfeJmd pak dochdx{ TOR~
Ptylu namd¥enyoh hodnot PF1 urSovin{ vyteklého mnoZstvi kapaliny

] 'uthk.wnn"' hadice, Na sévir nutne Posnamenat, % tato doamminka
byla vyslovens ma zékladd pronifent Jedné a téke hadice,a to hadice

8 dvima pFisovymi oplety Js 10 déixy 1 n 272 326 011 020 Optimit x 78,




T« 2Lvip
'.-On.-

Nato diplomovs prdoe ukisgls risné molinegts wifengt odjemovyoh
sadén hadicovdého Vedent, Hiawniy dkolem byle mvrient 80uvislého mife-

vin{ hadioe PFL tlakevéa Satifeni. Kentroloy: Phe ftubo metoay byl vfpo-
Sot deformace Soslové tenkostinng benelivé trabky p#y Svslenda vntgi.
nin pretlaky, Kenfrentact » tinto vipeitea ®¢ ukdzsals navrieng neto~
da dostatedns premnd, |

Porovadnim o Yysoalenyn pelea Ponlrné objemovd deformace, axrSenfa

3 hodnot saadfenfon ng Sapisevedi, byls Vyslovema domminks o vitifoh
deformac{oh uwng ey hadice (dude, kestra), kters g4 havensk nepfensson
Y PAné mife, 2 tonete ddvedu nelse nist pmhn; geometrickyoh paye-
Betrd ke stanoveny wnl tfnfoh shjemovych sain hadicovine vedent{, Nutme
ovien Podotknout, ¥, ®etods hyla ovidens POuRe jake nivih ve dveu pi-
Fenfoh na Jedné hadtos, g rosd{l o4 mifeng vyteklého mnoistv{ kapeli-
By 3 "natlakovangé® badice, kdy doohdsf rosptylu namdfengen Rodnet,

klady o chevénf hadicevého vedent p¥i tlakovém aati{fens, litm, navy-
- 56 -




fend v téte diplomevé prdoci, divd svin grafiokya vistupen vhodné pod-
klady pro sprecevénf co do rychlesti siskin{ inferwmoe & nésornesti,
Bre podetni Fobens nssbfenfch hednet by bylo vhedné autemstisevet
sprecovini hodnes; mmpt. ples snslegevi~numerickf plevodnik v danfoh
intervalech spracevet hednoty ms pelitali. MiPen{ b pak bylo mefnme
sprecovat v pededd regresai kiivky (vis [ 3 ] ) sévislosti sminy ebje-
au hadice ne plssdioim pfetlsku s uddmim televeninthe pele. Stejad tek
by ovies mehl kemstruktérevi peslouiis p¥i andvitm Wuluw systé~
ad grafiokf viatup. 3 grafického sémam jo piime alejef respiyl masi~

fenych hednot,.
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