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Abstract

This research is attempted to study the effect of compressive stockings and compressive
therapy for chronical venous illness of legs. The known methods of measuring the stocking
quality and the basic knowledge about compressive elastic stockings are reported.
Suggestions for a new method, based on the theory of continuum mechanics, for calculating
the local compressive force on stockings are also given. Additionally some recommendations
are provided for calculating the suitable dimension of pads usually prescribed by the medical
doctors to the patients suffering from venous illness of legs.

AbcTpakT

IIpennaraemast pabora KkacaeTcsi KOMIIPECCHOW Teparud M HCCIEAyeT BO3/ICHCTBHE
MEMIMHCKUX JIaCTUYECKHX YYJIKOB Ha HMKHHE KOHEUHOCTH. B 370l paboTte mpuBeneHbI
OIIEHKM H3BECTHBIX METOJOB M3MEpPEHHUsI CBOWCTB KOMIIPECCHOHHBIX 4YyJIKOB. M3moxen
IPHUHIMUII HOBOIO METOJIa pacueTa JIOKaJbHOTO JIaBJCHHs KOMIIPECCHOHHOTO 4YyJKa Ha
MOJIC/IH HWKHEH KOHEYHOCTH. DTOT NPHUHIMII OCHOBBIBACTCS HA METOAaX MeXaHHKa
CIuIonHOM cpenbl. B pabote mpennaraercs u apyroii cnoco® mpakTHYECKOro MpHUMeHEHHs
TEOPETUYECKHUX HABBIKOB (M3TOTOBJICHHE KOMIIPECCHOHHBIX ITO/IYIIEYEK).



Piehled symboli, zkratek a pojmu pouzitych v textu

zkratky vysvétleni nebo definice symboli

aj. a jiné

KT kompresni tfida

KEP kompresni elastickda puncocha

napr. napiiklad

obr. obrazek

TAB tabulka

viz zaznamenano

symbol rozmer

c m rozte¢ fadki v pletening (relaxovany stav)

cr m rozte¢ fadka pro pticné deformovany stav pleteniny (ve sméru radki)
d m prumér nité

A tenzor protazeni

F N sila

F materialovy deformacni gradient

h m vyska

I jednotkovy tenzor

/ m délka nite

b m pocatecni délka nité

P mmHg |jednotka tlaku, milimetr rtutového sloupce, ImmHg = 7,56%10~ Pa
y ms’ rychlost

w m rozte¢ sloupku

(g Pa napéti

€j, C2 N smluvni poméme sily (Biotliv tenzor pomérnych sil)
Fl, ¥ m poloméry kfivosti

Sy, 82 Ng}" skute¢né pomémeé sily (Cauchyho tenzor skute¢nych pomérnych sil)
£ 1, % pomérne protazeni

Ag 1 zbytkove protazeni

n Pas modul dynamické viskozity

t S cas

Uy, U parcialni derivace podle Lagrangeovych soufadnic
X,y z m kartézské souradnice

xluf posuvy bodi (Eulerovy soufadnice bodii)

oad zméfené posuvy (Lagrangeovych soufadnic bodii)

o =12

slozky




Seznam odbornych a cizich vyrazia

CVI - chronicka Zilni nedostatecnost (z angl. chronic venouse inssufficiency)

- stala neschopnost zil plnit svou funkci
elasticky material — material, ktery se pisobenim tazné sily prodlouzi a opét se vrati téméf
do sveho pocatecniho tvaru, kdyz sila prestane ptisobit
gravidita - t€hotenstvi
hystereze — rozdil mezi energii vloZenou a ziskanou (pfi zkouméni deformacnich vlastnosti
textilie, udava se v procentech)
kapilary - krevni vlasecnice
komprese — tlak, kterym puncocha ptisobi na nohu
kontraindikace - nevhodnost pouziti
Tlymfaticky systém - zajist'uje dopravu lymfy (mizni tekutina proudici v cévach)
periferni - vngjsi
rezidualni tlak — tlak v n&jakém uréitém bodé€, vyjadieny jako procentudlni mira tlaku u
kotniku
standardni velikost punfochy — puncocha vyrobena v souladu stypy a velikostmi
specifikovanymi v evropskée pfedbézné normé P ENV 12719
svalova pumpa - vétSina zil v koncCetinach je ulozena v kosternim svalstvu. S kazdym
pohybem jsou zily stlaCovany a krev je dopravovana (pumpovana) smérem k srdci
tepenny systém - dopravuje okysli¢enou a zivinami obohacenou krev ze srdce k jednotlivym
organim a do vngjSich okruhu téla ( napf. dolni koncetiny)
tlakovy profil — zobrazeni tlaku, kterym piisobi pun¢ocha na nohu po jeji délce
trvanlivost — schopnost punc¢ochy zachovat si svou udanou kompresi
varixy - kiecove zily
zdravotni profylakticka antitromboticka puncocha — puncocha, ktera po oble¢eni na nohu
vyviji odstupniované stla¢eni na povrchu nohy a je hlavné urcena ke sniZeni vyskytu Zilnich
trombdz u neambulantnich pacienti
zilni systém - dopravuje odkysli¢enou a Zivinami ochuzenou krev zpét k srdci i proti
pusobeni gravitace ( zemske piitazlivosti)
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1.Uvod

1.1 Historie

Historii pouZivani zdravotnich kompresnich puncoch [3] pii 1écbé Zilnich onemocnéni
dolnich koncetin lze sledovat jiz od roku 1760. PouZivanym materidlem pro Iécebnou
pomiicku byla kiize a hedvabi (viz obr.1). V roce 1860 byla zafazena mezi tyto materialy takeé

pryz a bavlna(viz obr.2).

A ;
BT 45
G RE

Obr.1 Zdravotni kompresni puncochy vr. 1760 Obr.2 Zdravotni kompresni puncochy v r. 1860
(material: kize a hedvabi) (material: pryz, bavina...)

Jak uvadi text Jakostni jistiny [15] ,,...S cilem zajistit vyrobu kvalitativné vysoce
hodnotnych kompresnich puncoch uplatiujicich se jako lékarsky predepsany medicinsky
prostredek pi1 cévnich a lymfatickych onemocnénich nohou, bylo roku 1956 zaloZeno
v némeckém Koliné zboziznalecké spolecenstvi Medizinishe Gummistrumpfe ¢. V...

Pielomovym rokem v historii zdravotnich kompresnich punc¢och byl rok 1959 [3]. Na trh
bylo uvedeno revolucni elastické vldkno vyvinuté firmou DuPont. Toto vldkno bylo zaloZeno
na nové tridé polymerti (jedna se o segmentované polyurethany znamé pod obchodnim
nazvem Elastan v Evrop¢ a Spandex v USA). Toto vlakno bylo dale kombinovano
s pokrocilou technologii pfedeni a stalo se unikatnim diky:

e 10-krat mensi jemnosti pfize v porovnani s pryzi
e 2-krat vétsi pevnosti v tahu nez pryZz pii srovnatelnych jemnostech ptize a pryze
e v¢tsi mechanické a chemické trvanlivosti

e absenci latexu (z toho vyplyvajici nealergenni rys ptize)

Postupnym vyvojem a zdokonalovanim vyroby vyplynuly roku 1987 kli¢ové poZadavky
na moderni zdravotni puncochy, jez maji zajiStovat maximalni terapeuticky efekt (viz
TAB1.). V némeckém Koliné byla vypracovana Jakostni jistina RAL-GZ 387, kterou se
evropsti vyrobci kompresnich puncoch dodnes fidi. Jako dulezity je uvadén maximalni soulad

vSech jmenovanych pozadavki v TAB 1.
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Dosahnout tohoto maximalniho souladu je mozné [3]
e technologii pleteni zdravotnich puné¢och
e vybérem high-tech vlaken

e systémem méfeni a rozdéleni velikosti zdravotnich puncoch.

TAB 1: PoZadavky kladené normou RAL GZ 387
a spotiebiteli na vyrobce kompresnich puncoch

Obecne Konkrétné
1 optimalni zdravotni funkénost perfektné padnouci velikost
spravna komprese

nealergenni vlastnosti

2 Komfort snadné navlékani

komfort béhem noseni
vyhovujici pocity pokozky
fizeni tepla a vlhkosti

3 Trvanlivost doba po kterou vypadaji jako nové
mechanicka trvanlivost

- Estetika atraktivita vyrobku, jenz paradoxn¢ nevypada jako
zdravotni pomiicka

1.2 Soucasnost

V soucasnosti (rok 2003) pfichazi na trh nové specidlni vlakno LYCRA T-902 C
s vylepSenymi elastickymi vlastnostmi [3]. Ve srovnani se standardnimi elastany/spandexy a
pryzemi vyrobce uvadi lépe kontrolovatelné komprese, vice komfortu béhem chiize, snadnéjsi
navlékani a svlékani a absence latexu. Na pfevzatych grafech jsou uvedeny pro nazornost
tahové charakteristiky obou niti az do okamziku pietrhu (graf 1) a porovnani zmén pfi

Lycra® T-902C Typical First Load-to-break 20 ]
0.9 m WLYCM@ radch
0D 1 o stretch By +300% Elongation " 218 — {Go5dtex) 4 | .
@ | / - &
L td. Ehstan = Puntochy s bé2nym Elastanem| s+
i s : 2 10 (310 dtex) i
;%;’ / 1902 ] /
w 1 d o
g E
!@fg Ly g5 uy
S 7
1w et
g e a i : ' '
Pllee=t—c S soua e S 18 20 22 24 26 28
0 00 W W 1::: 6:‘: o0 700 B0 600 Obvod v bodé b - kotnik - riiznych drevénych noh (em)
Graf I Charakteristiky do bodu pretrhu Graf 2 Porovnani zmén pri kompresi
(LYCRA T-902 C, standardni elastan) [3] (LYCRA T-902 C, standardni elastan) 5]
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kompresi (graf 2), kdy je patmé, Ze nové vlikno lze podle slov vyrobce, cituji: ,vice
protahnout za pouziti mensi sily*.

1.3 Cile prace

Pivodnim impulsem pro tuto praci byla potieba Katedry pletafstvi Technické
univerzity v Liberci (zadani disertaéni prace je zroku 1998) shromazdit poznatky o
konstrukci, vlastnostech a vyrob& kompresnich elastickych puncoch (KEP), a to ve vztahu
k co nejlepsimu spliiovani zdravotnich pozadavki (priibéh svérného tlaku, vliv rozmérovych
zmén koncetin na vysledny lé¢ebny efekt KEP apod.).

Cilem zkoumani KEP bylo poté nalézt takové nedostatky v konstrukci KEP, kter¢ je
mozno na akademické pidé TU analyzovat a piipadné navrhnout zpusob feSeni, jak je
odstranit.

Nasledujici piedpoklad vychazel z uvahy, ze KEP je vyrobena jako rovnomémeé se
zuzujici konicka hadice (viz kap.2.5.1 Vyroba KEP) a bude mit odli$né vlastnosti na tvarove
vyrazné¢ dolni koncetiné. Tvaru komolého kuzele, ktery by KEP rovnomémné svirala
s postupné klesajicim svérnym tlakem, totiz dolni koncetina neodpovida.

Predpokladalo se, ze diky rozmérovym nerovnostem dolni koncetiny existuji po
naneseni KEP na téle pacienta mista, kde KEP neplni dostatecnou Ié¢ebnou kompresi (mista
s nulovym zakiivenim-napf. holeil), nebo na nékterych mistech (v oblasti vystupkt kloubii a
vazll) svira vice nez je pripustné. Za oblast nedostateného svérného tlaku byla ur¢ena
hodnota rovna 0 mmHg, a nepfipustnou mezi (z hlediska dermatologického) byla hodnota 60
mmHg. Jde o hranici po jejimz piekroc¢eni dochazi k poruseni biologickych funkci kize a pfi
dlouhodobém ptisobeni na téle pacienta k jejimu poskozeni.

Podstatné bylo nalézt zplisob jak kritickd mista na t€le pacienta zjistit a zméfit, jaké maji
hodnoty lokalnich tlak.

Na samém pocatku bylo ziejmé, Ze pijde o unikétni zplisob méfent, ktery da odpovéd’ na
situaci, ktera se odehrava v realném trojrozmérném prostoru
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2. Soucasna problematika kompresni terapie
2.1 Obecné informace

Kompresni terapie [4] je v soucasné dobé nedostateéné docenéna a opomijena. Jedna se
hlavné o kritiku jiz zab&hlého laxniho piistupu nékterych lékati. Pfitom je to terapie levna,
dostupna a (i¢inna. Ve svém postaveni je nezastupitelna — nelze ji ni¢im jinym nahradit.

Na zikladé Edinburghské studie (70. 1éta) 80 % populace Evropy trpi onemocnénim
CVI (chronicka zilni nedostate¢nost).

V takovém piipadé nastava potieba kompresni terapie, ktera spociva v pfimé aplikaci
graduovaného tlaku na tkanové struktury za ucelem fyziologickych zmén v oblasti Zilni a
mizni cirkulace.

Kompresni terapie piisobi na mnoho diilezitych biologickych funkci v téle pacienta, jak
uvadi TAB 2.

TAB 2: Ucinky kompresni terapie na pacienta

ucinky na Zilni systém zuzuje dilatované zily

odstranuje nedostate¢ny zpétny tok zilni krve
snizuje pretlak v Zilnim systému

zvySuje rychlost proudéni zilni krve

zlepSuje zilni navrat

normalizuje zpétny transport tekutin

zlepSuje vykon zilné-svalové pumpy
urychluje hojeni zanéta

uéinky na lymfaticky systém zlep$uje odvod lymfy
redukuje tvorbu otoku
ovlivnéni subjektivnich potizi redukuje symptomy CVI (bolest, tiha, tlak, otok)

zlepSuje kvalitu zivota

uéinky v oblasti mikrocirkulace zvySuje rychlost krevniho toku v kapilarach
snizuje moznost vzniku zanéti

Kontraindikace srde¢ni nedostate¢nost

ischemicka choroba tepen dolnich koncetin, zejména
pi1 kotnikovém indexu ABI<0,8 (rozdil mezi
tlakem na pazi a tlakem na kotniku)

nesnasenlivost materialu

onemocnéni kuze
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2.2 Princip kompresni terapie

Pro 1é¢bu Zilnich onemocnéni se pouZivaji kratkotazné (tzv. rigidni) a vysokotaznc

materialy.

Pouziti kratkotaznych obinadel u je nesnadné pouzivat. Obecné plati, Ze je tieba, aby
byly pokladany na koncetinu pacienta zkuSenou osobou. Tato obinadla mohou zustat na
konéetiné i vice dni. Obinadla maji vysoky pracovni tlak (viz graf na obr.3, kfivka 1), tudiZ i
lepsi efekt na hluboky Zilni systém [17]. Nevyhodou je, Ze pfi $patné pfilozené bandazi muze

dojit k poskozeni kiize ¢i podkozi pacienta.

Oproti tomu elasticky material kompresni punéochy zvladne pacient pfikladat sam [4].
Puncochu Ize kdykoliv svléknout. Kompresni puncochy maji nizky pracovni tlak (viz graf na
obr.3, kiivka 2). Efekt na hluboky Zilni systém je slabsi. Jde o téméf bezpecnou aplikaci.

Kratkotazna obinadla se pouzivaji pii 1é¢bé akutnich problémi. Kompresni elastické
puncochy v udrzovaci fazi (pfi stabilizaci stavu onemocnéni, pii chronickych projevech CVI a
dalsi dlouhodobé 1écbé). Na obr. 4a [15] je pro ndzornost zobrazena nemocna, tzv. kieCova
zila, a na obr. 4b nemocna zila po pfiloZeni zevni komprese (obinadla). Rozdil je patrny na
vnitinich chlopnich, které diky zevni kompresi (viz obr. 4) domykaji (dotykaji se) a mohou
tak lIépe plnit svou funkci, vracet odkysli¢enou krev zpét do krevniho ob&hu.

P [Pa]

EHL 'V VII X
I Iv| [VI VIII X

T U
Obr.3 Pracovni tlaky kratkotazného Obr.4a Nemocna Zila Obr.4b Nemocna Zila po priloZeni
obinadla (kiivka 1) a kompresni (chlopné uvniti nedomykaji — zevni  komprese  (obinadla)
elastické puncochy (krivka 2) [17] odkys-licena krev se spravné plni svou funkci [15]

hromadi) [15]

2.3 Kompresni tfidy a indikace kompresnich elastickych puncoch

Lécba zilnitho onemocnéni se fidi zdvaZnosti onemocnéni. Podle toho se lidi také
jednotlivé kompresni tiidy, které¢ odpovidaji zavaznosti onemocnéni [3]. V TAB 3. jsou
jednotlivé kompresni tfidy uvedeny spolu se struénou charakteristikou onemocnéni, ktera 1&¢i.
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TAB 3: Kompresni tridy a indikace
kompresnich elastickych puncoch

Kompresni tfida | Tlak v oblasti kotniku | Komprese Indikace
KT I 1521 mmHg mirna pocinajici varixy
otoky po namaze
gravidita
KT IL 23 — 32 mmHg stiedné silna onemocnéni Zilniho systému
KT IIL 34 - 56 mmHg silna choroby Zilntho a mizniho

systému, otoky

Zatimco 1. a II. kompresni tfida je volné prodejna, III. kompresni tfida je pouze na
lékatsky predpis a individualné pletena na zakazku podle potfeb pacienta.

2.4 Zavaznost potieby KEP v dne$ni dobé

V soucasné dobé rozmachu turistického a obchodniho cestovani na dlouhé vzdalenosti
(osobni automobil, autobus, letadlo) se vyskytuje Zilni trombdza v souvislosti s dlouhodobym
sezenim v dopravnim prostredku [2] u lidi, ktefi nepouzivaji KEP [2].

Studie z roku 1999 (z letisté v Honolulu) uvadi, Ze hlavnim vinikem byva obezita,
diivejsi tromboza, nedavny uraz, sadrovy fixacni uraz ¢i t€hotenstvi ve spojeni s faktory
specifickymi napt. pro leteckou piepravu (tzv. ECS — economy class syndrom = syndrom
ekonomické tiidy) viz TAB 4.

TAB 4: Negativni specifické faktory
pro leteckou prepravu tykajici se letit delsich nez 5 - 7 hodin

Negativni faktor Konkrétné

vzdalenost sedadel tzv. turisticke tridy 75 cm

malo moznosti k chuizi béhem delsiho letu

Dehydratace stres, kava, alkohol

nizka vlhkost vzduchu v kabiné 10 — 12 % (relativ. vlhkost vzduchu je 65 %)
tlak vzduchu v kabiné 180 — 600 mmHg

(tlak u hladiny mote je 760 mmHg)

Zdravy jedinec pokles tlaku na 600 mmHg (coz je 2000 — 2500 m nadm. vysky) snadno
toleruje. Kardiaci a pacienti s plicnim onemocnénim jiZ mnohem hife.

Situace se zhorSuje béhem letu, ale vzhledem k tomu, Ze se nedostavi varovny piiznak
dusnosti — potencialni pacient dal sedi a je absolutné v klidu. Roste riziko vzniku krevnich
srazenin, tzv. trombi, tudiz ohroZeni na Zivoté.
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V Evropé je rizikova na prvnim misté osobni a autobusova nonstop pieprava trvajici
déle nez 7 — 10 hodin jizdy bez zastavky.

V TAB 5 jsou uvedeny tii skupiny pasazérii nepouZivajici KEP, rozdélenych podle
rizika vzniku krevnich srazenin.

TAB 5: Skupiny pasazérii rozdélenych podle rizika
vzniku krevnich srazenin

Stuperi rizika

- | Nizke kazdy let u zdravého jedince déle nez 5 hodin

Stfedni vek vice nez 40 let
obezita

L tehotenstvi

ﬁ hormonalni antikoncepce
CVI

_' Vysokeé predchozi hluboka zilni trombdza
: pfitomnost nadoru
vrozena, ¢i ziskana porucha krevni srazlivosti

U stfedniho rizika jsou doporucovany kompresivni puncochy I a II kompresni tiidy po
- dobu béhem letu.
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2.5 KEP z hlediska textilné-védniho
2.5.1 Vyroba KEP

Norma [16] a publikace [17], [19] se zmifiuji o pletaiskych vazbach, jez jsou vhodné pro
KEP. Jedna se o zatazné jednolicni (ZJ) a zatazné oboulicni (ZO) pleteniny, pletené na
malopriimérovych okrouhlych pletacich strojich (MPS), nebo plochych pletacich strojich
(PPS) a osnovni jednolicni (OJ) pleteniny pletené na osnovnich strojich. Na MPS vychazi
pletenina ze stroje ve formé& hadicového tpletu, u kterého je tfeba zapracovat jesté Spicku
chodidla a lem. Na PPS vychazi pletenina ve formé plosné textilie, ktera je poté specialnim
zpusobem seSita do tvaru pun¢ochy.

V praci [4] je odborna zminka o riznych druzich kompresnich tiid (viz TAB. III kap.
2.3) a odlisnych indikacich. Zatimco I. kompresni tfida je pouze podptrna a preventivni a
zalezi pouze na klientovi, zda je pouziva, II. KT ma lécebny efekt a jako nezbytna lécebna
pomticka je hrazena zdravotni pojistovnou. Pasobeni II. KT na zdravi pacienta musi byt pod
lékaiskym dohledem.

Tato prace je zaméfena pouze na KEP, II. KT, a to se ZJ pletaiskou vazbou. Na tento
typ puncochy jsem se zaméfila vzhledem k soucasné nabidce na ¢eském trhu a po konzultaci
s lékarskymi odborniky.

2.5.2 Slozeni a zakladni vlastnosti ZJ elastické pleteniny

Norma RAL-GZ 387 a ¢eska norma P ENV 12719 se tykaji zdravotnich profylaktickych
antitrombotickych puncoch a konstrukci kompresnich puncoch stanovuji takto (z normy jsou
uvedeny pouze vynatky):

,»...Jednolicni...bezesvé puncochy, strojné formované, maji byt snejméné jednim
zapletenym. . .elastickym vldknem v kazdém druhém fadku.*

... formovani kompresnich puncoch odpovidajici noze musi byt dosazeno béhem
strojni vyroby pletafskou technologii a nikoliv fixovanim nebo formovanim...

,»-.. Materialy pro textilni fadek se mohou pouzivat z ptize z nepoSkozené baviny nebo
vhodnych chemickych vlaken.*

,»-.. Elasticky fadek a utek (pokud jsou jiz opfedeny) musi byt opfedeny neposkozenou
bavinou nebo vhodnymi chemickymi vldkny. ...itkové nit¢ mohou zistat neopiedeny. . .

Nasledujici poznatky se tykaji konkrétné zkoumané zatazné jednolicni elastické
pleteniny druhé kompresni tiidy.

Zékladni pletenina (tj. tvofena ocky) vznikd pravidelnym stfidanim dvou zakladnich niti
textilniho a elastick¢ho fadku. Textilni fadek je z kadefenc¢ho polyamidu, elasticky tadek
z obtocené polyuretanové nité. Elasticky fadek zaplétd jeSté utek jako vyplnek. Utek,
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v nékterych publikacich [37] a [39] uvadény jako elastomer, je pruznd (pryZova, nebo
polyuretanova) nit obtoéena polyamidem (obr.5 a 6). Na obr.7 [17] je znazornéna zatazna

Obr.5 Mikroskopicky rez elastomeru Obr.6 Schematicky znazornéna obtocena elastomerova nit
(PUR uvnitr, PAD 6.6 vné) dvéma nitémi: (obtocena nit v protaZeném stavu a ve
Obrazova analyza LUCIA [7] smrsténém stavu) [17]

jednolicni vypliikova pletenina, ve které je vyplnék — utek zapleten formou chytu. Rozdil
mezi textilnim a elastickym fadkem je patrny z obr.8 publikovaném v c¢lanku [12].
V experimentech se jednalo o simulaci situace, kterou vyvolava obdobné pfi¢né protazeni
elastické pleteniny po obvodu koncetiny. Oba dva fadky se vyznaCuji zamé€mé rozdilnou
roztaznosti. V elastickém tadku je zaplétan vyplnék a béhem pokusti na INSTRONU [12]
bylo pozorovanim zjisténo, Ze elasticita fadku do jisté miry vyrovnava piipadnou kontrakci
(viz obr.9) v podélném sméru.

OQOQ |
Ty
48k,

4
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Obr.7 ZJ vypliikova Obr.8 Model biaxialne deformované Obr.9 Kontrakce v podélném sméru
pletenina [17] Zt t’f.:.’l..\'ffcké p!f?renf.?y snitéemi 1, a I, pri pricném protazeni ZJ pleteniny
s rozdilnou roztaznosti [12] [35]

Normy neuvadi miru povolené kontrakce vzorku ZJ pleteniny pfi jednoosém namahani,

naméiené hodnoty nebylo tudiz s ¢im porovnat.

Zékladni struktura pleteniny je ve volném stavu v obojim pruzném sméru stlatena, jak je
patrné na snimku z obrazové analyzy LUCIA (viz obr.11) publikovaném v ¢lanku [9]. Jde o
diisledek zapleteného pruzného vypliku — ttku, jenZ se snazi zaujmout energeticky stabilni

tvar. Paranim s naslednym méfenim se prokazalo, Ze i v tomto klidovém stavu je elastomer
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piiblizné o 10% protaZen. To znamena, Ze neni v pleteniné zrelaxovan na piivodni rozmér a
pletenina je stale predepjata.

Obr.10 RozloZeni elastomer. nité ve formé spirdl na Obr.11 E:?!asts‘ckd ZJ hladka pletenina
kuzelu (1 — vyska kuzelu, h — stoupani sroubovice, d,, z PAD vlaken pletena na MPS.
d>— zavit spiraly) [17] Obrazova analyza LUCIA [9]

Utek, resp. elastomerova nit je zaplétana diky okrouhlému pleteni na MPS ve formé
spiral (viz obr.10) [17]. Obecné pfi okrouhlém pleteni dochazi k uréitému krutnému momentu
uvniti pleteniny [9], zvlasté je-li zapletena nit se zakrutem. U této elastické pleteniny,
vyrazného zeSikmeni sloupkl nebylo pozorovano, jak je patrné na obr.11 [9].

Tento jev lze vysvétlit tim, Ze zakladni pletenina je pletena zniti z nekonecnych
chemickych vlaken. Jakykoliv vyrazny krutny moment nité zptisobeny okrouhlym strojovym
pletenim se v pleteniné nevyskytuje (zavér byl publikovan [9]). Tento poznatek je velmi
dilezity, protoZe krutny moment by negativné ovliviioval vysledné vlastnosti kompresni
puncochy na téle pacienta a pfenesen¢ i vysledny svérny tlak puncochy.

2.5.3 Deformacni vlastnosti namahané ZJ elastické pleteniny

Zatazna elasticka pletenina nebyva protazena uzivatelem v takové mite, aby u ni doslo
k pretrhu [17]. V pfevazné vétSiné piipadi je namahana jen po ur€ity ¢asovy usek a pak se
uvoliiuje a ,,odpociva™ Proto jsou podstatné takové ukazatele niti a vyrobkd, jako je krome
elasti¢nosti zbytkova deformace.

Svérny tlak pleteniny vytvari predevsim pri¢né vkladand pruzna nit (viz prevzaty graf 4)
[12]. Podstatné informace o chovani namahané¢ pleteniny poskytuje jeji deformacni kiivka.
Experimentalnim napinanim pleteniny v ¢elistech dynamometru lze pozorovat, Ze mechanické
vlastnosti pleteniny nejsou shodné s vlastnostmi pouzitych niti. Tahové k¥ivky pruzné nité,
obto¢ené pruzné nit¢ a findlni pleteniny se zna¢né lisi (viz graf 4).
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Graf'4 Deformacni krivka pryZové nité a elastické pleteniny.

V ptipadé zkoseni elastické ZJ pleteniny (viz obr.12) dochazi vlivem zeSikmeni fadki se
zapletenym elastomerem k ristu napéti v zavislosti na tomto thlu o (viz obr.13). Prakticky
k tomuto stavu dochazi pokud se KEP sesune na téle pacienta, ¢i nerovnomérné naklade na
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Obr. 12. Zkoseni elasticke ZJ pleteniny Obr. 13. Zjednoduseny model zesikmeni elastické

pleteniny s elastomerem béhem deformace v plose

nohu pacienta. Zapleteny elastomer se v zavislosti na zméné obvodu protdhne vice a
puncocha pak lokalné svira vice neZ ma. Délka elastomeru [10] se zméni z pivodni délky /,
na ;" (/; prislusi puvodni délce elastomeru, nez byl s napétim zapleten do pleteniny).
Okamzité se tak narudi plynulost poklesu tlaku, tak jak jej ma KEP spliiovat, viz kap. 2.2
Princip kompresni terapie).

V piipadé zjednoduSeného modelu (zkoseni elastické pleteniny ve dvojrozmémém
prostoru) na obr.13 by napéti o (ve sméru osy x) vzrostlo na o * (ptisobi ve sméru osy x') a
podle Pythagorovy véty by vyplynul nasledujici vztah
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Dolni kongetina je v3ak tak prostorové komplikovany utvar, Ze zatim nelze hodnotu
snadno obecné vyjadrit i kdyz vime, Ze jakékoliv posunuti KEP na téle pocituje pacient jako
nepiijemné svirani a znalost konkrétnich hodnot napéti by bylo zadouci.

2.5.4 Znamé metody méreni vlastnosti KEP

Dle teorie méfeni [17] je lze obecné délit na piimé a nepfimé. Pfima méfeni dovoluji
ihned stanovit hledanou veli¢inu a omezit chybu méfeni na minimum. Pfi nepfimych
metodach méfeni se zkouma jakékoliv libovolna proménnd, ktera se vyznaCuje dvéma
charakteristikami:

1. je ve funkénim vztahu s hledanou veli¢inou
2. méfi se obvykle a je vhodna pro méfeni.

V pfipadé nyni u vyrobci KEP pouzivané metody p¥imé jde o vkladani méficiho
piipravku mezi pokozku a textilii.

a) Cidlo (pryzovy balének) je spojeno latexovou hadici s manometrem pro méfeni
krevniho tlaku. Pristroj se nafukuje pryzovou hruskou, ktera je spojena s manometrem.
Vzduch se pumpuje do balonku az do tlaku 2,6 kPa. Potom se pomalu posouva po povrchu
téla (nebo modelu lidské koncetiny) pod textilnim vyrobkem. Tlak, jimz pusobi vyrobek na
povrch lidského téla, je indikovan na stupnici manometru. Na zakladé naméfenych hodnot se
zaznamena graf (viz pfevzaty obr.5, kap.2.2), ktery udava zménu tlaku, jimZ puasobi rizné
¢asti vyrobku na povrch lidského téla. (

b) Mnohocetné ¢idlo (do ohebného plastového pasku zalité vétsi mnozstvi drobnych

Obr. 14 Testovani KEP firmou MAXIS



¢idel) je napojené na pristup tlaku (viz obr.14). Senzory pak reaguji vzdy na pfitomnost
zvySeného tlaku vzduchu, ktery uvnitt ¢idel zpuisobi preruseni elektrického kontaktu. Pfiklad
vystupnich hodnot je uveden v Pfiloze III. Jedna se o jednu z puncoch, ktera je dale
proméfena v experimentalni ¢asti. Vlastnikem této méfici techniky je ¢eska firma MAXIS,
s JejimZ laskavym svolenim byla tato prace dopInéna o tyto informace.

¢) Ctverecky (o uréité tloustce a rozmérech: 8x12 cm na vnéjsi strané a 5x9 cm na
strané vnitini) jsou vkladany pod povrch KEP a poté je vyhodnocovana mira jejich stlaceni.
Piesnéji je tato metoda popséna v ¢lanku [24] z japonského odborného tisku. Tato metoda je

pouZzivana jak pfimo na téle pacienta, tak i na modelu (soumérném valci).

Nevyhodou téchto metod je, Ze se zméni tvar plochy textilie, ktera uz nekopiruje tvar
t€la a proto jsou tyto vysledky méteni vzdy zatizené ur¢itou mirou nepresnosti.

Metoda nepfimého méfeni méfi pouze délku. Je znamo nékolik metod hodnoceni
tlaku, jimz ptisobi elasticky vyrobek, pomoci zafizeni pro méfeni zavislosti ,zatiZeni-
protaZeni*.

a) Ve Svycarském vyzkumném tstavu v St. Gallen byly provedeny zkousky KEP
za pouziti této metodiky:

Z riznych c¢asti puncochy byly vystiizeny valcové vzorky o Sitce 25 mm. Tyto vzorky
byly upnuty do upinacich svorek dynamometru, zaznamenavajiciho kfivku, ktera udavala
zavislost zatizeni-protazeni. Vyhodnocené udaje pak ukazaly, Ze zatiZeni, které je nutné pro
protazeni zkouSeného useku vyrobku, je vriiznych castech vyrobku a u riznych druhi
vyrobkt odlisné. Na zakladé vypocti 1ze nepiimo urcit svérnou silu vyrobku.

b) Hodnoceni svérné sily pruznych plosnych textilii metodou, kterou navrhla
firma International Federation of Knitting Technologists, USA, spoéiva vtom, Ze
vyhodnocuje ztratu svémé sily, je-li vyrobek drzen po urcitou dobu v napnutém stavu. Tato
hodnota se vyjadfuje v procentech maximalni zaznamenané svérné sily vyrobku. Obvykle se
ztrata svérné sily stanovuje pro protazeni vyrobku odpovidajicimu noseni.

Vyrobek se zkousi tim zplsobem, Ze se natdhne na formu nohy, aby byl rovnomérné
rozloZen po celé délce. V mistech méfeni se vyznaci na vyrobku ¢tverce o délce strany 25
mm. Vyrobek se sejme z formy a odloZi se k relaxaci minimalné na dobu 5 minut. Potom se
vyrobek polozi na hladky povrch a méfi se rozméry oznacenych , étverci. Vyrobek se upne
do pistroje a provedou se tii cykly zatiZeni-uvolnéni tak, aby se v zatizeném stavu na pfistroji
INSTRON reprodukoval ¢tverec, nakresleny na vyrobku v ptivodnich rozmérech. Pfitom se
jedna o dvourozmémé protaZzeni vyrobku. Oblast, ktera charakterizuje zavislost protaZeni na
zatizeni, je vyjadfena pro kazdy méfeny usek vyrobku hysterezni kfivkou. Srovname-li
kfivky, které jsme ziskali pfi zkouSeni riiznych ¢asti vyrobku, je mozno nepiimo stanovit
hodnoty svérné sily na riiznych mistech vyrobku.



c) Stejny princip, tj. stanovent sily, nutné k protaZeni prouzku textilie, se pouZiva
u piistroje, které vyvinulo britské pletarské druzstvo HATRA. Existuji dva modely pfistroje.
Jeden znich se pouziva pro zkouSeni béznych punéoch, druhy pro zkouseni zdravotnich
puncoch z elastomerovych niti. Pfed méfenim vyrobku navleen¢ho na formu nohy, se
vyznaCi standardni mista méfeni. Potom se vyrobek natdhne na formu, ktera se sklada
z pohyblivé a nepohyblivé desticky. Vyrobek se protahuje pomoci pohyblivé desticky na
rozméry, b&éZné v podminkach praktického pouZivani. Potom se méfici hlava zkusebniho
piistroje pfitla¢i k vyrobku a odeéte se sila, kterou plsobi méfeny vyrobek na ¢idlo. Na
zdklade vysledkd méfeni se stanovi tlak. Tato popisovana metoda se hodi pro laboratorni
ucely.

d) Dalsi znama nepfima metoda [38] zjistuje napéti potiebné k deformaci
pleteniny na odpovidajici rozmér. Puncocha je deformovana soustavou celisti na plosny tvar
konc¢etiny. Problémem u této metody je komplikovany prostorovy tvar koncetiny, ktery se
tézko prevadi na tvar ploSny. Pfistroj vyrobeny ve vyzkumném ustavu v némeckém
Hohensteinu deformuje puncochu tvarové patnacti pary celisti, pficemz horni celisti jsou
pevné a spodni soucasné deformuji vyrobek a méfi silu potiebnou k deformaci. Spodni celiti
jsou ovladany krokovymi motory a méfeni je fizeno pocitacem.

Nevyhodou metody je zkresleni vysledki vlivem smykové deformace pleteniny.

€) Dalsi varianta byla vyzkouSena na TU v Liberci. Dolni celisti jsou pfi méfeni
zatézovacich sil na stejné drovni, horni Celisti byly nahrazeny Sablonou vhodného tvaru.
Nevyhodou je mensi pruznost metody, nebot’ pro kazdou velikost je nutna zvlastni sablona.
Misto méfeni zde neni ovlivnéno smykovou deformaci pleteniny.

Podstatnou nevyhodou nepfimych metod méfeni je, Ze nerespektuji komplikovanost
prostorového tvaru koncetiny. Puncocha je upletena ve formé , hadice* konického tvaru a jako
takova svira postupné klesajicim tlakem objekt, v idealnim pfipadé opét konicky, postupné se
rovnomémeé zuzujici. To ale lidskd koncetina se vSemi svymi rovnymi a vystouplymi
ploskami neni.



3. Teorie

3.1 Rozbor problematiky z hlediska mechaniky kontinua

Pradlo, zdravotnické prostiedky i jiné ¢asti odévii piisobi na télo tlakem, ktery mize
omezovat jeho biologické funkce [9]. Sledovani tlakovych G&inkl standardnich kompresivné
elastickych odévnich vyrobki neni zcela obvyklé.

Ur¢it tento svérny tlak je obtiZzné.

Zamena textilie s vyraznou strukturou plosnym kontinuem se stejnymi mechanickymi
vlastnostmi umoznuje vyuzit rovnice mechaniky kontinua a definovat zakladni mechanické
vlastnosti textilie [8]. Ze zméfenych posuvii sledovanych bodl plosné textilie lze stanovit
zavislosti mezi Eulerovymi a Lagrangeovymi soufadnicemi bodii:

=T tufi=172 (1)

kde p je Cislo bodu, krouzkem jsou oznaceny Lagrangeovy souradnice. Zaménime-li derivace

diferencemi, ziskané jako rozdily soufadnic koncovych bodi thlopficek nepravidelného
obrazce elementu, miZeme urc¢it materialovy deformacni gradient F feSenim soustavy rovnic:

Ax, = AxS +u,AXS, i, jyr=1,2 )
kde
Axnzx:—xf, Axizzxf_xf’
LT e R SR VR e
Vyjde
E 4u, u, e 1+u, wu, 3)
0 1+z«r2;2 T e 4

kde byl vyuzit zjednoduSeny zapis deformaéniho gradientu.

Pouzijeme definici pomérné sily [Nm''] pisobici v ploge textilie. Timto zpusobem neni
tfeba uvazovat fiktivni tloust’ku textilie a lze prejit od tenzori v prostoru k tenzoriim na ploge.
Ctvercova matice tietiho stupné se transformuje na étvercovou matici druhého stupné,takovou
je i deformaéni tenzor F. Zavedeme osy zatézovani struktury textile 11,22. Oznaceni os 11, 22
odpovida indexiim v materidlovém deforma¢nim gradientu F. Mechanické charakteristiky
piedepjaté plosné textilie zaviseji nejen na strukture textilie, ale také na jejim jednoosém nebo
dvouosém namahani vzhledem k této strukture.
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Ve vyzkumné praci [14] se ukazalo, e je tieba sledovat, jak je textilie na povrchu téla
namédhéna, ur¢it sméry hlavniho zatéZovani na textilie, jenz bude pievazné v rovinach
hlavnich ktivosti povrchu téla.

Je-li vyznaten na textilii vmist¢ zkoumdni svérnych uginki maly element,
charakterizovany ¢tyfmi vrcholy, a je-li proméfena vhodnou metodou vzajemna poloha téchto
bodu pred deformaci textilie a po jeji deformaci, lze uréit tzv. materidlovy deformacni
gradient F. Ten je vyjadfeny pomoci derivaci rozdili soufadnic téchto ¢ty bodi podle
Lagrangeovych soutadnic prolozenych ve smérech dvouosého namdahani textilie. Ve méfeném
misté t€la uréime pomoci piipravku (viz obr. 15a a 15b) hlavni poloméry kivosti r;, r; téla.

Obr 15a. PFipravek pro urceni kiivosti (vychozi stav) Obr 15b. Pripravek pro méreni krivosti (pracovni
pozice)

Pro stanoveni svérnych uc¢inku je tieba znat mechanické vlastnosti textilie. Ty jsou viak
zavislé na velikostech silovych u¢ink pusobicich na textilii a na ortogonalnich smérech
namahani textilie vzhledem k jeji struktufe. Pfipravi se stejny vzorek textilie orientovany tak,
aby jeho strany byly kolmé na sméry namahani textilie na povrchu téla z hlediska jeji
struktury (u pleteniny orientace vzhledem k fadkim a sloupkim). Vzorek textilie je
dostateéné velkych rozméri, aby se v jeho stfedni Casti, kde bude probihat méfeni posuvi,
maélo projevovaly vlivy okrajii a zplsob priloZeni sil. V pripravku (obr. 16) se vyvodi
kombinaci zatézovani v obou smérech posuvy obdobné oznacenych bodi malého elementu
tak, aby bylo docileno pokud mozno stejné hodnoty deformaéniho gradientu F, presné&ji —
jeho &yt slozek 14wz, w2, 2y, 1+uz. Kritériem spravnosti méfeni je shodny pomér rozdila
soufadnic v uhlopfiénych smérech elementu po a pred deformaci.

Ze znamych hodnot sil pusobicich v hlavnich smérech zatézovani a slozek
deformacniho gradientu F' lze vhodnou volbou tzv. konjugované dvojice tenzord (pomérnych
sil a deformaci) popsat mechanické vlastnosti a typ anizotropie textilie. Pfitom je vhodné
aplikovat méfeni v pipravku pro ur¢ity maly rozsah deformaci blizkych k méfenym na



Obr.16 Pripravek pro biaxialni namdhani [18] Obr. 17 Biaxidlni deformace ZJ pleteniny [12]
pokozZce téla, tj. na textilii se svérnymi uéinky.

V préci [14] bylo ovéfeno, ze pro plosné textilie je vhodna konjugovana dvojice tvofena
Biotovym tenzorem pomérnych sil Sg a tenzorem protazeni A. V obecném piipadé zatézovani
plosné textilie mohou byt slozky wu;, uz; srovnatelné s veli¢inou u;;, u; a v tom pfipadé je
tieba urcovat tenzor protazeni A i Biotiv tenzor pomérnych sil Sz pomoci tzv. polarniho
rozkladu materialového deformac¢niho gradientu F, coz vede na slozitou ulohu. Jsou-li vSak
hlavni sméry zatéZovani textilie shodné s hlavnimi sméry struktury textilie (fadek — sloupek),
budou také shodné s hlavnimi osami jeji anizotropie. Tenzor rotace R ziskdvany polarnim
rozkladem je v tomto piipadé roven jednotkovému tenzoru /, tenzor protaZeni A je pfimo
roven materialovému deforma¢nimu gradientu ' a pomérné sily Biotova tenzoru jsou totozné
se smluvnimi pomérnymi silami, coz jsou sily vztazené k ptivodnim rozmérim elementu pied

deformaci.

Svérny tlak p se vsak uréuje prostiednictvim Cauchyho tenzoru skute¢nych pomérnych
sil na zakladé vztahu (4):

p~£]_+f_2_
", )

kde s, s, jsou hlavni slozky Cauchyho tenzoru pomérnych sil (viz obr.18) a r;, r, vyse
zavedené hlavni poloméry kfivosti téla v méfeném miste. Skute¢né pomeérné sily s;, s>
vyjadiime pomoci smluvnich pomérnych sil ¢;, ¢> Biotova tenzoru na zakladé vztaht (5):

sl 4 cl s LIE (5)
1+u,, e T

2
wn



Obr. 18 Vypocet svérného tlaku

. Na jednoduchosti zavislosti se vyrazné projevuji vazby mezi tenzory:
R=1, F" =F", J=(1+u,)(1+uy,).

Smluvni pomérné sily vyvolavajici na textilii svérné ucinky zméfit nelze, a proto se
Ziva vySe popsany experiment se vzorkem stejné textilie a se spravnou orientaci, ktera

¢uje obdobné mechanické vlastnosti pii jejim naméhani.
Pfi spravné orientaci experimentalniho vzorku textilie se sméry namahani skutecné

xtilie budou slozky u,,, u,, zanedbatelné a materiadlovy deformacni gradient F se pfitom

je poméry délek thlopfi¢ek obrazce ctyithelniku po a pfed deformaci. Z rovnic vyjde:

I xf’ —xl1 xf —xf
o e e (6)
L - % -
3 1 4 2
E __1_ 0 3 2. X, =X )
2 | x% 01 04 02
X; =X X3 —X%

Smluvni pomérné sily ¢, ¢, se ur¢i jako pomér pisobicich sil N,, N, v obou smérech
fipravku (obr. 15) k pivodnim pfi¢nym rozmértim vzorku textilie. Pfesnost navrzené metody

isi na tom, jak se podafi vyvolat v piipravku vhodnou kombinaci sil N,, N, .
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4. Experimentalni ¢ast
4.1 Navrh metody

Cilem bylo navrhnout takovou metodu méfeni, ktera umozni zaznamenat tvarovou
rozmanitost dolni koncetiny a zaroven hodnoty napéti (lokalnich svérnych tlaku), které
vytvaii KEP na konkrétnich mistech této konéetiny.

Zjistovani rozmérovych zmén pfimo na noze figurantky se jevilo od samého zacatku
jako Casové narofné, a proto byl profesionalni protetickou firmou vyroben jeden sadrovy
odlitek nohy. Tento model dolni kongetiny byl pofizen u ndhodné vybrané figurantky z toho
divodu, ze jiz jednou v uvodni kapitole citovana zdvazna norma RAL-GZ 387 neudava tvar a
presné rozmery idedlniho modelu kon¢etiny.

Obr.19 KEP na sadrovém odlitku Obr 20. RozstFizend puncocha upnutd v Pripravku pro biaxidlni
nohy s vyznacenym rastrem. namdhani

Zpiisob ziskani sadrového odlitku byl nasledujici:

NataZena noha byla pevné obto¢ena 10 ¢cm Sirokym igelitovym pasem (zezdola nahoru).
Poté byla obto¢ena 10 cm §irokym obvazem napuSténym sadrou, predem dostate¢né
navlhéenym. Po zaschnuti byl veden podélny fez tak, aby mohla byt uvolnéna vznikla forma.
Vznikl tak tvarovy negativ koncetiny. Poté mohl byt vytvofen sadrovy odlitek, do kterého
byla zapusténa kovova ty¢ proto, aby slo odlitek stabilizovat do podstavece. Sadrovy odlitek



- bylo tieba jesteé nalakovat v nékolika vrstvach tak, aby bylo snadné na né&j klast testované
- puncochy.

| Jak uz bylo zminéno (kap. 2.5 KEP z hlediska textilné védniho) byly zkoumany KEP II.
- KT, a to se ZJ pletaiskou vazbou.

, Na kazdé puncose (celkem 6 ks, ztoho 2 KEP se zkracenou délkou) byl prosivanim
-~ KEP tmavou niti zhotoven rastr velikosti 50 zapletenych elastomerii x 50 sloupké (viz
- obr.19). Vznikla tak sit’ 22 (21) niti po obvodu, podél zapletenych elastomerii a 8 niti podél
- sloupku. V miste prekfiZeni rovnobéznych a kolmych rastrovych niti byly fixem na textil
- oznaceny body ve vzdalenosti 2 x 2 cm a prekiiZeni bylo oznaceno identifikaénim ¢&islem (1,
- —22¢). Vse v klidovém relaxovaném stavu.

Poté byla postupné kazda z puncoch nakladena na sadrovy odlitek nohy a pomoci
pristroje na snimani kfivosti povrchu (viz obr. 15b) byly ode¢teny rozmérové zmény tsecéek a
~ jejich zakiiveni. Vychozi rastrova nit, tzv. nulta, se nachazela u viech puncoch na stejném
mist€. VZdy na vnitini strané v oblasti paty. Ostatni rastrové nité, podle zptisobu nakladeni
- KEP na koncetinu, se vyskytovaly pfiblizné v téchto mistech:

e Nit ¢.1 byla vySita v oblasti odpovidajici na vnitfni strané koncetiny.

e Nité ¢. 2 a 3 odpovidala oblasti pfedni strany koncetiny (holen, koleno).

e Nité ¢. 4 a 5 odpovidala vngjsi strané koncetiny.

e Nit ¢. 6 odpovidala zadni ¢isti koncetiny (lytko, podkoleni jamka).

Po zaznamenani téchto dat byla puncocha sejmuta z odlitku, rozstfiZzena podél a zbavena
- rastrovych niti.

Rozstiizeni punéoch bylo vedeno v misté, kde téméf nemohla ovlivnit méfeni sily na
~ piipravku pro biaxialni namahani. Po zrelaxovani s dennim ¢asovym odstupem (tento material
' relaxuje velmi rychle jiZz béhem nékolika hodin) byla provedena simulace méfeni na pripravku

' pro biaxialni naméahani (viz obr.21).

Punc¢ocha byla upnuta pomoci systému hacki do pfistroje. Byly zapojeny snimace sily.
~ Pomoci postrannich $roubli ovladajici nezavisly pohyb ¢elisti byly body upraveny do
 vzdalenosti 2 x 2 cm jako vychozi stav. Poté byly snimace vynulovany a body byly protazeny
" na pozadovanou velikost podle rozmérii zméfenych na modelu nohy. Po uplynuti 20 minut

 byly odeéteny hodnoty sil na obou snimacich.

Ziskané hodnoty sily a poloméry kiivosti byly dosazeny do vztahu (4).



Obr. 21 Pripravek pro biaxidlni namahani - detail

4.2 Méreni

- Je tieba se zminit o Casovém intervalu 20 minut, kdy byly odecteny hodnoty sily
'::i_f_:-'_--.:- protazeni vzorku na pozadovany rozmér, protoze byl zvolen zamérné. Byla
provedena zkouska poklesu hodnot sil u ndhodné vybranych mist KEP upnuté do ptipravku
biaxialni namahani, a to v ¢asovém rozmezi 60 minut. Ozna¢ena mista spolu tésné
esousedila, aby nedo$lo k ovlivnéni naméfenych veli¢in vlivem nedostateéné relaxace

_..:'-r:v-"n mované pleteniny.
Nasledujici tabulky 6 a 7 uvadi zatim nepublikovan¢ naméfené hodnoty poklesu sily ve
utku béhem 60 minut. Z vysledného grafu 5 a 6 je patrné, ze efektivnim ¢asem, kdy je

ujici odecist silové parametry upnutého vzorku ve stroji, je Casovy usek po 20
h. Jak je tomu i v béZné praxi u firem vlastnici certifikdt pro vyhodnocovani kvality
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TAB 6: Studie poklesu sily v upnutém vzorku KEP (ve sméru itku-elastomeru)

v pFipravku pro biaxialni namdhdni v pribéhu 60 minut

AF [N] AF[N] | AF[N] | AF[N] { AF[N]
po 5 min_po 10 min|po 20 min|po 30 min|po 60 min
0,19 0,20 0,21 0,26 0,26
0,01 0,02 0,03 0,03 0,03
0,24 0,14 0,08 0,14 0,09
0,27 0,27 D7 0,13 0,14
0,70 0,52 0,18 0,19 0,06
0,09 0,25 0,04 0,07 0,02
0,58 0,43 0,23 0,24 0,24
1,01 0,42 0,22 0,32 0,21
0,90 0,48 0,18 0,35 0,17
0,24 0,26 0,15 0,28 0,13
0,89 0,73 0,24 0,35 0,12
0,18 0,22 0,10 0,19 0,13
"""" 1,53 0,16 0,15 0,23 0,16
0,41 0,23 0,17 0,30 0,16
0,45 0,26 0,15 0,25 0,14
0,40 0,22 0,14 0,06 0,18
124 0,82 0,22 0,18 0,27
1,36 0,48 0,27 0,44 0,28
1,73 0,6 0,12 0,16 0,32
1,25 0,49 0,22 0,34 0,16
0,86 0,36 0,19 0,33 0,18
0,80 0,01 022 0,34 0,26

30

40

¢as [min]

af 5: Pokles napéti v prubéhu 60 minut (ve sméru titku-elastomeru)
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TAB 7: Studie poklesu sily v upnutém vzorku KEP (ve sméru sloupku)
v pFipravku pro biaxidlni namdhdni v pritbéhu 60 minut

AF[N] | AFIN] | AF[N] | AF[N] | AF

Po 5 min |po 10 min|po 20 min{po 30 min|po 60 min
0,19 0,01 0,01 0,05 0
0,01 0,01 0,01 0 0
0,24 0,14 0,08 0,14 0,09
0,27 0,27 07 0,13 0.1
0.7 0,52 0,18 0,19 0,07
0,09 0,25 0,04 0,07 0,02
0,58 0,43 0,23 0,24 0,24
1,01 0,42 0,22 0,32 0,21
0,9 0,48 0,18 0,35 017
0,24 0,26 0,15 0,28 0.13
0,89 0,73 0,24 0,35 0,12
0,18 0,22 0,1 0,19 0,13
dlgais 0,16 0,15 0,23 0,16
0,41 0,23 0,17 03 0,16
0,45 0,26 0,15 0,25 0,14
0,4 0,22 0,14 0,06 0,18
1,24 0,82 0,22 0,18 0,27
1:36 0,48 0,27 0,44 0,28
3 1,6 0,22 0,52 0,32
125 0,49 0,22 0,34 0,16
0,86 0,36 0,19 0,33 0,18
0,80 0,01 0,22 0,34 0,26

¢as [min]

- Graf 6: Pokles sily v pritbhu 60 minut (ve sméru sloupki)
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loPote ! b’yly proméfeny sily u vSech oznatenych mist KEP. Aby nedochazelo
o 1vﬁole méfenych hodnot sil v piipravku u tésné sousedicich mist, bylo pofadi téchto
mist vybrano nahodné.

Naméfenc a vypocitané hodnoty lokalnich svémych tlakd u jednotlivych puncoch jsou
v tabulce 8-14:

IAB 8: Puncocha ¢.1
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TAB 9: Puncocha ¢.2

Ry Ry T} S AL B e L5 e E e e e —

sloupek 1|sloupek 2| sloupek 3] _sloupek 4 |sloupek 5] slou

19,45 22,19 20,73 17,24 1,89 19,88
19,24 21,91 21,39 30,18 23,12 24,09
7T 10,73 21,89 19,16 22,91 20,90
14,87 20,07 26,97 19,08 24,43 1,97
16,27 21,66 18,72 20,96 23,45 25,60
15,08 20,28 31,11 S 40,53 0,82
19,19 36,41 26,29 28,98 30,07 33,69
18,30 48,51 0,00 34,18 31,31 20,52
0,00 60,39 26,99 34,46 37,02 19,95
27,31 15,06 9,14 33,15 61,74 26,22
27512 19,62 8,54 33,36 27,05 54,62
37,02 33,87 26,21 31,66 35,64 37,08
24,76 23,70 23,47 34,5 31,48 54,32
41,18 26,18 25,14 28,64 59,61 3,69
34,04 38,50 30,58 37,12 39,69 2,92
28,30 29,19 32,76 37,72 24,55 37,22
& 22,53 23,99 34,97 53,29 24,55 49,25
§' 32,95 42,89 42,98 38,35 38,04 63,26
37,73 50,55 82,75 47,58 38,97 67,66
43,12 45,78 78,49 20,45 62,91 41,85
33,52 42,15 46,12 42,31 34,26 92,92
31,74 35,57 119,39 38,23 8,51 85,05

Z’AB 10: Puncocha ¢.3

: ipek 1|sloupek 2 |sloupek 3| sloupek 4 |sloupek 5|sloupek 6
1945 | 2145 | 2073 17,24 1,16 | 17,46
1924 | 11,63 | 21,39 30,18 18,69 | 17,50
LT | 230 | 2188 19,16 1426 | 2515
14,87 | 1525 | 26,97 19,08 1424 | 0,68
1627 | 1541 | 18,72 20,96 23,76 | 2835
15,08 | 21,36 | 31,11 30,11 1501 | 0,77
1919 | 1529 | 26,29 28,98 22,75 | 18,05
{82 | 2910 B.80 34,18 2399 | 27,88
0,00 | 2392 | 2699 34,46 7317 | 0,00
2731 | 21,80 | 9,14 33,15 68,16 | 26,55
9712 | 2607 | 854 33,36 48,48 | 26,24
37,02 | 34,09 | 2621 31,66 50,14 | 2647
2476 | 24,15 | 2347 34,50 63,30 | 47,50

41,18 19,09 25,14 28,64 81,58 2,66

34,04 30,24 30,58 37,12 76,76 1,80

28,3 33,69 32,76 37,72 52,10 35,43

22,53 28,88 34,97 99,89 52,10 40,88

32,95 24,52 42,98 38,35 39,58 37,29

37,73 | 2097 | 8275 47,58 6144 | 47,82

43,12 23,76 78,49 20,45 38,05 45,22

33,52 31,62 46,12 42,31 0,00 40,79

31,74 28,80 0,00 38,23 0,00 85,05




" TAB 11: Puncocha ¢ 4

"TAB 12: Puncocha é.5
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" TAB 13: Puncocha ¢.6

Hodnoty lokélnich svérnych tlaki jsou uvedeny v milimetrech rtutového sloupce. Toto
je jednotka v lékarské praxi u KEP bézné uZivana.

. Pro lepsi nazornost, jak vypadaji vypocitané hodnoty lokélnich svérnych tlaka
v porovnanim s oficialné pozadovanymi hodnotami (dvé plné Cary ohraniCujici prostor) té
samé veli¢iny, je zde uveden graf ¢.7. Hodnoty pod a nad jsou pravé z téch mist, ktera méla
ové zakiiveni v obou na sebe kolmych smérech (odpovida napi. oblasti bérce) ¢i vyrazné
diveni (napf. v oblasti kotniku, nebo kolena).

Ostatni grafy jsou uvedeny v Priloze L.
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10
¢isla obvoda 1 - 22, kotnik - stehenni ¢ast

15

Puncocha ¢.6-Lokalni tlaky podél sloupce 6

20

25

a mez)

Nazorna ukdazka dopocitanych hodnot lokalnich svérnych tlakit v konfrontaci s pozadovanymi a
mymi hodnotami (23-32 mmHg s poklesem na 9,2-12,9 mmHg pozadovany pokles, 60 mmHg-
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4. Zaver

V tvodu je strucné popsana historie pouzivani KEP pii 1é¢bé CVI, onemocnéni dolnich
- koncetin. Dale jsou uvedeny kli¢ové pozadavky na moderni zdravotni puncochy, je? maji
zajistovat maximalni terapeuticky efekt. Je zde zminéna Jakostni jistina RAL-GZ 387, kterou
- se evropSti vyrobei kompresnich puncoch dodnes Fdi. Ze soudasnosti je uvedeno nové
 specialni viakno LYCRA T-902 C s vylepSenymi elastickymi vlastnostmi.

Cilem prace bylo nalézt takové nedostatky ve funkénosti KEP, které je moZno na
akademicke pidé TUL analyzovat a piipadng navrhnout zpiisob fegeni, jak je odstranit.

V teoreticke Casti jsou popsany principy kompresni terapie a jeji ucinky na pacienta
veetné indikace KEP. Je zde také poznamka o zavaznosti potieby KEP v dnesni dobé.

Nasleduji odborné informace o KEP z hlediska textilné védniho. Jak se KEP obecné
- vyrdbi a na jaky druh KEP je tato prace zaméfena. SloZeni a zékladni vlastnosti vychozi ZJ
elastické pleteniny jsou doplnény vlastnimi publikovanymi poznatky a snimky
- mikroskopického fezu elastomeru a struktury pleteniny. Nasleduji daldi publikované
: _ ormace o deformacnich vlastnostech namahané ZJ elastické pleteniny.

Nasleduje popis znamych metod méfeni vlastnosti KEP u nas a ve svété véetné
’komentére o jejich nedostatcich.

V experimentalni ¢asti je citovan rozbor problematiky vypoctu lokalniho svérného tlaku
2z hlediska mechaniky kontinua, jejimz autorem je Prof. RNDr. Bohuslav Stfiz, DrSc. Jednalo
se 0 zméfeni lokalniho svérného tlaku na valcové plose.

Cilem této prace bylo navazat na tuto praci a navrhnout takovou metodu méfeni, ktera
umozni zaznamenat tvarovou rozmanitost dolni koncetiny a zéaroven konkrétni hodnoty
ich tlakii, které vytvaii KEP na koncetin€.

Byl zhotoven sadrovy odlitek nohy. Byl pouzit Pfipravek pro biaxialni namahani a
ablona pro snimani kfivosti povrchu. Méfeni bylo vyhotoveno na 6 puncCochach stejné
likosti (dvé mély zkracenou délku — KEP &.5 a 6, misto 22 obvodi mohlo byt zmé&feno
ouze 21), stejné firmy MAXIS.

Velmi dilezitym medicinskym pozadavkem na KEP je sledovani pfedepsané hodnoty
svémného tlaku: pro KEP 11 KT v oblasti kotniku plati rozmezi 23-32 mmHg. Dale 60 mmHg
e kritickd mez, pii jejimz prekroceni dochazi k naruSeni biologickych funkei kiize pacienta.

Puito mez by neméla pickrocit zadna KEP jakékoliv komprese.

Podstatnou podminkou spravné funkénosti KEP je, Ze ma zajiStovat plynuly pokles
Vémého tlaku od kotniku ke stehenni &asti 100%-70%-50%-40% . Vypoétem pozadovaného

¥emého tlaku na stehenni &isti dolni kongetiny vyplynuly hodnoty pozd¢ji dosazené do grafi
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- uvedenych v Pfiloze I: 40% (pro 23-32 mmHg) = 9,2-12,8 mmHg. V tomto rozmezi by se

- mély vyskytovat navrhovanou metodou vypoctené hodnoty lokéalnich svérnych tlakii z tabulek
; 8- 13 na obvodu 221‘226-

_ Mgefeni u vSech puncoch prokazala vyskyt hodnot vyrazné se liSicich od pozadovaného
prumémého  svérného tlaku. KEP v mnoha pfipadech bud viibec nesvira, nebo pfimo
~zaskrcuje.

Z tabulek 8-13 je patrné, Ze v kazdé z nich se vyskytly nevyhovujici hodnoty lokalnich
;.gvémych tlaki. At uz byly rovny 0 nebo mnohonasobné prevySovaly mezni hranici 60
-mmHg, hodnotu pfi které dochazi k poskozeni biologickych funkei pokozky pacienta.

‘ V tabulce 14 jsou procentudlni vyjadieni téchto hodnot.

TAB 14: Procentualni vyskyt lokdlnich svérnych tlaki

0 mmHg | 0-23 mmHg |23-32 mmHg|32-60 mmHg| nad 60 mmHg |
% % % % %
12,7 48,41 19,05 15,83 3,97
1,52 31,06 24,24 35,61 7,58
4,55 32,58 25,27 28,79 6,82
10,6 36,36 27,27 18,94 6,82
1,52 18,18 25 47,73 7,58
16,67 15,87 5,55 49,21 12,7
7,93 30,41 21,39 32,69 4,04

Toto jsou problémy souvisejici s rozdilnym zakfivenim dolni koncetiny. Odborna
vefejnost si je tohoto problému védoma. Zatim tuto situaci fesi vkladanim vycpdavek bez
akychkoliv predem upfesnénych rozmérovych pozadavk.

Dilezitym poznatkem je, Ze tato metoda umoziuje identifikaci spornych mist kde ma
CEP lé¢ebné pusobit na téle pacienta. Déle lze jeSté zpétn¢ dopocitat velikost a rozmér
yyepavky pro potiebné zakfiveni, na némz KEP dokaze jiz plnit svou funkci (konzultace na

e netkanych textilii)

" Tato unikéatni metoda je zatim velmi pracné a asove i finan¢né naro¢na (vliv trzni ceny
'f- ). ProtoZe bylo tieba vyhodnotit vse co bylo doposud naméfené, z divodu zkraceni doby
'If“f‘:'u distanéniho studia, nebyly tyto hodnoty nijak statisticky zpracovany. | pfesto maji pro
| vyznam pro odborniky zabyvajici se kompresni terapii.

Ptedpoklad vyskytu problematickych mist se potvrdil. Navic tuto metodu Ize pouzit i
aopak. Pokud potiebuji pfi zndamé hodnoté lokalniho tlaku dopo¢itat potiebné zaktiveni tvaru

Cha ka_
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| V Priloze I jsou uvedeny piehledné tabulky vSech naméfenych a vypocitanych hodnot:
ii:gm. zmény AB-AB’, CD-CD’, poloméry kiivosti r;, r;, sily p;, p> a lokalni svérné tlaky

. V Piiloze II jsou uvedeny kontakty na vyrobce KEP v Clechéch (informace aktualni
zéﬂ 2004).

 V Piiloze Il je uveden protokol vyhodnoceni parametrii jedné ze zkoumanych puncoch,
hotoveny firmou MAXIS, tak jak vyhovuje pro potieby vyroby firmy.

39




Seznam citované literatury

[1] Hlavovd, M.: Influence a Form of Leg’s Model on some Compressive Stockings
Properties. 10. mezinarodni konference STRUTEX 2003, (str. 113-118), TU Liberec.
ISBN 80-7083-769-1,

[2] Marusiak, J., Strinel, I, Rambousek, Z. : Cestovni Zilni tromb6za. Mezinarodni
konference Kompresivni terapie v praxi 2003, Roznov p. Radhostém,

[3] Oess, O.. Vlakna pro zdravotni kompresni puncochy. Mezinarodni konference
Kompresivni terapie v praxi 2003, Roznov p. Radhostém,

[4] Svestkova , S.: Kompresivni terapie v praxi. Mezinirodni konference Kompresivni
terapie v praxi 2003, Roznov p. Radhostém,

[5] Hlavova, M.: MoZnost méfeni kontrakce zatazné pleteniny. 9 mezinarodni konference
STRUTEX 2002, (str. 113-116), TU Liberec, ISBN 80-7083-668-7,

[6] Hlavova, M.: New Materials for Compressive Elastic Weft Knitted Fabrics.
International Conference IN-tech-ed’02, Budapest/ Hungary 2002, (str. 42-46). HUISBN
963-9397-01-6,

[7]  Hlavova, M.: The Compressive Therapy which is based on a Body Temperature Co-
operative Material. International Conference 2nd AUTEX - Brugge/ Belgium 2002.
Poster,

[8] Stiz, B.: Mechanika textilii. Zaklady mechaniky kontinua. Skripta, TU Liberec 2002,

i [9] Hlavova, M.: Vliv struktury elastické zatazné jednolicni pleteniny na vybrané

- vlastnosti idealniho kompresniho vyrobku. 8. narodni konference Strutex 2001, (str. 237-

242), TU Liberec , ISBN 80-7083-549-4,

- [10] Hlavova, M., Kovaf, R.: Properties of Elastic Weft Knitted Fabrics. 6th International

: Conference on Theoretical and Experimental Problems of Materials Engineering. Pichov/

_ Slovakia 2001. ISBN 80-968099-5-4,

[11] Hlavova, M.: Vliv rychlosti deformovani elastomeru na hysterezni plochu. 7. narodni

: konference STRUTEX 2000, (str.189-192), TU Liberec, ISBN 80-7083-442,

[12] Hlavova, M.: Deformace elastické pleteniny. 6. narodni konference STRUTEX 1999,

. TU Liberec, (str. 169-172), ISBN 80-7083-371-80,

. [13] Kovai, R.: Pfedpéti v pleteninach. STRUTEX 1999, TU Liberec, (str. 179-184), ISBN

~ 80-7083-371-80,

- [14] Stiiz, B.: Svérné ucinky plosnych textilii. STRUTEX 1999, TU Liberec, (str. 185-

" 192), ISBN 80-7083-371-80,

"[15] Fisher, H. - Svestkova, S.: Praktické rady ke kompresivni terapii pfi Zilnich

~ onemocnénich. Lékaiska prirucka fy Hartmann - Rico a.s. 1998,

[16] RAL - GZ 387 : Medizinishe Kompressionsstrumpfe. Gutesicherung. 1987,

Il7] Filatov, V. N.: Navrhovan pruznych textilnich vyrobkl. SNTL, Praha 1984,

3 18] Richterova, J.: Informaéni materialy k pifpravku pro biaxidlni zatéZovani. TU Liberec,

40



Seznam studované literatury

[19] CSN P ENV 12719: Zdravotni profylaktické antitrombotické punéochy. 2003

[20] Daroczy, J.: Prevence a 1é¢ba chronické ilni a lymfatické nedostate¢nosti.
Mezinarodni konference Kompresivni terapie v praxi 2003, RoZnov p. Radhostém,

[21] Stiiz, B.: Mechanika textilii. Aplikace mechaniky kontinua. Skripta, TU Liberec 2002,

[22] Hlavova, M., Kovaf, R.: Properties of Elastic Weft Knitted Fabrics. 6th International
Conference 2001, Puchov, Slovakia,

[23] Hobza, M.: Vnitini tfeni pfi deformaci pletenin. DP, TU Liberec 2000,

[24] Horooka, H. - Azuma, Y. - Matsumoto, Y. - Morooka, H.: Compressive Properties of
Pantyhose Fabric. Textile Research Journal 2000,

[25] Kovaf, R.: Tfeni ,,idedlni* a realné nit&. 7. narodni konference STRUTEX 2000, TU
Liberec, ISBN 80-7083-442-0,

[26] Neckar, B.: ,,Ptize, - tvorba,struktura, vlastnosti*. Praha 1990,

[27] Okss, B. S. - Layashenko, D. I.: Methods of Calculation of Local Pressure of
Elastomer Products on Technical University Riga, Latvia. The Conference of Bolton

_ Institut UK 2000,

~ [28] Rigby, A. J. - Anand, S. C. - Miraftab, M.: Evaluation of the Pressure Distribution

: Performance of Padding Bandage Materials. The Conference of Bolton Institut. UK 2000,

[29] Mac Intyre, L.: Elastic Fabrics for use in Pressure Garments - Comfort Properties. The
Conference of Bolton Institut UK 2000,

- [30] Stiiz, B.: K vypoétu svérného tlaku textilii. 7. narodni konference STRUTEX 2000,
TU Liberec, ISBN 80-7083-442-0,

[31] Vavrouskova, S.: Pruznost zataznych pletenin. DP,TU Liberec 2000,

- [32] Kunz, O.: Svémé ucinky odévnich vyrobki a zpusoby jejich méfeni. 6. narodni

konference STRUTEX 1999, TU Liberec, ISBN80-7083-371-8,

[33] Militky, J.: Textilni vlakna. Skripta TU Liberec, 1999

[34] Tvrda, L.: Pruznost zataznych pletenin. DP, TU v Liberci 1999,

[35] Miiller, S.: Gewirkte Anti-Thrombosestrumpfe. Kettenwirk - praxis. 2/98,
Obertshausen, 1998

[36] Kovar, R.: Struktura a vlastnosti textilii 2. Skripta, TU Liberec, 1998,

[37] Stiiz, B.: Anizotropie vlastnosti dvouose namahanych textilii. 5. narodni konference
STRUTEX 1998, TU Liberec,

[38] Kovai, R.: Pleteni. Skripta TU Liberec,1997,

[39] Kulikova, A.: Zdravotné pancuchové vyrobky. DP, TU Liberec 1997,

I40] Stfiz, B.: K identifikaci mechanickych parametri textilii. 4. narodni konference
STRUTEX 1997, TU Liberec,

[41] Blazkové, M.: Zdravotné panéuchové vyrobky. DP, TU Liberec 1996,

[42] Krisova, A.: Pruznost niti. DP,TU v Liberci 1996, |

[43] Nesporova, A.: Zdravotni puncochove yyrabky. DP, TU Libetec 1995_’

[44] Chen, Q. W. : Biaxiales dehnen von Maschenwaren. Maschen Industrie, 1995,

41



[45] Zelenkovd, V.: Pruznost niti. DP, TU v Liberci 1995,

[46] INSTRON. Series IX, Version 5, Software. Piirucka. November 1990, [30]
Kova, R.: Teorie pleteni. Skripta, VST, Liberec 1986,

[47] de Araujo, M. D., Smith, G. W Spirality of Knitted Fabrics. Part I: The Nature of
Spirality. Textile Research Journal. May 1989 (str. 247 - 256),

[48] Pokornd, Z. : Hodnoceni kompres. elastickych zdravotnich puncoch. DP, TU v Liberci
1983,

[49] Meisner, B. - Zilvar, V.: Fyzika polymerii. SNTL / Alfa, 1978,
[50] Rejman, L.: Slovnik cizich slov. SPN 1976.

Seznam publikovanych praci

Hlavova, M.: Influence a Form of Leg's Model on some Compressive Stockings Properties.
10. mezinarodni konference STRUTEX 2003, (str. 113-118), TU Liberec. ISBN 80-7083-
- 769-1,

~ Hlavova, M.: MozZnost méfeni kontrakce zatazné pleteniny. 9 mezinarodni konference
- STRUTEX 2002, (str. 113-116), TU Liberec, ISBN 80-7083-668-7,

- Hlavova, M.: New Materials for Compressive Elastic Weft Knitted Fabrics. International
Conference IN-tech-ed 02, Budapest/ Hungary 2002, (str. 42-46). HUISBN 963-9397-01-6,

- Hlavova, M.: The Compressive Therapy which is based on a Body Temperature Co-operative
- Material. International Conference 2nd AUTEX — Brugge/ Belgium 2002. Poster,

_. Hlavova, M.: Vliv struktury elastické zatazné jednolicni pleteniny na vybrané vlastnosti
idealniho kompresniho vyrobku. 8. narodni konference Strutex 2001, (str. 237-242), TU
- Liberec , ISBN 80-7083-549-4,

Hlavova, M., Kovaf, R.: Properties of Elastic Weft Knitted Fabrics. 6th International
Conference on Theoretical and Experimental Problems of Materials Engineering. Puchov/
Slovakia 2001. ISBN 80-968099-5-4

‘Hlavova, M.: Vliv rychlosti deformovéni elastomeru na hysterezni plochu. 7. narodni
‘konference STRUTEX 2000, (str.189-192), TU Liberec, ISBN 80-7083-442,

vové, M.: Deformace elastické pleteniny. 6. narodni konference STRUTEX 1999, TU
Liberec, (str. 169-172), ISBN 80-7083-371-80,

Hlavova, M.. Kovai, R.: Properties of Elastic Weft Knitted Fabrics. 6th International

erence 2001, Pichov, Slovakia,

42



43

\|
b

T
s
2
—

<)
3
=
S
s
wW
S
S
5
:
=
ey
=
=
G
B




1l AB | AB' | CD | cD ry r Py = 5 5
[m] | [m] [m] [m] [m] | [m] [N] (N] [N/m?] [mmHg]
220,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,042 | 0,000 | 6,37 | 2.87 | 505550 33?29
21(002 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,034 | 0,000| 546 | 052 5735:29 43,36
20| 002 | 0027 | 0,02 | 0,021 | 0,034 | 0,166 | 3,53 | 1,24 | 4201,02 31’75
19 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,022 | 0,044 | 0,000 | 4,95 | 1,75 | 4166.66 31’50
18] 002 [ 0,028 | 0,02 {0,022 | 0,048 | 0,000 | 665 | 182 | 4947 o1 37 41
17 (0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,050 {0,000 | 7,82 | 3,69 | 5393.10 40.77
16| 0,02 | 0,023 | 0,02 | 0,024 | 0,066 | 0,000 | 3,09 | 0,99 | 203557 15:39
15| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,066 0,000 | 6,97 4,63 | 3771,64 28,51
140,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,059 | 0,000 | 8,65 | 2,99 | 4887.00 36,95
130,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,066 | 0,000 | 11,5 | 4,18 | 5808,08 43,91
12| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,065 |-0,160| 7,03 | 6,97 | 1851.66 14,00
11002 | 0,031 | 0,02 | 0,022 | 0,060 | 0,000 | 8,35 | 2,65 | 4489 24 33,94
10| 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,025 | 0,080 | 0,000 | 8,97 | 4,46 | 3397.72 25,69
9 (0,02 | 0032 | 0,02 | 0,024 | 0,191 | 0,000 9,27 | 3,65 | 1516,68 11,47
8 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,080 | 0,000 | 9,72 | 5,58 | 418965 31,67
7 /0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,022 | 0,085 | 0,000 | 6,68 | 1,70 | 2709,93 20,49
6 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,025 | 0,067 | 0,000 | 8,17 | 4,73 | 4516,30 34,14
510,02 | 0,029 | 0,02 | 0,027 | 0,062 | 0,000 | 524 | 3,73 | 2914,34 22,03
4 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,027 | 0,065 | 0,000 | 891 | 9,41 | 489560 37,01
3 | 002 |0,028 | 002 | 0,027 | 0,063 | 0,000 8,01 | 7,90 | 4540,81 34,33
2 | 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,026 | 0,071 | 0,000 | 9,17 | 8,31 | 4166,28 31,50
1 ]002 | 0033 | 002 | 0,024 | 0,098 |0,000]| 13,36 | 562 | 4131,10 31,23
AB AB’ CcD CcCD’ rq ra P1 P2 P P
[m] [(m] | [m] | [m] [m] [m] [N] [N] [N/m?) [mmHg]
0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,016 | 0,034 | 0,000 | 585 | 0,25 | 5933,06 44 85
0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,02 | 0,034 |-0,240| 3,10 | -0,05 | 3256,30 24,62
0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,022 | 0,034 [-0,120| 4,76 | 0,97 | 5185,18 39,20
0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,037 |-0,170| 4,36 | 1,07 | 4364,36 32,99
0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,022 | 0,040 | 0,000 | 6,30 | 0,09 | 5833,33 44,10
17 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,043 | 0,000 | 553 | 2,01 | 4593,02 34,72
6| 0,02 | 0.030 | 0,02 | 0,048 | 0,025 | 0,000 | 19,90 | 20,38 | 26533,3 200,59
0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,000 | 0,000 | 9,75 | 2,90 0,00 0,00
0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,023 | 0,056 | 0,000 | 9,30 | 2,02 | 5032,46 38,05
0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,051 | 0,190 | 582 | 3,29 | 4556,78 34,45
2] 0,02 | 0030 | 0,02 | 0,021 | 0,044 |-0,310| 6,16 | 1,01 | 4666,66 35,28
1] 0,02 | 0031 | 0,02 | 0,024 | 0,044 | 0,000 | 12,52 | 5,77 | 9178,88 69,39
0,02 | 0031 | 0,02 | 0,023 | 0,034 |-0,130| 9,72 | 4,65 | 922201 69,72
0,02 | 0025 | 0,02 | 0,024 | 0,034 | 0,090 | 502 | 4,00 5905,88 44,65
0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,027 | 0,039 [ 0,000 | 7,35 | 4,53 | 6730.76 50,88
0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,026 | 0,049 0,000 | 7,52 | 5,40 5292,04 40,01
0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,052 | 0,000 | 5,68 4,73 | 3901,09 29,49
0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,025 | 0,053 | 0,000 6,24 5,51 | 4204,85 31,79
0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,026 | 0,070 0,000 | 7,13 | 4,87 351281 26,55
0,02 | 0310 | 0,02 | 0,027 | 0,076 | 0,000 | 11,09 6,16 | 470,713 3,56
0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,27 | 0,073 | 0,000 | 12,77 | 5,65 | 5642,95 42,66
0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,028 | 0,094 | 0,000 13,73 | 12,18 | 4564,49 34,51
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1_5_|§ AB AB’ cD cD ry r, P P2 P P
[ ([l | [(m] [ [m] | [m) | [m] | [m] | [N]| [N] | [N/m? [mmHg]
220,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,058 | 0,130 | 582 | 0,53 | 354867 26 83
210,02 [ 0,027 | 0,02 0,020 | 0,038 | 0,000 | 1,04 | 2.15 | 1013.64 766
[20] 002 | 0,027 | 0,02 0,022 0,037 0,180 | 4.04 | 499 | 5304 14 40,10
9] 0,02 [ 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,042 [0,000 | 4,58 | -0,03 | 4038 80 30,53
18 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,046 | 0,000 | 7,23 | 2,53 | 5821.25 44,01
[17] 0,02 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,047 [ 0,000 | 6,77 | 525 | 514437 38 89
16 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,052 | 0,000 | 9,58 | 0.84 | 6141.02 46,43
15| 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,024 | 0,052 | 0,000 | 7,87 | 563 | 521883 0,00
(14| 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,026 | 0,056 | 0,000 | 9,56 | 3,63 | 5334.82 40,33
13| 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,025 | 0,053 | 0,000 | 9,71 | 321 | 572523 43,28
12 0,02 [ 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,050 | 0,000 | 8,16 | 6,01 | 5440.00 41,13
110,02 [ 0,029 | 0,02 | 0,024 | 0,051 | 0,000 | 8,78 | 507 | 5936.44 44,88
10| 0,02 [ 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,067 | 0,000 7.18 | 0,00 | 369531 27,94
9 | 0,02 [ 0,033 | 0,02 [ 0,024 0,101 | 0,000 | 10,21 | 3,52 | 3063,30 23,16
8 | 0,02 | 0,029 | 0,02 [ 0,023 0,077 |0,000]| 6,99 | 277 | 313031 23,67
7 | 0,02 | 0,028 | 0,02 [ 0,023 | 0,057 | 0,000 | 428 | 473 | 2681.70 20,27
6 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,060 | 0,000 | 13,31 | 8,38 | 7394 .44 55,90
5 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,029 | 0,075 | 0,250 | 12,17 | 82 | 653992 49,44
4 | 0,02 | 0,028 0,02 |0,025] 0,073 |0,000] 868 | 63 | 424657 32.10
3] 002 ] 0029 002 |0,026]| 0,090 |0,000]| 997 | 537 | 3819.92 28,88
2 | 0,02 | 0,032 0,02 | 0,026 | 0,083 [0,000] 6,48 | 7,69 | 2735,52 20,68
1] 0,02 | 0,035/ 0,02 | 0,027 | 0,094 |0,000] 12,76 | 539 | 3878,41 29,32
'1_§_|j AB AB’ CD cD’ ry r P P2 P P
M) | [m] | [(m] | [m] | [m] | [m] | [N] | [N] | [N/m? [mmHg]
22| 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,024 | 0,033 | 0,081 6,17 | 1,37 | 7629,53 57,68
210,02 | 0,027 | 0,02 | 0,025 | 0,040 | 0,088 | 563 | 1,34 | 5822,05 44,01
20 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,045 |-0,020| 4,63 | 0,61 | 2547,76 19,26
19| 0,02 | 0,023 | 0,02 | 0,021 | 0,036 | 0,000 | 1,91 | -0,20 | 2306,76 17,44
18| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,041 | 0,000 | 6,40 | 1,59 | 5574,91 42,15
17 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,025 | 0,041 | 0,000 | 9,58 | 3,79 | 8057,19 60,91
16 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,026 | 0,047 | 0,000 | 10,27 | 3,91 | 7534,85 56,96
15 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,026 | 0,058 | 0,000 | 8,84 | 4,51 | 5080.46 38,41
14| 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,025 | 0,050 | 0,000 | 12,44 | 6,01 | 7539,39 57,00
13] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,570 | 0,199 | 4,26 | 4,21 | 1095,35 828
12| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,067 | 0,000 | 9,01 | 0,40 | 4802,77 36,31
11] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,053 | 0,285 | 11,55 | 4,79 | 7936:43 60,00
10| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,047 | 0,000 | 10,07 | 2,06 | 7141,84 53,99
9 | 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,021 | 0,040 0,000 | 12,33 | 0,55 | 9632,81 72,82
(8 {002 | 0029 | 002 | 0,022 | 0,053 [ 0,000 | 7,54 | 3,49 | 4905,66 37,09
7 [ 002 | 0.028 | 002 | 0023 | 0,073 |-0,020| 5,15 | 2,47 |-4192.39 -31,69
[ 6 | 0,02 | 0029 | 0,02 | 0,024 | 0,064 | 0,000 | 7,66 | 4.85 | 4127,15 A28
[ 5 [ 002 | 0,028 0,02 | 0,024 | 0670 | 0,000 | 832 4,79 | 44349 3,35
i_ 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,027 _Q_Q?_ 0,000 | 15,32 7.07 | 5674,07 42 90
3 [ 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,027 | 0,092 | 0,000 | 11,76 | 7.99 | 4260.87 32,21
(20,02 [ 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,081 | 0,000 11,64 | 8,40 4790,12 36,21
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1515 AB | AB’ cb | e ry Fs Py B ) P
[ | ml | [m] LM [m] | jm) | m] | N] | [N] | [Nm?] [mmHg]
22 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,027 | 0,000 | 0,129 | 3,29 | 1,85 | 25000 1,89
21002 | 0,027 | 0,02 | 0,027 | 0,071 | 0,000 | 6,86 | 2,88 | 3057 77 23.12
20| 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,026 | 0,033 | 0,000 | 6,72 | 1,83 | 3030.86 2291
19 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,025 | 0,033 | 0,000 | 6,83 | 4,31 | 3231,36 24.43
18] 0,02 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,044 | 0,000 | 4,32 | 1,71 | 310215 23:45
170,02 | 0,027 | 0,02 | 0,025 | 0,041 | 0,000 | 7,68 | 3,00 | 5361,73 40,53
16 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,026 | 0,044 | 0,000 | 8,20 | 2,83 | 3977.27 30,07
15| 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,026 | 0,047 | 0,000 | 8,24 | 2,89 | 4141,02 31,31
14| 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,027 | 0,057 | 0,000 | 9,17 | 6,26 | 4896.77 37,02
13| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,026 | 0,051 | 0,000 | 4,26 | 4,21 | 8166.66 61,74
12| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,026 | 0,052 | 0,000 | 6,51 | 3,65 | 3577.77 27,05
11/ 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,024 | 0,046 | 0,000 653 | 326 | 4713.62 35,64
10 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,054 | 0,000 | 6,67 | 2,03 | 416454 31,48
’T 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,050 | 0,000 | 8,05 | 1,76 | 788461 59,61
8 | 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,022 | 0,063 | 0,000 | 9,34 | 0,65 | 5250,00 39,69
7 1 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,650 | 0,000 | 7,85 | 0,55 | 324779 24,55
6 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,022 | 0,072 | 0,000 | 7,84 | 1,09 | 324779 24,55
5 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,092 | 0,000 | 6,72 | 0,91 | 503134 38,04
4 | 002 0028 | 002 | 0027 | 0,092 | 0,000 6,19 | 9,69 | 5154,44 38,97
3 | 0020030 002 | 0027 | 0,002 | 0,000 10,25 | 11,26 | 8321,23 62,91
2 | 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,028 | 0,086 | 0,000 | 15,16 | 8,89 | 4531,12 34,26
1 | 0,02 | 0,036 | 0,02 | 0,030 | 0,066 | 0,000 | 12,67 | 544 | 112557 8,51
1sl6f AB | AB | CD | CD r ra P1 P2 P P
m] | (m] | [(m] | [m] | [m] | [m] | [N] | [N] | [N/m% _[mmHg]
22 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,028 | 0,018 | 0,000 | 4,75 | 3,69 | 9773,66 73,89
21| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,027 | 0,021 |-0,130| 6,27 | 2,35 | 998328 75,47
20| 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,034 | 0,000 | 6,72 | 1,83 | 681541 51,52
19 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,024 | 0,034 [ 0,000 | 553 | 3,29 | 204,81 1,55
18 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,043 | 0,000 | 951 | 2,54 | 7898,67 59,71
17 { 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,022 | 0,053 | 0,000 | 6,37 | 2,59 | 120,18 0,91
16 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,027 | 0,058 | 0,000 | 1,75 | 2,31 | 1040,42 7.87
15| 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,025 | 0,066 | 0,000 | 10,35 | 3,45 | 4752,06 35,93
14| 0,02 | 0,034 | 0,02 | 0,029 | 0,066 | 0,151 | 16,26 | 10,07 | 9545,60 72,16
13 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,025 | 0,069 | 0,000 | 12,09 | 4,31 | 5475,54 41,40
12 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,024 | 0,075 | 0,000 | 11,74 | 4,89 | 6522,22 49,31
111] 0,02 [ 0,031 | 0,02 | 0,024 | 0,063 | 0,000 | 7,74 | 3,38 | 3963,13 29,96
(10 [ 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,114 | 0,000 | 7.45 | 1,91 | 284134 21,48
9 | 002 | 0031 | 002 | 0019 ] 0,151 |-0,140| 7,33 | 0,00 236,45 1,79
| 8 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,081 | 0,000 | 7,00 2,56 | 233,33 1,76
7 [ 002 | 0032 | 002 | 0,021 | 0,078 | 0,000 | 889 | 2,28 3561,69 26,93
6 | 0,02 | 0029 | 0,02 | 0,023 | 0,069 0,000 7,19 | 0,81 | 3593,20 27,16
(5 002 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,071 [ 0,000 | 12,00 | 8,03 | 5633,80 42,59
14 [ 0,02 [ 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,064 |0,000]| 2,93 0,87 | 1526,04 11,54
| 3 (0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,027 0,069 '__{MOO }712,12 8,61 | 5855,07 4426
(2 [ 0,02 [ 0,028 | 0,02 | 0,031 | 0,071 | 0000 863 | 825 | 4341,04 e
(110,02 | 0033 | 002 | 0,031 | 0,078 | 0,000 | 13,84 16,62 | 5376,84 40,65
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B[ (oo (e[ n | nlm o = -
[ | ml | (] (] L Jm] | [m] | [m] | N] | O[N] | [N [mmHg]
22002 | 0,030 | 002 0,021 0,082 [ 0,000 | 6,33 | 069 | 257317 19,45
21002 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,077 [ 0,000 5:88 | 4,68 | 254545 19,24
20002 [ 0,030 | 0,02 [ 0,021 0,077 [0,000| 543 | 101 | 235064 17,77
19 0,02 | 0,028 | 0,02 [ 0,022 | 0,065 | 0,000 3,58 | 4.42 | 196703 14,87
18 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,074 | 0,000 446 | 1,87 | 215251 16,27
7] 0,02 | 0,029 | 0,02 [0,020 | 0,083 [ 0,000 | 4,80 | 029 | 1994 18 15,08
6] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,083 | 0,000 | 6,32 | 3.21 | 253815 19,19
15 0,02 [ 0,030 [ 0,02 [ 0,022 | 0,126 | 0,000 | 9,15 | 2.85 | 242063 18,30
[14] 002 [0032 | 0,02 [ 0,021 0,000 0,000 7.02 | 063 | 0,00 0,00
13] 0,02 | 0,030 [ 0,02 [0,020 | 0,073 | 0,000 7,91 | 139 | 361187 27,31
12| 0,02 | 0,030 | 0,02 [ 0,021 | 0,059 | 0,000 6,35 | 039 | 3587.57 27,12
[11] 0,02 [ 0,030 [ 0,02 [ 0,021 | 0,055 |0,000| 8,08 | 3,02 | 4896.97 37,02
10| 002 | 0,031 [ 0,02 [0,024 | 0,053 | 0,000 538 | 5,14 | 3274.49 24,76
9 [0.02 [0031 | 0,02 [0,025] 0,053 [ 0,000 895 | 557 | 5447.35 41,18
8 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,025 0,052 | 0,000 6.79 | 7,62 | 4502.65 34,04
(7 0,02 [ 0,029 | 0,02 | 0,025 0,055 | 0,000 | 597 | 540 | 374294 28,30
6 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,024 | 0,053 | 0,000 | 4,58 | 4,11 | 2979,83 22,53
5 [ 002 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,044 | 0,000 | 5,37 | 4,16 | 4358,76 32,95
4002|0028 | 0,02 0,023 0,039 |0000]| 545 | 307 | 4990,84 37,73
3 (002 0,028 002 |0,023] 0035 |0,000] 559 | 305 | 5704,08 43,12
2002|0027 | 0,02 | 0,021 | 0,034 | 0,000 4,07 | 320 | 4433,55 33,52
11002 [ 0028 | 002 0,022 0,049 [0,000] 576 | 1,59 | 4198,25 31,74
MRS A8 [cD [CD | n | & | B | P P P
[m] | [m] | [m] | [m] [(m] | [m] | [N] | [N] | [N/m2] [mmHg]
220,02 | 0,031 | 0,02 | 0,022 | 0,081 | 0,000 | 7,37 | 1,71 | 293508 22,19
21] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,075 | 0,000 | 6,52 | 098 | 2897,77 21,91
20 0,02 | 0,037 | 0,02 | 0,022 | 0,072 | 0,000 | 3,78 | 2,43 | 141891 10,73
19] 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,022 | 0,076 | 0,000 585 | 002 | 2654,26 20,07
18] 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,02 | 0,072 | 0,000 | 557 | 2,57 | 286522 21,66
17] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,081 | 0,000 | 6,52 | 191 | 2683,12 20,28
16 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,061 | 0,000 | 852 | 043 | 4816.28 36,41
15 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,023 | 0,032 | 0,000 | 6,57 | 3.27 | 641601 4851
14 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,024 | 0,025 | 0,000 | 639 | 7.37 | 7987.50 60,39
130,02 | 0,032 | 0,02 | 0,021 | 0,055 |-0,080] 6,12 | 2,62 | 192,01 15,06
12 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,079 [0,000] 6,15 | 043 | 2594,93 19,62
110,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,059 | 0,000 | 7,93 | 1.27 | 448022 33,87
10 0,02 | 0,031 | 002 | 0,021 | 0,071 | 0,000 | 690 | 3,09 | 3134,93 23,70
9 [ 0,02 [ 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,062 | 0,000 | 644 | 2,34 | 3462,36 26,18
8 | | ' 4,63 | 5092,19 38,50
8002 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,047 | 0,000 7,18 | 4,
71002 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,042 [0,000| 454 | 323 | 3860,54 29,19
6 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,025 | 0,052 [0,000| 462 | 3.56 | 3173.07 23,99
50,02 | 0,028 | 0,02 | 0,022 | 0,043 | 0,000 683 | 261 | 672,75 42,89
41002 | 0028 | 002 | 0,021 0,036 |0000]| 674 | 322 | 6686,50 50,55
3| ' ' 605 | 1,33 | 6056,05 45,78
3 | 002 [ 0,027 | 0,02 |0,021]| 0,037 | 0,000 8,
(2 (0,02 [ 0,028 | 002 | 0,020 | 0,041 [0,000] 640 | 141 | 857491 ol
11002 [ 0,030 | 0,02 | 0.170 | 0,035 |-0.06 | 4,94 | 000 | 470476 39.57
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7si3 AB | AB' | CD | CD r Iy Py . 5 -
|| [m] iy 1] [m] Ml | [m] | [N] [N] [N/m?] [mmHg]
22] 0,02 | 0,034 | 0,02 | 0,020 | 0,071 | 0,000 | 6,62 | -002 | 274233 20.73
[21] 0,02 [ 0,032 [ 0,02 [ 0,021 0075 [ 0,000 | 6.79 | 475 | 2829 16 21,39
20 0,02 | 0,022 | 0,02 0,022 0,062 [ 0,000 3,95 | 013 | 289589 21.89
19 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,064 [0,000| 6,85 | 0.51 | 356770 2697
18] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,079 0,000 | 587 | 0,56 | 2476.79 18.72
170,02 | 0,029 | 0,02 | 0,024 | 0,061 | 0,000 | 7,28 | 4.28 | 4115.31 31,11
16 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,000 {0,000 6,05 | 2,07 | 3477.01 26.29
15[ 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,063 [ 0,000 | 9,44 | 6,75 | 4994.70 0,00
14| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,069 | 0,069 | 0,000 | 7,39 | 2,93 | 357004 26,99
13] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,084 |-0,110| 8,18 | 533 | 120857 9,14
12002 | 0,031 | 0,02 | 0,025 | 0,085 |-0,130| 6,90 | 4,95 | 112987 8,54
110,02 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,063 | 0,000 | 6,77 | 0,79 | 346646 26,21
10 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,077 | 0,000 | 7,41 | 1,34 | 310431 23,47
(9 (002 (0032 | 002 | 0021 | 0078 [0,000]| 830 | 2.89 | 332532 25,14
8 | 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0023 0,069 | 0,000 893 | 417 | 404438 30,58
71002 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,056 | 0,000 ]| 7,28 | 6,28 | 433333 32,76
6 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,049 [0,000| 6,80 | 505 | 462585 34,97
510,02 | 0029 | 0,02 | 0,022 0,045 | 0,000 7,42 | 478 | 5685,82 42,98
4 0,02 0,027 | 0,02 | 0,021 | 0,027 [0021] 626 | 1,04 | 1094538 82,75
310020024 | 0,02 [0,022] 0024 |0,022] 3,35 | 221 |10382,09 78,49
2 1002|0029 | 0,02 | 0,020 | 0,029 | 0,200 | 513 | 0,00 | 6099.88 46,12
1| 0,02 | 0,030 0,02 | 0,023 | 0,030 |0,023| 6,88 | 431 |15791,89 119,39
2sl4 AB | AB’ CD CD’ ry r P1 P2 P P
[m] [(m] | [m] | [m] [m] [m] [N] | [N] [N/m?] [mmHg]
220,02 | 0,033 | 0,02 | 0,020 | 0,080 | 0,000 | 6,02 | 0,29 | 2280,30 17,24
210,02 | 0,032 | 0,02 | 0,020 | 0,075 | 0,000 | 9,58 | 1,05 | 3991,66 30,18
20| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,083 | 0,000 | 6,31 | 3,71 | 2534,13 19,16
19 [ 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,089 | 0,000 | 6,74 | 1,97 | 2524,34 19,08
18 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,022 | 0,068 | 0,000 | 528 | 1,15 | 2773,10 20,96
17 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,022 | 0,066 | 0,000 | 7,36 | 0,23 | 3982,68 30,11
16 | 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,024 | 0,064 [ 0,000 | 7,85 | 3,31 | 3833,00 28,98
15| 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,024 | 0,057 | 0,000 | 7,99 | 441 | 4521,78 34,18
14| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,055 | 0,000 | 7,52 | 4,29 | 4557,57 34,46
13] 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,059 | 0,000 | 8,02 | 3,71 | 438491 33,15
12 | 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,020 | 0,058 | 0,000 | 819 | 0,89 | 4412,71 33,36
111 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,020 | 0,056 | 0,000 | 7,74 | 0,68 | 4188,31 31,66
10 | 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,023 | 0,052 | 0,000 | 7,83 | 194 | 4562,93 34,50
9 (002 0036 | 002 | 0,024 0,055 |0000| 7,50 | 513 | 3787.87 28,64
8 0,02 | 0,032 | 0,02 0,025 0,052 | 0,000 | 817 | 513 | 4909,85 37,12
17 (0,02 ] 0031 | 002 | 0,025 | 0,047 | 0,000 | 7,27 | 2,97 | 4989,70 37,72
60,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,041 [ 0,000 | 867 | 7,21 | 7048,78 8
5 (0020030 | 002 | 0,023 0041 |0,000]| 6,24 | 399 5073,17 38,35
Eﬁﬁz 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,040 {0,000 7,30 | 4,33 6293,10 47,58
1 310,02 | 0,029 | 0,02 | 0,025 | 0,039 | 0,000 3,06 | 3,17 | 2705,57 20,45
[ 2 10,02 0,027 | 0,02 | 0,026 | 0,045 0,000 | 6,80 9,18 | 5596,70 42,31
11002 | 0028 | 0,02 | 0,024 | 0,056 |0,000]| 7,93 | 6,38 | 5057.39 38,23
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2515 AB ?Bi [CE; et BN e P P
ﬂ m m m |m| m N 2
l{ 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,020 | 0,085 %#ﬁ%‘%\%@\
[21] 002 10,050 | 0,02 10,020 | 0,075 [ 0,000 6,88 [ 003 EAHRE S
i1 002 0030 | 0,02 0,023 1 0,054 10,000 "a.81 [ 2.1 Thooree 22,91
[19] 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,062 | 0,000 | 5.1 | 1,55 | 3231.36 | 24.43
Q002 | 0030 | 0.02 L0021 0,085 0000 57w [ et [atis 23,45
i 0.02 10020 ) 0,02 10,021 0,061 | 0.000] 7.83 | 169 | 535172 40,53
8 002 | 0050 § 0,02 10,022 | 0,044 10,000| 625 | 181 [a077.05 | 30,07
(151002 10,030 | 002 10022 ] 0,052 | 0,000] 6,46 | 2.77 | 414107 31.31
481002 00311 002 10,023 | 0,050 |0,000] 7,50 | 2,47 | 430877 37.02
§ 002 10030 | 0,02 10,021 0042 [0,000] 10,20 5,40 [ 515585 61.74
2002 | 0,030 } 0,02 | 0,021] 0,045 | 0,000] 4,83 | 0,03 3577 77 27.05
11002 10031002 | 0,021 0,049 [0,000] 7.16 | 020 | 431353 35,64
01002100521 002 10,022 [ 0,049 [0,000] 653 | 2.49 | 4184 54 31,48
9 100210034 002 10,025[ 0,052 [0,000 1394 | 3,51 | 7884 61 50,61
8 100210032 | 0,02 | 0,026 [ 0,045 [0,000] 7,56 | 443 | 5250.00 39,69
71002 10030 | 0,02 | 0,026 | 0,043 | 0,000 9,16 | 5.78 | 324779 24,55
60020029 002 0,025 0,043 | 0,000 4,05 | 4,03 | 3047 75 24,55
5002 0029 | 0,02 | 0,024 | 0,044 |0,000] 6,42 | 4.82 | 503134 38,04
4 10,02 10,028 | 0,02 | 0,025 | 0,037 | 0,000 534 | 3,84 | 515444 38,97
3002 0,029 | 0,02 |0,026 | 0,038 | 0,000] 917 | 5.81 | 832123 62,91
20,02 | 0,027 | 0,02 | 0,027 [ 0,047 [ 0,000 | 575 | 7.40 | 4531 12 34,26
11002 /0,026 | 0,02 | 0,029 | 0,058 [-0,110] 6,61 | 10.77 | 112557 8,51
2516 AB | AB° | CD | CD r r; P4 p2 b P
m] | [m] | [m] | [m] [m] [m] | [N] | [N] | [N/m? [mmHg]
221 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,022 | 0,086 | 0,000 | 7,01 | 2.18 | 262940 19,88
21/ 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,021 | 0,062 | 0,000 | 573 | 0,00 | 3186.87 24,09
201 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,072 [ 0,000 | 5,97 | 2,20 | 2763.88 20,90
191002 | 0,027 | 0,02 [ 0,021 [ 0,070 | 0,000 | 7,05 | 2,58 | 261.11 1,97
18] 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,072 | 0,000 | 7,07 | 0,43 | 3386.01 25,60
171 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,067 | 0,000 | 7,29 | 1,07 | 108,80 0,82
16 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,020 | 0,070 | 0,000 | 9,67 | 0,02 | 4456,22 33,69
151 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,091 | 0,000 | 7.41 | 1,35 | 2714,28 20,52
(141002 | 0,032 | 0,02 | 0,020 | 0,106 [-0,150| 9,71 | 0,67 | 2639,28 19,95
131 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,020 | 0,072 | 0,000 | 7,74 | 0,01 | 3467,74 828 . |
121 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,058 | 0,000 | 8,80 | 3,53 | 7224,95 54,62
1111002 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,063 | 0,000 | 9,27 | 399 | 4904,76 37,08
1101 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,057 |0,000 | 9,42 | 2,67 | 7185,35 54,32
91002 | 0,031 0,02 | 0,025 | 0,057 |0,000] 7,91 | 7,23 | 488,387 3,69
810,02 | 0,031 | 0,02 | 0,026 | 0,061 | 0,000 | 11,96 | 8,33 | 38580 2,92
7 1002 | 0,030 | 0,02 | 0,026 | 0,048 | 0,000 | 7,09 | 817 | 492361 37,22
6 1002 | 0,030 | 0,02 | 0,025 0,046 | 0,000 ]| 899 | 395 | 6514,49 49,25
15 10,02 | 0,029 | 0,02 | 0,025 | 0,041 | 0,000 9,95 | 6,99 | 8368,37 63,26
410,02 | 0,028 | 0,02 | 0,026 | 0,034 |0,000] 852 | 817 | 8949,58 67,66
= 10,02 | 0,028 | 0,02 | 0,025 | 0,028 | 0,000 | 4,34 | 7,78 | 5535,71 41,85
0,02 [ 0026 | 0 ' 7,35 | 7,79 |12290,97 92,92
10,02 | 0,026 | 0,02 | 0,026 | 0,023 | 0,000 | 7, : o
110,02 | 0,026 | 0,02 | 0,026 | 0,024 [-0,070| 7,02 | 6,09 [11250,00 :
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HAHHPR AR R
m m m m] [m m N 2
22002 | 0032 | 0,02 10,023 | 0,074 T)Fo—oLo 4[,1]3 3[r~1l]5 1['1':::1“0]8 [ng;ﬂg,gj
21] 0,02 | 0,030 | 0,02 [0,024 | 0,067 | 0,000 | 4.94 | 209 | 245771 19.24
200,02 [ 0,028 | 0,02 | 0,023 0,085 [ 0,000 | 385 | 169 | 1617 64 17.77
19 002 | 0,028 | 0,02 | 0,022 | 0,066 [ 0,000 | 4,09 | 2.27 | 2213 20 14.87
(18] 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,061 | 0,000 | 3,76 | 0,77 | 2282.93 16.27
(17002 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,051 [ 0,000 | 534 | 0.57 | 373949 15.08
16] 0,02 | 0,029 | 0,02 [ 0,020 | 0,077 {0,000 538 | 2,6 | 2409 31 19.19
15| 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,021 | 0,091 [ 0,000 | 5,16 | 2.57 | 195528 18,30
14 0,02 | 0,030 | 0,02 0,021 0,000 | 0,000 0,00 | 0,00 | 000 0,00
13/ 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,000 [0,000 | 0,00 | 0,00 | 0.00 27,31
(120,02 [ 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,053 [ 0,000 | 503 | 3,03 | 316352 27,12
11002 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,049 | 0,000 | 6,22 | 3,09 | 409479 37.02
10| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,021 | 0,052 [ 0,000 | 3,73 | 2,21 | 256181 24.76
9 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,061 | 0,000 | 581 | 517 | 328434 41,18
8 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,050 | 0,000 | 3,60 | 3.43 | 2571.42 34,04
7 10,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,048 [ 0,000 | 519 | 4,55 | 3861.60 28,30
6 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,024 | 0,043 | 0,000 | 4,02 | 493 | 359570 22,53
5| 002 0,025 0,02 [0,022] 0042 [ 0,000 452 | 2.66 | 4171.28 32,95
4 | 002 0,026 | 0,02 |0,021] 0041 |0,000]| 3,82 | 2,08 | 358349 37,73
30,020,027 | 0,02 | 0,021 0,036 |0,000]| 421 | 427 | 433127 43,12
2 (002 [0028 | 0,02 |0,021] 0037 |0,000]| 379 | 1,83 | 365830 33,52
1] 0,02 | 0030 | 0,02 | 0,019 ] 0,000 | 0,000]| 4,84 | 0,00 | 0,00 31,74
3sl2f AB | AB’ CD CD ry r P1 P2 P P
m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [N] | [N] | [N/m? [mmHg]
22/ 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,022 | 0,074 | 0,000 6,51 | 1,99 | 2837,83 21,45
21] 0,02 [ 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,074 [ 0,000 353 | 083 | 1538,79 11,63
20| 0,02 [ 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,059 | 0,000 575 | 0,44 | 3143,79 23,77
19/ 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,022 0,071 | 0,000 | 4,44 | 1,19 | 2017,26 15,25
18| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,070 | 0,000 | 4,28 | 2,02 | 2038,09 15,41
170,02 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,082 | 0,000 | 6,72 | 0,17 | 2825,90 21,36
16| 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,020 | 0,067 | 0,000 | 4,20 | 0,51 | 2022,14 15,29
15[ 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,021 | 0,059 | 0,000 | 527 | 065 | 2791,31 21,10
14 [ 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,023 | 0,057 | 0,000 | 577 | 2,28 | 3163,37 23,92
13| 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,048 | 0,000 | 4,29 | 1,03 | 2883,06 21,80
12| 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,020 | 0,055 | 0,000 | 588 | 050 | 344868 26,07
11| 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,020 | 0,051 | 0,000 7,36 | 0,26 | 4509,80 34,09
10 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,060 | 0,000 | 5,75 | 2,71 | 3194.44 24,15
(9 (0,02 | 0031 | 0,02 | 0,021 | 0,052 | 0,000 | 407 | 212 | 252481 19,09
180,02 | 0030 | 0,02 | 0,022 | 0,051 0,000 | 6,12 | 2,19 | 4000,00 30,24
1 71002 | 0,028 | 0,02 | 0,025 | 0,042 | 0,000 | 524 | 337 4455,78 33,69
610,02 | 0,028 | 002 | 0,023 | 0,043 | 0,000 460 | 327 | 3820.59 AL
151002 | 0028 | 002 | 0,022 | 0,049 [0,000] 445 | 2,95 | 3243,44 24,52
141002 0027 | 0,02 | 0,019 0,047 |0,000] 352 | 197 | 277383 20,97
13 (002 (0025 | 0.02 | 0,021 0,042 |0,000] 330 | 1,83 | 314285 23,76
2 [0,02 [ 0027 | 002 | 0,019 | 0,041 | 0,000 | 463 | -002 | 418247 3182
(11002 0,029 | 0.02 | 0,015 | 0,041 |0,000] 453 | 023 | 3809.92 28,80
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@ B IR 5 ¥z P4 P2 P P
[ [ (ml | [m] L Iml L (m] | jm] | (m] | N) | O[N] | [Nim? A
22| 002 | 0033 | 0,02 10,021 0,074 [0,000| 7,50 | 1.14 | 274233 2rn 'y
21] 0,02 | 0,035 | 0,02 | 0,021 | 0,061 | 0,000 7.18 | 0.3 | 2829 16 2?;3
20| 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,020 | 0,061 | 0,000 | 808 | 093 | 289589 21.89
19002 | 0,033 | 0,02 | 0,022 | 0,058 [ 0,000 | 6.95 | 1.06 | 3567 70 26.97
18002 | 0,032 | 0,02 [ 0,022 [ 0,073 [0,000] 6,76 | 376 | 2476.79 18.72
17] 0,02 [ 0,032 | 0,02 | 0,022 | 0,070 [ 0,000 | 6,19 | 3.34 | 4115 31 3111
16 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,021 [ 0,072 {0,000 | 7,44 | 4.00 | 3477 01 26.29
15 0,02 [ 0,032 | 0,02 0,023 [ 0,095 | 0,000 | 4,84 | 2.00 | 4994 70 0,00
14 0,02 | 0,034 | 0,02 0,022 [ 0,000 0,000 | 0,00 | 0.00 | 3570.04 26,99
13| 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,022 | 0,092 [ 0,000 | 6,18 | 0.02 | 120857 9.14
12| 0,02 [ 0,032 | 0,02 [ 0,021 0,068 | 0,000 | 8,85 | 2.53 | 1129.87 8,54
[11] 0,02 | 0,029 | 0,02 [ 0,019 | 0,062 [ 0,000 | 5,14 | 0.74 | 3466 46 26,21
0] 0,02 [ 0,031 | 0,02 | 0,020 [ 0,082 | 0,000 | 4,29 | 3.41 | 3104.31 23.47
[9 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 [ 0,080 | 0,000 6,39 | 0,31 | 332532 25,14
8 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,074 | 0,000 | 510 | 3.25 | 404438 30,58
7 10,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,063 | 0,000 | 3.91 | 2,51 | 433333 32,76
6 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,052 | 0,000 | 6,18 | 2.57 | 462585 34,97
5 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,022 | 0,042 | 0,000 | 5,06 | 2,66 | 5685,82 42,98
4 | 0,02 [ 0,026 | 0,02 [ 0,020 [ 0,034 | 0,000 2,55 | 0,97 |1094538 82,75
3 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,02 | 0,027 | 0,000 502 | 2,54 |10382,09 78,49
2 | 0,02 | 0,026 | 0,02 [ 0,018 0,027 | 0,000 530 | -0.05 | 6099.88 46,12
11002 | 0030 | 002 | 0,018 0032 | 0,000/ 6,11 | 0,33 [15791,89 0,00
4 AB | AB | CD | CD' | r R | P | B ) P
m] | [(m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [N] | [N] | [N/m? [mmHg]
22| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,084 | 0,000 | 4,60 | 4,30 | 1825,39 17,24
21] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,078 | 0,000 | 845 | 0,85 | 3611,11 30,18
20| 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,022 | 0,073 [ 0,000 572 | 1,21 | 2701,93 19,16
19] 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,021 | 0,070 [ 0,000 | 4,29 | 0,93 | 2113,30 19,08
18 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,074 | 0,000 | 6,61 | 2,84 | 2977,47 20,96
171 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,066 | 0,000 | 4,47 | 0,87 | 2257,57 30,11
116 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,061 | 0,000 | 6,34 | 2,59 | 3464,48 28,98
15 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,022 | 0,064 | 0,000 | 5598 | 3,13 | 3016,16 34,18
140,02 | 0,032 | 0,02 | 0,023 | 0,053 | 0,000 | 7,52 | 1,21 | 433,96 34,46
131 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,046 | 0,000 | 592 | 1,81 | 415147 33,15
12| 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,051 |0,000| 579 | 2,13 | 3662,23 33,36
[11] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,052 | 0,000 | 646 | 1,29 | 4141,02 31,66
10| 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,059 | 0,000 | 7,91 | 4,04 | 432476 34,50
19 [ 0,02 | 0032 | 0,02 | 0,022 | 0,053 |0,000| 7,07 | 2,67 | 4168,63 28,64
18 (0,02 [ 0030 | 0,02 | 0,024 | 0,048 0,000 | 7,02 | 459 | 487500 37,12
171002 [ 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,052 |0,000]| 742 | 3,03 | 475641 37,72
16002 | 0,028 | 002 | 0,028 | 0,045 | 0,000 6,72 | 7,22 | 533333 53,29
50,02 | 0026 | 002 | 0,022 | 0,043 | 0,000 | 317 | 344 | 2835.42 38,35
14002 [ 0027 | 002 | 0,023 | 0,038 | 0,000 519 | 1.77 | 5058.48 47,58
130,02 [ 0026 | 0.02 | 0022 | 0,041 | 0,000 426 | 087 |3996.248 20,45
12 [002 [ 0,026 | 0,02 | 0,022 | 0,000 |0,000] 4,00 | 202 | 000 o
(1 {002 {0018 | 002 | 0,022 | 0,039 | 0,000 | 0,06 | 271 |-85.4701 38,23




HAHHRR RPN
M 43 m m m N 2
"2{’0[:@_ 0,030 | 0,02 | 0,023 _o,%yl?ﬁ—fgé—%]o L [mmHg]
[21] 002 | 0029 | 0,02 | 0,022 | 0,059 | 0,000 | 4,23 | 0.15 | 2472.23 118'16
20 0,02 [ 0,027 | 0,02 | 0,022 | 0,064 | 0,000 | 3.26 | 1.70 | 1886.57 14'29
(19 0.02 [ 0,026 | 0,02 10,023 | 0,069 | 0,000 | 338 | 3.32 | 1834 05 14'22
(18] 0,02 [ 0,028 | 0.02 | 0,022 | 0,055 | 0,000 | 4,84 | 1.73 | 314285 2376
471002 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,066 [ 0,000 | 3,80 | 2.89 | 198537 15,01
46] 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,056 | 0,000 | 455 | 3.45 | 3009.25 2275
45 0,02 [ 0,031 | 0,02 [ 0,020 | 0,055 [ 0,000 5.41 | 261 | 3173.02 23,99
(4] 0,02 [ 0,028 | 0,02 [ 0,020 | 0,044 | 0,000 | 542 | -0,01 | 967857 7317
(3] 0,02 [ 0,030 | 0,02 [ 0,021] 0,048 [ 0,000 | 568 | 1.97 | 5015.87 68,16
(2] 002 | 0,028 [ 0,02 0,022 | 0,059 {0,000 | 3.95 | 2.45 | 6412.33 48,48
11002 | 0,028 [ 0,02 | 0,021 0,055 | 0,000 | 4,60 | 124 | 7823 12 59.14
0] 002 | 0,031 | 0,02 [0,022 | 0,054 [0,000| 571 | 342 | 837243 63.30
9 | 002 [ 0,033 | 0,02 [ 0,023 | 0,053 | 0,000 8,19 | 424 | 1079051 81,58
8002 | 0,030 | 0,02 [0,024 0,047 [0,000] 7,31 | 3.15 |10152.78 76,76
7 (0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,026 | 0,044 [0,000] 7,62 | 401 | 689211 52,10
§ | 002 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,043 | 0,000 | 428 | 3.70 | 6892 11 52,10
5002 | 0027 | 0,02 | 0,022 | 0,045 [ 0,000 | 3.11 | 252 | 5235.69 39,58
4002 | 0,026 | 0,02 | 0,023 | 0,038 | 0,000 | 4,86 | 2.11 | 8127.09 61,44
3002 | 0026 | 0,02 | 0,023 | 0,042 [ 0,000 | 3,01 | 2,69 | 503344 38,05
2002 | 0,026 | 0,02 | 0,024 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
1002 [ 0,026 [ 0,02 [ 0,024 | 0,000 | 0,000/ 392 | 464 | 0,00 0,00
sl AB | AB | CD | CD' | r, n | P | P2 P P
M [ [m] | [m] | [m] [m] [m] (N | [N] [N/m?] [mmHg]
22 002 | 0,031 | 0,02 | 0,024 | 0,093 | 0,000 | 6,66 | 2,20 | 2310,09 17,46
210,02 | 0,029 | 0,02 | 0,022 | 0,097 | 0,000 | 6,51 | 2,07 | 231425 17,50
20 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,025 | 0,062 | 0,000 | 5,57 | 4,35 | 3327,36 25,15
19] 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,024 | 0,062 | 0,000 | 2,35 | 0,99 | 90,3846 0,68
18] 0,02 [ 0,026 | 0,02 | 0,023 | 0,060 | 0,000 | 585 | 2,01 | 3750,00 28,35
17] 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,050 |-0,120| 5,08 | 0,81 | 101,60 0,77
16 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,064 | 0,000 | 3,82 | 0,95 | 2387,50 18,05
150,02 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,055 | 0,000 | 568 | 1,18 | 368831 27,88
14] 0,02 [ 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
131002 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,060 | 0,000 | 6,11 | 296 | 3511.49 26,55
12 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,055 | 0,000 | 4,39 | 1,55 | 3470,35 26,24
11]0,02 [ 0,028 | 0,02 | 0,021 | 0,051 | 0,000 | 500 | 248 | 3501,40 26,47
10| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,056 | 0,000 | 7,74 | 3,85 | 6282,46 47,50
9 002 0,031 | 0,02 | 0,023 ] 0056 [0,000] 6,18 | 4.71 | 351,29 2,66
|8 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,058 | 0,000 | 7,14 | 491 | 238,00 1,80
710,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,050 [0,000] 7,03 | 489 | 4686.66 35,43
160,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,050 |0,000 | 7,57 | 397 | 5407,14 40,88
5 002 | 0,027 | 0,02 | 0,024 | 0,044 | 0,000 | 586 | 3,53 | 4932,66 37,29
14 (002 [ 0026 | 002 | 0,023 | 0,036 | 0000 | 592 | 452 | 6324,78 :Egg
13002 [ 0,026 | 0,02 | 0,024 | 0,029 | 0,000 | 451 | 2.73 | 598143 .
12 (0,02 | 0,024 | 002 | 0,024 | 0,020 | 0,000 | 2,59 | 3:46 | 539583 ,
B [ o ’ ' 11250,00 85,05
11002 | 0,026 | 0,02 | 0,024 | 0,021 | 0,000 | 7,13 | 4:43 .




s AB | AB" | CD | CD" | r, O T P P
z:;_& 0.%?512 o[.rglz o%né!a o,r1n03 o,:)noo 526 5N47 1[;\2’“12] o
21 002 [ 0031 0.02 [0.023 | 0,085 [0000 | .86 | 360 | a6 >
20[ 002 [ 0029 | 0,02 0,023 [ 0,076 | 0,000 | 5,04 | 4,53 | 2285 75 ;
e R : s 17,29
19] 0,02 [ 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,068 | 0,000 | 4,91 | 853 | 2406 86 18
(48] 002 | 0,030 | 0,02 [0,021 | 0,076 [ 0,000 | 5:80 | 3.5 | 2543 06 =
. | e ! ) 19,23
7] 0,02 [ 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,068 | 0,000 7,24 | 0.77 | 367140 2776
(46] 002 | 0,029 | 0.02 | 0,020 | 0,060 [ 0,000 | 4,23 | 1.78 | 2431 03 18.38
(15[ 002 [ 0,030 | 0,02 [ 0,020 | 0,066 [0,000| 5:83 | 3.73 | 2044 a4 22,26
(14| 0,02 | 0,030 | 0,02 0,020 | 0,000 {0,000 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
43 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,000 | 0,000 0,00 | 0.00 | 000 0,00
(12| 002 | 0026 | 0,02 | 0,021] 0,066 | 0,000 | 500 | 2.31 | 201375 22,03
[41] 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,021] 0,054 | 0,000 | 2,75 | 3.38 | 1955.68 14.81
10| 0,02 | 0,027 | 0,02 [ 0,021 | 0,045 | 0,000 | 4,56 | 2.84 | 3753.08 28,37
"9 | 0,02 | 0.029 | 0,02 | 0,023 | 0,049 | 0,000 | 4,50 | 3.41 | 3166.78 23.94
(8 002 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,058 | 0,000 | 4,36 | 5,85 | 2684 72 20,30
7 1002 | 0,029 | 0,02 [ 0,025 | 0,053 | 0,000 | 648 | 6.04 | 4216,00 31,87
6| 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,025 | 0,052 | 0,000 4,70 | 4,88 | 3347 57 25,31
5002 | 0,027 | 0,02 [ 0,023 0,052 | 0,000 315 | 443 | 224359 16,96
4002 | 0,027 | 0,02 | 0,024 | 0,045 | 0,000 | 320 | 631 | 263374 19,91
30,02 | 0,027 | 0,02 | 0,022 | 0,039 | 0,000 | 4,74 | 4.45 | 450142 34,03
' 2 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,021 | 0,038 | 0,000 2,79 | 2,69 | 2823 88 21,35
| [1]002[0026] 002 [0024] 0037 [0,000] 389 | 538 | 0,00 0,00
sl AB | AB [ CD [ CD | 1, | = | P | P2 ) P
[ L fm) | (m] | (m] | (m] [ [m] | (m] | N] | N] | [N/m?] [mmHg]
2002 [ 0,032 | 0,02 | 0,029 | 0,067 | 0,000 | 695 | 592 | 3241,60 24,51
21/ 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,028 | 0,080 | 0,000 | 546 | 4,48 | 2275,00 17,20
20 002 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,085 | 0,000 | 4,65 | 536 | 182352 13,79
19]0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,081 | 0,000 | 4,85 | 2,49 | 199588 15,09
18] 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,063 | 0,000 | 4,19 | 1,93 | 2375,28 17,96
17]0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,021 | 0,048 | 0,000 560 | 0,58 | 4022,98 30,41
- [16]0,02 [ 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,053 | 0,000 | 4,33 | 1,55 | 2917,79 22,06
- 15002 [ 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,063 | 0,000 547 | 3,75 | 2894,18 21,88
| [14]002 [ 0,031 | 0,02 | 0,022 | 0,041 |0,000]| 481 | 3,53 | 3784,42 28,61
- [13]002 [ 0,031 | 0,02 | 0,022 | 0,038 | 0,072 | 6,20 | 544 | 5263,15 39,79
- 121002 [ 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,040 [0,000] 5,03 | 391 | 4191,66 31,69
- 111002 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,047 | 0,000 ]| 4,06 | 249 | 3199,37 24,19
100,02 | 0,027 | 0,02 | 0,021 | 0,051 |0,000] 292 | 2,09 | 212055 16,03
- 191002 0,030 | 0,02 | 0,022 ] 0,056 |0,000| 448 | 3,32 | 2666,66 20,16
~ 1810020029 | 0,02 [ 0,022] 0,054 |0,000]| 425 | 3,08 | 2713,92 20,52
- 171002 [ 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,049 | 0,000 | 584 | 383 | 3972,78 30,03
- 1810020030 | 0,02 | 0,023 | 0,045 | 0,000 | 450 | 439 | 3333,33 25.2(11
* [81002 [ 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,048 | 0,000 | 514 | 3,37 | 382440 gg.go
- 141002 [0,028 | 0,02 | 0,021 | 0,054 | 0,000 | 512 | 329 | 338624 2560
131002 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,047 |0,000] 4,00 | 1,13 | 3152,08 =
L 121002 [0,026 | 0,02 | 0,021 ] 0,041 | 0,000 297 | 2,12 | 2786.11 21,00
111002 0,027 | 0,02 | 0,019 | 0,038 | 0,000| 458 | 1,53 | 4463.93 :




g S g W N R B

| [m m m m [m m N 2
2 TJlE]'z— 0,033 | 0,02 | 0,026 | 0,098 ﬁ 5,88 4[2]? 1[8N1?lm [mmHg]
21] 002 [ 0,029 | 0.02 | 0,024 | 0,097 [0,000| 594 | 3.34 | 2111 82 s
010,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,080 | 0,000 3,18 571 [iive ::5,96
3 ] : : 0,73
191002 | 0030 [ 0,02 [ 0,021 0,095 [ 0,000 | 651 | 400 | 228437 1
48] 0,02 | 0,030 | 002 | 0,021 | 0,079 [0,000| 597 | 2.92 | 261808 1;'32
7] 002 | 0031 0.02 0,021 0,078 [0.000| 4.98 | 3.21 | 05055 15.57
6] 0,02 | 0.032 | 0,02 [0,021 | 0,094 | 0,000 892 | 365 | 296542 20,42
5] 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,022 | 0,000 |0,000| 69 | 320 | 0.00 0,00
44 ] 002 [ 0,034 | 0,02 10,0231 0,000 [0.000| 0,00 | 0.00 | 000 0,00
3] 0,02 | 0,035 [ 0,02 (0,022 | 0,000 [0,000] 0,00 | 000 | 000 0.00
(12 002 | 0,082 | 0,02 [ 0,020 | 0,000 [0,000] 0,00 | 0,00 | 0,00 0.00
11 002 | 0,032 | 0,02 | 0,022 | 0,059 | 0,000 | 501 | 1,73 | 3466.46 26,21
10] 002 | 0,031 | 0,02 [ 0,020 | 0,080 [ 0,000 | 620 | 131 | 3104 31 23,47
(9 [002 [0,029 | 0,02 [0,021 0,082 0,000 | 3,00 | 449 | 3325.32 25,14
810,02 | 0031 | 0,02 0,024 0078 {0,000 532 | 3,90 | 404433 30,58
7 [002 0032 ] 0,02 0,024 | 0,069 [0,000 | 6,44 | 3.72 | 433333 3276
6002 | 0,031 | 0,02 | 0,024 | 0,067 | 0,000 | 8,60 | 4.64 | 462585 34,97
5 [002 [ 0,030 | 0,02 [0,023 | 0,054 | 0,000 565 | 6,75 | 5685.82 42,98
41002 | 0,029 | 0,02 | 0,023 0,044 | 0,000 | 523 | 4.60 | 4098.74 30,99
31002 | 0,028 | 0,02 | 0,021 0032 [0,000| 481 | 459 | 536830 40,58
72 [002 | 0,026 | 0,02 | 0,022 | 0,026 | 0.000] 549 | 495 | 8121.30 61,40
110020027 [ 0,02 [0,021] 0,029 [ 0,000 510 | 2,52 | 6513.41 49,24
IS [ AR [cD (CD' | r, | . | b1 | P2 P P
[ | [m] | [m] | [m] [m] m] | [N] | [N] | [N/m? [mmHg]
2002 | 0,031 | 0,02 | 0,023 | 0,092 | 0,000 830 | 4,56 | 2910,23 22,00
21/ 002 | 0,032 | 0,02 | 0,026 | 0,085 | 0,000 | 821 | 579 | 3018,38 22,82
200,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,098 | 0,000 | 587 | 352 | 1996,59 15,09
19]002 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,078 | 0,000 | 5,37 | 3,83 | 2294,87 17,35
18] 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,080 | 0,000 | 4,35 | 2,48 | 1812,50 13,70
17]002 | 0,032 | 0,02 | 0,020 | 0,075 | 0,000 | 8,37 | 0,81 | 3487,50 26,37
16]0,02 [ 0,032 | 0,02 | 0,020 | 0,067 | 0,000 | 6,13 | 3,77 | 2859,14 21,62
15] 002 | 0,034 | 0,02 | 0,021 | 0,065 | 0,000 | 884 | 4,65 | 4000,00 30,24
14] 0,02 | 0,036 | 0,02 | 0,021 | 0,063 | 0,000 | 7,58 | 4,22 | 3342,15 25,27
13] 0,02 | 0,036 | 0,02 | 0,021 | 0,050 | 0,000 | 9,31 | 6,01 | 5172,22 39,10
12]0,02 | 0,035 | 0,02 | 0,020 | 0,054 | 0,000 9,79 | 2,81 | 5179,89 39,16
1] 0,02 | 0,035 | 0.02 | 0,021 | 0,051 | 0,000 | 6,77 | 2,49 | 379271 28,67
- 1107002 [ 0,032 | 0,02 | 0,020 | 0,056 | 0,000 6,11 | 355 | 340959 2578
191002 0,035 | 0,02 | 0,021 | 0,053 | 0,000 692 | 326 | 373045 28,20
" 181002 | 0,034 | 0,02 | 0,025 | 0,058 | 0,000 | 822 | 543 | 4168,35 31,51
- 171002 0035 | 0,02 | 0,023 | 0,052 [0,000]| 932 | 561 | 5120.87 38,71
~ 161002 [ 0,036 | 0,02 | 0,023 | 0,047 | 0,000 9,13 | 505 | 539598 40,72
~ 151002 | 0,030 | 002 | 0,024 | 0,050 | 0,000 | 6,79 | 4.21 | 4526,66 3:,39
- 141002 [ 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,046 | 0,000 6,26 | 7.15 | 4536.23 35.95
131002 0,029 | 0,02 | 0,024 | 0,044 | 0,000 | 4,38 | 556 | 343260 2555
P 1H002 0,026 | 0,02 [ 0,025 [ 0047 {0,000 | 549 1 495 L 4BR 7 o
U002 [ 0,025 | 002 | 0,028 | 0,048 | 0,000] 510 | 2,52 | 4250.00 :

54




b e

4sl5 AB |__.th' CD cD’ ry I P P2 P 5
w | tm | ] | m) | jm) | mp | N ;
ﬁﬁ 0,034 | 0,02 | 0,024 | 0,080 #,530*7[,5%*‘3[’%]; 2’:‘;”;5 - mmHg}
51 0,02 | 0,035 | 0,02 | 0,024 | 0,082 | 0,000 | 851 | 555 E’%??HL@—————_
20002 | 0,030 | 0,02 [0,023 | 0,114 [0,000| 5.75 | 360 | 168128 242
9002 | 0,033 | 0,02 10,021 0,072 [0,000| 536 | 462 | 225555 :3'?1
48 0,02 | 0,082 | 0,02 [ 0,020 [ 0,067 [ 0,000 | 621 | 255 | 2896 45 21'33 N
7] 0,02 0,030 [ 0,02 [ 0,020 [ 0,063 [0,000 | 581 | 040 | 3074 07 23.24
96 002 | 0,031 | 0,02 [0,019 | 0,065 [0,000| 568 | 2,50 | 281885 2131
151002 | 0031 | 0,02 [0,020{ 0,000 0,000 0,00 | 0,00 | 000 0,00
4] 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 000 0,00
13 0,02 | 0,033 | 0,02 [ 0,028 | 0,000 [0,000 0,00 | 0.00 | 0,00 0.00
12 002 | 0032 | 0,02 | 0,020 | 0,000 | 0,000 0,00 | 0,00 | 0.00 0,00
111002 | 0,030 | 0,02 [ 0,021 [ 0,061 | 0,000 | 6,97 | 2.81 | 1106349 83.64
401002 | 0031 0,02 | 0,021 0061 [0,000 | 6,02 | 2.64 | 524731 69.91
(91002 0,031 | 0,02 [ 0,025 | 0,055 | 0,000 6,99 | 571 | 9019.35 68.19
'8 0,02 (0,034 | 0,02 [ 0,025 | 0,063 [0,000 | 8,44 | 581 | 9929 41 75.07
70,02 [ 0,036 | 0,02 | 0,025 | 0,056 | 0,000 | 10,51 | 655 | 701282 53,02
§ 002 | 0,030 | 0,02 | 0,026 | 0,049 | 0,000 547 | 513 | 7012.82 53,02
5002 | 0,031 | 0,02 | 0,026 | 0,048 | 0,000 | 9,37 | 7.85 | 116253 87,89
40,02 0029 | 0,02 [ 0,025 0,040 | 0,000 | 579 | 6,88 | 7986.20 60,38
13002 ] 0029 | 0,02 [ 0,025] 0,041 | 0,000 6,13 | 509 | 845517 63,92
21002 | 0,026 | 0,02 | 0,027 | 0,044 | 0,000 64 | 567 | 0,00 0,00
11002 | 0,025 | 0,02 | 0,029 | 0,000 0,000 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00
4sl6 AB | AB’ CD cD ry r; P1 P2 P P
m] | (m] | [m] | [m] | [m] | [m] [ [N] | [N] | [N/m? [mmHg]
20,02 | 0,036 | 0,02 | 0,024 | 0,108 | 0,000 | 8,35 | 519 | 2310,09 17,46
211002 0,032 | 0,02 | 0,024 | 0,081 | 0,000 | 8,15 | 3,84 | 2314,25 17,50
21002 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,078 | 0,000 | 5,11 | 4,27 | 3327,36 25,15
19002 | 0,029 | 0,02 | 0,021 | 0,079 | 0,000 | 4,15 | 3,29 | 90,38 0,68
181002 | 0,029 | 0,02 | 0,021 | 0,069 | 0,000 | 3,62 | 352 | 3750,00 28,35
17/ 002 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,061 | 0,000 | 6,14 | 2,60 | 101,60 0,77
18] 0,02 [ 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,067 | 0,000 | 53 | 2,11 | 2387.50 18,05
5] 0,02 [ 0,028 | 0,02 | 0,018 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 368831 27,88
410,02 | 0,031 | 0,02 | 0,018 | 0,053 | 0,000 | 529 | 049 | 0,00 0,00
3] 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,019 | 0,044 | 0,000 | 5,04 | 141 | 3511,49 26,55
121 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,018 | 0,046 | 0,000 | 4,08 | 1,14 | 3470,35 26,24
1411002 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,052 | 0,000 | 5,87 | 231 | 3501,40 26,47
101002 [ 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,045 | 0,000 | 3,97 | 237 | 6282,46 47,50
3_931_2_ 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,055 | 0,000 | 4,28 | 3,36 | 351,29 2,66
181002 [ 0,031 | 0,02 | 0,025 | 0,063 | 0,000 | 542 | 507 | 238,00 1,80
- 171002 0,029 | 0,02 | 0,025 | 0,057 [0,000| 7,48 | 3,73 | 4686,66 35,43
~ 181002 0,029 | 0,02 | 0,025 | 0,061 | 0,000 | 811 | 564 | 5407.14 40.23
- 151002 [0,029 | 0,02 | 0,026 | 0,048 | 0,000 | 840 | 625 | 493266 ?r?r'az
~ 141002 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,037 | 0,000 | 7,26 | 4,58 | 632478 41,58
- 11002 (0,029 | 0,02 | 0,024 | 0,036 [0,000] 6,07 | 513 | 598143 e
121002 | 0,027 | 0,02 | 0,026 | 0,025 | 0,000 | 638 | 833 | 53958 e
L1002 [ 0,024 | 0,02 | 0,027 | 0,021 | 0,000 | 506 | 607 [11250.00 :
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@ AB AB CcD CD ry r, P4 P, P 5
[ [ [m] | [m] [':n] [r_n] L [m] | [m] N N N/m? i
21002 [ 0030 | 0,02 [0,027 [ 0089 | 0,000 467 | 471 | 838,95 |
%E 0,030 | 0,02 | 0,028 | 0,085 | 0,000 7.‘51“‘3.‘55“"@%2:% 1222
19/ 002 | 0,028 | 0,02 | 0,027 | 0,061 | 0,000 | 333 | 421 | 1949,64 | 14.74
18] 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,026 [ 0,061 [ 0,000 | 455 | 4,28 | 294474 | i
[17] 0,02 | 0.025 | 0,02 [ 0.240 | 0,056 | 0,000 2.2 | 2,83 | 157142 | 11.88
46 0.02 | 0,027 | 0,02 | 0,025 [ 0,000 | 0,000 | 300 | 288 | 000 | 300
15 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,000 | 0,000 | 000 | 0,00 | 000 | 0.00
[14] 002 | 0,029 | 0,02 | 0,024 [ 0,000 | 0,000 .00 | 0,00 | 000 | 0.00
13 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,024 [ 0,000 | 0,000 266 | 327 | ‘@po0 | 0,00
12/ 002 [ 0,028 | 0,02 [ 0,021 [ 0,052 [0,000] 3.13 | 125 214972 | 16.25
1] 0,02 | 0.028 | 0,02 | 0,022 | 0,056 | 0,000] 335 221 | 2136.48 | 16,15
100,02 | 0,029 | 0,02 | 0,022 | 0,057 | 0,000 | 347 1,21 | 2099,21 | 15.87
90020030 | 002 |0,024 | 0,060 |0,000] 505 | 297 | 2805,55 | 21.21
8002 10,030 | 0,02 | 0,023 [ 0,053 |0,000] 3,90 | 3.41 | 245255 18,54
71002 0028 | 0,02 | 0,023 | 0,052 [0,000] 3,63 | 249 | 2493 13 18,85
61002 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,047 0,000 | 389 | 3.26 | 295595 22,35
51002 0027 | 002 | 0,022 | 0,031 [0,000] 3,3 | 2.87 | 385002 20,17
41002 0,025 | 0,02 | 0,022 0,034 {0,000 | 2,98 | 0.00 | 350,85 26,50
31002 /0027 | 0,02 | 0,021 0,034 [ 0,000 | 385 | 2.24 | 4193.90 31,71
21002 0,027 | 0,02 | 0,021 | 0,041 [ 0,000 320 | 2.95 | 289069 21,85
110020028 | 0,02 | 0,023 | 0,050 [ 0,000 504 | 432 | 000 0,00
2 AB | AB’ CD CD’ ry ry P1 P2 P P
M | [m] | [m] | [m] [m] [m] INL | [N] | [N/m? [mmHg]
211002 | 0,029 | 0,02 | 0,026 | 0,085 | 0,000 | 4,81 | 421 | 199188 15,06
01002 | 0,026 | 0,02 | 0,026 | 0,082 | 0,000 | 2,03 | 4,14 | 230300 17,41
191002 | 0,028 | 0,02 | 0,027 | 0,078 | 0,000 | 2,66 | 4,09 | 1524,72 11,53
181002 | 0,027 | 0,02 | 0,024 | 0,063 | 0,000 | 3,05 | 2,65 | 2851.26 21,56
171002 | 0,028 | 0,02 | 0,025 | 0,063 | 0,000 | 3,57 | 3,13 | 1247.16 9,43
1161002 [ 0,026 | 0,02 [ 0,025 | 0.061 |0.000 | 2.29 342 | 1891,55 14,30
- 115002 (0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,043 | 0.000] 3.63 | 237 | 0.00 0,00
- [141002 [ 0,027 [ 0,02 | 0,026 | 0,037 | 0,000 1.79 | 2.97 | 0,00 0,00
- 181002 /0,027 [ 0,02 [ 0,022 | 0,046 | 0,000 | 2,05 | 2,52 | 2141,70 16,19
- 121002 [0,027 | 0,02 | 0,021 0,058 | 0.000| 532 | 2.49 | 1998.72 15,11
11002 0,029 | 0,02 | 0,021 | 0,059 | 0,000 ] 4.15 | 2,25 | 1957,91 14,80
101002 | 0,026 | 0,02 | 0,022 | 0,057 | 0,000 | 242 | 1,69 | 2341,43 1?.;3
31002 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,055 | 0,000 | 4,23 | 3,23 | 3279,22 2:'34
1002 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,045 | 0,000 3,65 | 508 | 2888,88 2181
L1002 | 0,029 | 0,02 | 0,022 | 0,045 | 0,000 | 3,17 | 1,88 2?8;.33 2109
11002 | 0,024 | 0,02 | 0,022 | 0,052 | 0,000 | 2,30 | 3,85 | 311 22 .56
130002 [ 0260 | 0,02 | 0,021 | 0,048 | 0,000 | 2,70 | 1.7 2588.4? L
FL002 [ 0,026 | 0,02 [ 0,021 | 0,043 | 0,000 | 2,94 | 3.45 2322.43 2012
L R002 [0027 [ 0,02 [ 0,020 | 0,088 | 0,000 ] 4,73 | 2.74 i 2837
1R1002 [0,022 | 002 [ 0,020 | 0,037 | 0,000 | 1,38 | 2,09 | 3 3120 212
L0002 [ 0,027 | 0,02 | 0,017 | 0,430 |0,0000] 6,33 | 2,38 | 4341, :

56




_5_§.|§- AB AB’ CD cD’ ry r, P4 P P P
m [(m] | [m] | [m] m

B R b | mmH
110,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,078 | 0,000 | 297 | 22 - :
“i',? 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,026 WE%E% :3} g;; ’_gg?gzg 15,86
191002 | 0025 | 0,02 (0,030 0,076 [ 0,000 3,33 | 421 | 755'c0 19,79
(48] 0,02 [ 0,026 | 0,02 | 0,026 | 0,071 | 0,000 485 | 428 262?‘33 .
7] 002 [ 0,028 | 0,02 0,024 [ 0077 [0,000] 2,00 | 2’334 . 19,86
96 0,02 | 0.025 | 0,02 [ 0,025 [ 0,077 [0,000| 3.00 | 268 | 155544 o
(45 002 | 0,028 | 0.02 [ 0,027 0,000 0,000 0.00 [ 000 | 0.0 11,78
4] 0,02 0,027 | 0,02 | 0,025 [ 0,037 | 0,000 0,00 | 0.00 | 0.00 B
131 002 | 0,028 | 0,02 [ 0,023 | 0,000 {0,000 0,00 | 0.00 | 000 e
(12| 0,02 | 0,027 | 0,02 [ 0,020 | 0,000 [0,000 | 3,13 | 145 | 000 333
(411002 | 0,029 | 0,02 [ 0,020 | 0,074 {0,000 | 3.35 | 2.21 | 346646 26,21
0] 002 | 0,028 [ 0,02 | 0,020 | 0,060 | 0,000 3.47 | 121 | 3104 31 23.47
9 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,022 | 0,062 | 0,000 505 | 297 | 3325 32 25.14
8002 | 0,027 [ 0,02 |0.022] 0073 [0,000] 3,90 | 341 | 4044 38 30,58
(70020029 [ 0,02 0,022 | 0,054 | 0,000 3.63 | 249 | 433333 32.76
6002 | 0,026 | 0,02 | 0,022 | 0,046 | 0,000 | 2.89 | 3.26 | 462585 34,97
50,02 | 0,026 | 0,02 | 0,021 | 0,048 | 0,000 | 323 | 2.87 | 568582 42.98
410020025 | 0,02 | 0,020 | 0,030 [0,000] 2,98 | 0,00 | 397333 30,04
3002 | 0,022 | 0,02 | 0,019 | 0,029 | 0,000 | 3.85 | 2.24 | 6034 .48 45.62
2002 | 0,027 | 0,02 | 0,019 | 0,025 | 0,000 | 3,20 | 2.95 | 4740.74 35,84
1 002 [ 0,028 | 0,02 | 0,017 | 0,031 [0,000] 504 | 432 | 5806.45 43,90
s AB | AB" | CD | CD" | | P | P2 P P
E m] | [m] [ [m] | [m] [m] [m] N] | [Nl | [N/m? [mmHg]
21]002 | 0,030 | 0,02 | 0,027 | 0,081 | 0,000 6,07 | 452 | 1882,35 14,23
20| 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,027 | 0,085 | 0,000 | 512 | 6,86 | 2109,52 15,95
191002 | 0,030 | 0,02 | 0,027 | 0,070 | 0,000 | 4,43 | 4,83 | 3032,25 22,92
181002 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,062 | 0,000 | 564 | 4,56 | 2356,07 17,81
17]0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,067 | 0,000 | 4,42 | 352 | 1851,64 14,00
16002 | 0,028 | 0,02 | 0,025 | 0,065 | 0,000 | 3,37 | 3,23 | 3937.10 29,76
15]002 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,053 | 0,000 | 6,26 | 3,10 | 2188,31 16,54
141 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,055 | 0,000 | 337 | 3,75 | 200595 15,17
131002 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,056 | 0,000 | 3,00 | 2,93 | 178571 13,50
112/ 0,02 [ 0,030 | 0,02 0,020 | 0,056 [ 0,000 | 432 | 3.35 | 267142 19,44
1111002 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,053 | 0,000 | 536 | 3,70 | 337106 25,49
0] 002 [ 0,029 | 0,02 | 0,021 | 0,055 | 0,000 | 6,01 | 2,93 | 3768,02 28,49
181002 [ 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,058 [0,000] 504 | 387 289655 21,90
18002 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,062 | 0,000 | 567 | 377 | 304838 23,05
171002 |0,027 [ 0,02 | 0,023 | 0,058 | 0,000 | 315 | 4,38 | 201149 15,21
80020027 | 002 | 0022 | 0,053 | 0,000 565 | 3,41 | 3948,28 29,85
E&‘&M? 0,02 | 0,020 | 0,040 [ 0,000 | 255 | 1.76 | 2361.11 17,85
141002 0,027 | 0,02 | 0,021 | 0,040 | 0,000] 363 | 1,55 | 336111 25,41
131002 0,027 | 002 | 0,021 | 0,047 | 0,000 | 591 | 501 | 4657.21 35,21
21002 [ 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 000 0,00
11002 [ 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,033 | 0,000 | 4,15 | 323 | 449134 33,95
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5s15 AB | AB° | CD | CD ry r P P2 P =]
_ Ml | (m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [N] | [N] [ [N/m? [mmHg]
21| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,026 | 0,075 | 0,000 4,62 2067 | 2053.33 15,52
20 | 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,024 | 0,088 | 0,000 | 6,66 3,97 | 2441,34 18,46
19 | 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,025 | 0,070 | 0,000 | 4,09 5,03 1825,89 13,80
18 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,056 | 0,000 | 5,23 3,80 | 3113,09 28,54
17 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,065 | 0,000 | 5,60 3,50 | 2871,79 21.71
16 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,053 | 0,000 | 3,70 4,37 | 2327.04 17,59
15| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,051 | 0,000 | 6,79 4,69 0,00 0,00
14 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,047 | 0,000 | 3,00 3,20 | 4347.,82 32,87
13| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,045 | 0,000 | 4,86 2,85 | 8100,00 61,24
12 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,041 | 0,000 | 4,93 2,55 | 8216,66 62,12
11| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,040 | 0,000 | 5,64 1,15 | 9400,00 71,06
10 | 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,021 | 0,056 | 0,000 | 4,28 1,99 | 6574,50 49,70
9 | 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,022 | 0,045 | 0,000 | 5,24 4,05 | 7683,28 58,09
8 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,026 | 0,045 | 0,000 | 6,32 458 | 8102,56 61,26
7 | 0,02 [ 0,028 [ 0,02 | 0,025 | 0,045 | 0,000 | 3,02 3,89 | 5603,44 42,36
6 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,024 | 0,038 | 0,000 | 3,90 443 | 5603,44 42,36
5 | 002 |0026 | 0,02 | 0,022 | 0,038 | 0,000 | 3,67 425 | 6416,08 48,51
4 | 002 | 0,026 | 0,02 | 0,022 | 0,038 | 0,000 | 4,71 3,98 | 8234,26 62,25
3 | 002 |0,024 | 0,02 | 0,023 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | 0,02 | 0024 | 0,02 | 0,023 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,027 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Issis§ AB | AB° | cD [ cD | o, ) P P2 P P
[m] | [(m] [ [m] | (m] | [m] | [m] | [N] [ [N] | [N/m? [mmHg]
- E - - = - . = = E
21| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,026 | 0,068 | 0,000 | 4,62 2,67 | 2308,82 17,45
20| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,024 | 0,070 | 0,000 | 6,66 2897 | 233833 17,64
19 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,059 | 0,000 | 4,09 B.03 24233 1,83
18 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,053 | 0,000 | 5,23 3,80 | 4503,14 34,04
71 002 | 0028 ] 0,02 | 0,022 | 0,056 | 0,000 | 560 3,50 65,89 0,50
16 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,057 | 0,000 | 3,70 43702372514 28,16
15| 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,022 | 0,000 | 0,000 | 6,79 469 0,00 0,00
14 | 0,02 | 0,034 | 0,02 | 0,020 | 0,065 | 0,000 | 3,00 3,20 0,00 0,00
13 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,060 | 0,000 | 4,86 2,85 | 3400,00 25,70
12 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,057 | 0,000 | 4,93 2.55 0,00 0,00
11| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,072 | 0,000 | 5,64 115 0E 2803 21.0¢F
10 | 0,02 | 0,033 | 0,02 | 0,021 | 0,062 | 0,000 | 4,28 1,99 | 3817 20 28,86
9 | 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,024 | 0,063 | 0,000 | 5,24 4,05 199,6 1151
8 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,025 | 0,063 | 0,000 | 6,32 4,58 154,44 1Al
7 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,025 | 0,072 | 0,000 | 3,02 3,89 1369,04 10,35
6 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,056 | 0,000 3,90 443 | 2978,31 2202
5 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,024 | 0,040 | 0,000 3,67 425 | 6605,76 49 94
4 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,036 | 0,000 | 4,71 | 3,98 | 409465 30,96
3 |002|0025| 002 |0,024 | 0,036 | 0,000 | 0,00 0,00 | 2833,33 21,42
2 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,023 | 0,020 | 0,000 0,00 0,00 | 7300,00 55,19
1002|0026 | 0,02 | 0,025 | 0,018 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 617521 46,68
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6sl AB | AB° | ¢D | cD" | r, T e P P
[m] (m] | [m] | [m] [m] [m] [N] [N] | [N/m?% [mmHg]
21| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,015 | 0,075 | 0,000 | 290 | 017 | 1288.88 9,74
20 | 0,02 | 0,026 | 0,02 [ 0,018 | 0,067 | 0,000 | 2,35 | 1,15 | 1349,02 10,20
19| 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,020 | 0,074 | 0,000 | 2,59 | 0,13 | 1346.15 10,18
18 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,073 | 0,000 | 3,72 | 2,83 | 2038.35 15,41
17| 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,021 | 0,067 | 0,000 | 320 | 1,85 | 1836,96 13,89
16 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,020 | 0,060 | 0,000 | 4,05 | 1,43 | 0,00 0,00
15 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
14 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
13| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
12| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,049 | 0,000 | 5,05 | 2,91 | 343537 25,97
11| 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,021 | 0,035 | 0,000 | 3,30 | 0,25 | 3771,42 28,51
10| 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,045 | 0,000 | 2,55 | 1,90 | 2098,76 15,87
9 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,025 | 0,056 | 0,000 | 4,82 | 3,21 | 3187.83 24,10
8 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,048 | 0,000 | 4,34 | 2,54 | 3348,76 2532
7 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,024 | 0,043 | 0,000 | 3,11 | 3,62 | 2583,05 19,53
6 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,022 | 0,045 | 0,000 | 3,11 | 2,66 | 2559,67 19,35
5 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,022 | 0,042 | 0,000 | 593 | 3,82 | 5430,40 41,05
4 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,022 | 0,035 | 0,000 | 2,63 | 4,43 | 2890,11 21,85
3 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,038 | 0,000 | 3,56 | 4,80 | 3469,78 26,23
2 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,022 | 0,000 | 0,000 | 0,04 | 460 | 0,00 0,00
1 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,024 | 0,000 | 0,000] 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00
6si2l AB | AB | cD [ cD | o P | s P P
[m] [m] [ [m] [m] [m] [m] [N] [N] [N/m?] [mmHg]
= - ; ; p e 5 - ) ; :
21 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,069 | 0,000 | 2,50 | 0,99 | 1249,37 9,45
20 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,021 | 0,071 | 0,000 | 1,45 | 1,33 | 720,47 5,45
19 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,021 | 0,070 | 0,000 | 2,09 | 2,25 | 110582 8,36
18 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,054 | 0,000 | 1,93 | 1,92 | 1429,63 10,81
17 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,048 | 0,000 | 2,38 | 0,39 | 1836,42 13,88
16 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,047 | 0,000 | 2,24 | 0,45 | 1906,38 14,41
15| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,021 | 0,043 | 0,000 | 3,00 | 0,35 | 2491,69 18,84
14 | 002 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,035 | 0,077 | 5,06 | 3,35 | 4819,04 36,43
13 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,024 | 0,034 | 0,000 | 4,30 | 3,71 | 4684,09 35,41
12 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,038 | 0,000 | 4,10 | 0,25 | 3596,49 27.19
11| 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,040 | 0,000 | 2,79 | 0,13 | 2583,33 19,53
10| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,021 | 0,047 | 0,000 | 4,19 | 1,86 | 3183,89 24,07
9 | 002 | 0,027 | 0,02 | 0,025 | 0,059 | 0,000 | 4,06 | 471 | 2548,65 19,27
8 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,022 | 0,053 | 0,000 | 359 | 3,08 | 2257,86 17,07
7 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,042 | 0,000 | 4,90 | 0,84 | 3888,88 29,40
6 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,022 | 0,050 | 0,000 | 497 | 2,62 | 3427,58 25,91
5 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,022 | 0,052 0,000 | 322 | 3,82 | 2211,53 16,72
4 | 002 | 0,028 | 0,02 | 0,022 0,042 0,000 3,73 | 4,08 | 3171,76 23,98
3 | 0,02 |0,0300] 0,02 | 0,020 | 0,035 | 0,000 | 524 | 2,53 | 4990,47 37,73
2 | 002 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,033 | 0,000 | 4,60 | 0,59 | 4646,46 35,13
1] 002 | 0028 | 0,02 | 0,020 0,037 |0,000| 506 | 0,09 | 4884,17 36,92
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AB

AB’

CD

6513 CcD’ r ry P1 P2 P P
] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [N] | [N] | [N/m? [mmHg]
22 - - - - = = s - 3 3
21| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,094 | 0,000 | 3,72 D7 =403 .37 10,69
20| 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,096 | 0,000 | 3,01 0,15 895,06 6,77
19 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,820 | 0,000 | 2,32 0,00 152,24 1.15
18 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,084 | 0,000 | 3,37 291 1604,76 1213
17 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
16 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
15| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
14 | 0,02 | 0,020 | 0,02 | 0,022 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
13| 0,02 | 0,280 | 0,02 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
12| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,021 | 0,053 | 0,000 | 4,04 2,41 0,00 0,00
11| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,064 | 0,000 | 5,08 0,27 | 2645,83 20,00
10| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,020 { 0,000 { 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
SRiR002 | 0,030 (10,02 |'0,021°| 0,093 [ 0.000] 3,83 0,47 1372,76 10,38
8 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,022 | 0,068 | 0,000 | 3,30 0,37 1733,19 13,10
7 | 0020029 | 0,02 | 0,022 | 0,061 | 0,000 | 5,31 3,55 | 3001,69 22,69
6 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,021 | 0,042 | 0,000 | 3,57 0,26 | 3035,71 22,95
5 | 002 |0026 | 0,02 | 0,022 | 0,042 | 0,000 | 2,26 3,37 | 2069,59 15,65
4 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,021 | 0,031 | 0,000 | 3,26 3,45 | 3894,86 29,45
3 | 0,02 |0029 | 0,02 | 0,022 | 0,045 | 0,000 | 2,58 3,45 1977,01 14,95
2| 002 |0031| 0,02 |0,021 | 0,029 | 0,000 | 7,87 3,38 | 8754,17 66,18
RR002 0,031 10/02 | 0.0200] 0,032 [10,000("542 235 | 546371 41,31
6sl4) AB AB’ CD cD rs rp o P2 P P
- (m] | [m] { {m] | (m] | (m] | (m] [ (N] | [N] | [N/m? [mmHg]
21| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,068 | 0,000 | 1,92 0,09 | 144499 10,92
20| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,087 | 0,000 | 3,52 2,55 | 3005,90 2272
19 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,069 | 0,000 | 5,60 0,82 142,14 AL
18 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,020 | 0,690 | 0,000 | 2,55 0,13 465,60 3,52
17 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,070 | 0,000 | 0,88 2,63 27314 20,65
16 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,064 | 0,000 | 4,72 0,43 | 2858,99 21,61
15| 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,057 | 0,000 | 4,40 0.5% 0,00 0,00
14 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,021 | 0,047 | 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
13 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,047 | 0,000 | 4,78 1.58 | 279532 2118
12 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,057 | 0,000 | 3,17 0,63 | 1853,80 14,01
11 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,052 | 0,000 | 4,07 0,7 2608,97 19,72
10 | 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,020 | 0,052 | 0,000 | 5,46 205 |1 3281.25 24 81
9 | 0,02 | 0,032 | 0,02 | 0,022 | 0,057 0,000 | 5,52 3,97 | 3026,31 22,88
8 | 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,025 | 0,051 [ 0,000 | 4,68 3,91 2960,15 22,38
7 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,054 | 0,000 4.48 5,29 | 2860,79 21,63
6 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,022 | 0,051 | 0,000 | 4,58 3,79 | 3326.07 25,15
5| 002 | 0027 | 002 | 0,021 | 0,045 | 0,000 | 2,00 3,45 | 1646,09 12,44
4 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,027 | 0,042 0,000 | 3,63 8,58 | 3086,73 23,34
3 (0020029 | 002 | 0,022 | 0,045 | 0,000 | 4,12 3,81 3157,08 23,87
2 | 002 |0,029 ) 0,02 | 0,022 | 0,000 0,000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
110020030 | 002 0,025 0000 | 0,000, 000 0,00 0,00 0,00

60




AB

AB’

CD

6515 CD’ rq rz P1 P2 e 2
(m] | (m] | [m] | [m] | [m] { [m] [ [N] | [N] | [N/m? [mmHg]
22| - - - s . : “ : : -
210,02 | 0,027 | 0,02 | 0,021 | 0,065 | 0,000 | 1,38 | 1,63 | 786,32 5,94
20 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,021 | 0,074 | 0,000 | 2,15 | 1,58 | 1117,46 8,45
19 | 0,02 | 0,026 | 0,02 | 0,020 | 0,076 | 0,000 | 1,33 | 2,43 | 673,07 5,09
18 | 0,02 | 0,026 | 0,02 { 0,021 | 0,061 {0,000 | 3,17 | 0,30 | 1998,73 15,11
17 | 0,02 | 0,023 | 0,02 | 0,021 | 0,056 | 0,000 | 1,50 | 1,87 | 1164,59 8,80
16 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 [ 0,076 [ 0,000 | 2,70 | 2,79 | 1421,05 10,74
15 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,062 | 0,000 | 7,26 | 0,75 | 4037,82 30,53
14 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,000 | 0,000 | 4,36 | 1,83 | 0,00 0,00
13 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 { 0,000 {0,000 0,00 | 0,00 0,0 0,00
12 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,053 | 0,000 | 573 | 2,36 | 955,00 72,20
11| 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,020 | 0,049 | 0,000 | 4,80 | 2,41 | 8000,00 60,48
10 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,023 | 0,520 | 0,000 | 586 | 3,13 | 8492,75 64,21
9 | 0,02 | 0,031 | 0,02 | 0,025 | 0,054 | 0,000 | 4,19 1,86—‘ 5406,45 40,87
8 | 0,02 0,031 (002 [0,023| 0048 |0,000| 589 | 524 | 8260,87 62,45
7 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,023 | 0,047 [ 0,000 | 4,82 | 3,55 | 6444,09 48,72
6 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,023 | 0,048 | 0,000 | 4,15 | 4,49 | 6444,09 48,72
5 (0,02 {0027 | 002 |0023{0037 [0000]| 362 | 3,79 | 5829,30 44,07
4 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,023 | 0,037 | 0,000 | 6,35 | 2,93 |10225,44 77,30
3 (0,02 [0027 | 002 |0025]| 0040 | 0,000 | 434 | 623 | 6429,63 48,61
2 | 0,020,026 | 0,02 | 0,025 0,000 {0,000| 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
1 /0,02 |0028| 0,02 |0025] 0,000 | 0,000 000 | 0,00 | 0,00 0,00
6sl6) AB | AB' | CD | CD’ r r P P2 P P
[m] Im] | (m) e Tm) [m] [m] [N] N] | [N/m7] [mmHg]
| - 2 z : : E : - : :
21| 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,076 | 0,000 | 4,04 | 1,68 | 1898,49 14,35
20 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,083 | 0,000 | 1,73 | 1,29 | 833,73 6,30
19 | 0,02 | 0,027 | 0,02 | 0,020 | 0,081 | 0,000{ 1,71 | 1,55 | 63,3 0,48
18 | 0,02 | 0,024 | 0,02 | 0,020 | 0,062 | 0,000 | 1,62 | 2,86 | 1088,71 8,23
17 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,064 | 0,000 | 462 | 0,65 | 72,18 0,55
16 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,057 | 0,000 | 2,63 | 0,57 | 1845,61 13,95
15 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,020 | 0,056 | 0,000 | 2,34 | 1,93 | 16714 12,64
14 | 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,045 | 0,000 | 4,17 | 2,41 | 319540 24,16
13 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,020 | 0,043 | 0,000 | 4,28 | 1,85 | 3554,81 26,87
12 0,02 | 0,029 | 0,02 | 0,020 | 0,051 | 0,000 | 3,59 | 3,78 | 3519,60 26,61
11 | 0,02 |0,0300| 0,02 | 0,020 | 0,049 | 0,000 | 4,70 | 0,08 | 54,00 0,41
10 | 0,02 | 0,030 | 0,02 | 0,025 | 0,056 | 0,000 | 6,43 | 4,55 | 4592,85 34,72
9 [ 0,02 [0,030| 002 |0025] 0,065 | 0,000| 415 | 397 | 138,33 1,05
8 | 0,02 | 0,028 | 0,02 | 0,025 | 0,057 | 0,000 | 558 | 4,07 | 199,28 1,51
7 1 002 [ 0030 | 0,02 | 0,024 | 0,062 | 0,000 | 3,44 | 3,27 | 184946 13,98
6 | 0,02 | 0,025 | 0,02 | 0,025 | 0,055 | 0,000 | 4,82 | 4,16 | 350545 26,50
5002|0025/ 0,02 [0,023]| 0042 | 0,000 | 476 | 3,07 | 4533,33 34,27
4 | 0020026 002 |0026| 0032 |0,000| 141 | 503 | 1694,71 12,81
3 | 002 |0026| 0,02 |0,026| 0,027 |0,000| 3,86 | 413 | 5498,57 41,57
2 | 002 | 0025 0,02 | 0,024 | 0,023 | 0,000 | 343 | 6,84 | 5965,21 45,10
1| 002 | 0026 | 002 | 0,025| 0,023 | 0,000 | 6,55 | 537 |10953,18 82,81
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Lokalni tlaky podél sloupce 1/5
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Lokalni tlaky podél sloupku 6/1
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Lokalni tlaky podél sloupku 6/3
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PRILOHA I1
Seznam vyrobcti KEP v CR
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Aries, a.s
Studenec 512 33

www.ariesmoda.cz

Deona Medi s.r.o.
6. kvétna 1

Bystiice pod Hostynem 768 61
e-mail: deona.medi(@email.cz

LOANA (MTE s.r.o.)
Stefankova 44
Bmo 612 00

e-mail: mte@mte.cz

MAXIS, a.s.
Na potickach 163
Valasské Mezitici 757 01

e-mail: maxis@maxis-medica.com

" VARITEX
Hrotovicka 176
Tiebi¢ 674 01

“e-mail: info@varitex.cz
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PRILOHA III
Protokol namétenych hodnot KEP
Fa MAXIS
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| 1D 1 IVIN 111 - Vieasurement protocol

Group : 001 Qii
Description : |
b b1tcd f=8
Article : stehenni pun. Size : - Examiner :
Type : Class :
Description : b=2lcm Signature :
Pressure [mm/Hg| Remaining pressure [%]|
b bl c d f g b bl ¢ d f g Date
26 26 21 18 15 13 100.0 | 100.0 | 80.7 69.2 57.6 50.0 | 09.04.200
27 23 21 19 15 11 100.0 | 85.1 TiT 70.3 35.5 40.7 | 09.04.200
27 27 21 19 16 14 100.0 | 100.0 | 77.7 70.3 59.2 51.8 | 09.04.200
27 26 21 19 16 14 100.0 [ 96.3 71.7 70.3 59.2 51.8 | 09.04.200.
27 26 21 19 16 13 100.0 | 96.3 T 70.3 592 48.1 | 09.04.200.
26 26 21 18 15 12 100.0 [ 100.0 | 80.7 69.2 57.6 46.1 | 09.04.200:
26 25 21 17 15 12 100.0 | 96.1 80.7 65.3 576 46.1 | 09.04.200:
26 26 20 18 15 12 100.0 | 100.0 76.9 69.2 57.6 46.1 | 09.04.200
26 26 21 18 15 12 100.0 | 100.0 | 80.7 69.2 57.6 46.1 | 09.04.200:
26 26 20 17 14 11 100.0 [ 100.0 [ 76.9 65.3 53.8 42.3 | 09.04.200-
25 25 20 16 13 10 100.0 | 100.0 80.0 64.0 52.0 40.0 | 09.04.200:
26 24 20 17 14 10 100.0 923 76.9 65.3 55.8 38.4 | 09.04.200:
26 24 20 18 14 10 100.0 0923 76.9 69.2 53.8 38.4 | 09.04.200¢
26 24 20 17 14 11 100.0 923 ) 65.3 53.8 423 | 09.04.2004
26211 2520 | 2057 | 17.86 | 1479 11.79 | 100.00] 96.49 | 78.49 | 68.08 | 56.37 | 44.91

049004
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