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Piedlozena diplomova prace se zabyvé studiem materialovych charakteristik dilii na bézi fotopolymer.
Pfedmétné dily byly vyrobeny 3D tiskem - technologii Polyjet. Zvolend problematika je z pohledu
technickych aplikaci aktualni, jelikoZ vyuZiti postupli rapid prototyping umoZiiuje efektivni vyrobu
prototypti za t&elem ové&feni vlastnosti budoucich, sériové vyrdb&nych dilu. Rozvoj technologii rapid
prototypingu v soutasné dob& také umoznil, ve specifickych pfipadech, také vyrobu dild pro finalni
primyslovou aplikaci.

Diplomant v Givodu mj. popisuje aplikadni moznosti rapid prototypingu a specifikuje cil diplomové prace,
kterym je studium mechanickych vlastnosti dilii vyrobenych technologii Polyjet s ohledem na typ
polymeru, orientaci vrstev a prostiedi kondicionace.

Po tvodu nasleduje teoreticka &ast, ktera se podrobng zabyva definici rapid prototypingu. Vysvétluje
zakladni principy, vlastnosti prototypi, zdkladni principy a pfinosy véetné specifikace diivodi pro vyrobu
prototypovych dilii touto metodou. Déle se zaméfuje na rozdéleni metod rapid prototypingu z hlediska
technologickych postupii a typu pouZitého materidlu. Nejvetsi pozornost je pak vénovana technologii
Polyjet, ktera je pfedmétem experimentalni asti prace.

V Gvodu experimentalni ¢asti diplomant specifikuje materidl jednotlivych vzorki. Experimentu byly
podrobeny étyfi typy fotopolymeru na bazi akrylatu: 1. Digital ABS Plus 2. VeroWhitePlus 3. RGD8560-
DM 4. FLX2195-DM. Jejich mechanické vlastnosti jsou uvedeny v piehlednych tabulkach. Diplomant
dile popisuje pripravu vzorkfl ve tvaru normalizovanych zkuSebnich téles. Ptiprava vzorki zahrnuje
tvorbu 3D modelu a samotnou vyrobu vzorki srozdilnou orientaci vrstev na 3D tiskarné typ J700,
vyrobce Stratasys. Pro porovnani mechanickych vlastnosti vzorkli byla zvolena tii rozdilné prostredi: 1.
b&né prostiedi (23 °C, relativni vlhkost 50%) 2. zvySena vlhkost (30 °C, relativni vlhkost 80%) 3.
prostiedi s postupn& zvySujici se teplotou (aZz 100 °C). Analyza uZitnych vlastnosti zvolenjych typu
fotopolymerii spodivala ve stanoveni a hodnoceni nasledujicich vlastnosti: 1. Vrubova houZevnatost —
hodnoty byly stanoveny za standardnich podminek dle platnych norem pro viechny tyfi typy polymert,
pfi¢em? pro mé¥eni ka?dého z nich bylo pouZito 10 ks vzorkt pro kazdy typ materialu, orientaci vrstev a
prostedi. 2. Ohybové vlastnosti — byly stanoveny pro tfi typy materiald, typ FLX2195-DM nebyl pro tuto
zkousku vhodny vzhledem k jeho mechanickym vlastnostem. 3. Odrazova pruznost — provedeno pouze
pro FLX2195-DM. 4. Tahové vlastnosti — provedeno pro viechny materialové vzorky za standardnich
podminek, 10 vzorkli od kaZdé 3arze. Vegkeré vysledky byly zaneseny do piehlednych tabulek a
statisticky zpracovany.

Kapitola zabyvajici s¢ vyhodnocenim vysledka obsahuje prehledna grafickd zndzornéni dosaZenych
hodnot mechanickych vlastnosti v&etné patfi¢nych smérodatnych odchylek. Dale obsahuje komentaf a
detailni hodnoceni dosaZenych hodnot mechanickych vlastnosti vzorki s ohledem na zvolené parametry
experimentu.



Zavér shrnuje dosaZené vysledky, kde je patrno, Ze dle ofekavani doSlo k poklesu mechanickych
vlastnosti u viech materialit diky nachylnosti k navlhani. Dalsim vysledkem diplomové price je
vyvriceni tvrzeni vyrobce materialu Digital ABS Plus, Ze vystaveni dilu zvySenym teplotim ma pfiznivy
vliv na jeho pevnostni charakteristiky. Experiment naopak potvrdil zvySeni ohybovych vlastnosti u
materidlu RGD8560-DM. Diplomat si tento narist vysvétluje strukturnimi zménami materidlu, které
oviem nebylo moZno analyzovat vzhledem k vybaveni laboratofi (nebylo pfedmétem préace). Vliv
orientace vrstev se projevil pouze u dvou materiald, jejichz sloZzkou byl material TangoBlackPlus.
Diplomant v tomto pfipadg, jako dalsi postup, doporucuje provedeni materialové studie tohoto materialu
z diivodu objasnéni jeho vlivu na materilové vlastnosti materidlovych smési RGD8560-DM a FLX2195-
DM.

Komentai a vyhrady k teoretické Casti prace:

Nemam konkrétnich pfipominek — teoretickd &ast prace poskytuje komplexni pfehled metod rapid
prototypingu, véetné piikladii konkrétni aplikovatelnosti jednotlivych postupi.

Komentaf a vvhrady k experimentélni ¢asti prace:

Doporu¢uji pfi psani odborného textu pouZivat vhodnou terminologii. Zejména se mi jednd o popis
orientace vrstev. Diplomant pouZiva terminy ,naleZato“ / ,nastojato™. Uvazoval bych o vhodnéjsim
popisu kladeni a orientace vrstev, jelikoz z popisu to neni zcela zifejmé. Napf. vrstvy byly kladeny
v axialnim, resp. radidlnim sméru, nebo popsat orientaci modeld vici zdkladové desce terminy
horizontalni, resp. vertikalni. P¥ipadng by bylo vhodné kladeni vrstev demonstrovat obrazkem.

V kapitole ,,Stanoveni ohybovych vlastnosti“ je na str. 41 uvedena informace, Ze vzorky byly zhotoveny
ze Styt materiala. Tabula 8. uvadi pouze 3 materidly. Divod pro absenci materialu FLX2195-DM je

oviem zfejmy.

Dotazy k obhajobé diplomové prace:

1. MiiZete popsat podstatu zkousky pro stanoveni teploty prithybu pfi zatizeni?

2. Vteoretické &sti prace je uvedeno tvrzeni (str. 11), Ze techmologic RP pfinasi zvySeni
spolehlivosti. Miizete toto tvrzeni konkrétnim tvrzenim specifikovat?

Zavéreéné hodnoceni:

Diplomové prace spliiuje pozadavky na tvorbu odborného textu jak po strance obsahu, tak i graficke
trovng. Doporuduji se soustfedit na kvalitu odbornych zdroji, zejména Internetovych, kterych prace
obsahuje nadbyte¢né mnozstvi. Déale na sprdvnou terminologii a pravidla pravopisu. I pfes uvedené
piipominky ma prace velmi dobrou Groved, a proto ji doporuguji pfijmout k obhajobé s klasifikaci velmi
dobfe.

V Karlovych Varech, dne: 5. 6. 2018
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