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Anotace

Tato prace se zabyva predeviim vyvojem webové aplikace zastupujici funkci
klasické tiidni knihy. Aplikace byla vytvofena za pomoci Django web frameworku,
aplikace pracuje s SQLite3 databazi, a je urCena jak pro PC, tak pro mobilni zafizeni.
Text samotné prace pak popisuje jednak teoretické pozadi projektu, konkrétné jaké
ma vyuZziti elektronickych ndstroji v této oblasti vyhody, a jaké ndstroje jsou jiz na
eském trhu k nalezeni, hlavné ale popisuje vytvofenou aplikaci samotnou. Ctendf zde

tedy najde, jak a proC byla vytvorena, ¢i jaké ma takova aplikace dal$i mozné vyuZiti.

Klicova slova: elektronicka sprava vyuky, Skolni IS, Django, Python, web
Annotation

This work deals mainly with the development of a web application supposed to
substitute the function of a normal class register. The application was created using
the Django web framework; it works with the SQLite3 database, and is aimed at both
the PC and mobile platforms. The text of the work describes not only the theoretical
background of the project, meaning the advantages of using electronic tools in such
a field, and which other similar projects are already available, but also, and mainly, the
created application itself. This means the reader will find why and how the application

was created, or what other usages this particular application may have.

Key words: electronic class work administration, school IS, Django, Python, web
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Uvod

Situace, kdy Skoly sahaji k elektronickym néstrojim pro spravu vyuky, ¢i do-
konce spravu celé Skolni administrativy, nejsou dnes jiz Zddnou vyjimkou. Neni tedy
ani prekvapujici, Ze se na Ceském trhu objevila v nékolika poslednich letech fada na-
stroju fesicich tuto problematiku. Pon¢kud zklamanim pak ovSem je, Ze zde prakticky
neexistuje Zadny, minimaln¢ ne zcela, volné Sifitelny a modifikovatelny nastroj, ktery

by Skolam poskytl alternativu stavajicich komerénich feseni.

Toto, spolu se zna¢nou zajimavosti celé myslenky elektronickych nastrojii pro

spravu vyuky, bylo ditvodem k vytvofeni této prace.

Price samotnd m4 v podstat€ dva hlavni cile. Prvnim z nich je, jak definuje za-
dani prace, vytvoreni webové aplikace zastupujici funkci klasické tiidni knihy. Tato
cast prace, resp. kompletni zdrojovy kéd aplikace, se naléza na nosici priloZeném k této
praci. Samotnou aplikaci si 1ze potom, pravdépodobné vSak pouze docCasné, také vy-

zkouSet na URL http://147.230.76.12.

Druhym cilem této bakaldiské prace bylo poté vytvoreni tohoto textu. Text sa-
motny je rozdélen do dvou Casti, teoretické a praktické. Teoretickd Cast zb&ézné po-
pisuje elektronické ndstroje pro spravu vyuky a nastifiuje soucasny stav obdobnych
produktd na ¢eském trhu. Praktickd potom pochopitelné rozebird jednotlivé aspekty
vytvorené aplikace. V praktické Casti jsou umistény kapitoly, které popisuji aplikaci
jako celek, priblizuji vyuzité ndstroje a technologie, které ukazuji mozné praktické
vyuziti aplikace, pak ale také kapitoly zabyvajici se konkrétnim popisem mechanizmt
ovladajicich aplikaci, tedy kapitoly o model, view, a template, kapitolu o nasazeni apli-
kace na mobilnich zafizenich, o zabezpecCeni aplikace, a na zavér samoziejmé kapitolu

popisujici konkrétni postup, jak vytvofenou aplikaci zprovoznit.

Zavérem je nutné pouze podotknout, Ze je tento text minén jako doplnék vytvo-
fené aplikace, ne naopak. Pro jeho dostatecné pochopent je tedy nutnd alespon zakladni
znalost programovaciho jazyka Python, a je také dirazn¢ doporuceno soucasné s tex-

tem zkoumat i zdrojovy kod aplikace. Kod aplikace je velmi snadno pochopitelny,



v textu proto nebudou popsdny konkrétni fadky kédu, nybrz bud’ jen principy jeho

fungovani, nebo dokonce pouze jeho zajimavosti.

Zaroven je nutné jasn¢ fici, Ze nebylo cilem této prace vytvoreni komplexniho
systému pro spravu vyuky, v jakékoli jeho mozné podobé. Zadani jasné definuje cil
prace jako ,,vytvoreni webové aplikace, jenZ bude zastupovat funkci klasické tridni

knihy (tzn. evidence zndmek studentii, dochdzky, popis hodiny, ... ).”



Teoreticka cast

Predtim, nez je mozné pristoupit k praktické ¢asti této prace, je tieba alespon Cas-
ten¢ popsat teoretickou €ast dané problematiky, tedy teorii kolem elektronické spravy
vyuky. Jde hlavng o jisté zdlvodnéni, pro¢ viibec pfistoupit k vytvoreni ndstroje pro
elektronickou spravu vyuky, jaké jsou jinymi slovy vyhody v porovnani s lety ov¢-
fenou a ozkousenou klasickou formou, jaka je vlastné autorova piedstava o idedlnim
systému pro spravu vyuky obecné, tedy k jakému idedlu se pfimo ¢i nepfimo snazi
ptibliZit, a na zaver jaké takové systémy, at’ vice ¢i méné uspeéiné a oblibené, 1ze dnes
na Ceském trhu jiz najit. Zminéna témata tvoii pomyslné zdklady ¢asti praktické, na-

sledujici kapitola se bude tedy kaZzdému z nich alespon kratce vénovat.

1 Elektronicka sprava vyuky

Pojmem ,.elektronickd sprdva vyuky* jsou minény prfedevs§im softwarové ndstroje
pro spravu tiidni knihy, zdpis zndmek, spravu rozvrhl hodin, ¢i tfeba ndstroje pro
spravu a planovani vyuky. AC jsou tyto ndstroje Casto shlukovany do systémi majici
jesté mnozstvi dalSich funkci, Casto spojené s administrativou samotné Skoly, nasledu-

jict text se bude vénovat pouze samotné ,.elektronické spraveé vyuky*.

1.1 Vyhody / nevyhody oproti klasické formé

Vyhody a nevyhody spojené s elektronickou formou spravy vyuky zavisi pocho-
pitelné na konkrétnim navrhu nastroji, obecné vzato je Ize viak rozdélit v podstaté do
tif kategorii — vyhody / nevyhody pro uZzivatele, tedy ucitele, pro $kolu, kterd k vyu-
ziti takovych ndstroji pfistoupi, a pro zaky, resp. jejich rodice. V této kapitole budou

zminény alespon nékteré z nich.

Vyhody a nevyhody elektronické spravy vyuky jsou bezesporu nejdilezitéjsi
z pohledu ucitele, tedy ¢lovéka, ktery bude s takovymi néstroji denné pracovat. Nemeé-

ly-1i by mu takové nastroje jeho kazdodenni praci nijak ulehcit, zcela jist€ by nemélo
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vyznam o jejich vyuZiti ani uvazovat. Pravé v této oblasti vSak maji elektronické na-
stroje hodné€ co nabidnout. Mezi vyhody patii napiiklad jejich témé&f absolutni nevaza-
nost na klasicka fyzickd média. Server, na kterém jsou elektronické nastroje umistény,
je samoziejmé také druh fyzického média, jednd se vSak o jedno jediné médium, ni-
koli o celou fadu tfidnich knih, seSiti, ¢i vSelijakych papirti. Nutnost starat se o velké
mnozstvi takovychto knih, sefitl, ¢i papirti s vyuzitim elektronickych nastroji tedy
odpada. Odpada také nutnost je zabezpecit proti, u Zakd a studenti tolik oblibenému,
zcizeni ¢i zniceni. Odpadd ale také situace, kdy nemaji k poZzadovanym materidlim
piistup vSichni ti, kdo by to potfebovali, jelikoZ neni pochopitelné mozné, aby mélo

jednu fyzickou knihu u sebe nardz vice lidi.

Jediné, co je k préci s elektronickymi néstroji potieba, je pocitaC s nainstalo-
vanym klientskym softwarem, diky némuz je mozné se kdykoli k potfebnym mate-
rialim dostat. Jsou-li pak navic pouzité néastroje webové, odpada i nutnost jakychkoli
instalaci a spravovani klientského softwaru, jelikoz je do elektronické aplikace pfi-
stupovano skrze klasické webové prohliZzece. Aplikace podporuji praci vice uZivateld,
s dostupnosti potifebnych materiall tedy neni potiz. Samotna aplikace je poté umisténa
na serveru, nejlépe v zazemi Skoly, ke kterému je omezeny piistup, Sance na fyzickou
kradeZ Ci poskozeni dat jsou tedy malé. Jelikoz jsou data samotna v elektronické po-
dobg¢, je extrémn¢ jednoduché je zdlohovat, a moznost nendvratného poskozeni obsahu

se tak jest€ vice redukuje.

Dalsi nespornou vyhodou softwarového tfeSeni této problematiky je pak moz-
nost kombinace riznych ndstroji do jediného systému, coz umozni uciteli délat ves-
kerou prici na jediném misté. To je vyhoda nejenom proto, Ze se nemusi ucitel starat
o mnozstvi malych aplikaci, také ale proto, Ze zaroven vidi veskeré informace v jejich

vzajemnych souvislostech, coZz miZe zna¢n¢ zkvalitnit jeho rozhodovani.

Hlavni vyhodou je vSak v podstaté stoprocentni automatizace pti vytvareni riiz-
nych reporttl, vykazi, ¢i seznamu. Zatimco by musel napiiklad ucitel dlouze kontrolo-
vat tfidni knihu jen proto, aby zjistil, kolik m¢li Zaci ve tfid¢ za mésic absenci, 1ze tyto

informace pomoci softwaru ziskat z elektronickych dat béhem péar vtetin. S vhodné na-
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psanym programem lze z elektronickych dat obdobné ziskat prakticky jakykoli vystup
a znateln¢ tak urychlit ucitelovu praci. Uspofeny Cas pak mize ucitel vyuZit napiiklad

ke kvalitn€j$i ptiprave vyuky.

Mohlo by se zdat, ze nemaji z pohledu ucitele elektronické nastroje snad zadné
nevyhody; neni to viak zcela pravda, jelikoZ zde alesponi jedna, zna¢n€ zdsadni, ne-
vyhoda existuje. Jde o nutnost se s takovym ndstrojem naucit pracovat. A¢ totiZ miize
byt dany ndstroj sebelepsi a nabizet uZzivateli nespocet kvalitnich funkci a usnadnénd,
nebude-li jej schopen, ¢i ochoten, uZivatel efektivné pouZivat, nejenom ze mu praci
neuleh¢i, mize mu ji ale dokonce 1 zkomplikovat. Takovy nastroj pak zcela ztraci svij

vyznam.

Vyhod a nevyhod elektronické spravy vyuky je vSak nutné fesit nejenom z po-
hledu uzivatele, nybrz i z pohledu Skoly, kterd k vyuziti elektronického feSeni spravy

vyuky pfistoupi.

Mezi hlavni vyhody tohoto pfistupu patii pro danou $kolu opét predeviim moz-
nost znaéné automatizace spravy vyuky. Jedna se predev§im o ulehceni typu progra-
mového feSeni rozvrhi a suplovani, které byvaji jiz ze své podstaty Casto velkym pro-
blémem, ¢i napiiklad znacné zjednoduseného vytvareni reporti o jednotlivych téidach,
predmétech, praci uciteli apod. Moznosti typu zcela automatizovanych vystupd sta-
vicich na vS§emoznych datech zaku, jako napfiklad generovani vysvédCeni, jsou pro
Skolu jisté také velkou vyhodou, jelikoz se vSak nejednd o ,.sprdvu vyuky*, nebudou
zde bliZe rozebirany. Tim se bohuzel vycet vyhod znaén¢ redukuje, a ukazuje tak na
fakt, Ze jsou elektronické nastroje spravy vyuky piinosem opravdu spiSe pro ucitele,
¢i, jak bude zminéno déle, zaky a jejich rodice.

Neni to pochopiteln¢ zpisobeno neexistenci vyhod, ostatné jiz jich bylo né¢ko-
lik jmenovano, nybrz nutnosti takovy systém, ¢i ndstroje, spravovat a vytvorit pro n¢
potiebné zazemi. Toto, spolu s nutnosti takovy elektronicky systém pro spravu vyuky
zakoupit, ve vét8ing piipadil, jsou bezesporu nevyhody, které musi dana instituce pred

rozhodnutim pfistoupit k elektronickym nastrojlim zvazit.
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Posledni skupinou, u které je vhodné zminit vyhody a nevyhody vyuziti elektro-
nickych nastrojii pro spravu vyuky jsou Zaci a jejich rodice. Dle nazoru autora jsou to
prave zaci a jejich rodice, ktefi pfi pouZziti takovych ndstroju ziskaji nejvice, resp. pro
n¢ nem4d takovy pristup zadné nevyhody.

Mezi hlavni vyhody patii moznost kdykoli sledovat aktudlni prib¢h studia. Toto
je vyhoda pro Zaky ¢i studenty, hlavné pak ale pro jejich rodice, jelikoZ tak maji ne-
zkresleny prehled o zndmkéch jejich déti a diivodech k jejich udéleni. Odpadaji tak
situace, kdy rodie nemaji piehled o skutecném mnozstvi absenci jejich déti, ¢i ne-
védi, kdy se konaji Skolni akce, jako napf. rodiCovské schlizky, jim urcené; ke viem
témto informacim se totiZ mohou dostat skrze systém elektronicka spravy vyuky skoly.
Klasicka situace, kdy zZaci ,.ztrdci* Zakovské knizky, ¢i zatajuji terminy rodicovskych
schiizek jen proto, aby se jejich rodic¢e nedozveédéli o jejich chabém prospéchu ¢i zasko-

lactvi, jsou diky tomu jiz neptedstavitelné.

1.2 Popis idealniho systému

JelikoZ se predstavy o vlastnostech idedlniho systému pro spravu vyuky mnohdy
znacné lisi, je ponckud obtizné jej zcela definovat. Z pohledu autora je vSak mozné
definovat alespon nékteré z jeho kliCovych vlastnosti, jako jsou modularita, dostup-
nost, pouzitelnost, modifikovatelnost a komplexnost. Tato kapitola tedy alespon kratce

popiSe kazdou z vlastnosti autorova ideéalniho systému.

Prvni ze zmin€nych vlastnosti je modularita. Dle autora nemiZe byt idedlni sys-
tém vystavén jako monoblok. Takovy pfistup by jej Cinil jednak zbytecné slozitym na
vytvoreni, zaroven by ale zcela nepodporoval dalsi z kliCovych vlastnosti takového sys-
tému, a to modifikovatelnost. Idedlni systém by mélo byt zcela jisté mozné jednoduse
roz§itit o rizné funkce, idedlni systém tedy nemusi ve své podstaté ithned obsahovat
vie, staci, kdyZ bude dostatecné snadno rozsititelny. Prave z tohoto ditvodu je nutné,
aby byl dany systém postaven moduldrné. Umoziuje tak nejen rozsifit svoji funkcnost

do potifebné miry, zaroven ale také snadno odpojit funkce, které jsou nadbytecné.

13



Druhou dilezitou vlastnosti idedlniho systému je jeho dostupnost. Dostupnosti
je zde mySlena predev§im finan¢ni dostupnost. Tato vlastnost je velmi dileZita z toho
divodu, Ze bude-li pofizeni aplikace pfili§ finanCné narocné, nebo bude napf. svazano
s ne zcela pfijatelnymi licenénimi podminkami, jen tézko se takova aplikace roz$iii
mezi uZivatele, a bude prakticky vyuzivdna. Nebude-li ji pak samoziejm¢ nikdo pou-
Zivat, lze se jen t€zko bavit o jakémkoli idedlu. Idedlni systém by mél byt tedy proto

dostupny za smysluplnou cenu, ¢i docela zdarma.

Tteti zminénou vlastnosti je pouzitelnost. Pouzitelnosti je zde mySlena pouZi-
telnost v rdmci instituce, kterda ma dany systém pouzivat. Jde tedy hlavné o to, Ze
musi systém odpovidat pozadavkim takové instituce. Situace, kdy se musi zménit po-
zadavky, Ci predstavy o pouZzitelnosti, na systém, kvilli tomu, Ze neni dany systém
postavem praveé pro né, je zcela nepiijatelny. Idedlni systém pozadavky odrdzi, méni
se podle nich, ne naopak. Tato vlastnost je t€sn¢ spojena s modifikovatelnosti, jelikoz

praveé modifikovatelnost miize pouZzitelnost systému znaéné zvysit.

Predposledni ze zminénych vlastnosti je pravé modifikovatelnost. Jak bylo jiz
feceno, mize modifikovatelnost znaén€ zvysit pouZzitelnost systému. K tomu, aby byl
viak systém plné modifikovatelny, musi mit jeho uZivatel piistup k jeho zdrojovym
kédlim, nebo musi byt tviirce systému, za prijatelnych podminek, schopen a ochoten
systém ménit dle konkrétnich pozadavka. JelikoZ je vSak druhd z moznosti pon¢kud
neredlnd, prendsi totiz veskeré usili s modifikaci, resp. se vS§emi modifikacemi, aplikace
na jedinou osobu, resp. subjekt, je vhodng€jsi pristup uvolnéni zdrojovych kéda, diky
c¢emuZ nenf jiZ upravitelnost takového systému ni¢im a nikym omezena. Idedlni systém

by m¢l byt tedy jinymi slovy open source projekt.

Posledni z vlastnosti, které budou probrany, je komplexnost systému. Komplex-
nost systému je zde zminovana predev§im kvili tomu, ze ackoli by m¢l byt idedlni
systém systémem komplexnim, poskytujicim tedy kvalitni feSeni viech na n¢j klade-
nych pozadavkid, nem¢l by byt takovy systém slozity. Poskytnuti piehr§le funkci na
ukor ovladatelnosti systému, a tim padem tedy i jeho pouZitelnosti, zcela jisté¢ neni

idedlni. Je zkratka tfeba dbat na to, Ze jej maji pouZzivat lidé. Pozadavek na uzivatelsky
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pifjemné ovladani aplikace by mé&l byt tedy dodrzovan stejné disledn€, jako pozadavek

na funkCnost celé¢ho systému.

Zavérem je nutné dodat, Ze je vySe popsany soupis vlastnosti pouze jednou
z moznych variant ,,idedlu*. AC je totiz pro autora klicovym prvkem napf. pristup ke
zdrojovym kédim takového systému, a tedy moznost jeho naprosté modifikace, miize
byt takova vlastnost pro nékoho jiného zcela druhofadd. Vyse popsany idedl je tedy

nutné brat opravdu pouze jako autortiv pohled, nikoli univerzalni pravdu.

1.3 Obdobné systémy na trhu

Situaci ohledné Skolnich informacnich systémi je relativn€ vystiZzné popsana ve
¢lanku Ondfeje Neumajera, Skolni informaéni systémy [1]. Obecné lze viak fici, Ze
jiz v dnesni dobé existuje na ¢eském trhu takovychto systémii celd fada. Jako piiklady
jmenujme IS Gaudeamus [2], Bakalafi [3], eTtidnice [4], iSkola [5], nebo napiiklad
SAS [6].

IS Gaudeamus je pomérné mlady $kolni informacni systém, ktery se snazi kom-
plexné fesit Skolni administrativu. Jedna se o webovy systém poskytujici uzivatli na-
stroje suplujici Zdkovskou kniZku, tfidni knihu, néstroje starajici se o suplovéni, nebo
treba evidenci zaku a uciteld. Aplikace je dostupnd zdarma, plati se vSak za technickou

podporu. AC¢ mad mit aplikace "intuitivni" ovladani, vypadala jeji zkuSebni verze spise

chaoticky.

Bakaléfi jsou v Cechéch pravdépodobné nejrozsifenéj$im systémem pro spravu
Skolni administrativy vitbec. Skoldm nabizi vie od evidence zdki a zaméstnanct az po
vytvéareni rozvrhii €i evidenci trazl. Jednd se o Cist¢ komercni produkt. Dle nékterych

uzivatell se stali Bakalafi piili$ sloZitym systémem. Nejednd se o webovou aplikaci.

eTtidnice je pravdépodobné nejblizsi soucasné verzi aplikace vytvorené pro tuto
préci. Stejné jako vytvorend aplikace se, na rozdil od predchozich feSeni, zaméfuje pre-
vazné na tfidni knihu. Jde o zcela komercni webovy produkt, nabizi 30 denni zkusebni

verzi, a dle nékterych je to piili§ jednostranné zamérend aplikace.
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iSkola je pomé&mé& komplexni systém nabizejici §koldm nejen spravu napf. hod-
noceni, dochdzky, ¢i rozvrhi hodin, ale i velmi zajimavou moZnost vytvéaret a spra-
vovat online testy ¢i domdci tkoly. Jde o webové komeréni fesSeni, jeho cena je vSak
piijatelna.

SAS je systém kompletné fesici $kolni administrativu. Nabizi nejenom funkce
pro elektronickou spravu vyuky, nybrz 1 ndstroje pro spravu majetku Skoly nebo tieba

vypocet dani. Jednd se o komeréni klient-server feSeni s moznosti piistupu k datlim

aplikace 1 pfes internet.

Pro blizsi informace o jednotlivych systémech je doporuceno navstivit jejich ofi-

cialni webové stranky.
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Prakticka c¢ast

JelikoZ bylo hlavnim cilem této bakalaiské prace vytvoreni funkéni webové apli-
kace suplujici tradi¢ni tfidni knihu, je prakticka ¢ast tohoto textu z pochopitelnych du-
vodi vénovana prave jejimu zpracovani a moznostem jejtho vyuziti. V ndsledujicich
kapitolach tudiz ¢tendf nalezne jak obecny popis zpracovani dané problematiky, tedy
popis vytvorené aplikace jako celku v souvislosti se zaddnim této price, tak pribli-
Zeni jednotlivych ndstrojii a mechanizmi vyuZitych pfi jejim zpracovani a zdivodnéni

jejich pouZiti v dané podobg.

2 Popis aplikace

2.1 Obecny popis aplikace

Tato kapitola se zabyva obecnym popisem vytvorené aplikace v souvislosti se
zadanim bakalafské prace. Jde o popis feSeni v zadani stanovenych pozadavki na apli-

kaci jako celku, nikoli o popis konkrétnich mechanizmi aplikace.

Zprvu je vhodné priblizit technické poZadavky na aplikaci a jejich feSeni. Ackoli
bylo v zadani stanoveno hned né€kolik dulezitych boda, které musela aplikace splito-
vat, nebyly nijak definovany prostiedky, jimiz by m¢lo byt téchto cilii dosazeno. Pro
tvorbu samotné aplikace byly tedy béhem ndvrhu vybrany nasledujici ndstroje a stan-
dardy — na Pythonu postaveny Django web framework verze 1.2.5 spolu s odleh¢enou
databdzi SQLite3 jakoZto zdklad cel¢ho projektu, XHTML 1.1 Basic a CSS 2.1 pro
vystup vhodny i pro mobilni zafizeni, knihovna JQuery 1.5 pro AJAX volani. Diky
témto prostifedklim, a dirazu na zachovani validity kédu, bylo docileno splnéni viech
zadanim stanovenych cili. Vysledna aplikace tedy zarucuje prakticky stejné zobrazeni

v drtivé vétsing dnes vyuzivanych webovych prohlizect, podporuje zobrazeni na mo-

vvvvvv

Dalsim dilezitym bodem popisu vytvotfené aplikace jsou jeji funkce. JelikoZz byl

pfi tvorbé kladen dliraz na dodrzeni zadani a drZeni se tématu prace, neobsahuje vytvo-
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fend webova tfidni kniha prakticky Zddné funkce, které by nebyly vyslovené zminéné
v zadani, nebo z n¢ho alespon nevyplyvaly. Vzhledem k tomuto faktu aplikace obsa-
huje pouze ndsledujici moduly — administratorské prostredi, tfidni knihu, zapis znamek

a prehled studia studenta.

Administratorské prostiedi slouzi ke sprave dat v aplikaci. Ackoli 1ze skrze toto
prostiedi do databdze zadavat jakédkoli data podporovana databdzovym modelem, neni
pravdépodobné, Ze by bylo vyuZito pro samotné zalidnéni databaze. Pri pfipadném re-
alném pouZziti aplikace budou spiS uZivatelskd data do databaze nahrédna ddvkové, a toto
rozhrani tak zdstane hlavné jako ndstroj pro kontrolu dat a jejich pfipadnou korekei, ¢i
jako ndstroj pro spravu uZivatel. Do tohoto rozhrani nema z pochopitelnych divodi

piistup nikdo jiny neZ administrator.

Modul tfidni knihy je pomyslnym stfedem celého projektu. Pravé tato ¢ast apli-
kace totiz zajiSt'uje hlavni pozadavek zadani, a to suplovani funkce klasické tiidni
knihy. Stejné jako klasicka tfidnice, i tento modul nabizi moznost vytvéret zapisy ho-
diny v zavislosti na datu, tfid¢ a vyucovaném predmétu, ¢i moznost zapisovat absence
7aka a studentii. Tiidni ucitel ma pak piistup k detailn¢j$im udajim jeho tiidy, jako
jsou predevsim seznamy celkové absence tiidy. Ttidni ucitel je také jediny, kromé
administratora samoziejm¢, kdo mlze absence omlouvat. Pro pfiblizeni dalSich moz-
nych vystupil z tiidnice obsahuje detail tiidy funkci generujici pdf soubor se seznamem
zaka. Ackoli neobsahuje modul tfidni knihy vSechny funkce, které by mohla takovato
aplikace ze své podstaty poskytovat, obsahuje to, co tfidnice klasicka; spliuje tedy

zadani.

JelikoZ byla evidence znamek studentd, a ne pfimo spojend s myslenkou t¥idn{
knihy, zafazena do pozadavkil na tuto aplikaci, musel vzniknout i modul zabyvajici
se prave touto oblasti. Vysledkem je nastroj, ktery umoZznuje uciteli rychlou orientaci
v dosavadnich zndmkdch 7aki z daného predmétu, ddvd mu pochopitelné moZznost

zaky znamkami hodnotit, a navic mu dovoluje zapisovat zakiim poznamky.

PP

Posledni ¢asti tohoto projektu je zobrazeni pritb¢hu studia pro zaky ¢i studenty,

resp. jejich rodice. AcCkoli nebylo toto rozhrani jednim z pozadavki na vyslednou apli-
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kaci, bylo do webové tiidnice zahrnuto z diivodu velmi dobré praktické vyuzitelnosti.
Toto rozhrani dava studentovi, resp. jeho rodictim, ptfehled o vSech znamkach, po-
znamkach a absencich dan¢ho studenta. Jednoduchou formou muize ukazat priméry
z predméti ¢i celkové pocty zameskanych hodin. Obecné vzato je takovéto zobrazeni
logickou soucdsti jakékoli podobné aplikace, jelikoZ snadno spoji veskeré informace
o zékovi a s vynaloZenim minima asili d4 Zdkim, rodi¢iim, kvalitni nastroj pro kontrolu

pritbéhu studia.

2.2 Uzivatelsky popis aplikace

Tato kapitola je v podstaté kratkou uzivatelskou piiru¢kou k aplikaci, a je urena

lidem, ktefi s aplikaci pracuji poprvé, ¢i si nejsou jisti jejim ovladanim.

Prihlaseni a odhlaseni

Prihlaseni do aplikace se provadi kliknutim na tlacitko Login v pravém hornim
rohu Indexu aplikace. Po stisknuti tohoto tlacitka se uzivatel dostane k zadani samot-
nych piihlaSovacich udaju, které potvrdi stisknutim tlacitka Login pod polem pro heslo.
Ptihlasovaci jméno je uzivatelovo evidencni Cislo, a heslo je, nenechal-li si jej adminis-

tratorem zménit, X nasledované jeho rodnym cislem, napf. X8609122520. Po dspes-

ném piihldseni je uZivatel pfesmérovan do hlavni stranky aplikace.

Odhléseni z aplikace probéhne stisknutim tlacitka Logout v pravém hornim rohu
kterékoli stranky aplikace. Po ukonceni prace s aplikaci je doporuceno se z ni touto

cestou odhlasit.

Vytvoreni a upraveni zapisu hodiny

Pro zapis hodiny klikne ucitel na tlacitko 77idni kniha v pravém hornim rohu
aplikace, ¢imZ se dostane do modulu tfidni knihy. Zde ucitel vyplni tfidu, se kterou
hodla pracovat, datum, a pfedmét, jenZ vyucuje. Vybrané tdaje potvrdi tla¢itkem Vy-

berte. Viechny tfi udaje jsou povinné.
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Po tomto vybéru se uciteli zobrazi dva sloupce dat. Levy obsahuje zdpisy ho-
din pro dany den, pravy seznam absence pro dany den. Seznam zapisii obsahuje data
o jednotlivych zapisech. Tedy cCislo hodiny, datum, predmét, téma hodiny, poznamku

(poznamka se zobrazi najetim kurzoru mysi na pismeno P), a kdo zépis vytvoril.

Zapisy hodiny lze filtrovat vybérem umisténym pod seznamem samotnym, a to
na zapisy pro dany den, pro dany predmét, a vSechny zapisy. Vybrany filtr uzivatel

potvrdi tlacitkem Filtrovat.

Pro vytvoreni nového zdpisu stiskne ucitel tlacitko Novy vpravo pod seznamem,
¢imz se mu zobrazi formulaf pro zadani zapisu. Ucitel vybere ¢islo hodiny, pro kterou
zapis vytvafi, a vyplni téma hodiny. Ma-li ucitel k hodin¢ né¢jaké poznamky, miZe je
zapsat do podle pozndmek. Pole C. hodiny a Téma hodiny jsou povinnd. Pro jednu
danou hodinu, tedy kombinaci tiida, datum, pfedmét, €. hodiny, lze vytvofit vZdy jen
jediny zdznam. Po vyplnéni vSech povinnych poli ucitel potvrdi zépis tlacitkem Zapsat

vpravo pod formulafem. Chee-li uCitel zapis zrusit, stiskne tlacitko X.

Chce-li ucitel predchozi zaznam hodiny upravit, postupuje zcela obdobné. Vy-
bere pozadovany zépis, a stisknutim tlalitka Upravit zobrazi formulaf pro zapis ho-
diny; tento formuldf obsahuje data daného zapisu. Upravi jej, a stiskne tlacitko Zapsat,
¢i zmény zrusi tlacitkem X. Ucitel mlze upravovat pouze své vlastni zapisy. Vyjimkou

k tomuto pravidlu je tfidni ucitel, ktery ma pravo menit veskeré zapisy ve své tiide.

Vytvoreni a upraveni absence

Po vstupu do modulu tfidni knihy a vyplnéni tfidy, data, a predmétu (viz pred-
chozi bod) uvidi ucitel v pravém sloupci seznam absenci. Tento seznam zobrazuje
pouze absence pro dany den, a nelze v ném nijak filtrovat. Cervend pole oznacend pis-
menem X jsou neomluvené absence, zelend pole oznacend pismenem O, jsou omluvené

absence.

Ucitel mtze do seznamu pfidat absenci stisknutim tlacitka Novd pod seznamem
absenci, ¢imz se mu zobrazi formuldf pro zadani udaji absence. Ve formuléii ucitel

vybere ze seznamu jméno chybéjictho Zdka, a zaSkrtne poZadovand pole hodiny, kdy
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chybél. Takto vytvofenou absenci potvrdi tlaCitkem Zapsat, ¢i zrusi tlacitkem X umis-

ténym pod formularem.

Chce-li ucitel upravit stavajici absenci, vybere ji ze seznamu, a klikne na tla-
Citko Upravit. Zobrazi se mu tak jiz vyplnény formuldf absence, ktery muize upravit
a nasledné, obdobné jako pii vytvafeni nové absence, potvrdit tlaCitkem Zapsat, ¢i
zrudi tlaCitkem X. Ucitel ma pravo upravovat v§echny absence. Stivajici absence nelze

v tomto zobrazeni zcela smazat.

Vytvoreni a upraveni znamek

Pro zapis znamek klikne ucitel na tlacitko Zdpis zndmek v pravém hornim rohu
aplikace, ¢imZ se dostane do modulu zdpisu zndmek. Zde ucitel vyplni tfidu, se kte-
rou hodl4 pracovat, datum, a pfedmét, jenz vyucuje. Vybrané tdaje potvrdi tlacitkem

Vyberte. Viechny tfi idaje jsou povinné.

Po tomto vybéru se uciteli zobrazi dva sloupce dat. Levy obsahuje seznam zaku
ve tfide, ten pravy seznam znamek vSech zakli. Seznam znamek je fazen od nejmlad-
$ich po nejstarsi zleva doprava. Po najeti kurzorem mys$i na zndmku se uciteli zobrazi

datum udéleni znamky a pozndmka ke zndmce.

Pro zadani zndmky Zakovi vybere ucitel daného Zdka ze seznamu vlevo a klikne
na tlacitko Vyberte Zdka umisténé pod seznamem. Seznam zndmek tiidy tim bude na-
hrazen detailnim seznamem zndmek zdka, nahofe, a seznamem jeho poznamek, dole.
Zde klikne ucitel na tlacitko Novd, ¢imz zobrazi formulaf pro zadani zndmky. Ve for-
muléfi je ucitel povinnen vybrat zndmku ze seznamu, a zapsat, za co byla zndmka
udélena. Takto vyplnény formuldr je potvrzen stisknutim tlacitka Zapsat, i zrusen tla-

Citkem X.

Chce-li uditel stavajici znamku upravit, postupuje obdobné. Vybere znamku ze
seznamu Zakovych znamek, klikne na tlacitko Upravit, ¢imz zobrazi formular obsahu-
jici data zndmky, upravi jej, a potvrdi tlaCitkem Zapsat, €1 zrusi tlacitkem X. UcCitel m4

pravo upravovat pouze zndmky, které sim zadal.
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Vytvoreni a upraveni poznamek

Po vstupu do modulu zapisu zndmek, vyplnéni tiidy, data, pfedmétu, a vybrani
Zéka ze seznamu (viz piedchozi bod) uvidi ucitel v pravém dolnim sloupci seznam po-
znadmek Zaka. Tento seznam zobrazuje veskeré poznamky zdka. Cervena pole oznacuji

negativni pozndmky, zelend pozitivni, a bezbarva neutrlni.

Pro zapis poznamky stiskne ucitel tladitko Novd, ¢imz se mu zobrazi formulaf
pro zapis poznamek. Ucitel zapiSe text poznamky, a miiZze navic pomoci vybéru karmy
v hornim pravém rohu formulare urcit zda se jedna o pozitivni ¢i negativni poznamkd.
Nebude-li karma vybrana, jde o neutrdlni pozndmku. Vyplnény formulaf je potvrzen

stisknutim tlacitka Zapsat, ¢i zruden tla¢itkem X. Pozndmka je povinnd, karma nikoliv.

Pro dpravu pozndmky je nutné pozndmku ze seznamu vybrat, stisknout tlacitko
Upravit, upravit poznamku v zobrazeném formulafi, a potvrdit ¢i zrusit tlaCitky Zapsat

¢i X. Ucitel mlze upravovat pouze poznamky, které sam zadal.

Detail tridy a omluva absenci

Je-1i ucitel tiidnim ucitelem ve tfid€, se kterou pravé pracuje v modulu tfidni
knihy, m4a moznost vstoupit do detailniho zobrazeni dané tfidy. Toto ucini kliknutim
na tlaCitko Detail v pravém hornim rohu modulu tfidni knihy. Po vstupu do detailu
je se uciteli zobrazi odkaz na soubor seznam_zaku.pdf, ktery obsahuje automaticky

generovany seznam zakul, a pod nim seznam absenci celé tiidy.

Seznam absenci obsahuje udaje o absencich jednotlivych zZaki, ktefi ve tiide
n¢kdy chybéli. Vedle jejich jména jsou pak zobrazeny udaje o jejich absencich dany
den, absencich za poslednich sedm dni, dany mésic, a vSech absencich. Jednotlivé
sloupce obsahuji hodnotu ve tvaru 120h (6/114), kterd znamend, Ze zak chybél celkem
120 hodin, z ¢ehoz je jich 6 omluvenych a 114 neomluvenych. Po najeti kurzorem na

danou hodnotu se zobrazi seznam dni, kdy Zak ve vybraném obdobi chybé¢l.

Chce-li ucitel omluvit absenci nékterého ze zakul, vybere Zdka ze seznamu, a po-

tvrdi vybér tlacitkem Vyberte pod seznamem. Vpravo od seznamu absenci tiidy se
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tak zobrazi seznam dni za posledni tyden, kdy vybrany zdk chybél. Rozsah tohoto
seznamu lze vSak filtrovat na absence za posledni tyden, tento mésic, nebo vSechny

absence. Filtr je potvrzen stisknutim tladitka Filtrovat.

Pro samotné omluveni absence je potfeba vybrat datum absence ze seznamu ab-
senci zdka a stisknout tlacitko Omluvit absenci, coz zobrazi formulaf pro omluveni
absenci. V tomto formuléfi jsou zobrazeny neomluvené absence pro vybrany den. Po-
kud chce nékteré z nich ucitel omluvit, zaskrtne je ve formuldfi a omluveni absenci

potvrdi tlaCitkem Omluvit. Omluveni lze zrusit tlaCitkem X.

Prehled studia

Pro vstup do modulu prehledu studia klikne pfihlaSeny student na tlacitko Pre-

hled studia v pravém hornim rohu aplikace.

Po vstupu do modulu mu budou zobrazeny tfi sloupce dat. Nejveétsi, levy, slou-
pec je seznamem studentovych zndmek za posledni mésic, vpravo jsou pak, nahofe,
seznam poznamek studenta a, dole, seznam absenci studenta. Toto zobrazeni je Cisté

informativni, student zde tedy nemiZe nic zadavat.

Seznam zndmek je mozné filtrovat na seznam znamek za posledni mésic, nebo
seznam znamek jednotlivych predméti. Vyber filtru je potvrzen tlacitkem Filtrovat.
Seznam obsahuje datum zadani zndmek, predmét, ze kterého student zndmku dostal,

poznamku, za co student zndmku dostal, zndmku samotnou, a kdo zndmku zadal.

Seznam pozndmek obsahuje v§echny studentovy pozndmky. Pozndmky jsou ba-

revn¢ rozdeleny na negativni, Cervené, pozitivni, zelené, a neutrdlni, bezbarvé.

Seznam absenci obsahuje dvé pole. Vrchni pole zobrazuje pocéty absenci v dany
den, za poslednich sedm dni, dany mésic, a viechny absence. Jednotlivé sloupce obsa-
huji hodnotu ve tvaru 120h (6/114), kterd znamena, ze zak chybél celkem 120 hodin,
z ¢ehoz je jich 6 omluvenych a 114 neomluvenych. Jednotlivé obdobi 1ze vybrat a stisk-

nutim tlacitka Zobraz detail tak zobrazit detailni seznam absenci pro dané obdobi.
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3 Pouzité technologie

Tato kapitola se vénuje nastrojiim a technologiim pouZzitym pfi vytvaieni popiso-
vané elektronické tiidni knihy. Jedna se totiz o ndstroje natolik zajimavé, Ze si alespon
krat$i popis zaslouZi. Pro kompletni popis a piiklady pouZiti vSak navstivte oficidlni

dokumentaci jednotlivych nastroji.

3.1 Django

»1Django je na Pythonu postaveny web framework, ktery podporuje rychly vyvoj
a Cisty, pragmaticky, design.“[7]. ,,Django web framework ndsleduje tzv. MVC (Mo-
del — View — Controller) architekturu, jelikoZ je vSak jeji interpretace v Djangu poné-
kud odlisnd od podobnych frameworkii, jako napt. Ruby on Rails, je Django nazyvdn
spise tzv. MTV (Model — Template — View, princip fungovani Ize vidét na obrdzku ¢. 1)

Jrameworkem.*[8]
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Obrazek ¢. 1 — Schéma MTYV architektury

Mezi jeho hlavni vyhody pak patii napiiklad moznost napsat cely databazovy

model v Pythonu, API pro dynamicky pfistup k databazi, pfibalené administratorské

24



prostiedi odrazejici navrzeny datovy model, mocnou, rozsifitelnou a hlavné uzivatel-
sky pfijemnou template language, hezké url adresy a mnoho, mnoho dalsiho. Django se
také snazi o maximadlni automatizaci pfi tvorbé aplikaci a klade diraz na DRY (Don’t

Repeat Yourself) pfistup. Django je od roku 2005 pod open source licenci.

Dalsi zajimavosti Django frameworku je také jeho extrémné jednoduché naucent,
a ohromné moZnosti vyuziti. Je tomu tak jednoduse proto, ze ,,.Django je Python. Co
jde v Pythonu, jde v Djangu, mozZnosti jsou tedy bezmezné.“[9] Také to znamena, Ze
naucit se Django je jen otdzka ,,nauceni se programovdni v Pythonu a pochopent, jak

Sfunguji Django knihovny.“[8]

Jelikoz je Django zdkladem aplikace, nema piili§ vyznam popisovat jeho kon-

krétni vyuziti. Konkrétn€ bylo totiz Django v aplikaci vyuzito k tvorbé naprosto vieho.

Krétce pred napsanim této prace bylo vydano Django verze 1.3 ptindsejici fadu
novinek, které by Sly v aplikaci elektronické tfidni knihy dobfe vyuZit. V dobé prace
na samotné aplikaci nebyla vSak tato verze jeSte¢ dostupnd a byla tedy vyuZzita verze

1.2.5. Vice o Django web frameworku viz oficidlni web projektu [7].

3.2 Python

Jazyk Python patii v souCasné dob¢ jiz mezi uzndvané a dikladn¢ provétfené na-
stroje. Jedna se o ,,pozoruhodné mocny*“‘[10] dynamicky interpretovany programovaci
jazyk vyznacujici se predev§im svoji Cistou, lehce Citelnou syntaxi, plnou modulari-
tou, a ,,very high level“[10] datovymi typy. ,,V¥znacnou vlastnosti jazyka Python je
také produktivnost z hlediska rychlosti psani programii. Tykd se to jak nejjednodussich
programii, tak aplikact velmi rozsdhlych. U jednoduchych programu se tato vlastnost
projevuje predevsim strucnosti zdpisu. U velkych aplikaci je produktivnost podporena
rysy, které se pouzivaji pri programovadni ve velkém, jako jsou nap¥iklad p¥irozend pod-
pora jmennych prostoru, pouzivani vyjimek, standardné doddvané prostiedky pro psani
testit a dalsimi. S vysokou produktivnosti souvist dostupnost a snadnd pouZitelnost si-
roké skdly knihovnich modulii, umoziiujicich snadné vesent tiloh z Fady oblasti.*“[11]

Kromé¢ toho je Python také velmi jednoduchy na nauceni, ma byt dokonce povazovan
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za jeden z nejlepSich jazykid pro vyuku programovani, a je pod open source licenci,

diky ni7 je volné€ vyuZzitelny a Sifitelny, 1 pro komercni vyuZiti.

Stejné jako u Djanga, nema pfili§ vyznam popisovat vyuZiti Pythonu v aplikaci.
Jelikoz je Django postavené na Pythonu, byl vyuzit prakticky vSude. Konkrétn¢ byl

vyuZit k napsani veskeré aplikacni logiky.

V soucasné dob¢ existuji dvé podporované fady tohoto jazyka, konkrétné 2.x
a 3.x, podle oficidlnich zprav se vSak fada 2.x po vydani verze 2.7 nedocka jiz zad-
nych velkych zmén. Jelikoz neni Django web framework v soucasné dobé s Pythonem
fady 3.x kompatibilni, byl pii tvorbé elektronické tfidnice pouZit Python 2.7.8. Vice

o jazyce Python viz oficidlni web projektu [12].

3.3 ReportLab Toolkit

~ReportLab Toolkit je open source, v Pythonu napsand knihovna pro tvorbu do-
kumentii ve formdtu PDF. Jde o robustni, flexibilni, a casem provérené reseni, které

uzZivateli dovoluje snadno a rychle vytvdret komplexni dokumenty.*“[13]

Tato knihovna slouZzi v aplikaci k tisku pdf souboru se seznamem tiidy. A€ je to

funkce znacné trividlni, dobfe ukazuje moznosti dynamického generovani pdf soubord.

V elektronické tiidnici je pouzita knihovna verze 2.5. Vice o Reportlab viz ofi-

cialni web projektu [13].

3.4 jQuery

JQuery je JavaScriptovd knihovna urcend ke zjednoduSeni HTML skriptovdni
na strané klienta. Je podporovdna vsemi webovymi prohlize¢i a v soucasné dobé je
to nejpopuldrnéjsi JavaScriptovd knihovna viibec. Jeji syntax byla navrzZena tak, aby
zjednodusila navigaci v HTML dokumentech, vybér DOM elementii, vytvdreni ani-
mact, zpracovdvdni uddlosti, a tvorbu AJAX aplikaci. jQuery je licencovand pod MIT

licenci a GNU verejnou licenct, jde tedy o open source ndstroj.““[14]
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jQuery byla v aplikaci tfidni knihy pouZzita pro zlepSeni uzivatelského prostiedi.
V jQuery byla napsana veskerd AJAX volani, je pomoci ni ale i znacné zpiijemnéna
prace s vybery ze seznamii. Konkrétné bylo diky jQuery dosaZeno moznosti oznaCovat
pole tabulek v celé ploSe pole, nikoli pouze samotnym radio buttonem. jQuery také

poslouZila pfi zvyraznéni vybranych poli tabulek.

jQuery je jediny nastroj, ktery je v elektronické tfidnici zcela volitelny. Tridni
kniha je stoprocentné funk¢ni i bez vyuziti JavaScriptu. Vice o jQuery viz oficidlni

web projektu [15].

3.5 AJAX

LAJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je obecné oznaceni pro technologie
vyvoje interaktivnich webovych aplikact, které méni obsah svych strdnek bez nutnosti
jejich znovu nacitdni. Na rozdil od klasickych webovych aplikact poskytuji uZivatelsky

prijemnéjsi prostiedi, ale vyZaduji pouZiti modernich webovych prohlizecii.“[16]

AJAX byl v aplikaci vyuZit pouze pro zpiijemnéni price s aplikaci. Konkrétné
se stard o komunikaci mezi prohlizeCem uZivatele a serverem aplikace bez nutnosti
znovu nacitdni webovych stranek, se kterymi uZivatel pracuje. AC neni tato funkce

v

nijak zdsadni, prace s aplikaci je s ni mnohem piijemné;si.
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4 Vyutziti aplikace

Predchozi kapitoly ukdzaly, jak by m¢la vypadat idedlni aplikace pro komplexni
spravu vyuky, jaké takovéto systémy jsou v soucasné dob¢ nejpouzivanéisi, a jak
v kontrastu s nimi vypada aplikace vytvofena v této bakalafské praci. Z tohoto kon-
trastu by se bohuZel mohlo zdét, ze je vznikld aplikace né¢im nedostacujicim, nebo
dokonce nepotfebnym. Nésledujici dve kapitoly se pokusi tento ndhled na véc vyvratit.
Jejich cilem je totiz dokdzat, Ze je aplikace 1 ptes svoji jednoduchost jiz v jeji soucasné
podob¢ velmi dobfe prakticky vyuzitelnd, a zaroven obsahuje prostor pro rozsiteni,

kterd mohou jeji praktické vyuziti jesté zndsobit.

4.1 VyuZziti stavajici aplikace

Tato kapitola Ctendfi pfiblizi hlavni druhy vyuziti stdvajici elektronické tfidni
knihy. A€ nebyla aplikace minéna jako komercni zdleZitost, mize uz ze své podstaty
komerénim aplikacim alespon CasteCné konkurovat. Divodem je to, Ze je celd apli-
kace postavend na open source nastrojich, a sama je minéna jako open source projekt.
Mozné sméry jejiho vyuziti jsou tedy jednak pochopitelné pouziti jako ndstroj zastu-
pujici, resp. spiS dopliujici, klasickou tiidni knihu, hlavné vSak pouziti jako prototyp

ukazujici moZnosti a obtiZznost vytvofeni takovéto aplikace jinymi zdjemci.

4.2 Doplnéni klasické tridni knihy

AC neni pravdépodobné, Ze by byla klasicka tfidni kniha ze $kol jakymkoli soft-
warovym ndstrojem jes$t¢ béhem nékolika pfistich let zcela vytlacena, jiz v soucasné
dob¢ je bézné, Ze je klasicka tiidnice softwarem doplnéna. Sou€asna situace potom vy-
padd vétSinou tak, Ze, rozhodne-li se vedeni Skoly pristoupit k pouzivani nékterého ze
softwarti uréeného ke sprave vyuky, musi kvili jeho pouZiti vynaloZzit nezanedbatelné
usili pro jeho bezproblémové zavedeni, a pochopitelné Casto financni prostiedky pro

koupi samotné licence. V takovéto situaci by mohla navrhovana elektronicka tiidnice

vyniknout, jelikoZ se od vySe zminéného modelu 1i8i ve dvou zdsadnich aspektech.
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Jak bylo zminéno v dvodu kapitoly, je cely projekt minén jako open source
aplikace piistupna vSem, odpada zde tedy pochopitelné nutnost platit jakékoli mnoz-
stvi pen€z za jeho vyuZzivani, ¢i pouZiti jeho ¢asti v jinych projektech. AC nedosahuji
ceny komercnich feSeni vyloZen¢ monstréznich rozmért, jak je tomu bohuzel zvykem
v mnoha jinych odvétvich, je diky soucasné napjaté financni situaci vétSiny Skolskych
zafizeni nulova cena vitana a zcela jist€ pozitivné prispéje k vybéru prave navrhované
aplikace. Obecné vzato miZe takovato cena také snadno slouzit jako reklama a pod-

porovat tak nejenom dalsi rozsifeni aplikace, nybrz i1 rozSifovat mySlenku vytvareni

novych obdobnych projekti, viz kapitola 4.1.2 Prototyp.

Druhym vyznamnym rozdilem oproti komercnim aplikacim je moZnost libo-
volné dpravy aplikace. JelikozZ maji riizné Skoly rtizné poZadavky, vznika pfi pouZziti
jakéhokoli obecné navrhnutého softwaru jisty problém s jeho vyuzitelnosti, pokud soft-
ware danym pozadavkim nevyhovuje. VEtSinou pak nezbyva nic jiného nez piistup
obratit, a své pozadavky ptizplisobit softwaru. Tento postup je podle nés pro uzivatele
minimalné nepifjemny, opét oviem ukazuje, kde mize vytvoiend aplikace vyniknout.
Nebude-li totiz aplikace svoji funkénosti vyhovovat, a zdroven nebude mit uZivatel za-
jem vytvofit zcela novou vlastni aplikaci, jak je popsano v kapitole 4.1.2 Prototyp, neni
nic jednodussiho nez stavajici tfidni knihu modifikovat. Toto je moZné hlavné z toho
divodu, Ze je zdrojovy kdd celé aplikace verejné dostupny, neni tedy problém do apli-
kace pfidat v podstaté jakékoli potiebné funkce. Fakt, Ze je aplikace ve své podstaté
znaén¢ jednoduchd a dobfe zdokumentovand, moznostem jeji modifikace jesté napo-
mah4. Kdokoli se zdkladni znalosti jazyka Python a Django web frameworku je tedy

schopen aplikaci snadno a rychle pfizplisobit svym potiebam.

4.3 Prototyp pro obdobné projekty

7. predesi¢ho textu je videt, Ze aplikace by si i ve své stavajici, aC ponékud ome-
zené, podobé€ redlné vyuziti najit mohla. Mnohem pravdépodobnéjsi, a zaroven z4da-

n¢jsi, vyuziti je v8ak jako prototyp pro jiné projekty s podobnou tématikou.
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Duvodt, pro¢ by méli uZzivatelé, tedy Skoly, alespoil zauvazovat nad moznosti
tvorby jejich vlastni aplikace je nékolik. Za prvni skupinu lze povazovat divody jiz
zminéné, tedy financni naroCnost komerénich feSeni, a nemoznost jejich modifikace
pro konkrétni podminky pouZiti. Druhou skupinu pak tvoii fakta z pfedchoziho vypli-
vajici. Hlavn¢ tedy skuteCnost, Ze jsou uzivatele mnohdy nuceni své poZadavky ménit
jednoduse proto, Ze je neni schopen zakoupeny produkt uspokojit. Byl-li by si vSak
uzivatel schopen vytvorit vlastni aplikaci, tyto véci by fe§it nemusel, jelikoz by takovy
produkt pochopitelné¢ nekupoval, mohl by jej jakkoli modifikovat, a hlavné by diky

aplikaci vytvofené tzv. na miru nemusel slevovat ze svych pozadavk.

Pravé moznost vytvoreni aplikace, kterd opravdu odrdZzi potfeby uZivatele, je asi
nejvetsi z divodl proc se touto cestou vydat. Aplikace se totiZz musi pfizpiisobovat
pozadavkim, ne naopak. Pfistup, kdy uZivatelé slevi ze svych pozadavki jen proto,
7e dana aplikace nenabizi pfesné to, co by potiebovali, je podle nds naprosto $patny

a uzivatelé by se ho méli vyvarovat.

Ptistoupi-li uzivatel na myslenku vytvofeni vlastni aplikace, musi se vSak na
vyvoj pfipravit. Ac¢koli neni totiz takovyto projekt financné naro€ny, a pfinasi ve finale
velmi dobré vysledky, neni zcela zadarmo. Je tomu tak pfedev§im kvili Casu, ktery
je potieba vyvoji vénovat, a vétS§inou bohuzel také kvili nutnosti presvédcCit vedeni

instituce o vyhodach, a redlnosti dokonceni, takového projektu.

S vyfeSenim vétSiny téchto komplikaci pomiize praveé vyuziti prototypu. Dobu
naprogramovani aplikace lze totiz dobfe zredukovat, nebude-li jejim vyvoj zaCinat
zcela od nuly. JelikoZ byly v popisované aplikaci jiz vSechny podstatné problémy vy-
feSeny, neni jediny divod, proc ji jako pozadovany prototyp nevyuzit. Doba vyvoje se
tim znacné zkrati, samotny vyvoj se zjednodusi, a vyslednd aplikace bude podstatné
kvalitn€j$i, jelikoz budou mit jeji navrhari diky existujicimu prototypu jiz od zacatku

dobrou predstavu o tom, kterym smérem zaméfit své dsili.

Pouziti prototypu muize vSak pomoci jesté pfed zahdjenim samotného vyvoje
aplikace. Neni-li totiZ vedeni instituce naklonéno tomuto dsili, nem4 ani ten nejlepsi

projekt $anci na uspech, resp. dokonceni. Mezi zdroje takovéto nevole patii predeviim
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mylny, ov§em o to rozsifenéjsi, ndzor, Ze musi byt vyvoj nové aplikace nutn¢ narocny
a spojen s nezanedbatelnymi finanénimi prostiedky, teoreticky vyS$s$imi nez koupé li-
cence komercniho feSeni. Existujici prototyp v takové situaci jednoduse ukaze opak.
Prototyp postaveny Cist€¢ na open source zdrojich nemize byt jiz ze své podstaty fi-
nan¢n¢ naro¢ny, a jelikoz byl prototyp, minéno vytvofena aplikace, zaroven vytvoren
jedinym ¢lovékem behen pouhych par tydni, je zfejmé, Ze ani naronost jeho vytvoreni

nemuze byt velkd. V takovém svétle se jiz vytvoreni aplikace obtizné zdat nemiZe.

Vezme-li se jesté v potaz fakt, Ze ma drtiva vétSina Skol vlastni hardwarové za-
zemi a zkuSené IT pracovniky, kterym muze byt takovy projekt zaddn, je myslenka

vytvoreni vlastni aplikace vice nez ldkava.

4.4 Open source projekt

Aby mohla aplikace splnit vySe zminéné cile, stat se tedy bud’ prototypem pro
obdobné projekty, ¢i poslouzila jiz ve své souCasné podob¢, bylo nutné zajistit, aby
byla vetfejné dostupnd; aby byla open source projektem. Z tohoto diivodu byl kompletni
zdrojovy kéd aplikace uvolnén pod GNU GPL v2 licenci na serveru SourceForge,
zabyvajicim se pravé sdilenim aplikaci a kédu v open source komunité. GNU GPL v2
licence byla zvolena z toho diivodu, Ze se autor snazi vytvofit voln¢ §ifitelnou, tedy
nekomer¢ni, aplikaci a rad by docilil toho, Ze budou ptipadné aplikace postavené na
této postupovat stejn¢. Aplikaci Ize v souCasné dob¢ na tomto serveru najit na URL

http://sourceforge.net/projects/weirdradish.u/files/.

Do budoucna vSak planuje autor zdrojové kdody aplikace umistit i na jiné ser-
very sdilejici open source aplikace, aby se vytvorené elektronické knize dostalo pokud
mozno co nejvetsi publicity, a zvySila se tak Sance na jeji praktické vyuZiti. Dle minéni
autora neni totiz diileZité ani tak to, jak bude aplikace pfipadné vyuZita, napt. bude-li
aplikace vyuzita jako soucast vétsi aplikace, ¢i bude-li vyuZita pouze ¢ast jejiho kédu,

nybrZ to, Ze bude néjak vyuzita.

Nevyuzit vytvoreny kod prakticky, ¢i nedat ostatnim moZnost jej prakticky vyu-

7Zit, by byla totiz bezesporu velkd chyba.
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5 Moznosti rozsireni aplikace

JelikoZ neni vyuziti aplikace z dlouhodobého hlediska dano pouze tim, co nabizi
v dob¢ svého vypusténi, nybrz i tim, jaky mda potencidl pro dalsi rozsifeni a modi-
fikace, bude se tato kapitola zabyvat pravé moznymi rozsifenimi popisované tiidni
knihy. Rozebrany zde budou jednak nckteré z funkci, jeZ by mohly aplikaci vhodné
doplnit a obohatit, dile pak ale také obecné moZnosti zapojeni modulu tfidni knihy
do vétsiho systému, ¢i samotna modularita aplikace, bez které by takovéto, v podstaté

libovolné, roz§ifovani nebylo dostatecné jednoduse proveditelné.

5.1 Oblasti mozného rozsireni aplikace

I kdyZ bude na problém rozsifovani funkcnosti nahlizeno pouze z trovné mo-
duli, 1ze takovych rozsiteni najit celou fadu. Vzhledem k tomu, Ze je viak stdle vétSina
potencidlnich uzivatelli ve stadiu, kdy musi vedle elektronické tiidni knihy pracovat
jesté s tiidnici klasickou, budou mezi nejpraktictéj$i Upravy patfit ty, které uZzivate-
lim s touto dvojitou praci pomohou, ¢i jejich praci zautomatizuji. Krasnym piikladem
funkci, které pracuji pravé takovym zplsobem, jsou jiz existujici funkce v modulu
tiidni kniha, konkrétné pocitani celkové absence zakd, €i generdtor pdf se seznamem
7aka. Zcela stejny princip lze totiz aplikovat i na mnoho jinych procesi, se kterymi
by ucitel za béznych okolnosti mohl travit hodiny, jeZ oviem pocitac zvladne v fadu
vtefin. Mezi dobré piiklady takovychto funkei patii vyCty oduCenych hodin v jednot-
livych tfidach ¢i predmétech, riizné seznamy zaka ve spojitosti s jejich vysledky, nebo
napiiklad generovani dat pro vysvédceni. Trochu jinym druhem dprav jsou pak upravy
funkci stavajicich, mezi které 1ze zaradit napfiklad doplnéni vah znamek, ¢i moznost
zapsat poznamku k absenci Zdka. VSechny tyto funkce by modul elektronické tiidni
knihy nejenom vhodné doplnily, zaroven by také ale nebyl problém je vytvofit. U viech

se totiz jedna o par fadkl kdédu, a navic viechny pracuji s udaji, které jiz v aplikaci jsou.

Bude-li ovSem vychdzeno z kapitoly 1.2 Popis idedlniho systému, a bude na apli-

kaci nahliZeno jako na soucdst vétsiho celku, zjistime, Ze je oblasti, kde by mohla byt
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vylepSena, nejenom celd fada, také Ze ale mozné zmény zacinaji dosahovat nemalych
rozméra a efektivné délaji z aplikace docela jiny projekt. Divodem k takovému stavu
neni samozfejm¢e jakdkoli chybovost dané aplikace, zde je totiz nutné rozliit mezi
Upravami ¢i vylepSenimi, a opravami, nybrz fakt, Ze nebyla popisovand aplikace nikdy
navrhovéana jako systém snazici se vyfesit vie. Aplikace byla vZdy minéna pravé pouze

jako jedna soucdst, ackoli samostatné funkéni, systému vétsiho.

Logicky krok ke zlepSeni je pak tedy pochopitelné tvorba oné vnéjsi konstrukce,
onoho komplexniho systému, jehoZ bude aplikace soucésti. Tento krok sdm o sobé mo-
dul tfidn{ knihy pfili$§ neovlivni, vytvoii viak zéklady pro jeho zakomponovani v rdmci
jinych modult, ¢imz se cely projekt posune ze stidia ,jednoduchého ndstroje* blize

~komplexnimu systému‘‘.

Podatii-li se vytvofit takovouto nosnou konstrukei, je jiz projekt modifikovatelny
v podstaté do jakékoli miry a jeho komplexnost, tedy moznosti, jeZ systém nabizi, je
pak limitovana pouze vynalézavosti vyvojai pii vytvareni jednotlivych moduli. Mezi
tyto moduly miiZe patfit prakticky cokoli od modulll zajist' ujicich tvorbu vselijakych
reportd, ¢i tieba generovani vysvédCeni, az po moduly starajici se o rozvrhy a obecné

planovani vyuky.

Jak je z predeslého textu zfejmé, moznych uprav stavajici aplikace je prehrsel.
Nékteré méni stavajici funkce, jiné nové funkce pridavaji, dalsi pak aplikaci ptipravuji
na prerod v mnohem obséhlejsi systém. Obecné lze viak fici, Ze zdleZi jen a jen na

pozadavcich a moZnostech uZivatele.

5.2 Modularni pristup

Predchozi text nastinil moznosti dalSich rozsifeni stdvajici aplikace. Také ale
ukézal, Ze, je-li zde ambice rozsifit tuto aplikaci z jeji soucasné podoby do podoby
komplexnéjsiho systému, je nutné pii navrhu budovaného systému pocitat s vyuzitim
moduldrniho pfistupu. AC je totiz mozné vytvaret takto komplexni aplikaci formou
jediného monobloku obsahujiciho veskerou funkcionalitu, neni to zdaleka feseni nej-

Vv e

jednodussi, a uz viibec ne nejelegantnéjsi. Vyvoj takové aplikace 1ze jen t€zko rozdélit
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do dil¢ich c¢asti, které by bylo mozné psat a testovat samostatné. 7. aplikace se tak
stdva nekontrolovatelny moloch, ktery jiz svou formou podporuje zanaSeni chyb do
kédu, a jehoZz jakékoli modifikace jsou bez velmi dikladné dokumentace mnohona-

sobné komplikovang€jsi a zabiraji zbytecné mnoho Casu.

Vv e

Modularni piistup na druhé strané¢ dovoluje nejenom kvalitn€j$i a rychlejsi vy-
voj a testovani, jak ale dobfe ukazuje sama aplikace, jelikoZ jiz v soucCasné podob¢
neni onim jedinym monoblokem, nemusi byt takovy ndvrh nijak sloZity a navic na-
bizi znacné vyhody pii pozdéjSim rozSifovani i Upravach. To co je zde pojmenovano
elektronickd tiidni kniha* je totiz kombinace Ctyf riznych moduli, konkrétn¢ mo-
dulu administratorského zobrazeni, modulu zapisu znamek, modulu piehledu studia
a nakonec pravé modulu tfidni knihy. Celd aplikace je tedy rozloZitelnd na samostatné,
a presto zcela funk¢ni, dil¢i ¢asti, které lze pouzit v tomto, nebo tieba v docela jiném
projektu. Ackoli lze pii bliz§im zkoumani kédu aplikace zjistit, Ze jsou jednotlivé mo-
duly pfece jenom minimalné propojeny skrze soubor models.py definujici databazovy

model, je mySlenka modularniho pfistupu zfejma.

Vytvoteni komplexnéjsiho systému postaveného na spolupraci nékolika riiznych
modell pak tedy neznamend o mnoho vic nez vytvoreni kvalitni spolecné konstrukce,
tedy minimalni spolecny databdzovy model, minimdalni spolecnou logiku, urls.py pro
spravné presmérovani pozadavkil a template pro minimalni XHTML vystup celé apli-
kace, vytvofeni logiky jednotlivych modulli, vytvofeni jejich models.py vyZaduji-li
specidlni objekty v databazi, jejich import do aplikace, a nakonec vytvoreni template
pro jejich spravné zobrazeni. VSechny takto vytvofené soucésti jsou na sob¢ stopro-
centné nezdvislé, jsou samostatné funkcni, a diky jejich oddélitelnosti se velmi dobie

testuji a upravuji.

Modularni navrh aplikaci je navic podporovan piimo pouZzitym Django web fra-

meworkem, nevyuZit jej by byl tedy bezesporu krok $patnym smérem.
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6 Model

Jak bylo feceno v kapitole 3.1 Django, je Django web framework tzv. MTV fra-
mework. ,,M zde znamend Model, vrstvu pro pristup k datiim. Tato vrstva obsahuje ves-
keré informace o datech — jak k nim pristupovat, jak je validovat, jak se chovaji, a jaké
maji mezi sebou vazby.*“[8] Nasledujici dve podkapitoly se budou vénovat pravé dato-
vému modelu elektronické tiidni knihy. Nejprve budou rozebrany autorovy pozadavky
na datovy model, poté samotné zpracovani datového modelu, a na zavér moZznosti jeho

ptizplisobeni nastane-li potfeba pozadavky zménit.

Definici modell Ize nalézt na pfilozeném nosi¢i v souboru /bp/trst/models.py.

6.1 Pozadavky na databazovy model

Jesté predtim, nez mohla zacit jakdkoli redlnd prace na vytvareni aplikace elek-
tronické tiidnice, musely byt definovany pozadavky aplikace na databazovy model.

Tyto pozadavky piimo vyplyvaly z funkci, jezZ mé¢la aplikace poskytovat.

Postup ziskani potfebnych pozadavkil vypadal tak, zZe bylo vytvofeno funk¢ni
schéma jednotlivych ¢asti aplikace, tzn., bylo vytvofeno schéma pro tiidni knihu, pro
zapis znamek a pro prehled studia, diky cemuZz vysly na povrch pozadované soucasti
jednotlivych modult. Tyto pozadavky byly nésledné spojeny a byla z nich vytvofena

skupina poZadovanych databdzovych modelu.

Tento postup Ize predvést napf. na modulu tfidni knihy. Funk¢nost této ¢asti apli-
kace lze zjednodusené popsat tak, ze méla uzivateli umoznit zapisovat, ¢i upravovat,
informace o jednotlivych hodindch a zapisovat ¢i omlouvat absence zaki na danych
hodinach. Ucitel m€l mit zdrovenl moznost prohliZzet predchozi zapisy hodin, ¢i pred-
chozi zapisy pro predmét, ktery zrovna vyucuje. Absence se vSak pro prehlednost zob-
razovaly vzdy jen pro dany den. Z tohoto popisu lze vycist n€kolik dileZitych véci.
Ucitel potfebuje néjakym zptsobem definovat seznam zapist hodiny, se kterym bude
pracovat. Jedna se tedy bud’ o seznam zapist pro dany den, nebo pro dany predmét,

nebo o v8echny zdpisy v tiidnici. Obdobné je potfeba definovat seznam absenci.
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7. téchto dvou pozadavki po jistém zamysleni vyjde, Ze mohou byt oba dva se-
znamy, tedy jak seznam zapist, tak seznam absenci, definovany pomoci ti ddaji —
data, kdy ucitel do tfidnice zapisuje, tiidy, ve které ucitel pravé uci, a predmétu, ktery
ucitel pravé vyucuje. Tyto tfi ddaje jsou tedy klicové pro vyfiltrovani vhodného se-
znamu. Jelikoz jde vSak o seznamy, musi obsahovat také jednotlivé polozky. Pro se-
znam z4apist hodiny je potieba definovat samotny zapis hodiny, a pro seznam absenci
jednotlivé absence. Absence pak musi byt jesté néjak vztazena k zaktim, a z4ci k n¢-
jaké tiid¢. Touto jednoduchou metodou z funkéniho schématu modulu tfidni knihy
vyplynulo, Ze je pro jeho fungovani potieba definovat model predmétu, tiidy, studenta,
zapisu hodiny, absence, a samoziejmé model ucitele. Vysledné schéma spolu s vyply-
vajicim mini databdzovym modelem by pak mohlo vypadat napiiklad jako schéma na

obrazku ¢. 2.

UCITEL DATUM TRIDA PREDMET
SEZNAM ZAPISU HODINY SEZNAM ABSENCI ZAKU
- pro dany den / pfedmét / ve - pro dany den
ZAPIS HODINY ABSENCE
STUDENT

Obriazek &. 2 — Jednoduché schéma navrhu DB modelu

Pro korektnost je nutné zminit, Ze je vySe uvedeny postup ponc¢kud zjednodu-
Seny. Neni samoziejmé nijak chybny, pouze neobsahuje veskeré kroky, které byly
v praxi pii ndvrhu databdzového modelu ucinény. Ve skuteCnosti vypadalo vysledné
schéma totiz spiSe jako obrdzek ¢. 3. Jak je vidét, je jeho vystupem stejnd skupina
modeli, je v§ak obohacen o mnoZstvi dalSich informaci. Pfi redlné analyze byla totiz
Casto definovana velka ¢4st, obCas dokonce vSechny, vlastnosti jednotlivych modeli,

jejich vztahy, a obCas dokonce 1 vzhled.
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UCITEL DATUM TRIDA PREDMET
-ev.lislo text_field - nazev - nazev
-prijmeni + jmeno select - zkratka
- zkratka select

- vyucuje predméty

- tfidni ve tFidé

- adresa, email atd.

ZAPIS HODINY

datum ¢. hodiny predm. téma hodiny pozn. zapsal

zapsat
novy / upravit

Cislo hodiny datum téma hodiny predmét zapsal
select auto text_field auto auto
poznamka
text_area

ZAPIS ABSENCE

HODINA student hO hl h2 h3 h4 h5 h6é h7 h8
- Cislo hodiny
- datum £
- predmét - g
- tiida g 3
- utitel N
, student 5 % x  x x x x x x NS
-tema 0 © © 06 6 o o o o o)
, select & & &8 &8 &8 &8 & & & c
-poznamka T T T T TS OTT
)] )] )] )] )] )] )] )] )]
£ £ £ £ £ £ £ £ £
Q Q Q Q Q Q Q Q Q
ABSENCE
STUDENT - absence tfidy
- ev. Cislo - absence studenta
- pfijmeni + jméno - datum
- tfida -ho, h1, h2, ..
- adresa, email atd. -h0 o,hl o, ...

Obrazek ¢. 3 — Realné schéma navrhu DB modelu

Ze schématu pak tedy vyéteme jednak napf. to, Ze ma model Ucitel vlastnosti
jako jméno, pfijmeni, atd., také ale to, Ze je tento model propojen s modely Ttidy

a Pfedm¢ét, nebo napf. to, Ze m4 byt pfi vytvofeni nového zapisu v tiidnici do formu-
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lafe automaticky doplnéno id piihld8eného ucitele. Obecné vzato lze Tici, Ze vzniklo
schéma na obrazku €. 3 stejnym postupem jako schéma zjednodusené, autor si pouze
musel kldst vice otdzek. Nesnazil se pfi jeho vytvareni tedy zjistit pouze jaké funkce
ma dany model poskytovat, a jak se tyto potieby odrazeji v datovém modelu, nybrz
1 otazky, jako jaké konkrétni vlastnosti budou modely mit, jak konkrétn€ budou muset
byt jednotlivé modely navzdjem propojeny, aby potiebné funkce poskytly, €1 jakou for-
mou se budou data zapisovat, tedy jaké vlastnosti budou mit konkrétni formuléfe v da-
ném modulu. VSechny tyto aspekty byly ndsledné promitnuty do vytvofenych Django

modela.

6.2 Vytvorené databazové modely

Spojenim v8ech vystupii vySe popsaného postupu byl vytvofen seznam Django
modell potiebnych pro béh aplikace. Jedna se o pouhych osm modelt, konkrétné je
to Sest modeli jiz zminénych, tedy predmét, tfida, student, hodina, a absence, a dva
modely potfebné pro zdpis zndmek, jmenovité zndmka a pozndmka. Modul piehledu
studia sdm o sob€ Zadny specidlni model nevyzaduje, pouze zobrazuje data z jiz exis-

tujicich modelt.

Definice téchto modeli je zaznamendna v souboru models.py. Zajimavosti zde je,
7e, jelikoz se Django snazi o maximalni usnadnéni prace, a je samoziejm¢ postavené
na Pythonu, jsou jednotlivé modely zapsany jako pythonovské tiidy. Kazdy model,
tedy kazda tiida odvozend od django.db.models.Model, zastupuje relaci v databazi.
Kazdy atribut takové tiidy pak zastupuje sloupec v relaci. Tento pfistup jednak opravdu
zrychluje vytvoreni definice celého databidzového modelu, je také ale extrémné dobre
Citelny. Vytvoreni databdze na zakladé takovéto definice, nebo pouhy vypis potfebnych

SQL piikazi, je pak otdzkou jediného piikazu v Shellu.

Rozebirat jednotlivé vytvofené modely by pravdépodobné nemelo prili§ velky
vyznam. Jednak jsou jejich kompletni definice k nahlédnuti ve zdrojovych souborech,
jsou ale také natolik jednoduché, Ze by byl jejich diikladnéjsi popis opravdu nadby-

teCny. Pro zobrazeni vztahl mezi jednotlivymi modely je zde obrazek €. 4.
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Za zminku vSak stoji jeden z atributi modelu Znamka, konkrétn¢ atribut znamka
a jeho choices, resp. proménnd ZNAMKY_CHOICES. Zajimavosti zde je, Ze ackoli
povoluje Django vytvaret takovéto tuple moznych voleb pro dany atribut, nedovoluje
vytvorit tuple skladajici se z dal$ich tuple, resp. pak takové tuple povazuje za pojmeno-
vanou skupinu. V piipadé€ této aplikace by byla takova vlastnost velice vitana, jelikoz
by bylo logické vytvofit pro atribut znamka moZnosti majici tfi, a ne pouze dve, hod-
noty. Misto soucasnych moznosti stylu (7, ‘4-"), majici vyznam ,.hodnota 7%, ,.zobra-
zend zndmka 4-%, by bylo znacn¢ pfijatelnéj$i mit moznosti stylu (7, ‘4-’, 4.5), majici
vyznam ,hodnota 7, ,zobrazend zndmka 4-, , float hodnota 4.5%. Tento pfistup by
ponékud zjednodusil pocitani primérti v modulu prehledu studia, kde je v soucasné
dob¢ nutné znadmky nédsledné jesté prevadét z hodnoty (7, ‘4-’) prave na (7, 4.5), aby

bylo moZné takovou hodnotu viibec pouzit.

ABSENCE UCITEL
- absence tridy - ev. Cislo
- absence studenta - pfijmeni + jméno
- datum - zkratka
-ho, h1, h2, .. - vyucuje predméty
-h0_o, hl_o, ... atd. - adresa, email atd.
STUDENT PREDMET HODINA
- ev. Cislo - hazev - pfedmét
- pfijmeni + jméno - zkratka -tfida
- tfida - uditel
- adresa, email atd. -téma
TRIDA - poznamka atd.
- hazev
- tridni ucitel
POZNAMKY ZNAMKY
- poznamky studenta - znamky studenta
- zadal ucitel - znamka z predmétu
- karma atd. - znamku zadal
- znamka atd.

Obrazek ¢. 4 — Vztahy mezi vytvorenymi modely
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Krom¢ samotnych modeld byla v models.py vytvoiena jeste Ctvefice tzv. receiver
funkci slouZzicich k jisté automatizaci pii vytvareni novych uZzivateli. Uzivatelé samy
o sob¢ nejsou totiZz soucasti modelu aplikace. O uzivatele, stejné¢ jako o cely proces
autentizace uzivatelli, se stard Django modul django.contrib.auth. Vytvoreni nového
ucitele nebo studenta tak tedy pochopitelné neni to samé co vytvoreni nového uZiva-
tele, jsou to dva oddélené modely. Praveé z tohoto dlivodu, tedy kvili zjednoduseni
vytvareni novych uZzivatelli, byly vytvofeny zminéné receiver funkce. Jejich dcel spo-
¢iva jednoduse v tom, Ze jsou pripojeny k signalim oznacujicim vytvofeni ¢i smazani
ucitelt ¢i studentd, a v pfipadé, Ze takovy signal pfijde, vytvoii uzivatele s potfebnymi
vlastnostmi. V takovém piipadé bude tedy pfi vytvoreni studenta vytvoren aktivni uzi-
vatel patiici do skupiny ,.je_student, zatimco pfi vytvoreni ucitele bude uZivatel patfit
do skupiny ,.je_ucitel* (ob¢ tyto skupiny je tfeba pfed tvorbou jakychkoli novych uZzi-
vatelll potfeba vytvofit v administratorském rozhrani). V obou pfipadech bude pak
jako uZzivatelské jméno pouZito jeho evidencni Cislo, pro heslo uzivatele bude pouzita
kombinace ,.X+rodné ¢islo®, jméno a piijmeni uzivatelii bude pochopitelné prevzato
z piislu$nych modell ucitele a studenta. Pii smazani ucitele ¢i studenta dojde k obdob-

nému procesu, akordt s opacnym efektem.

6.3 Moznosti prizpasobeni db modelu

Stejné jako cokoli jin¢ho v této aplikaci, resp. cokoli vytvorené v Djangu, je

1 databdzovy model velmi lehce upravitelny.

Jedna-li se o pfidani zcela novych modeli do databaze, napt. pfi pfidani novych
moduli do aplikace, spoc¢iva cely proces dpravy databaze ve spusténi piikazu ,,python
manage.py syncdb®, ktery synchronizuje databdzi s databdzovym modelem. O nic vic

se nemusi uzivatel starat.

Takovato synchronizace funguje bohuzel pouze tehdy, pridavaji-li se zdznamy
nové. Syncdb totiz nikdy nedd databazi piikaz ALTER TABLE. Oficidlni dokumen-
tace zdiivodiluje tento piistup snahou o neohroZeni stavajicich dat v databazi. Méni-li

se totiz tfidy v modelu, nebo schéma databaze, vznika Casto jistd forma dvojsmyslnosti
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ve vyznamu takové zmény. Django by v t¢é chvili muselo hadat, jak databdzi spravné
upravit, coZ by mohlo mit fatalni ndsledky prave pro stavajici data. Django vSak nene-
chd uZivatele ani v této situaci zcela bez pomoci. Pomoci piikazu sql je mozné vygene-

rovat novou strukturu SQL, coZ ndm znacné pomize pii runich zménach v databazi.

6.4 Pouzita databaze

V elektronické tfidnici byla vyuzita, k Pythonu pfibalend, odlehéend SQLite3
databaze. ,,SQLite je v C napsand knihovna, jenZ poskytuje odlehcenou, na disku umis-
ténou, databdzi, kterd nevyZaduje viastni server a umoZiiuje pristup k databdzi po-
moci nestandardni varianty SQL jazyka. SQLite je idedlni pro pouZiti v prototypu
aplikace predtim, neZ bude jeji kod portovdan do vétsi databdze jako je PostgreSQL
¢i Oracle.”“[17] Vice o SQLite3 viz oficidlni web projektu [18].

SQLite byla v projektu elektronické tiidnice vyuZzita hlavné kvili jeji snadné
prenositelnosti, kterd znaén¢ usnadnovala praci pfi testovani a predvadéni aplikace na
ruznych strojich. JelikoZ neni ovSem Django na druhu pouzité databaze v podstaté
zavislé, podporuje pouziti PostgreSQL, MySQL, SQLite3, a Oracle, nebude pii prak-
tickém vyuZiti aplikace nejmensi problém na plnohodnotnou databdzi piejit. Takovyto

prechod je dokonce doporucovan.
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7 View

.V znamend v MTV architektuie tzv. View, logickou vrstvu. Tato vrstva obsahuje
logiku, kterd pristupuje k modelu, nad ziskanymi daty miize provddeét jisté operace,
a vysledky preposild do prislusné template. Dd se povaZovat za jisty most mezi mode-
lem a template.*“[8] Nasledujici tfi kapitoly se budou vénovat jednak kratce struktute
View v aplikaci, poté Django request.session, bez které by byla aplikace po nasazeni
na produk¢ni server, napi. Apache, prakticky nepouzitelnd, a na zavér bude vénovén
prostor obecnému popisu View aplikace, zajimavostem, které pii jeho vytvareni, resp.

vytvareni jeho dil¢ich ¢asti, vyvstaly, a obecné principu jeho fungovani.

7.1 Struktura View

JelikoZ byla elektronickd tfidni kniha navrZzena moduldrné, je pochopitelné, ze
nenf jeji View jedinym blokem kédu. Kazdy modul aplikace ma vlastni, zcela oddéli-
telny, soubor obsahujici logiku pro jeho spravné fungovani. View jednotlivych modult

lze nalézt na piilozeném nosici v souboru /bp/hlstr/views.py a ve slozce /bp/trst/views/.

Takovéto modularity je dosazeno jednak vytvofenim views jednotlivych moduld,
tedy separovanych soubort s pythonovskym kédem obsluhujici jednotlivé Casti apli-
kace, ale také vytvofenim tzv. pythonovského baliCku, package, jehoZz budou views
moduly soucésti. Takovyto balicek je v podstaté pouze slozka obsahujici inicializacni
soubor __init__.py a dané soubory s kddem. Pro zjednoduseni prace s takovymto ba-
lickem jsou pak jednotlivé views importovany do jmenného prostoru __init__.py, coZ

z dané slozky efektivné déld modul views.py.

MozZnych piistupt k této problematice je samoziejm¢ nékolik. Obecné vzato
viak neexistuje jediny spravny a nejlepsi piistup; existuji pouze dobrd ¢i Spatnd fe-
Seni. Nami zvolené feSeni lze vSak bezpochyby za jedno z téch dobrych povazovat. Je
diky nému nejenom dosaZzeno pozadovanych vysledki, je ale i velmi lehce provedi-

telné, a navic relativn¢ elegantni.
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7.2 Django sessions

7 navrhu aplikace vyplyva, Ze musi byt pro jeji spravné fungovani behem jednot-
livych uzivatelskych relaci né¢jakou formou zaznamenédno urcité mnozstvi udajl o ta-
kové relaci. Jedna se predevsim o udaje typu: byl-li dany uZzivatel viibec autorizovan
pro pristup do dané aplikace, s jakymi daty uZivatel beéhem své relace pracuje, nebo
tieba jaké ¢asti webu se mu maji v zdvislosti k jeho aktivitdm zobrazit.

N4

Jako nejjednodussi feSeni tohoto problému by se mohlo jevit pouziti klasickych
proménnych, resp. globalnich proménnych. JelikoZ se views.py chova jako jediny kus
kédu, mohou viechny funkce k takto uloZzenym datlim bezproblémové pfistupovat ¢i je
m¢énit. Dokud bude v chodu interpret, neni Zadny o€ividny diivod pro¢ dany problém
fesit jinak.

Bude-li takov4 aplikace pouzita na vyvojovém Django serveru, nenastane Zadny
problém. Udaje z jednotlivych relaci se budou zapisovat do globdlnich proménnych,
odkud k nim bude pfistupovano jinymi ¢astmi kédu; takova proménnd, a ddaje v ni ob-
sazené, bude 7it, dokud pob&zi vyvojovy server, tedy dokud pob¢Zi interpret Pythonu.
Fraze ,.dokud pobéZi interpret” je zde vSak bohuZzel kliCova a zcela zdsadn€ urcuje po-
uzitelnost dan¢ho kddu na jiném nezli vyvojovém serveru. Bude-1i takova aplikace na-
sazena na serveru produkénim, 1ze tedy oCekavat problémy. Napiiklad Apache server
totiZ spousti interpret Pythonu pouze kdyz jej vyloZeng potfebuje; pfijde-li tedy na ser-
ver pozadavek, ktery ma byt skrze urls.py presmérovan piislusné funkci ve views.py,
server kvili dspé$nému obslouzeni pozadavku spusti interpret Pythonu, nacte do néj
views.py, které pozadavek zpracuji, odeSlou vysledek dané operace, a Apache Python
interpret opét ukonéi. Veskeré proménné, a data v nich obsaZzend, jsou tak ztraceny,
a pochopitelné nepouzitelné. Praveé tato zdanliva ,,zapomnétlivost aplikace bézici na

produk¢nim serveru byla diivodem pro vyuziti Django sessions.

»Django poskytuje plnou podporu anonymnich relaci. Session framework umoz-
Huje uklddat a zpémé nacitat jakdkoli data pro kazdého jednotlivého ndvstévnika apli-
kace. Data uklddd na strané serveru a zajist uje odesilani a prijimdni cookies. Cookies

obsahuji ID relace, nikoli data samotnd.“[19] Django sessions jsou implementovany
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skrze SessionMiddleware a defaultné funguji tak, Ze je v databazi po syncdb vytvorena
relace django_session pravé pro session data. Django sessions ale umoziuji ukladat
data i na disku ¢i pfimo v paméti. Kazdy HttpRequest ma pak atribut session, ktery se
chova jako dictionary-like objekt, do kterého lze data zapisovat, nebo je z ného naopak

¢ist. Na rozdil od klasického dictionary nemd session metodu update().

Diky vyuziti sessions nejsou udaje o jednotlivych uZivatelskych relacich nijak
vazany na interpret Pythonu, aplikace ,,nezapomind®, a chova se tak dle ocekdvani i na

produk¢nim serveru.

7.3 Popis views a jejich fungovani

Pii pohledu na kterykoli z dil¢ich modulii views je ziejmé, Ze se nejednd no nic
vic nez sérii pythonovskych funkci. Oficidlni dokumentace o Views fikd nésledujici.
., View funkce, nebo pro zkrdceni pouze view, je jednoduchd pythonovskd funkce, kterd
prijimd web request a vraci web response. Tato odezva, response, miize byt HTML ob-
sah webové strdnky, presmérovdni, 404 error, XML dokument, obrdzek. .. nebo v pod-
staté cokoli jiného. Samotny view obsahuje logiku potiebnou k vytvoieni poZadované
odezvy, a dany kod miiZe byt umistén naprosto kdekoli, dokud je cesta k nému obsazZena
v Python path. Zddné dalsi pozadavky, Zddnd dalst takitkajic magie, zde neni.*[20]

2 (M

V piipadé¢ elektronické tiidni knihy pak existuje jedna funkce pro kazdou webo-
vou stranku, kterou lze v aplikaci navstivit. Divodem k tomu je jednoduse to, Ze ne-
obsahuje aplikace zadny nadbytecny obsah; kazd4 strdnka dostupna z aplikace néco
swprodukuje®. Jedinou vyjimkou proti tomuto pravidlu je pak funkce pdf v modulu
tridni_kniha.py, kterd neobsluhuje Zadnou strdnku, nybrz slouzi k vygenerovani pdf

se seznamem zaku.

Funkce obsluhujici jednotlivé stranky jsou pak sloZeny ze série podminek, které
jednak rozli$uji jednotlivé uzivatele, administratora tedy pfesméruji do admin rozhrant,
studenty do prehledu studia, a ucitele do tfidni knihy, ddle pak ale hlavné na zdkladé
obsahu POST dat z web requestu vytvaii HTML obsah, ktery je poté odeslan zpét

uzivateli.
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Tento princip vypadd v praxi tak, Ze ucitel napiiklad v aplikaci zmackne tlacitko
pro zobrazeni seznamu zapist v tiidnici pro dany den, tfidu a datum, tento pozadavek
bude serverem preposlan urls.py, ty, jelikoz se jednd o pozadavek na url /trst/tridnice/,
jej preposlou funkei tridni_kniha, kde je rozebran obsah POST dat daného pozadavku.
Pokud obsahuji POST data fetézec ,,vyber_tridy_button*, coz v tomto piipadé obsa-
huji, vyhovi pozadavku prvni podminka. V ni se pak, pokud jsou data posland uZi-
vatelem validni, zkontroluje, zdali je prihlaSeny ucitel tfidnim ucitelem v dané tiide,
a vytvoii se odpovidajici boolean proménnou ucitel_je_tridni, na zdkladé vybrané
tiidy a data se z databaze ziskd seznam zdznamu zapisii hodiny, pokud v databazi
potfebna data nejsou, vytvoii se seznam prazdny, obdobné se vytvoii seznam absenci,
a viechny tyto ddaje se zapisi do request.session[ ‘context’]. JelikoZ ostatni podminky
v dané funkci nevyhovi, postoupi proces do faze vytvoreni kompletniho kontextu, ktery
bude posléze poslan do template /trst/tridni_kniha.html, kterd bude zobrazena uZiva-

teli. request.session[ ‘context’] slouZzi v této fazi pro update kompletniho kontextu.

Prakticky zcela stejnym zplisobem, jako vySe popsané volani, funguje i jakékoli
jiné volani v celé aplikaci, nema tedy velky vyznam tento proces dédle popisovat. Ackoli
je vSak zdrojovy kéd jednoduchy, vétSinou doslova sebevysvétlujici, najde se v ném

i par zajimavych fadki. Pravé tém bude vénovan prostor ve zbytku této kapitoly.

Prvni zajimavost lze najit napiiklad na fadku 430 v souboru zapis_znamek.py,
vyskytuje se v§ak v kazdém z views. Jde o samotny dtiivod pro pouziti slovniku kom-
pletni_context, misto toho, aby byla pro poslani kontextu do template jednoduse po-
uzita request.session[ ‘context’]. Diivodem k tomuto, zdanlivé zbyte¢nému, kroku je
request.session samotnd, jelikoz, ac je to dictionary-like objekt, neni slovnik v pravém
slova smyslu. Od klasického dictionary, napf. pravé kompletni_context, se totiz kromé
metody update() 1i$i také tim, Ze nemize obsahovat callable objekty. V aplikaci tak
vznika problém, je-li do request.session potieba zapsat napiiklad form(context), tedy
formulaf s daty, kontextem, ktery by mél byt nasledné poslan do template. Toto by
bylo pouzitim samotné request.session neproveditelné, a musi byt tedy zvolen postup,
kdy se do request.session sice zapisuje drtiva veétsina potiebnych dat, sérii podminek se

pak ale vybere ,,zbyly kontext* pro danou template, ktery je daty z request.session up-
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datovan, ¢imZ vznikne kontext kompletni, ktery jiz do template byt zaslan mtize. Moz-
nost poslat do template libovolnd data je totiz kli€ova, bez ni bychom nebyli schopni

vytvorit ani fungujici formulare.

Dalsi zajimavost je Django login_required dekorétor, tedy @login_required jenz
se nachdzi skoro pred kazdou z view funkci. Tento dekordtor se za nds u kazdé view
funkce stard o autentizaci uZivatele. Je-li funkce oznacCena timto dekordtorem, provede
se jeji obsah pouze v piipade, Ze je uZivatel ptihlasen; v opacném piipade je presme-

rovan na login.

Nasledujici zajimavé fadky jsou v souborech tridni_kniha.py a zapis_znamek.py,
v zapis_znamek.py konkrétné na faku 442. Zde jde o snahu neduplikovat pfili§ kod.
V kédu bylo potfeba vytvorit pro kompletni_context sérii objektii formularu s poza-
dovanymi daty, jelikoZ jde v8ak o jednu a tu samou operaci pro kazdy z formulafi,
bylo by velmi neelegantni psét stejny kéd nékolikrat za sebou. Situace byla vyfeSena
pouzitim for cyklu, ktery pro kazdou dvojici ze seznamu tuple vytvoii odpovidajici za-
pis do kompletni_context. Mald komplikace pfi tomto postupu nastava viak ve chvili,
kdy je nutné vytvofrit prave dvojici form(context). Nazev pozadovaného formulére je
totiz zndm, jeho objekt vSak nikoli. Proto je tfeba dany objekt hledat v globals(), tedy
v globdlnim jmenném prostoru daného modulu. Timto zptisobem lze snadno a rychle

vytvofit potfebnou sérii formulditi bez zbyte¢né duplikace kédu.

Jak jiz bylo jednou zminéno, je pfi pocitani priméri zndmek studentl nutno pie-
vést stringovou hodnotu zndmek na float. Tento prevod je zarucen fadkem 39 v souboru
prehled_studia.py. V podstaté se jednd o pouhy for cyklus, ktery pro kazdou znamku
studenta, tedy prvni hodnotu z tuple (¢islo zndmky, zobrazend zndmka), vybere odpo-
vidajici floatovou hodnotu ze seznamu float_znamky, a vytvofi tak seznam znamek ve
floatové podobé, se kterym se pak pracuje pti samotném vypoctu priméru. A¢ se jedna

o trividlni proces, je pro dany vypocet nezbytny.

Posledni zajimavost, kterd bude zminéna, je funkce pdf nachédzejici se na fadku
574 v souboru tridni_kniha.py, ur€end pro generovani pdf. Sama o sob¢ neni ni¢im vy-

jimeCnym, v podstaté pouze vykresli $ablonu a do kazdého pole zapise jméno studenta.
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Co viak vz za zminku stoji je fakt, Ze ReportlLab, tedy ndstroj starajici se o samotné
generovani pdf, defaultné nepodporuje Ceské znaky. Kvili tomuto nedostatku je nutné
pro spravné fungovani dané funkce importovat font, ktery je podporovat bude. Zde
v8ak vznikd problém pfi nasazeni aplikace na jiné distribuci OS Linux nez Fedora 14,
ve které byla vyvijena. JelikoZ maji rizné distribuce fonty asto umisténé v lehce roz-
licnych slozkach, nastane pfi startu serveru chyba zpiisobena pravé nemoznosti naéist
pozadovany font, v piipadé této aplikace jde o DejaVuSerif. Ma-li byt tedy aplikace
provozovana jinde nez na distribuci Fedora 14, je nutné tuto ¢ast kédu zkontrolovat,

a piipadné upravit.
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8 Template

Poslednim pilitem MTV architektury je ,,T; tedy Template, prezentacni vrstva.
Tato vrstva obsahuje vse, co se tykd prezentace, tzn. jak se md néco zobrazit na webové
strdnce nebo v jiném typu dokumentu.“[8] V aplikaci jsou templates pochopitelné po-
uzity pravé k definovani dynamického obsahu, a ¢astecné vzhledu, jednotlivych webo-
vych stranek. Nasledujici dve kapitoly se budou vénovat zaprvé Django template lan-
guage a vyhodam jejtho pouziti, zadruhé pak piikladim jejtho konkrétniho vyuziti
v aplikaci. JelikoZ jsou templates, stejné jako zbytek aplikace, velmi jednoduchou za-
lezitosti, a jejich kdd je v podstaté sebevysvétlujici, budou v popisu jejich vyuZziti zmi-

nény pouze ty zajimavéjsi Casti kodu.

8.1 Django template language a jeji vyhody

Django template language je jazyk slouzici k jednoduchému a rychlému vytva-
feni dynamického obsahu stranek. Mezi jeho hlavni piinosy patii moznost pouziti va-
riables, tedy proménnych, tagt, tedy znacek, mezi jejichz funkce patii napf. podpora

zakladnich logickych operaci, filtry, a hlavné také dédiCnost.

Ackoli podporuje template language jisté logické operace, je nutné brat v po-
taz filosofii ndvrhu tohoto jazyka, a to Ze se jednd o néstroj vytvarejici prezentaCni
Cast aplikace, nikoli programovou logiku. Nachdzi se zde tedy pouze opravdu zdkladni
operace, jako jsou podminky ¢i for cykly (kompletni seznam tagii viz [21]). I ty vSak
velmi ulehCi préci pii vytvareni obsahu, navic je diky jejich vyuziti mozné vytvaret
obsah opravdu dynamicky; v elektronické tiidni knize jsou hojné vyuZzivany. Veskeré

sloZitéjsi operace vSak musi byt vyfeseny ve Views.

Proménné jsou to, co dava v praxi Sablondm jejich obsah. V kédu je proménna
oznacena {{ proménna }}, a k jejim atributim se pristupuje pomoci teCkové notace.
Proménné jsou do template poslidny jako kontext z View, a mohou mit tedy jakoukoli
podobu. Fakt, Ze 1ze pomoci kontextu do template poslat jakékoli proménné je jednim

z ditvodil pro¢ nepotfebuje template language provadet slozit€jsi logické operace. Ve
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jde jednoduse vyftesit logikou ve views a poté pozadovany vysledek zaslat template

jako proménnou; logika a vzhled jsou tak krasné oddéleny.

Filtry v podstaté¢ pouze upravuji zobrazeni jednotlivych proménnych, upravuji
jejich format. Bude-li napf. potfeba proménnou s datem ve formatu ,,/6. biezen 2010

zobrazit ve formatu ,,16.03.2010%, staci pouzit filtr {{ proménnaldate:“d.m.Y* }}.

Jednou z nejvyznamnéjsich vlastnosti template language je vSak jiz zminénd d¢-
di¢nost. Dédicnost totiz umoziuje vytvofit jednu zdkladni Sablony, tzv. base template,
obsahujici prepisovatelné bloky kédu, které mohou byt upraveny jejimi potomky. Za-
kladni Sablona pak mtze tedy obsahovat pouze vzhled spole¢ny pro viechny stranky
webu, tedy napiiklad hlavicku, patu, navigaci a podobné, zatimco samotny obsah je
praveé onim ménitelnym blokem, ktery je rozdilny pro kazdou z ¢asti webu. Tyto jed-
base template, se pak mohou zase ménit v zavislosti na aktivitich uzivatele, hloubka
dédicnosti totiZ neni omezena. Tento pfistup znacné zjednoduSuje orientaci ve struk-
tufe webu, jelikoZ nejde o jediny masivni kus kédu, nybrz o sérii hierarchicky roz-
délenych templates. Takovyto piistup navic podporuje princip DRY, jelikoz jiz ze své

podstaty zamezuje zbytecCné duplikaci kodu.

8.2 Vyuziti template language

7. pohledu na kteroukoli z templates vytvofenych pro aplikaci tfidni knihy, umis-
ténych v adreséri /bp/templates/ a /bp/templates/trst/ na pfilozeném nosici, je jasné, ze
byla template language vyuZzivana velmi Casto. Samotné zaméfeni aplikace totiZ neni
jiZ ze své podstaty slucitelné s myslenkou statickych webovych stranek; pro jeji smys-
luplnou funkcnost je bezesporu vyzadovan obsah dynamicky. To je pfesné pole, kde
Django template language exceluje, a kvili ¢emu byla template language v aplikaci

tak hojné vyuzita.

Jednim z typickych ptikladi, kde byla template language vyuZita, je generovani
obsahu riiznych tabulek. JelikoZ neni v drtivé vétSin€ piipadl pfedem zndmo, kolik

bude mit dand tabulka poloZek, nelze ji proto vytvofit klasickym zplsobem, je pii
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vytvareni tabulek v aplikaci vyuZito for cykli. Z kontextu zaslaného do template je
nactena proménnd, v takovémto piipadé se jednd o seznam hodnot vypocteny ve views,
a pro kazdou jeho poloZzku je vytvoren pozadovany fadek tabulky. Princip je to naprosto
trividlni, efektivné lze vSak diky nému vytvéret prakticky jakékoli standardizované
vystupy. Tento piiklad také dobfe ukazuje mySlenku oddé€leni logiky od prezentace.
Ackoli je totiz vyuzita zdkladni logickd operace, jednd se stile pouze o prezentaci

obsahu, nikoli o jeho vytvareni.

Dals$im typickym vyuzitim template language jsou vSemozné podminky, ty jsou
v templates doslova na kazdém kroku. Obecné vzato jde vSak o dva druhy podminek.
Prvni se nachdzi vétSinou v souborech oznacenych pfiponou _base, tedy naptiklad
/bp/templates/trst/tridni_kniha_base.py. Tyto soubory neobsahuji obsah stranky jako
takovy, slouzi nybrz k jeho Clenéni. Prakticky to znamena, Ze je v takové template ob-
sah rozdé€len do mensich blokt, vétsinou se jedna o jednotlivé formuléie, kterym jsou
nasledné ureny podminky, za kterych se maji tyto Casti zobrazit. Neni-li napfiklad
v kontextu proménnd vybrana_trida, uZivatel tedy nevyplnil se kterou tfidou pracuje,
nezobrazi se zadny z formulditi na této proménné zavisly, tzn. budou skryty vSechny.
Obdobn¢, neni-li v kontextu proménnd ucitel_je_tridni, nezobrazi se pfihla§enému uci-
teli tlac¢itko pro vstup do detailu tiidy. Druhym typem podminek jsou pak ty, které
ovliviiuji samotny obsah. Zobrazeni absence je vhodny piiklad takovychto podminek.
Absence se totiz zobrazuje dvéma zpusoby, podle toho, zdali byla omluvena, ¢i niko-
liv. V template je toto dvoji zobrazeni podchyceno prave podminkou. Obsahuje-li dana
absence hodnotu absence.hx_omluveno = True, mé4 dand burika tabulky class="“abs_o*
a v prohlizeCi se zobrazi jako velké O v zeleném poli. Je-li absence.hx_omluveno
False, ale hodnota absence.hx je stile True, potom ma bunka class="abs* a v prohli-
7eCi se zobrazi jako X v cerveném poli. Jsou-1i ob¢ hodnoty False, je dane pole tabulky
prazdné. Je ziejmé, Ze 1 zde slouzi podminky pouze k upravovani prezentace obsahu,

nikoli k jeho vytvéreni ¢i Upravam.

AC se pouziti template language obecné ¢asto ziZzi do uziti for cykl a podminek,
je v kédu alespon jedna opravdova zajimavost. Tou je autorem vytvoreny filtr slouzici

k odecitani dvou proménnych, umistény v souboru /bp/trst/templatetags/odecti.py. Vy-
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uzit je na fadku 50 v template zapis_znmek.html. Dvod jeho vytvoreni je ten, Ze bylo
pii vytvafeni seznamu znamek tiidy potfeba vytvorit vzhlednou tabulku. Vytvofeni
seznamu znamek a z né¢ho pak pomoci for cyklu vypsat pozadovany seznam nebyl
pochopitelné problém. Problém nastal kdyZ méla byt takova tabulka, tedy tabulka je-
jiz kazdy tadek ma rizny pocet sloupcil, zobrazena v riiznych prohlize€ich. JelikoZz
pristupuji rizné prohlizeCe k zobrazeni tabulek rozdiln¢, mnohdy pomérné drasticky,
byly vysledky takového vystupu minimalné nedostacujici. Spravného zobrazeni ta-
bulky bylo dosaZeno pouze tehdy, mél-1i kazdy jeji fadek stejny pocet sloupcii. Takovy
piistup je vSak v situaci, kdy dopfedu nevite jaky je nejvetsi pocet sloupct v tabulce,
pon¢kud nepiijemny. Ve views nebylo z diivodu zcela zbyte¢ného opakovaného vy-
poctu poli tabulky (prvni vypocet je pro vytvoreni seznamu znadmek, nejvétsiho poctu
zndmek studenta, a nejvétsiho poctu zndmek ve tfid€; nejvetsi poCet zndmek ve tiide
zjistime aZ po vyhodnoceni viech student; druhy pro dopocitani rozdilu mezi poctem
znamek studenta a nejvetsim poCtem znamek ve tfidé pro doplnéni tabulky), a tedy
zbyte¢ného, a nemalého, zdrzeni pii zobrazeni takové tabulky, mozné dané hodnoty
dopocitat. Byl tedy zvolen pfistup, kdy jsou hodnoty porovnavany az v template, kde
ovsem pro takovou operaci, tedy odeCteni dvou integerovych hodnot, neexistuje Zadna
funkce. Bylo tedy nutné vytvofit novy filtr, ktery by danou operaci provedl, a na za-
kladé jejtho vysledku by byl dopocitin colspan jednotlivych fadki. Onim filtrem je
pak pravé odecti.py. Filtr je jedinym fadkem kédu, nema nejmensi vyzna jej proto po-
pisovat. I pfesto viak dobfe ukazuje moznosti, které nam Django template language

poskytuje, tedy moZnost vytvofit vlasni template tagy pro prakticky jakoukoli operaci.

Na zavér je vhodné zminit, Ze nasla Django template language v aplikaci uplat-
néni jesté i v troSku jiném sméru. Konkrétné diky ni aplikace, resp. jeji prezentacni
cast, stale dodrzuje myslenku modularity. JelikoZ byla aplikace v ramci lepsi orientaci
ve struktufe, a snaze o zamezeni duplikace kddu, roztiiSténa do mnozstvi templates
odpovidajici jednotlivym modulim, stala se tak i tato ¢ast aplikace pln¢ moduléarni.
Bude-li tedy v budoucnu do aplikace pfidan dals$i modul, je jeho zobrazeni pouze otaz-

kou vytvoreni nové template a podminky, jenz ji v poZzadovanou chvili zobrazi; zbytek

kédu ziistane nedotcen. Struktura templates aplikace je zndzornéna na obrazku €. 5.
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Obrazek ¢. 5 — Struktura templates aplikace
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9 Mobilni aplikace

Jednim z pozadavkl definovanych v zadani této prace bylo, Ze musi vytvoiena
aplikace podporovat vice platforem, nejenom tedy PC, ale 1 mobilni zafizeni. Nésle-
dujici dvé kapitoly se proto zabyvaji jednak poZadavky mobilnich aplikaci, tedy co
musi aplikace spliiovat, aby ji bylo mozné povazovat za mobile-friendly, také ale kon-
krétnim zméndm v aplikaci, jenZ musely byt provedeny, aby pozadovanych vlastnosti
aplikace dosdhla. K zobrazeni aplikace na mobilnich zafizenich je nutné jesté dodat,
Ze nebylo mozné takovéto zobrazeni testovat na redlnych mobilnich zafizenich, pti vy-
tvafeni prace nebyla zadnd takova zafizeni k dispozici. Aplikace byla proto testovana
pomoci W3 mobileOK Checker [22] a Firefox iPhone emulétoru [23]. Vysledné mo-
bilni zobrazeni tak nemusi byt v praxi zcela korektni, bez moznosti testovat aplikaci

na redlnych zafizenich je toto vSak nejleps$i mozny vysledek.

9.1 Pozadavky na mobilni aplikaci

Pozadavky na mobilni aplikaci, které¢ urCovaly tpravy aplikace pro jeji mobilni
pouziti, byly v podstaté definovany W3 mobileOK Checkerem, jelikoZ tento nastroj
ukazuje validitu a pouZzitelnost daného webu na mobilnich zafizenich. V praxi se pak
jedna predev§im o pouZiti doctype vhodného pro mobilni zafizeni, naprosté oddeleni
obsahu webu a jeho vzhledu, tedy disledné pouzivani CSS, dosaZzeni stoprocentni
funkcnosti aplikace bez javascriptu, a zmenSeni velikosti vysledného webu tak, aby

zbytecné nezatézoval piipojeni mobilniho zafizeni.

9.2 Zmény v aplikaci pro jeji mobilni pouZziti

Pro splnéni pozadavkl webu pro mobilni zafizeni, a pro dspé$né zobrazeni webu

na takovych zatizenich, muselo byt v kédu aplikace provedeno nékolik zmén.

Prvni skupinou zmén byly ty, které se tykaly pozadavkl stanovenych W3 mo-

bileOK Checkerem. Pro jejich splnéni byl web tfidni knihy pfeveden na XHTML
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Basic 1.1 doctype, ktery je pro mobilni zafizeni pfimo urcen, veskeré vzhled ovliv-
fujici prvky kédu byly piresunuty do CSS Sablony, a kéd celého webu byl minima-
lizovan, resp. oCistén o bilé znaky, kvili kterym byl zbytecné objemny. Jelikoz byla
aplikace jiz od svého pocatku vytvarena tak, aby fungovala bez javascriptu, nemuselo
se v tomto sméru nic ménit. Po aplikovani téchto zmén byla aplikace oznaCena jako

mobile-friendly.

Druhou skupinou zmén byly poté zmény, diky kterym se aplikace spravné zob-
razovala v iPhone emuldtoru. Zde se jednalo pfedev§im o upraveni base template apli-
kace tak, aby byl pii poZadavku vyslaného z mobilniho zafizeni misto klasického
CSS, tedy /bp/media/css/tridnice.css, nacten soubor obsahujici CSS pro mobilni za-
fizeni, tedy /bp/media/css/tridnice_mobile.css. Toho bylo docileno jednoduchou pod-
minkou, kterd kontrolovala, je-li proménna ,,mobile* True ¢i False. Aby bylo mozné
mobilni volani v8ak rozpoznat, musela byt v souboru /bp/ulstr/views.py a v souboru
/bp/trst/views/hlavni_strana.py vytvorena funkce ,,mobile Browser* uréujici user agent,
ze kterého volani pfiSlo. Funkce kontroluje hodnotu ,,HTTP_USER_AGENT*, ziska-
nou z META dat pfichoziho poZadavku, vic¢i seznamu mobilnich user agentli. Vystu-
pem této funkce je pak pravé pozadovand proménnd ,,mobile”, fikajici template zdali se
ma zobrazit klasicky, ¢i nikoliv. Tato funkce byla pfevzata z clanku Build a Mobile and
Desktop-Friendly Application in Django in 15 Minutes, viz [24]. Posledni vyznamnou
upravou bylo poté vytvoreni samotné CSS Sablony tridnice_mobile.css, kterd mobilni
vzhled definovala. V Sabloné byl pochopitelné zachovan styl aplikace, musely byt vSak
provedeny jisté zmény typu zmenseni fontu, zruSeni minimdlnich Sifek tabulek, a po-

dobné.

Po téchto upravach spliovala elektronickd tfidni kniha poZadavky W3 mobileOK
Checkeru vzdy minimélné na 90 %, aplikace byla tedy uzndna jako velmi mobile-
friendly, a navic se spravné zobrazovala v iPhone emulatoru. 100% hodnoceni ve W3

mobileOK Checkeru se nepodafilo dosdhnout pouze kviili mnoZzstvi pfenasenych dat.
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10 Zabezpeceni aplikace

Aplikace elektronické tfidni knihy ma4 sice slouZzit hlavné jako prototyp pro jiné
n¢jakou formou, alespon do jisté miry, vyfeSena i otdzka jejtho zabezpeceni. JelikoZ
byla aplikace vytvofena pomoci Django web frameworku, je prace spojend s takovym
zabezpecenim aplikace vSak znacné zredukovéna, resp. prakticky nulova. Vzhledem
k tomu, Ze je Django profesiondlnim, a hlavn¢ v praxi hojné vyuzivanym, nastrojem
pro tvorbu webovych aplikaci, pfind$i sdm o sob¢ feseni této problematiky. Nasledujici
kapitola tedy kratce shrne zabezpeCeni aplikace proti SQL injection, XSS a CSRFE. Toto

téma je v oficidlni dokumentaci dobi'e popsané, nasledujici text je proto znacn¢ zb&Zzny.

10.1 SQL injection

SOL injection je bézny exploit béhem néhoZ uitocnik zméni parametry webové
strdnky (jako napv. GET/POST data ¢i URL), aby do ni viozil viastni SQL prikazy, jeZ
Jsou webovou aplikact spustény v databdzi. Jednd se pravdépodobné o nejnebezpec-

néjsi, zcela jisté také ale bohuZel o jeden z nejbéznéjsich, druhii chyb zabezpeceni.*[8]

Ackoli nejsou v aplikaci tiidni knihy Zadné ruéné psané SQL piikazy, tedy v ni
nedochdzi k situaci, kdy se tato chyba zabezpeceni projevuje nejcastéji, je dobré védet,
7Ze jsou data aplikace v bezpeci. JelikoZ je podstatou této chyby divérovani datlim pfi-
chazejicim do aplikace z prohliZece, spo¢iva ochrana jednoduse v kontrolovani onéch
dat, a zajisSténi jejich neSkodnosti. Pfesné to za nas dél4 pfi kazdém zépisu do data-
baze Django, jelikoz automaticky escapuje veskeré specidlni znaky, jenz jsou soucasti

fetézcd, se kterymi ma databaze pracovat. Podrobnéji viz [25].

10.2 XSS (Cross-site Scripting)

.Pravdépodobné nejbézinéjsi druh chyby zabezpeceni. Cross-site scripting, nebo

také XSS, Ize najit ve webovych aplikacich, které selZou p¥i escapovdni obsahu zasla-
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ného uZivatelem piedtim, nez jej vyrenderuji do HTML. Tato chyba dovoluje titocnikovi
do webu vklddat libovolny, vétsinou vsak znacné zdakerny, HTML kod; vétsinou formou

<script> tagi.“’[8]

Stejné jako predchozi chyba zabezpeceni, i tato stavi na slepé duvere k datim
zaslanym do aplikace uZivatelem. Diky vyuziti Django template systému se vSak neni
treba Cehokoli bét, jelikoz Django templates automaticky escapuji obsah vSech svych
proménnych. Situace, kdy se do proménné dostane cizi kéd a bude aplikaci vyren-
derovan, se tak nemuze stét, jelikoz bude diky escapovani znaki, jako <, >, *, “, &

a podobné, proménnd vyrenderovana jako neskodny textovy fetézec. Dale viz [26].

10.3 CSREF (Cross-site Request Forgery)

»CSRF middleware a template tagy poskytuji jednoduchou ochranu proti Cross-
site Request Forgery. Tento druh utoku se vyskytne, kdyz obsahuje zdkeind webovad
strdnka link, tlaCitko formuldre, nebo javascript, ktery je urcen k provedeni néjaké
operace na Vasem webu za pouZiti udaju jiz prihldseného uZivatele, ktery takovy zd-
keiny web navstivi ve svém prohlizeci. Utok spojeny s timto, ‘login CSRE’, kde iito-
Clct strdnka donuti uzivateliy prohlized prihldsit se do webu za pomoct prihlasovacich
udajit nékoho jiného, je také pokryta.“[27]

2 (M

U elektronické tfidni knihy je pochopitelné nutné zajistit, Ze data do aplikace
odesila pouze povolany uZivatel, ucitel, a Ze pfichdzi pouze z dané aplikace, ne z ji-
nych zdrojii. Ochrana proti CSRF v ni ma tedy redlné opodstatnéni. Jak ale ukazuje
predchozi odstavec, Django framework se snazi oSetfit i tuto stranku ochrany aplikace
a poskytuje tedy jednak CSRF middleware, ktery vytvaii a kontroluje tajnou hodnotu
csrf tokenu a csrf cookie, a csrf token samotny, ktery do odchoziho POST formu-
lafe vlozi skryté pole s cstf hodnotou. Pro kazdy pfichozi POST poZzadavek musi byt
poté pritomna jak CSRF cookie, tak odpovidajici hodnota ,,csrfmiddlewaretoken”, tedy
hodnota csrf tokenu. Timto zptisobem je docileno, Ze pfichazi veskeré pozadavky do
aplikace opravdu z formulafa aplikace a opravdu z prohlizece piihlaseného uzivatele,

ne z ciziho zdroje. Podrobnéji o CSRF viz [28][29] a o Django CSRF ochrané viz [27].
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11 Aplikace v produk¢nim prostiredi

Predchozi kapitoly popisovaly teorii kolem vytvorené aplikace, ¢i jeji kod; Zadna
z nich vSak nepopsala konkrétni postup jejiho spusténi, popis jejtho nasazeni do pro-
dukéniho prostredi. Nasledujici kapitoly proto popisi dva zplsoby, jak ji do takového
prostiedi prevést. Konkrétné jde o zprovoznéni na Fedoré 14 a na CentOS 5.5. Tedy
prostiedi, ve kterém byla vytvofena, a prostiedi, ve kterém béZzi jeji zkuSebni verze na
serveru TUL. A¢ zde budou zminéna pouze tyto dvé prostiedi, existuje prostiedi, ve
kterych lze aplikaci ispé$né nasadit, bezpocet; popis vSech je v8ak pochopitelné¢ mimo

rdmec a moZnosti této prace.

11.1 Provoz ve vyvojovém prostredi

Mai-li byt aplikace schopnd fungovat v produkénim prostiedi, musi pochopitelné
fungovat i v prostiedi vyvojovém. Tato kapitola ukdze jak dostat aplikaci do stavu,
kdy je pfipravena pro nasazeni na Apache serveru, tedy kdy je provozuschopna prave
ve vyvojovém prostiedi. Kroky spojené s vytvofenim a provozovanim databdze na
jednotlivych databazovych serverech zde nebudou probirany, neni to predmétem této

kapitoly; pro jejich popis navstivte oficidlni dokumentaci.

Pro zprovoznéni vytvoiené aplikace na Django vyvojovém serveru je zapotiebi
nainstalovat nasledujici nastroje a knithovny — Django 1.2.5, minimélné Python 2.4 (do-
porucen je vSak alesponl Python 2.5, jelikoZ mé k sob¢ jiz ptibalenou SQLite3; pokud
bude tedy pouZita star$i verze, je nutné jeSté nainstalovat balicek python-setuptools,
ktery umozni instalaci balicku python-sqlite2; bez python-sqlite2 neni u Pythonu 2.4

mozné spustit aplikaci s SQLite3 databazi), sadu DejaVu fonti, a python-reportlab.

Jelikoz byla aplikace tfidni knihy popisovand v této praci vytvorena v distribuci
Fedora 14, je pochopitelné, Ze pravé v ni nejsou Zadné problémy pii jejim zprovoznéni,
a tedy pfipraveni pro nasledné nasazeni do produkcniho prostiedi. Cely proces by se

dal shrnout do nasledujicich ti{ kroki:

1. yum update
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2.yum install Django

3.yum install python-reportlab

Nic vic neni na Fedofe 14 potieba. Python 2.7 a DejaVu fonty jsou defaultn€ sou-
casti instalace této distribuce, jediné co je tedy potieba nainstalovat je Django a python-
reportlab. Fakt, Ze je vhodné pracovat s naupdatovanym systémem, nem4 snad vyznam
ani zminovat. Aplikace v tuto chvili bézi na Django vyvojovém serveru s SQLite3

databazi.

Bude-li v8ak potieba aplikaci zprovoznit na CentOS 5.5, distribuci pouzivanou
v dob& psani této prace na TUL, vyskytne se problémi hned nékolik. Cast tchto po-
tizi je zplsobena tim, Ze CentOS 5.5 pouziva starsi verzi Pythonu, konkrétn¢ python
2.4.3, zbytek je zplsoben tim, Ze nelze Django 1.2.5 defaultn€ na CentOS ani nain-
stalovat. Fakt, Ze ma CentOS lehce odlisnou cestu k fontiim je taktéZ problém. Postup

zprovoznéni aplikace na této distribuci vypada tedy nésledovng:

1. rpm -Uvh http://download.fedora.redhat.com/pub/epel/5/
i386/epel-release-5-4.ncarch.rpm

yum update

yum install python-setuptools python-reportlab

yum install python-sglite?2

A

wget http://pypi.python.org/packages/source/D
/Django/Django—-1.2.5.tar.gz
tar —-xf Django-1.2.5.tar.gz

python setup.py install
6. zkontrolovat, je-1i v souboru /bp/trst/views/tridni_kniha.py na fddku 17 uvedena

spravna cesta k fontu DejaVuSerif, pokud ne, je nutné ji opravit

Jak je vidét, neni tento postup zdaleka tak jednoduchy jako u Fedory 14; Apli-
kace s SQLite3 databazi vSak i zde ve findle ve vyvojovém prostiedi funguje. Podobné
potize jako u CentOS 5.5 se daji pii zprovoziiovani aplikace bohuzel ocekévat i u ji-
nych distribuci OS Linux. Zde je vSak nutné zdlraznit, Ze nejsou tyto potize zplisobeny
aplikaci! Aplikace byla vytvofena v prostiedi, kde byly aktudlni verze potfebnych ba-

lickd, a je tedy pochopitelné, Ze je bude pro sviij bezproblémovy béh vyzadovat. Pri-
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klad nasazeni na CentOS 5.5 m¢él tedy hlavné ukézat, Ze je moZné aplikaci zprovoznit

1 v nevyhovujicim prostiedi; je nutné se vSak pfipravit na, mnohdy zna¢né, komplikace.

11.2 Nasazeni na Apache serveru

Podari-li se aplikaci zprovoznit ve vyvojovém prostiedi, zbyva uz jen kricek
od zprovoznéni v prostiedi produkénim. Jako produkCni server byl v tomto piipadé
vybran Apache server s mod_wsgi jelikoZ se jednd o nejb€Znéji pouzivany web server,
a protoze maji Django projekty s mod_wsgi dobré vysledky. Django projekty je mozné
na Apache serveru zprovoznit jesté¢ za pomoci mod_python, vzhledem k odezv€ online
komunity na toto feSeni je to v§ak povazovano za hor$i ze dvou zminénych, a nebude

zde tedy probirano.

Samotné zprovoznéni aplikace na Apache serveru nenf nastésti v podani Fedory
14 a CentOS 5.5 tak rozdilné, je resp. vlastné zcela stejné. Jediné, co je potieba pro

nasazeni na Apache udélat, je:

1. yum install httpd mod_wsgi

2. vytvoreni kopie slozky aplikace, kterd bude patfit uzivateli a skupin¢ apache,
a ke které bude mit tento uzivatel maximalni prava a hlavné piistup

3. Uprava cest v settings.py tak, aby se spravné odkazovaly pravé na tuto kopii

4. vytvoreni souboru django.wsgi umisténého nejlépe ve slozce apache v oné kopii
projektu, v aplikaci se jednd o /bp/apache/django.wsgi, obsahujici nasledujici
radky:

import os, sys

sys.path.append(’ /cesta/k/projektu/’)
os.environ[’/DJANGO_SETTINGS_MODULE’] ='nazev.projektu.settings’
import django.core.handlers.wsgi

application = django.core.handlers.wsgi.WSGIHandler ()
5. vytvoreni bp.conf ve sloZce /etc/httpd/conf.d s nasledujicim obsahem:

alias /media/ /cesta/ke/kopii/projektu/media/

<Directory /cesta/ke/kopii/projektu/media/>
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Order deny,allow

Allow from all

</Directory>

WSGIScriptAlias / /cesta/ke/kopii/projektu/apache/django.wsgi
<Directory /cesta/ke/kopii/projektu/apache/>

Order deny,allow

Allow from all

</Directory>

6. konfigurace zbytku Apache serveru dle potieb uZzivatele

7. odkomentovéani fddku [.oadModule v souboru /etc/httpd/conf.d/wsgi.conf

To je vSe. Nejedna se tedy o nic jiného nez o instalaci mod_wsgi, vytvoreni kopie
projektu patfici Apache serveru, vytvoreni wsgi skriptu, ktery se bude starat o spravné
spusténi Djanga v Apachi, nasledovné definovani, kde se dany skript nachazi a jak
s nim zachdzet, kde se nachdzi slozka s médii Django aplikace, a nakonec odkomento-

vani nacteni samotného wsgi modulu do Apache.

V tuto chvili by mé¢la byt aplikace pln¢ funkéni i na produkénim serveru. Vysky-
tnou-li se n¢jaké potize, jde predeviim o odepreni pfistupu do aplikace. To milize byt
zpusobeno tim, Ze nemd Apache dostateCnd prava pro pristup do slozky nadfazené
sloZce s projektem, nebo proto, Ze je kopie projektu patfici Apachi nevhodné umisténa

a SELinux k ni tak Apachi pfistup odepte.
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Zavér

Hlavnim cilem této bakalafské prace bylo vytvoreni plné funkéni webové apli-
kace zastupujici funkci klasické tiidni knihy. Tento cil byl, jak dokazuje nejenom tento
text, nybrz i zdrojovy kdéd a zkuSebni verze této aplikace, splnén. Kromé samotného
vytvoreni aplikace byl pak také ucinén prvni krok pro jeji redlné vyuziti coby pro-
totypu pro jiné obdobné projekty — zdrojovy kdd aplikace byl zvefejnén na serveru

SourceForge, kde k nému budou mit pfipadni zdjemci neomezeny pristup.

AC je v textu dobfe popsdano, co by mélo byt pfinosem vytvorené aplikace,
a k ¢emu by mohla byt v budoucnu vyuZita, vidim po dokonceni této price jako jeji
nejvetsi prinos to, Ze mi price na ni dovolila, v podstaté jako prvni za celou dobu mého
studia na TUL, osvojit si mnoho z ndstroji a pristupli vyuZzivanych pfi redlné tvorbé
aplikaci. Nejde tedy pouze o osvojeni Django web frameworku, a s nim nerozlu¢né
spojeného jazyka Python, nybrz 1 zdsad pro tvorbu webovych aplikaci obecné, ¢i tieba
nutnost vyvoj takové aplikace fadn¢ planovat. Fakt, Ze bylo v aplikaci vyuZito v pri-
béhu jejtho vyvoje nékolik riznych databazovych serveri, riznych webovych nastroji
a piistupl, Ze byla ve findle tato prace vysazena pomoci nastroje IA[EX, a Ze bylo nutné

aplikaci testovat na riznych Linuxovych distribucich, také znacn¢ rozsitil mé znalosti.

Jelikoz se vytvorend aplikace v soucasné podob¢ skldda v podstaté pouze ze tif
moduld, je logickym krokem snaZzit se v pfipadné praci navazujici na tuto o roz§iteni
aplikace do faze ,,systému®, jak bylo popsano v kapitole 4.2.1 Oblasti mozného rozsi-

feni aplikace, nebo o zakomponovani stavajicich moduld do systému jiného.
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TRIDA PREDMET

SEZNAM ABSENCi ZAKU
- pro dany den

ABSENCE

STUDENT



UCITEL DATUM TRIDA PREDMET
- m«“.n_m_o\ o text_field - nazev - nazev

- pfijmeni + jméno select - zkratka

- zkratka select

- vyucCuje predmeéty
- tridni ve tridé
- adresa, email atd.

ZAPIS HODINY

datum ¢. hodiny predm. téma hodiny pozn. zapsal
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¢islo hodiny datum téma hodiny predmet zapsal N 2
select auto  text_ field auto auto =
poznamka
text_area
ZAPIS ABSENCE
HODINA student hO hl h2 h3 h4 h5 h6e h7 hS8
- Cislo hodiny
- datum S
- predmét o =
- tfida A >
_ utitel W ~
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- pozndmka TEITETETITEEC
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ABSENCE
STUDENT - absence tridy
_ev. &islo - absence studenta
- pfijmeni + jméno - datum
_ t¥ida - h0Q, hl, h2, ..

- adresa, email atd. -h0_o, hl o, ...



ABSENCE UCITEL

- absence tridy - ev. Cislo
- absence studenta - prijmeni + jméno
- datum - zkratka
- hO, h1, h2, .. - vyucCuje predmeéty
-h0_o, h1_o, ... atd. - adresa, email atd.
STUDENT PREDMET HODINA
- ev. Cislo - nazev - pfedmét
- prijmeni + jméno - zkratka - tfida
- trida - uCitel
- adresa, email atd. _téma
TRIDA - poznamka atd.
- hazev

- tridni ucitel

POZNAMKY ZNAMKY

- poznamky studenta - znamky studenta

- zadal ucitel - znamka z predmeétu
- karma atd. - znamku zadal

- znamka atd.



definuje zaklad HTML dokumentu podminuje zobrazeni jednotlivych bloku definuji HTML obsah bloku

base.html tridni_kniha_base.html tridni_kniha.html
{% block head %}{% endblock %} {% extends "base.html" %} {% extends "tridni_kniha_base.html" %}
{% block navigace %H% endblock %} {% block head %} ... {% endblock %} {% block vyber_tridy_data_predmetu %}

{% block body %}{% endblock %} {% block navigace %} ... {% endblock %} ... {% endblock %}
{% block body %} {% block seznam_zapisu_hodiny %}
{% block vyber_tridy data_predmetu %} ... {% endblock %}
{% endblock %} {% block zapis_hodiny %}
{% block seznam_zapisu_hodiny %} ... {% endblock %}
{% endblock %} {% block seznam_absenci %}
{% block zapis_hodiny %} ... {% endblock %}
{% endblock %} {% block zapis_absenci %}
{% block seznam_absenci %} ... {% endblock %}
{% endblock %}
{% block zapis_absenci %}
{% endblock %}
{% endblock %}
tridni_kniha_detail _base.html tridni_kniha_detail.html
zapis_znamek_base.html zapis_znamek.html

prehled_studia.html
osobni.html

hlavni_strana.html

definuji HTML obsah bloku



