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Multifunkénim panelem pro elektromobil je mysleno zafizeni, kon-
krétné tablet, zabudovany do palubni desky Skolniho elektromobilu
eSus vyvijeného na Technické univerzité v Liberci.

Cilem je vyuzit tablet jako panelovy displej pro skolni elektromobil.
Tablet byl zakoupen s opera¢nim systémem Android a pro tento ope-
racni systém byla vytvorena aplikace poskytujici kioskovy rezim. Ta-
to aplikace nabizi dalsi vytvorené funkce, aviak vyuzitelné pouze ve
Skolnim elektromobilu. Témito funkcemi je napfiklad mysleno ovla-
dani audio systému, GPS navigace, detekce osvétleni, cteni informaci
o palubni siti elektromobilu a dalsi.

V soucasné dobé jsou jiz vytvorené nasledujci aplikace Zavadec, MP3
prehravac, Osvétleni a Informacni panel. Zavadéc predstavuje aplika-
ci s kioskovym rezimem, je spustény hned po zapnuti tabletu a jim Ize
spustit dalsi konkrétni aplikace vytvorené k vyuZziti ve Skolnim elektro-
mobilu. Jednou z téchto aplikaci je aplikace MP3 pfehravac, slouzici k
béZnému piehrdvani mp3 souborl v tabletu. Dalsi spustitelnou apli-
kaci ze Zavadéce je Osvétleni, které graficky zndzornuje rozsviceni a
zhasnuti svétel elektromobilu, tzn. typickych svételnych prvki vozidla
na pozemni komunikaci. Pro simulacni ucely byly vytvoreny ovladaci
prvky k ovladani svétel elektromobilu, pficemz se vyuziva externiho
hardwaru UMFT311EV. Posledni moznou aplikaci, jiz Ize Zavadécem
spustit, je aplikace Informacni panel v podobé palubni desky elek-
tromobilu, ktery je schopny zpracovat informacni rdmec ze sbérnice
CAN. Ziskany ramec zpracuje a posléze promitne informace v grafic-
kém provedeni na displej tabletu. Dale byl proveden root konkrétné
pouzitého tabletu, diky némuz byly odblokovany rozsifené moznosti,
které budou vyuzity v dalSim vyvoji a rozvoji novych aplikaci.

Aplikace spojené s ¢innosti a budoucim vyvojem elektromobilu jsou
cilem mé prace. Je mozné je vyuzit pro dalsi potfreby a moznosti elek-
tromobilu vzhledem k jeho pokracujicimu vyvoiji.

Klicova slova

Android, elektromobil eSus, kioskovy rezim, multifunkéni panel, sbér-
nice CAN



An electric car’s multifunctional panel is a device, specifically a tablet,
installed into the dashboard of the school electric car called eSus de-
veloped at the Technical University of Liberec.

The aim is to use a tablet as a panel display of the school electric car.
The tablet that was bought has the Android operation system and an
application providing the kiosk mode for this system was created. The
application provides further created functions usable for the car, such
as audio system control, GPS navigation, lights detection, reading in-
formation about the car’s on-board electrical system etc.

So far, the applications Launcher, MP3 Player, Lights and Informati-
on Panel have been created. Launcher, the application with the kiosk
mode, is turned on after the tablet does and can start other applicati-
ons usable in the car. These applications are MP3 Player (for playing
mp3 files in the tablet) and Lights (graphically indicates turning the
lights in the car - required to drive the car on the roads — on and off).
Control components were created to simulate the lights control using
external hardware UMFT311EV. The last application startable by the
Launcher is Information Panel resembling the electric car’s dashbo-
ard. It can process frame with the information from the CAN bus. The
gained information from this frame are processed and graphically re-
presented on the tablet’s display. Also, the used tablet was rooted,
which opened wide variety of options usable in the development of
new applications.

The applications connected with the operating and future develop-
ment of the electric car are the aim of my work. They are usable for
further needs and options of the car, considering its progressive de-
velopment.

Keywords

Android, electric car eSus, kiosk mode, multifunctional panel, CAN bus



Rad bych podékoval vedoucimu prace panu Ing. Pfemyslu Svobodovi
za sestaveni zadani mé bakalaiské prace, rovnéz za puljceni FTDI zafi-
zeni a podporu pii konzulta¢nich hodinach.

Chci podékovat i mému konzultantovi panu Ing. Pavlu Jandurovi za
umoznéni téma mé bakalafské prace, sehnani a zapujceni tabletu
ASUS MeMO Pad 8, na némz byla prace realizovana.



Obsah

Seznam zKratek . . . . . ... e e e e

1 Uvod
1.1 Vyuzititabletu . . . . . . . ..
1.2 TabletveSusu . . . . . o e
1.3 Motivace . . . . . . e e e e e e e e

2 Soucasny stav

2.1 BMWii3 . o e e e e e e e e
2.2 NissanLleaf. . . . . . . . . e
2.3 TeslaModel3 . . . . . . e

3 Cil prace

4 Navrh feseni

41 Tablet. . . . . e
4.2 Nastaveni pro kioskovyrezim . . .. ... ... ... ... .. .. . ...,
4.3 Zavadel . ... e e e e e
4.4 MP3piehrdaval . . . . . . . . . . e e
4.5 Osvetleni. . . . e e
4.6 Informacnipanel . . ... ... . . ... .. e
4.7 Odblokovanisystému . .. ... ... ... ... . . . ..

5 Realizace reseni

510 Zavadél . . ... e e e e e
5.1.1  AndroidManifest . . . . . .. .. . e
51.2 HomeActivity . . . . ... ...
5.1.3 AppListActivity . . . . . ...

52 MP3prehrdvaC . ... ... . . . ..
5.2.1  MainActivity . . . . ... e
5.2.2 PlayListActivity . . . . . . .. ... . e e
5.2.3 SongManager . . . .. ... e e e e e
5.2.4 Utilities . . . . . . . . . e

53 Osvétleni. . . . . . . . e
5.3.1 UMFT311EV . . . . o e e
5.3.2 AndroidManifest . . . . ... .. ... e
5.3.3 LightsControlActivity . . .. ... ... .. ... ... ... ....

12
12
13
13

14
14
15
16

17

18
18
18
19
19
20
20
20

21
22
22
23
23
24
24
25
25
26
26
27
27
28



5.4 Informacnipanel . .. ... ... . . ... 28
5.4.1 AndroidManifest . . . . .. ... L L L 28

5.4.2 DefaultDisplayActivity . .. ... ... ... ... .. ... ..., 29

5.4.3 BatterySatusDisplayActivity . ... ... .............. 29

5.4.4 Komponenty . ... .. ... ... ... 30

5.4.5 JAAro . . . .. e 30

5.4.6 Zdroje . ... e e e 32

5.5 Odblokovanisystému . ... ... ... ... ... . .. . ... . ... 33
6 Zaver 35

Seznam obrazku

1.1

2.1
2.2
2.3

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8

elektromobileSus. . . . . . ... 13
BMW i3 Displejzavolantem[2] . .. ... ... ... ... ........ 15
Nissan Leaf-Displeje[3] . . . . . . . . o i i it i e 15
TeslaModel 3interiér[6] . . . . . . . . . i e 16
tabletveSusu . . . ... 21
Zavadel . . .. e e e e 23
Menuvzavade@li . . . . . . . . e e e 24
MP3 prehrava . . . . . . . . . e 25
playlist MP3 pfehravace . . ... ... ... ... ... ... ... . ..., 26
Osvétleni . . . . . . . o i e e 27
UMFT311EV . . e e e 27
Responzivnidesignaplikace. . . . . ... ... . ... ... ... . ..., 31

Seznam zdrojovych kodu

5.1
5.2
5.3
5.4

Skrytinotifikacnilisty . . . . . ... ... ... . 21
Prava tykajici se boot zafizeni, Cteni a zapisu na externi ulozisté . . . .. 22
Vytvofenijednéinstance . . . . . . . . . .. ... o e 22
Urdzenijednéinstance . . . . . . . . . . . . . e 22



5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13
5.14
5.15

Pritazenikategorii. . . . . . . . . . . . e e 22

Zobrazeniaplikaci . ... ... .. 23
Zabranéniopusténiaplikace . ... ... ... . . . . . oo o o 23
USBsexternimhardwarem . . ... ... ... ... ... .. ..... 27
Pripojeni UMFT311EV . . . . . . . . e 28
Stav pfipojeniUSB . . . . . . . . . e e 28
Hlidani stavu proménnych . . . . .. ... ... ... ... ... ...... 29
Inicializacejadra . . . ... . . . ... e 30
Interfacejadra . . . . . . . ... e 31
Zvolenijadra . . . . ... e e e 31
Nastavenihodnoty . . .. ... ... ... .. ... ... ... 32

10



CAN Controller Area Network, sbérnice vyuzivana pro automobilovou diagnosti-

ku

FTDI Future Technology Devices International, Mezinarodni budouci technologic-
ka zafizeni (nazev firmy)

FM Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii Technické univer-
zity v Liberci

FullHD vysoké rozliseni
GPIO General-purpose input/output, vstupy a vystupy programovatelné soft-

warem

GPS Global Positioning System, globalni polohovaci systém

JDK Java Development Kit, nastroje pro vyvoj aplikaci pro platformu Java
Linux  volnéifitelny operacni systém

LTE Long Term Evolution, vysokorychlostni internet v mobilnich sitich
oS operacni systém

RAM Random Access Memory, polovodi¢ova pamét s moznosti ¢teni a zapisu
SOC state of charge, stav nabiti

TUL Technicka univerzita v Liberci

Ul User Interface, uzivatelské rozhrani

USB Universal Serial Bus, univerzalni sériova sbérnice

XML Extensible Markup Language, znackovaci jazyk
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Vyvoj technologii jde neustale kupfedu. Dnes lidé ve velké mife pouzivaji tablet, zafize-
ni, jenz je ovladdano pomoci dotykového displeje. K nejéastéjsim operacni systémuim v
tabletu patfi OS Android. Otevienost tohoto systému nam davéd moznost vytvaret riiz-
né aplikace specializované na odlisné Cinnosti a tyto aplikace jsou nasledné zdarma
poskytovany lidem prostifednictvim internetového obchodu Google Play, ktery vznikl
praveé z tohoto dlivodu. Diky velkému mnozstvi jiz vytvorenych aplikaci, Ize tablet velmi
snadno pfizpUsobit potfebnym predstavam.

Tablet vyuzivaji napfiklad déti ve Skoldch. Jsou jim na nich nabizeny rdzné vzdélavaci
aplikace a vyukové programy. Ty modernizuji vyuku nejen v zakladni Skole, ale také na
stfednich Skolach. Dokonce ve vysokoskolském prostiedi jsou tablety vhodnym pro-
stfedkem pro vzdjemnou komunikaci se spoluzaky ¢i profesory, at uz pomoci chatu,
emailu nebo jinych komunikacnich metod. Moznost pfipojit se k internetu déla z table-
tu vyborny zdroj k ziskavani informaci. Dokaze tedy nahradit u¢ebnice, sesit s poznam-
kami a poskytne spoustu dalSich moznosti.

V poslednich letech je dotykovy displej vyuzivan v oblasti automobild. S jeho po-
moci lze spoustu béZznych problém{ snadno vyresit. Poskytne napfiklad poslech hudby
prostfednictvim internetovych radii nebo hudebnich soubori v pfipojeném mobilnim
telefonu. Zvladne nahradit mapu diky aplikaci s mapovym materidlem a GPS navigaci,
kterad zobrazi aktualni polohu a bez velkych komplikaci nas dovede do cile. Poskytu-
je filtrovani trasy, které zahrnuje neplacené uUseky, nejkratsi cestu, nejrychlejsi cestu i
aktudlni dopravni situaci. Na displeji je mozné kontrolovat stav vozidla, naleznout pfi-
padnou zavadu, zjistit opotiebeni nékterych soucasti vozidla a varuje nas jesté pred
jejich poskozenim. Déle diky kamerovému systému, ¢idlim a dal$im senzordm lze zob-
razit vzdalenost okolnich pfedmétud od vozidla, a proto umoziiuje snadnéjsi zaparko-
vani. Také existuje moznost automatického parkovaciho pilota, ktery zaparkuje zcela
bez zdsahu uzivatele. Internet v automobilu umozni najit cile vylet(, blizké restaurace
a poskytne aktualni informace o dopravni situaci.
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1.2 Tablet v eSusu

Na Technické univerzité v Liberci je stale vyvijen 3kolni elektromobil s nazvem eSus
(obr. 1.1) a nyni probiha vyzkum o vyuziti tabletu jako multifunkéniho panelu. Zjistuji
se moznosti pouziti tabletu jako snadno dostupné alternativy k béznym, drahym auto-
mobilovym systémum, nebot téz poskytuje dotykovou obrazovku. Tablet diky operac-
nimu systému Android nabizi mozZnosti pro vytvoreni potfebnych aplikaci. Tablet bude
umistény uprostred palubni desky, tedy po pravé strané fidi¢e pro snadné ovladani pfi
fizeni vozidla. Pro snadné ovladani budou vytvoreny aplikace v jednoduchém prove-
deni a dostate¢nou velikosti ovladacich prvka.

Obrazek 1.1: elektromobil eSus

Tablet poskytne kioskovy rezim v podobé aplikace, kterd umozni snadné ovladani's
omezenym poctem aplikaci. Mezi tyto aplikace patfi aplikace pro potreby elektromobi-
lu a po spusténi tabletu budou k dispozici. Aplikace kioskového rezimu bude obsahovat
uvodni obrazovku s hodinami a ovladacim prvkem pro zobrazeni menu s aplikacemi.
Aktualné pozadovanymi aplikacemi jsou jiz zminéné aplikace jako napfiklad aplikace
MP3 prehravace, Osvétleni a Informacni panel.

1.3 Motivace

Operacni systém Android a programovani aplikaci pro tento operacni systém v jazyce
Java je vhodnym prostfedkem k feSeni daného problému. PouZziti tabletu s timto ope-
ra¢nim systémem pro $kolni vyvoj znamena, na rozdil od existujicich systému v auto-
mobilovém primyslu pfi pfipadném poskozeni, efektivnéjsi a levnéjsi opravu v podobé
vymeény tabletu za novy, do kterého by se pouze nahrdly pfislusné aplikace.
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Nynéjsi trh poskytuje Sirokou nabidku elektromobil(i a mezi jejich vybavu patfi displej
na misto typickych ukazateld. Ne zfidka se jedna dokonce o dotykové displeje. Casto
byva pouzit jeden centralni displej, umistény uprostied palubni desky a druhy infor-
macni displej za volantem v misté jiz zminénych ukazatel(. Centralni displej kromé po-
skytovani informaci o stavu vozidla a dalSich multimedidlnich funkci ¢asto fidi¢i umoz-
nuje dalsi ovladani vozidla. Zatimco informacni displej by mél fidice pouze informovat
o typickém zakladnim stavu vozidla, tim je myslena napfiklad rychlost, zafazeny rych-
lostni stupen, stav baterie, teplota baterie apod.

Je snahou, aby ve skolnim elektromobilu byly poskytovany informace pomocitable-
tu, jakozto levné alternativy pro Skolni potfeby. Ke znazornéni ziskané inspirace je dale
popsano nékolik dnesnich eleltromobild. Pfedevsim jejich displeju a informace, které
prostiednictvim displeje poskytuiji.

Jedna se o elektricky automobil, ktery se poprvé objevil jako koncept uz v roce 2011 a
na trh pfiSel o dva roky pozdéji. Dosud, viak zejména u nas, jde o stale raritni a netypické
vozidlo. Navic se jedna o prvni sériové vyrabény elektromobil od BMW.

Palubni deska je po designové strance propracovana, zaroven pusobi jednoduse.
V jejim stfedu je standartné umistén centralni displej multimedialniho systému s uh-
lopfickou 10,2" Jeho vnitini prostiedi tvofi infotainment iDrive, ktery se ovlada pro-
stfednictvim oto¢ného ovladace umisténého mezi sedadly fidice a spolujezdce. Prace
s nim, i samotné ovladani je diky pfitomnosti jeho dotykové plochy rychla, jednodu-
cha a intuitivni. Samoziejmé nechybi vétsina BMW technologii a funkci, mezi néz patii
tfeba navigace se zdafilou prostorovou 3D grafikou, ¢i pfiplatkové pripojeni k interne-
tu. Specidlni pozornost si zaslouZzi predevsim funkce ConnectedDrive + Services, ktera
prostrednictvim integrované SIM karty, umoznuje mimo jiné kontaktovat infocentrum
BMW a bez jakékoliv namahy si po kratkém live hovoru vyhleda nejblizsi nabijeci stani-
ci. Nasledné nabidne poslani nového cile do navigace, respektive trasu.

Dalsi displej (obr. 2.1), nahrazujici klasické analogové ukazatele, najdeme za dvou-
ramennym volantem. Obrazovka pomoci diagramu nds informuje o mnozstvi vyuziva-
ni elektromotoru, respektive rekuperace, v zavislosti na sile stlaceni plynového pedalu.
Nechybi ani ukazatel aktudIni rychlosti, ale i aktualniho stavu akumulator( a informace
o dojezdu. Zavolantem se téz nachazi voli¢ sméru jizdy (v pofadi D, P, N, R) spolu se
startovacim tlacitkem [1].
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® refresher

Obrazek 2.1: BMW i3 Displej za volantem [2]

2.2 Nissan Leaf

Dalsi elektromobil, kterym byla bakalarska prace nejvice inspirovéna je Nissan Leaf. Ten-
to vUz vyuziva dvojity digitalni ukazatel s mensim hornim displejem a vétsim pod nim
(obr. 2.2).

Mensi displej v levé ¢asti zobrazuje ikonky v zavislosti na stavu vozidla, hned vedle
vas informuje o Urovni ECO, jiz pfi jizdé dosahujete s ohledem na styl jizdy. Uprostied to-
ho displeje se nachazi tachometr a po pravé strané je znazornén aktualni ¢as a venkovni
teplota. Do malého displeje byly po stranach umistény i ikonky odbocujicich ukazateld.

Obrazek 2.2: Nissan Leaf - Displeje [3]

Vétsi displej v levé horni ¢asti téZ zobrazuje ikonky zndzornujici stav vozidla. V horni
¢asti ma umistén ukazatel vykonu, informuje nads o vykonu motoru v zavislosti na se-
$lapnuti plynového pedalu. Pomoci stupnicového zobrazeni POWER je zde i stupnice
regenerace, ukazujici mnozstvi elektfiny, ktera byla regenerovana regenerativnim brz-
dénim pfi brzdéni motorem. Leva strana nabizi zobrazeni teploty baterie a podobné
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zobrazeni ma ukazatel zbyvajici baterie na pravé strané. Ten viak obsahuje i dojezdo-
vou vzdalenost, ktera je pocitana na zakladé aktualniho stavu nabiti baterie a posledni-
ho stavu spotieby energie. Uprostied tohoto displeje najdeme informacni displej, ktery
ndm zachycuje rdzné informace o vozu, napfiklad pocitadlo uvadéjici soucet celkové
najetych kilometr(, pocitac ujeté zdalenosti, zvoleny rychlostni stupen a provozni kon-
trolky. Nad nim se nachazi kontrolka READY, ktera sviti pfi pfipraveném vozu k jizdé.

Na informaénim displeji Ize také zobrazit odhadovany ¢as nabijeni, Usporu energie,
prdmérnou rychlost, dobu jizdy a upozornéni na nadchdzejici udalosti udrzby. K jeho
ovladani slouzi Ctyfi tlacitka umisténa na palubni desce vlevo od volantu [4].

Nejznaméjsi firma Tesla Motors ma zasluhu na zhotoveni nejnovéjsiho elektromobilu
Tesla Model 3. Jedna se o chystany prvni dostupny elektromobil této znacky, ktery ma
ambice stat se prvnim masové rozsifenym elektromobilem [5].

Na palubni desce elektromobilu by se mél pfimo uprostfed nachazet pouze 15" dis-
plej (obr. 2.3) s vlastnim softwarem Tesly na bazi Linuxu. Software je stéle aktualizovan
a je chystany update s moznosti autopilota, na némz se snazi Tesla pracovat.

Obrazek 2.3: Tesla Model 3 interiér [6]
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K dosazeni cile je potfebné seznamit se s platformou OS Android a programovanim
pro tento systém v jazyce Java. Dale se seznamit s moznosti pfizplsobeni zafizeni s
OS Android kioskovému rezimu. Je tfeba se obeznamit s moznostmi integrace tabletu
jako multifunkéniho panelu do elektromobilu eSus vyvijeného na TUL, pfipadné na-
vrhnout zpUsoby ovladani funkci elektromobilu (audio systém, osvétleni, pfistup k in-
ternetu, ¢teni informaci o palubni siti a dalsi). Dulezité je naprogramovat aplikaci pro
multifunk¢ni panel, kterd bude realizovat ovladani alespon dvou funkci elektromobilu.

Jako multifunkéni panel pro elektromobil bude pouzit tablet a ten se postupné pfi-
zpUsobi potfebam elektromobilu. Jako vychozi aplikaci poskytne Zavadé¢ kioskovy re-
zim, ze kterého budou pfistupné aplikace vytvorené pouze pro potreby elektromobilu
a pro dalsi jeho vyuziti. Samotny operacni systém Android zlstane zachovan, a je do-
konce mozné do bézné vychozi plochy OS Android se prepnout.

Mezi zakladni funkce elektromobilu v kioskovém rezimu, které budou vytvoreny,
byly zvoleny aplikace MP3 prehrdvace, Osvétleni a Informacni panel.

Aplikace MP3 prehrdvace nam umozni prehravani mp3 soubor( z tabletu do v bu-
doucnu pfipojenych vestavénych reproduktor( v elektromobilu pomoci konektoru 3,5
Jack.

Osvétleni je pripravovanou aplikaci pro budouci zobrazovani rozsvicenych a zhas-
nutych svétel elektromobilu. Ta jsou prozatim simulovana pomoci obsazenych ovlada-
cich prvkl pro vysilani signédlu ohlasujiciho stav jednotlivych svétel a jejich zpétnou
vazbu. Simulace je provadéna pomoci externiho hardwaru.

Tim je UMFT311EV. Jedna se o modul pro rychly prechod k technologii USB, ktery
umoznuje navrhovani koncovych produktl. Jeho zapojenim je mozné snadno ziskat
budouci informace z elektromobilu a pfenést je do tabletu, kde budou pomoci uZiva-
telského rozhrani graficky zobrazena.

Dalsi aplikace Informacéni panel poskytne informace, tykajici se elektromobilu, po-
moci sbérnice CAN. Tato sbérnice je dnes jiz pfitomna v kazdém automobilu a skze ni
putuji rizné informace o stavu jednotlivych ¢asti vozu. Aplikace by méla byt schopna
zobrazit pfedevsim aktudlni rychlost, zafazeny rychlostni stupen a stav baterie.

Také probéhne pokus o root tabletu, ktery by odblokoval rozsifujici moznosti v ope-
ra¢nim systému Android. Tato operace by podpofila budouci vyvoj aplikaci pro elektro-
mobil.
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Nejprve bude potieba sezndmit se s programovanim pro platformu Android a zjistit
dalsi informace pro pouziti tabletu jako kioskového rezimu v systému Android.

Pro ucel bakalarské prace bude pouzit tablet ASUS MeMO Pad 8. Diky svému osmipal-
covému Full HD displeji s rozlisenim 1920 x 1200 pixel( a Sirokym pozorovacim uhlem
174 stupnu poskytne uzivateli skvély obraz. Také jeho ¢tyfjadrovy 64-bitovy procesor
Intel Atom Quad-Core Z3560 a 2GB RAM zajisti plynulé ovladani tabletu i béhem spus-
téni vice aplikaci najednou. Vydrz baterie tabletu se pohybuje kolem dostatecnych 9
hodin. Obsahuje operacni systém Android 4.4 a mimo jiné poskytne i Bluetooth 4.0,
GPS a vysokorychlostni internet LTE.

Pro zjednoduseni je nutné omezit dostupnost nékterych funkci, jez poskytuje OS An-
droid. Aplikace uréené pro elektromobil je dobré zobrazit pfes celou plochu displeje,
tim bude skryta horni ovladaci liSta a nebude narusovat pozornost fidice. Dale je tieba
zamezit opusténi spusténé aplikace s kioskovym rezimem, tedy pfepnuti do vychozi
plochy bézného OS Android.

Tablet je potreba i patficné nastavit. Jelikoz bude zabudovan v elektromobilu, ne-
bude mozné jej probrat z rezimu spanku bocnim tlac¢itkem. Tento problém lze vyresit
vypnutim spofici obrazovky a ponechanim stale zapnutého displeje. Staci ve vychozi
ploSe bézného OS Android otevrit Nastaveni, v sekci zafizeni zvolit Displej, nasledné
zvolit Rezim spdnku, kde se nastavi volba Bez pfestdvky. Téz zde zvolit Spo¥ic¢ obrazov-
ky a vypnout jej pomoci horniho posuvniku.

Pokud bude vyuzito v béZzném OS Android dalSich aplikaci, je dobré védét, ze napfi-
klad v pfipadé stalého prihlaseni k aplikaci facebook s pripojenim k internetu, mohou
pozdéji ptichozi zpravy svym zvukem vyrusovat v kioskovém rezimu, nebot aplikace v
OS Android stale bézi a jsou pouze v pozadi za jiz zminénou aplikaci s kioskovym re-
Zimem. Ma-li byt tomuto jevu zabranéno, postaci pfislusnym uctim vypnout synchro-
nizaci. To Ize provést v bézném OS Android v Nastaveni, konkrétné v sekci Ucty a po
zvoleni daného uctu vypnout synchronizaci.
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Aplikace spusténa hned po startu tabletu, tvofici kioskovy rezim, nese jméno Zavadéc.
Tato aplikace se bude skladat ze dvou pohled(, jednim bude Uvodni obrazovka a druhy
poskytne seznam dalSich aplikaci v tabletu.

Spusténi hned po startu bude provedeno, pokud je v Nastaveni v sekci zafizeni vol-
bou Plocha zvolena aplikace Zavadéc. Taktéz, pokud bude tieba se pfepnout do vycho-
zi plochy bézného OS Android, Ize zde zvolit pavodni aplikaci. Tuto volbu je viak pred
vypnutim tabletu nutné vratit, pokud ma byt pfi spusténi tabletu zobrazen Zavadéc.

Uvodni obrazovka zobrazi logo elektromobilu, nazev elektromobilu, aktuélni ¢as a
ovladaci prvek pro zobrazeni seznamu aplikaci. Tento prvek bude aktivni skoro pres
celou polovinu displeje, tedy bude reagovat po této oblasti, samotny obrazek ovlada-
ciho prvku bude zakryvat pouze menSi ¢ast ve stfedu této oblasti. Aplikace obsazené v
seznamu aplikaci maji byt pouze aplikacemi potfebnymi k praci s elektromobilem. To
bude zajisténo filtraci na zakladé textového fetézce v nazvu bali¢ku jednotlivych apli-
kaci.

Zavadéc bude potieba odlisit od klasickych aplikaci, nebot bude vyuzit jako ivodni
aplikace. Také je potrebné zajistit, aby byla spusténa pouze jedna instance aplikace jim
azngj spustend. Dale bude zapotiebi vykreslit dva pohledy, pro uvodni displej aplikace
a pro seznam aplikaci.

Pfehravani hudebnich souborl bude obsahovat téZ dva pohledy, jeden s ovladacimi
prvky a druhy se seznamem skladeb.

Prehravac bude obsahovat nazev prehravané skladby, ovladaci prvky, posuvnik pro
posuv aktualniho ¢asu prehravani a posuvnik k ovladani hlasitosti. Mezi ovladaci prv-
ky budou patfit funkce spustit, pozastavit, dalsi, predchozi, posun vpred, posun vzad,
opakovani skladby, ndhodné piehrdvdni a seznam skladeb.

Nazev skladby kopiruje nazev souboru bez koncového fetézce typu ,.mp3“ Funkce
spustit spusti prehravani aktualni skladby. Po spusténi skladby se zméni ve funkci poza-
stavit, jez pozastavi skladbu na dané pozici. Funkce dalsi poslouzi k pfepnuti se na dalsi
skladbu, obdobné funkce pfedchozi spusti predchazejici skladbu. Ke kratkému posunu
ve skladbé bude mozno pouzit funkce posun vzad a posun vpred, které posunou sklad-
bu o 5 vtefin danym smérem. Funkce opakovat skladbu, prehrava jednu skladbu stale
dokola na rozdil od funkce ndhodné prehrdvdni uréené k ndhodnému poradi prehra-
vanych skladeb. A funkce seznam skladeb, zobrazi seznam skladeb. Nejedna se o nic
jiného nez o seznam skladeb obsazenych v tabletu. Seznam skladeb je tvoren hlavi¢-
kou s textem ,Seznam skladeb” a samotnym aktivnim seznamem skladeb. Kliknutim na
pozadovanou skladbu se skladba za¢ne prehravat.

19



Tato aplikace v budoucnu poslouzi pouze jako grafické znazornéni rozsvicenych a zhas-
nutych svétel elektromobilu, nyni viak bude obsahovat i ovladaci prvky ke snadné si-
mulaci skrze externi hardware UMFT311EV.

Pomoci ovladacich prvkl budou ovladana predni a zadni svétla, dalkova svétla, pra-
vy a levy blinkr, vystrazny trojuhelnik a brzdy. Tato svétla budou specificky graficky zna-
zornéna. Napfiklad v pravém hornim rohu bude graficky znazornén stav predniho pra-
vého svétla (i dalkového pravého svétla) a pravy blinkr. Obdobné v levém dolnim rohu
stav levého svétla, levého blinkru a levé svétlo brzd.

Diky této aplikaci by ndm mélo byt umoznéno grafické zobrazeniinformacnich hodnot
ziskanych z elektromobilu pomoci sbérnice CAN. Zatim vsak neexistuje zadné fyzické
propojenitabletu se sbérnici CAN ve $kolnim elektromobilu. Proto bude vytvoreno pre-
devsim grafické znazornéni nékterych informaci, které bude v budoucnu mozné z elek-
tromobilu vycist.

Nami pfipravovand aplikace by méla mit dvé rlizné plochy. Poc¢ate¢ni plocha obsa-
hujici vSeobecné zakladni informace o elekromobilu v podobé napftiklad zafazeného
rychlostniho stupné, aktualni rychlosti, stavu nabiti baterie, popfipadé zobrazen odha-
dovany dojezd na baterii a teplotu baterii. Téz by zde nemély chybét najeté kilometry a
moznost méreni trasy. Druhd plocha by ndm pak umoznila zobrazeni blizSich informaci
o baterii napf., zda je pfipojena k dobijecimu zafizeni, pfesné procento vybiti a stupen
teploty baterie.

Strukturu aplikace chceme vytvofit tak, aby bylo mozné aplikaci dale rozsifovat a
vyvijet. Tedy pfipravit se na moznost rizného typu zdroje pro snadnou aktualizaci apli-
kace. Je tfeba mit téZ moznost pfijata data zpracovavat pomoci rozdilnych operaci a
ty zpracované dale posilat do grafického rozhrani. Lze tedy fici, Ze se bude jednat o tfi
vrstvy, které budou tvofit zdroje, operace a grafika.

Pokud se podafi provést odblokovani systému zafizeni, zpfistupni se dalsi moznosti vy-
uzitelnosti zafizeni. Avsak béZznému uzivateli jsou vyrobcem pradva omezena, nebot s
pravy superuzivatele je snadné zafizeni znehodnotit. Proto také po operaci odbloko-
vani systému zafizeni, obvykle ztracime zaruku. Pro bliz3i pfedstavu, superuzivatel je v
podstaté pfirovnatelny k administratorovi v OS Windows. Takovyto administrator ma
prava instalovat libovolné aplikace a mazat libovolna data.

Bude hledan pfipadny postup feseni, kterym Ize tablet odblokovat. Podle tohoto
navodu by dale probéhl postup k cilenému odblokovani tabletu a ziskani tak Sirsich
moznosti pro budouci vyvoj spojeny s rozvojem Skolniho elektromobilu.
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Pro programovani na platformé Android, bylo nezbytné nainstalovat vyvojové prostie-
di. VyuzZilo se nové vzniklého vyvojové prostiedi Android Studio. Pro snadnou dostup-
nost a vétsi efektivitu byly problémy pfi programovani feSeny za vyuziti internetové-
ho zdroje, konkrétné webu Android Developers ur¢eného pfimo pro Android vyvojare.
Odkazy na prislusné kapitoly internetové dokumentace, ze kterych bylo cerpano, jsou
uvedeny v textu.

Dle vyhledanych informaci byl nastaven systém Android pro potireby kioskového
rezimu a viechny aplikace vytvoreny s vychozimi parametry zminénymi nize.

Obrazek 5.1: tablet v eSusu

Aby bylo zabranéno rozptylovanifidice elektromobilu notifika¢nilistou OS Adnroid,
jsou vytvoiené aplikace zobrazeny pfes celou plochu displeje (obr. 5.1). K tomu pfispél
konkrétni fadek kodu, popfipadé dva fadky kodu vlozené do kazdé aktivity v souboru
AndroidManifest.xml (kod 5.1).

Ukazka kodu 5.1: Skryti notifikacni listy

<activity
android:theme="Qandroid:style/Theme.Wallpaper.NoTitleBar.Fullscreen"
android:configChanges="orientation|keyboardHidden|screenSize" >
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Aplikace zavadéce je odlisna predevsim ve zpusobu spusténi. Nejedna se totiz a typic-
kou spustitelnou aplikaci z kategorie Launcher, ale je zafazena v kategoriich Home a
Default.

5.1.1 AndroidManifest

Aby zavadéc fungoval dle predstav, bylo potreba do souboru AndroidManifest.xml pfi-
dat prava na ohlaseni dokonceného boot zafizeni, teni a zapisu na externi ulozisté (kod
5.2) [7].

Ukazka kodu 5.2: Prava tykajici se boot zafizeni, Cteni a zapisu na externi ulozisté

<uses-permission
android:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE" />

<uses-permission
android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE "/>

<uses-permission
android:name="android.permission.RECEIVE_BOOT_COMPLETED" />

Prvni dvé dovoluji ¢teni a zapis do externiho ulozisté. Treti ohlasi boot tabletu, a
hned potom umozni spusténi Zavadéce. Dale byla do Zavadéce, pro vytvoreni pouze
jedné instance spusténého procesu, pfidana primarni aktivité tato vlastnost (kéd 5.3)
(8.

Ukazka kédu 5.3: Vytvoreni jedné instance

<aktivity android:launchMode="singleTask" >

Aby si aplikace spusténé ze Zavadéce uchovavaly jen jednu Cinnost, ke které se pfi
nasledném vraceni do aplikace vrati, byla pouzita podobna vlastnost pro aktivitu se-
znamu aplikaci (kod 5.4).

Ukazka kédu 5.4: UrdzZeni jedné instance

<aktivity android:launchMode="singleInstance" >

A v poslednifadé byly pfifazeny jiz vy3e zminéné kategorie Home a Default k hlavni
aktivité vloZzenim do této aktivity (kod 5.5) [9].

Ukazka kédu 5.5: Prifazeni kategorii

<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.HOME" />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
</intent-filter>
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5.1.2 HomeActivity

Trida HomeActivity zahrnuje metodu onCreate, kde je nastaveno pfifazeni k souboru
activity_home.xml a ten se stara o grafické rozhrani hlavni aktivity (obr. 5.2).

Obrazek 5.2: Zavadéc

Dale v této tfidé existuje jednoducha funkce, jez spusti a zobrazi jinou aktivitu ob-
sahujici seznam aplikaci (kéd 5.6).

Ukazka kédu 5.6: Zobrazeni aplikaci

public void showApps(View v){
Intent i = new Intent(this, AppsListActivity.class); startActivity(i);
}

Protoze je nezadouci, aby dochazelo k moznému opusténi aplikace zavadéce do
bézného rezimu OS Android, oSetfime tlacitko Zpét. A to tak, ze je mu nastavena stejna
funkce jako tlacitku Domii (kéd 5.7) [10].

Ukdzka kédu 5.7: Zabranéni opusténi aplikace

@0verride
public void onBackPressed() {
Log.d("CDA", "onBackPressed Called");
Intent setIntent = new Intent(Intent.ACTION_MAIN);
setIntent.addCategory(Intent.CATEGORY_HOME) ;
setIntent.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK) ;
startActivity(setIntent);

5.1.3 AppListActivity

Ve tfidé, tykajici se aktivity seznamu aplikaci, jsou v metodé onCreate pfifazeni k sou-
boru aktivity_apps_list.xml s grafickym rozhranim (obr. 5.3) a volané tfi funkce.

Prvni funkce nazvana loadApps pomoci balickového manazeru nacitad aplikace v
tabletu, které pred pfidanim do seznamu aplikaci filtruje na aplikace, jejichZ bali¢ek za-
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Informacni panel

’m Mp3 Prehravac

:': Osvétleni

Obréazek 5.3: Menu v zavadéci

¢ind textovym fetézcem ,cz.tul’, posléze jsou takto nacteny pouze aplikace pro potre-
by elektromobilu. Ty samoziejmé musely byt nejprve naistalovany do tabletu. DalSim
budoucim aplikacim tedy postaci, aby nazev bali¢cku zacinal timto retézcem. V pfipa-
dé dodrzeni tohoto pravidla bude aplikace obsazena v seznamu aplikaci vytvoreného
Zavadéce.

Druhd funkce nazvana loadListView vytvafi grafické rozvrzeni seznamu aplikaci. Vy-
uziva jednoduchého grafického rozmisténi jednotlivych ¢asti polozky seznamu ze sou-
boru list_item.xml.

Posledni funkcije addClickListener pro naslouchani a nasledné spusténi aplikace ze
seznamu po jejim zvoleni. Protoze kazda polozka seznamu obsahuje vice nez jednu in-
formaci, bylo vhodné vytvorit tfidu nazvanou AppDetail. Ta je tvofena nazvem balicku,
nazvem aplikace a ikonou aplikace.

Pro ¢teni soubor(l mp3 z tabletu bylo zapotrebi do souboru AndroidManifest.xml pri-
dat prava ke ¢teni z externiho ulozisté.

5.2.1 MainActivity

Tfida MainActivity implementuje metody nazvané OnCompletionListener a Se-
ekBar.OnSeekBarChangelistener.OnCompetionListener, kterd hlida a informuje o do-
konceni prehravani mp3 souboru. SeekBar.OnSeekBarChangelistener je metoda upo-
zornujici na zménu posuvniku.

Zacatek tridy obsahuje deklaraci veskerych ovladacich prvkd a proménnych, které
jsou nasledné pouzity. V metodé onCreate je nastaveno pfipojeni k souboru player.xml
s grafickym rozhranim (obr. 5.4), dale jsou zde nastaveny veskeré ovladaci prvky prehra-
vace a nékolik dalsich vlastnosti jako napfiklad prekresleni po otoceni displeje, nékolik
riznych naslouchacu a dalsi.

Funkce nazvand onActivityResult, vraci index ze seznamu skladeb a pfehravanou
skladbu. Samotné spusténi prehravani skladby zajistuje funkce playSong, v niz jsou ta-
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Obrazek 5.4: MP3 prehravac

ké nastaveny stavy pfislusnych prvkd. Dalsi funkce updateProgressBar se zabyva ak-
tualizaci posuvniku indikujiciho ¢as prehravani. V ramci procesu byla vytvorena neza-
visla funkce, kterd udrzuje a nastavuje celkovy ¢as prehravané skladby a jiz ubéhly ¢as
skladby. Poté nasleduje funkce nazvana onStartTrackingTouch reagujici na uzivatelské
spusténi prehravani skladby a spusti téz posuvnik indikujici prehravani skladby. Nao-
pak funkce nazvand onStopTrackingTouch reaguje na pozastaveni vyvolané uzivatelem
a tentyz posuvnik pozastavi na aktudlni pozici.

K opakovani skladby, ¢i ndhodnému prehravani skladeb je ur¢ena funkce s ndzvem
onCompletion, kterd po prehrani skladby na zakladé uzivatelského nastaveni fesi spus-
téni dalsi skladby. Tedy zda spustit tutéz skladbu znovu, pfehrat ndahodnou dalsi nebo
obycejné prehrat nasledujici skladbu v seznamu. Uvolnéni pfehravané skladby pak vy-
fesi funkce nazvana onDestroy.

Jelikoz pfi otoceni obrazovky nedochézelo k idealnimu grafické mu rozlozeni, byla
pouzita funkce s ndzvem onConfigurationChanged, jenz zajistuje spravné zobrazeni v
dané pozici otoceného tabletu. Protoze opusténim aplikace MP3 prehravace docha-
zelo k ukonceni procesu, tudiz k ukonéeni pfehravani skladby, bylo pouzito nahrazeni
tlacitka Zpét tlacitkem Domd. Obdobny problém je jiz vyfeSen u aplikace zavadéce.

5.2.2 PlayListActivity

Tato tfida PlayListActivity nedédi od standartni tfidy Activity, ale od standartni tfidy
ListActivity. Uvnitf tfidy je hned zpocatku vytvorena verejnd proménna typu ArrayList,
kterd bude obsahovat seznam mp3 soubor(, jejich ndzvy a cesty k soubordm. Do ni
jsou posléze nacteny jednotlivé mp3 soubory. Metoda onCreate obsahuje nastaveni
pfipojeni k souboru playlist.xml s grafickym rozhranim (obr. 5.5). Navic je v ni mimo
jiné feSeno nacteni mp3 souborl z externiho ulozisté, pridani mp3 soubord jako jed-
notlivych polozek menu do ListView a hlidani vybéru jednotlivych polozek.

5.2.3 SongManager

SongManager je tiida, jez je vyuzita k vyhledavani mp3 souborl na externim ulozisti.
Ma vytvoienu findlni proménnou s fetézcem predstavujicim cestu k externimu ulozisti.
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EvilDMT - All Things Are Possible2

Rodo Ros - Liar Liar

Saturday knights - Koo Kluck

Obrazek 5.5: playlist MP3 prehravace

Za ni nasleduje proménna songsList totozna s predchozi u tfidy PlayListActivity. Da-
le je zde funkce nazvand searchMapsPath, v niz je kontrolovdna existence adresére a
nasledné jsou vyhledavany mp3 soubory.

Funkce s nazvem getPlaylist ndm pak vraci vytvofeny seznam skladeb, ve kterém
je nazev a cesta k prislusnému mp3 souboru. ObsaZena je zde dokonce i trida filtrujici
soubory k ziskani pouze souboru s pfiponou ,.mp3”“ ¢i ,.MP3".

5.2.4 Utilities

Do tfidy Utilities byli vepsany funkce nazvané milliSecondsToTimer, getProgressPer-
centage a progressToTimer. Funkce milliSecondsToTimer nam prevadi milisekundy do
¢asového formatu hodiny:minuty:sekundy. Navratova hodnota nasledujici funkce get-
ProgressPercentage piredstavuje aktudlni hodnotu posuvniku v procentech. A posledni
funkce progressToTimer vraci aktudlni hodnotu posuvniku pfevedenou na milisekun-
dy.

Diky jiz vytvofenym nazornym demo aplikacim pro externi harware UMFT311EV, bu-
de vyuzito aplikace GPIODemo, ktera bude upravena. Ta mimo jiné obsahuje soubor
FT311GPIOInterface.java, s jehoz pomoci budou ovladany vstupy a vystupy obvodu
FTDI. Déle byl vytvofen pohled, tedy ndzorné grafické rozhrani pro znazornéni rozsvi-
cenych a zhasnutych svétel elektromobilu s ovladacimi prvky, ur¢enymi pouze k simu-
laci (obr. 5.6). Také byl vytvofen soubor se stejnojmennou tfidou aktivity, za ucelem
zobrazeni stavu a ovladani svétel, nazvané LightsControlActivity, dédici od standartni
tfidy Activity. V ni je pfeddefinovana metoda onCreate pro inicializaci aktivity. Trida téz
obsahuje funkce pro nastaveni dat ConfigData, nacteni dat ReadData a vynulovani dat
UMFT311EV resetFT311.V poslednifadé obsahuje také funkci k vykonani procesu ¢teni
dat ProcesReadData.
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Obrazek 5.6: Osvétleni

5.3.1 UMFT311EV

UMFT311EV (obr. 5.7) je vyvojovy modul, ktery vyuziva integrovany obvod FTDI k roz-
voji USB pfislusenstvi pfipojenych k zafizenim s platformou Android. Jedna se o USB
hostitele s pInou rychlosti specidlné zaméfeného na poskytovani pfistupu k periferni-
mu hardwaru z platformy Android pres USB port zafizeni. Tento modul prendsi data do
uzivatelského rozhrani.

Obrazek 5.7: UMFT311EV

5.3.2 AndroidManifest

Do souboru AndroidManifest.xml byly kvuli pouziti externiho hardwaru pfidany nasle-
dujici radky (kod 5.8) [11].

Ukéazka kodu 5.8: USB s externim hardwarem

<uses-feature android:name="android.hardware.usb.accessory" />

Dale byly do jediné aktivity v tomto souboru pfidany jesté radky (kéd 5.9).
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Ukazka kédu 5.9: Pripojeni UMFT311EV

<intent-filter>
<action
android:name="android.hardware.usb.action.USB_ACCESSORY_ATTACHED"
/>

</intent-filter>

<meta-data
android:name="android.hardware.usb.action.USB_ACCESSORY_ATTACHED"
android:resource="0xml/accessory_filter">

</meta-data>

5.3.3 LightsControlActivity

Trida LightsControlActivity zahrnuje deklaraci viech potifebnych proménnych a nasled-
né v metodé onCreate témto proménnym nastavi hodnoty a dalsi vlastnosti. Dale ob-
sahuje funkci ConfigData pro nastaveni prislusnych hodnot do proménnych a také na
pfislusny port. Funkce ReadData se stard o nacteni hodnot z pfislusného portu a posila
je kdalSimu zpracovani. To je zajisténo funkci ProgressReadData, v niz uz dochazi nejen
ke zménam proménnych, ale i k projevu grafického zndzornéni stavu jednotlivych vstu-
pU. Za zminku stoji i funkce s ndzvem resetFT311, kterd nastavi defaultni hodnoty portu
a zaroven ovladacim prvkiim a proménnym.

Zde byly v pavodnim balicku vytvoreny dalsi balicky a to components, core a datasour-
ce. Struktura balickl odradzi strukturu vzajemné nezavislych vrstev propojenych pres
jednoducha rozhrani. Balicek components obsahuje nami vytvorené komponenty. V
bali¢cku core se nachazi struktura jadra, které provadi operace se zdrojovymi vstupy a
posila je na grafické vystupy. A balicek datasource ma v sobé tfidy pro rdzné zdroje.
Plvodni balicek obsahuje také dvé aktivity DefaultDisplayActivity a BatteryStatusDis-
playActivity.

5.4.1 AndroidManifest

Pro simulaci odpojeni ¢i zapojeni dobijeciho zafizeni bylo vyuZzito samotného tabletu a
jeho dobijeni. Ke zjisténi stavu pfipojeni USB konetoru jsme museli do souboru Andro-
idManifest.xml vlozit p¥islusné radky (kéd 5.10) [12].

Ukazka kédu 5.10: Stav pfipojeni USB

<receiver android:name=".datasource.TabletPowerConnectionReceiver">
<intent-filter>
<action
android:name="android.intent.action.ACTION POWER_CONNECTED"/>
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<action
android:name="android.intent.action.ACTION_POWER_DISCONNECTED"/>
</intent-filter>
</receiver>

5.4.2 DefaultDisplayActivity

DefaultDisplayActivity aktualné obsahuje dvé statické proménné, které predstavuji
zdroje. Jedna je typu Simulation a vyvolava simulacni hodnoty pro simulaci aktivity
jednotlivych grafickych prvk{. Druhou pfedstavuje typ CAN, ktery je uz schopen ze zis-
kaného ramce na sbérnici CAN vycist jednotlivé informace. Tyto ramce jsou zatim pouze
simulovany na vstupu, nebot prozatim neexistuje fyzické propojeni tabletu se skolnim
elektromobilem.V metodé onCreate je vytvoreno propojeni s komponentami pro zob-
razeni stavu baterie a zafazeného rychlostniho stupné, aby na né mohl byt aplikovan
setOnClickListener. Ten provede pfifazenou fuknci po kliknuti na komponentu. Nasled-
né byla v metodé onPostCreate vytvorena inicializace zdroj(.

5.4.3 BatterySatusDisplayActivity

V této aktivité byly v metodé onCreate propojeny a inicializovany proménné s informa-
cemi o pfipojeném napajeni, procentudlnim stavu baterie a teplotnim stupni baterie.
Dale totéz v komponenté pro zobrazeni stavu baterie. V aktivité byl vytvofen Value-
Changelistener (kéd 5.11), ktery hlida aktudlni stav proménnych dle zdrojovych hod-
not.

Ukazka kodu 5.11: Hlidani stavu proménnych

ValueChangelListener listener = new ValueChangelListener() {
@0verride
public void valueChanged(final String name, final String value) {
BatteryStatusDisplayActivity.this.bPercentilValue.post (new
Runnable() {
@0verride
public void run() {
if (name.equals("tabletBatteryIsCharging")) {
isCharging = value;
}
if (name.equals("tabletBatteryLevel")) {
batteryLevel = value;
}
if (isCharging.equals("true")) {
BatteryStatusDisplayActivity.this.bChargeValue
.setText ("ZAPOJENO") ;
} else {
BatteryStatusDisplayActivity.this.bChargeValue
.setText ("ODPOJENQO") ;
}
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BatteryStatusDisplayActivity.this.bPercentilValue
.setText (batteryLevel + " %");
BatteryStatusDisplayActivity.this.bTemperatureValue
.setText (baterryTemperature + " °C");
}
s

};

A v metodé onPostCreate je inicializované jadro (kdd 5.12), které zjistuje a nastavuje
aktualni hodnoty zdroji do proménnych.

Ukazka kédu 5.12: Inicializace jadra

Core c = CoreFactory.getCore("Simple");
if (¢ != null){
isCharging = c.getValue("tabletBatteryIsCharging");
batterylLevel = c.getValue("tabletBatteryLevel");
if (isCharging.equals("true")) {
bChargeValue.setText ("ZAPOJENQ") ;
} else {
bChargeValue.setText("ODPOJEND");
}

c.addValueChangeListener(listener);

5.4.4 Komponenty

Komponenty vykresluji hodnody poskytnuté jadrem do Ul. Mezi vytvorené komponen-
ty patii analogovy indikdtor (pro zobrazeni aktualni rychlosti), Indikdtor baterie (zob-
razujici stav baterie a odhadovany dojezd), digitdlni indikdtor (zobrazuje zvoleny rych-
lostni stupen, najeté kilometry a méfeni nasi cesty) a indikdtor teploty baterie (zobra-
zujici teplotu baterie). Viechny komponenty jsou vyuzity hned na defaultni plo3e apli-
kace. Na plose stavu baterie jsou pak pouze komponenta indikace stavu baterie a dalsi
informace zda je pfipojeno napajeni, pfesné procento nabiti baterie a teplota baterie.
Aplikace byla vytvorena s responzivnim designem (obr. 5.8).

5.4.5 Jadro

Jadro slouzi ke zpracovani dat ze zdrojli a zpracové hodnoty poskytuje komponen-
tam na Ul. V aplikaci je implementovano jednoduché jadro oznacené SimpleCore, které
pouze uklada hodnoty poskytnuté zdroji. Struktura jadra je tvofena tak, aby jeji rozsifo-
vani a dalsi vyvoj mél minimalni nasledky nazménu zdrojového kédu. Je idedlni, aby byl
zdrojovy kéd opravdu pouze rozsiten. Bylo vhodné pouzit interface pro jadro (kéd 5.13).
Ten obsahuje metody pro nastaveni hodnoty, ziskani hodnoty, vycisténi hodnot, prida-
ni ValueChangelisteneru, jeho odebrani a vycisténi. Znazornéni propojeni jednotlivych
tfid, pomoci UML Class Diagramu naleznete v pfiloze A.
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Obrazek 5.8: Responzivni design aplikace

Ukdzka kédu 5.13: Interface jadra

public interface Core {
void setValue(String name, String value);
String getValue(String name);
void clearValues();
void addValueChangelListener (ValueChangeListener listener);
void removeValueChangeListener(ValueChangeListener listener);
void clearValueChangelistener();

Dale byla vytvorena tfida CoreFatory pro jadra (kéd 5.14) obsahujici hash tabulku
jader a zajistujici jejich nacteni. Trida poskytuje praci s konkrétnim jadrem napfic celou
aplikaci. Jadro je identifikovdno svym nazvem.

Ukdzka kodu 5.14: Zvoleni jadra

public class CoreFactory {
private static Hashtable<String, Core> cores = new Hashtable<>();
public static Core getCore(String coreName) {
switch (coreName) {
case "Simple": {
if (!cores.containsKey(coreName)){
cores.put("Simple", new SimpleCore());

¥
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return cores.get("Simple");
}

default: return null;

Nasledné bylo vytvofeno samotné jadro a v budoucnu Ize vytvofit daldi s pokroci-
lejSim zpracovanim poskytovanych dat zdroji (napf. dojezd elektromobilu z aktualnich
hodnot a statistik ulozenych v jadre). K aktualné potfebnym ucellim postacilo jedno
jadro. Do hash tabulky se v ném zapisuji zjisténé hodnoty zdrojli a vytvareji se k nim
posluchace, jez uklddame do ArrayListu listeneri. V jadre jsou metody pro nastaveni
hodnoty (kéd 5.15), ziskani hodnoty, vycisténi hodnoty, pfidani ValueChangelistene-
ru, jeho odebrani a vycisténi. Vsechny metody jsou synchronizovany.

Ukazka kédu 5.15: Nastaveni hodnoty

@0verride
public synchronized void setValue(String name, String value) {
String oldValue = table.get(name);
Boolean changed = (oldValue == null || oldValue !'= value);
table.put (name, value);
if (changed) {
for (ValueChangelistener l:listeners
) o

1.valueChanged(name, value);

V bali¢ku jadra je téz interface pro ValueChangelListener, ktery obsahuje pouze me-
todu pro zménu hodnoty.

5.4.6 Zdroje

Tento balicek obsahuje tfidy jednotlivych zdrojU, které poskytuji své hodnoty jadru.
Zdroje jsou aktudlné tvoreny ze Simulation, CAN a TabletPowerConnectionReceiver.
Trida Simulation v casovém useku méni simulacni hodnoty zafazeného rychlostniho
stupné a aktualni rychlosti vozu. Dale inicializuje tfidu TabletPowerConnectionRecei-
ver, kterd se stara o zjisténi stavu pfipojeni USB konektoru a stavu nabiti baterie. Obé
tfidy obsahuji metodu init, ktera inicializuje a nastavi hodnoty do naseho jadra.

Trida CAN obsahuje tfidu CANFrame, kterd zpracovava ziskany rdamec s daty. Da-
ta jsou simulavana na zakladé namérenych hodnot zjisténych z Diplomové prace [13].
Cyklicky se méni v nastaveném ¢asovém uUseku, nebot zatim neexistuje fyzické propo-
jeni tabletu s elerktromobilem.
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Tabulka 5.1: Pfevedené hodnoty ramct (hex., nevypsané byty = o)

Druh Stav byteo | byte 1 | byte2 | byte 3 | byte 5 | byte 6
P 44 80 30 60 o] o]
R 44 80 2F 40 o] o]
N 44 80 2C 40 o] o]
D 44 80 2A 40 o] o]
S 44 80 38 40 0 o)
Volici paka i 44 80 3¢ 40 © °
+ 44 80 34 40 o} o}
- 44 80 36 40 o o
N s b. ped. 44 80 2C 60 0 0
P s b. ped. 44 80 30 40 o) o)
inicializace 44 80 21 o} o} o}
inicializace 1 44 80 31 60 o} o]
Brzd. ped. se%lé)pnutéf 72 80 80 o 15 80
vyslapnuta 72 80 80 o 05 80
Ruéni brzda |_POZ horn!’ 32 ) 20 40 o o}
poz. dolni 32 0 20 o o} o}
BMS napéti 03 ) 40 0 0 o
BMS SOC 6B 20 40 0 o} o}

Tabulka 5.2: Pfiklad vystupnich hodnot

Druh Stav | ID | pozice bytu | data
P 448 o] 83
R 448 o) 72
Volici paka N | 448 o 62
D 448 (o] 52
S 448 o] C2

Kazda hodnotaramce byla pfevedena do 16 po sobé jdoucich byt (tab. 5.1), znichz
metoda CANFrame vychazi. Metoda CANFrame rozdéluje rdmec na id rdmce, poradi
bytu s daty a samotna data (tab. 5.2). Ty poté zpracuje a nastavi do pfislusnych hodnot
jadra.

Bylo nalezeno nékolik postupl feseni pro ROOT pouzitého tabletu. Pfed samotnym na-
lezem postupu se bohuzel podafilo odklepnout instalaci novéjsi verze firmwaru, coz
bylo pficinnou nezdafenych pokusu.

Prvni zkouseny postup byl proveden pomoci aplikace RootZenFone.apk ve verzi
1.6.6r, pozdéji byla zkousena i ve verzi 1.6.8r. Aplikaci staci nainstalovat s povolenim
instalace z neznamych zdroju. A to v Nastaveni v sekci osobni, zvolenim polozky Za-
bezpeceni, dale v sekci sprava zafizeni, zvolenim polozky Nezndmé zdroje a Povolit in-
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stalaci z nezndmych zdrojii. Pfed spusténim této aplikace bylo potfeba vypnout jaky-
koli pfistup k internetu, tedy vypnout WiFi a mobilni data. Po spusténi aplikace zvolit
jediné tlacitko a dale potvrdit spusténi demo aplikace. Poté ukoncit demo aplikaci a
restartovat tablet. Znovu spustény tablet by nasledné obsahoval aplikaci superuser, ta
by poskytla dal3i nastaveni pro superuzivatele. Aviak byla zobrazena chyba jiz po spus-
téni aplikace RootZenFone.apk a zvolenim tlacitka k provedeni operace odblokovani
systému.

Druhy pokus spocival ve stazeni a instalaci aplikace Kingo ROOT do pocitace a po
pfipojeni tabletu se jednoduse pokracovalo v této aplikaci volbou tlacitka dalsi. Bohu-
zel aplikace nepodporovala tablet. Byly hledany dalsi podobné aplikace, ale Zzadna z
nich tablet nepodporovala, a tudiz nebyly ani instalovany.

Pozdéji se podafilo snizit verzi softwaru v tabletu pouze o jednu Uroven nize. Byly
opakovany tedy zminéné postupy, bohuzel se stejnym vysledkem.

Nakonec se na foru XDA developers podafilo najit vhodné feSeni problému. Aktual-
ni firmware ve verzi.7z7 v tabletu byla snizena na verzi.57, v niz operace ROOT necinila
problémy. Se stazenymi pfiloZenymi soubory byl postup nasledujici:

1. Byla vytvorena zéaloha tabletu.

2. Tablet byl pfipojen k pocitaci, déle zkopirovan firmware verze .57 na SD kartu a
ten byl pfejmenovan na MOFD_SDUPDATE.

3. Byl proveden tovarni restart, pomoci podrzeni tlacitka zvyseni hlasitosti spolu s
tlacitkem pro spusténi na vypnutém tabletu a spustil se droidboot.

4.Provedl se flash souborl ptikazy fastboot flash token bom-token.bin, fastboot fla-
sh dnx dnx_fwr.bin, fastboot flash dnx dnx_osr.bin, fastboot flash dnx ifwi.bin, fastboot
flash radio radio_firmware.bin, fastboot flash tlv update.tlv.

5. Pomoci tlacitek ovladani hlasitosti byla dale zvolena volba sd update a potvrzena
tlacitkem spusténi. Nasledné byl z tabletu odpojen USB kabel. Tabletu z¢ernala obra-
zovka.

6.V pocitaci byl spustén program Intel phone flash tool a zvolena custom flash. Vle-
vo nahofe zvoleno systemblankphone a kliknuto na pfedchozi flashnuté soubory. Za-
hrnuly se do radkd dalsi soubory fastboot.img.pos.bin a boot.img. Zaskrtla se volba
on-demand flash mode a stiskl start flash.

7. Byla pfidrzena obé tlacitka pro ovladani hlasitosti a zaroven pfipojeno USB k
tabletu. Dale byl proveden nepfedvidatelny ¢in, ale nedoslo pfi ném k znehodnoceni
tabletu. Pfiblizné po tfech minutach byl z tabletu odpojen USB kabel a zastaven fla-
sh. Odskrtlo se vie a zUstala pouze zaskrtnuta volba only OS Image. Znovu byl stisknut
start flash, po dvou minutach znovu odpojen USB kabel z tabletu a zastaven flash.

8. Nasledné bylo deset vtefin drzeno tlacitko spusténi a pfipojen USB kabel. Tablet
se zacal nabijet a zapnul se displej. Bylo stisknuto tlacitko spusténi tabletu a zacalo pro-
bihat snizeni verze firmwaru na verzi.57

9. Po té byla nainstalovana aplikace RootZenFone.apk ve verzi 1.6.8r, zapnut rezim
letadla a Uspésné proveden ROOT tabletu [14].
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V rdmci moznosti byl vytvoren kioskovy rezim a to diky nékterym vlastnostem pfimo
v nastaveni systému Android. Bylo napfiklad zabranéno prechodu do rezimu spanku
a nastaveno nepretrzité zapnuti displeje tabletu. Dale bylo v pribéhu programovani a
ladéni aplikaci zjisténo, ze pokud by se vyuzivalo i bézného rezimu systému Android,
je nutné dbat na zminéné nastaveni systému, nebot mohou nékteré aplikace kioskovy
rezim narusovat. Napriklad zvukovym ohlasenim zpravy tykajici se aplikace facebook.
MuUze za to zpuUsob, jakym je kioskovy rezim realizovan. B&Zi totiz jako aplikace v systé-
mu Android, ktera ale nezobrazuje veskeré aplikace v tabletu.

Dale byly vytvoreny tfi aplikace, které budou v elektromobilu vyuzity. Jedna pfina-
Si fidi¢i zabavu v podobé MP3 piehravace, druha poskytne piehled uZivateli o stavu
svétel a treti informuje fidice o stavu vozidla. Aplikace Osvétleni zobrazuje stav své-
tel pomoci dostate¢ného grafického znazornéni, které doda ridi¢i potfebny prehled o
aktualnim stavu danych svétel. Treti aplikace Informacni panel je pfipravena zobrazit
nékteré informace, tykajici se elektromobilu. Patfi mezi né zafazeny rychlostni stupen,
rychlost, stav baterie, teplota baterie. Dale téZ odhadovany dojezd na baterii, celkovy
pocet najetych kilometrd, méfi¢ najetych kilometrud a zda je odpojené, i pfipojené do-
bijeci zafizeni. Stav dobijeciho zafizeni je simulovano skrze napdjeni tabletu, tedy dle
pfipojeni nebo odpojeni USB kabelu, ktery je napajen ze zasuvky. V aplikaci jsou ta-
ké vytvoreny simulacni ramce sbérnice CAN, aplikace je schopna tyto ramce zpracovat
a nasledné zobrazit zjisténé hodnoty v Ul. Aplikace Informacni panel ma responzivni
design a strukturu, kterou lze dale rozsifovat.

Operacni systém tabletu byl odblokovan, ¢imz se podafilo ziskat prava superuzi-
vatele a je mozné v budoucnu vyuzit SirSi moznosti tabletu. Pocita se s rozSifovanim
funkci pro elektromobil, napfiklad o aplikace tykajici GPS navigace a mnohych dalsich
perspektiv, které podpofi dalsi vyvoj v této oblasti. Prace predstavuje uzitecny vysledek
podporujici dalsi sméry vyvoje aplikaci v systému Android a jejich vyuziti ve Skolnim
elektromobilu eSus.
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A UML Class Diagram Informacniho panelu

BatterStatusDisplayActivity
-isCharging: String
-batteryLevel: String
-batteryTemperature: String
bChangeValue: TextView
bPercentilValue: TextView
bTemperatureValue: TextView
listener: ValueChangeListener

LocationListener

Activity
Package::android.app.Activity

View
Package::android.location.LocationListener Package::android.view.View

N/ <] > A

DefaultDisplayActivity

-simulation: Simulation
-can: CAN

Digi View

IndocatorView

-batteryPerc: int
-tabletBatterylsCharging: String

«interface»
ValueChageListener
Package::cz.tul.esus.core

+valueChanged(String,String):void

BroadcastReceiver
ndroid.content

TabletPowerConnectionReceiver
Package::cz.tul.esus.datasource
-context: Context
ifilter: IntentFilter

+onReceive: void
+init(): void
+set(): void

-digiTextPaint: TextPaint
-bgPaint: Paint
-borderPaint: Paint
-mileage: float

-trip: float

-helpSize: float

«interface»
Core
Package::cz.tul.esus.core

+setValue(String, String):void

+getValue(String):String

+clearValues():void
+addValueChangeListener(ValueChangeListener):void
+clearValueChangeListener():void
+removeValueChangelListener(ValueChangeListener):void

SimpleCore
Package::cz.tul.esus.core

table:Hashtable<String,String>
listeners:ArrayList<ValueChangeListener>

+setValue(String,String):void

+getValue(String):void

+clearValues():void
+addValueChangeListener(ValueChangeListener):void
+clearValueChangeListener():void
+removeValueChangeListener(ValueChangeListener):void

Simulation
tul.esus.

+receiver: TabletPowerConnectionReceiver
+batteryintent: IntentFilter
timer: Timer
imerTask
+init(): void
+set(): void
+Simulatoin()

CoreFactory
Package::FatClass
-cores:Hashtable<String, Core>

+getCore(Strin,

-frame: CANFrame
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