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Doktorska prace pana Nahlovského byla zahdjena v ramci vyzkumného centra
»~Progresivnich technologii a systém pro energetiku® na byvalém dstavu . Rizeni systému a
spolehlivosti“ a je dokonc¢ena na tistavu ,,Mechatroniky a technické informatiky* v ,,Oddéleni
fizeni procesi“ v ramci projektu Technologické agentury Ceské republiky &islo TA0202109
,»Prediktivni fidici systém pro zlepSeni stability a zvy3eni G¢innosti elektrarenskych bloka*,
ktery navazuje na projekt vyzkumného centra MSMT 1M06059 ,.Progresivn{ systémy a
technologie pro energetiku®.

Cilem prace bylo na zékladé analyzy a modelovani dynamickych vlastnosti
prito¢ného kotle navrhnout fuzzy regulaci procesu piehtivani pary a ovéfit jeji vlastnosti ve
srovnani s vlastnostmi dodavaného adaptivniho systému fizeni. Adaptivita tohoto systému
fizeni je zaloZena na bazi znalosti a spo¢iva ve vybéru parametrt regulatort podle tepelného
vykonu a opera¢niho rezimu z baze dat.



Nelinearni stavovy model priitoéného kotle byl vyvinut a rozvijen v rdmci vySe
uvedenych projektl panem Ing. Luka$em Hubkou, Ph.D.

Model regulované soustavy je rozséhly nelinearni MIMO systém. Doktorand ponechal
kaskéadni strukturu regulace a vybral vhodné fuzzy Pl-regulatory. Zasadnim problémem bylo
nalezeni vhodnych parametrii fuzzy PI regulatort (18 parametrit) tak, aby dynamické
vlastnosti teploty pary byly srovnatelné nebo lepsi ve smyslu kvadratického kritéria nez
regulaéni pochody, které jsou ziskany doddvanym adaptivnim systémem fizeni. Doktorand
fesil tento tikol jako optimaliza¢ni tilohu, pro kterou navrhnul vhodnou optimalizani strategii.
Implementoval analyzu vyznamnosti parametrl v procesu optimalizace. Velkym problémem
byla i doba simulaénich vypo&tii pii optimalizaci. Z tohoto diivodu navrhnul mnoZinu lokalné
linearnich modeld, které pak vyuzival pro ureni vychozich parametrl optimalizace.
Doktorand vyuzival svych studijnich pobytl a software na TU Chemnitz pro hledani strategie
optimalizace.

Soudasti prace je automatické klasifikace vysledka metodou Fuzzy Pattern klasifikace.

Dynamické vlastnosti fuzzy regulatorii v kaskadni struktufe pak ovéfoval simulatnimi
experimenty pro jednotlivé opera¢ni reZzimy (skokové a trendové zmény vykonu, poruchy na
dodavaném teple, zména dynamiky procesu). Soudésti prace je i implementace fuzzy regulace
tabulkou a demonstrace regulace vyuZivajici mnoziny fuzzy regulatoru.

Téma doktorské prace pokladdm za velmi naro¢né a tomu i odpovida doba FeSeni.
Doktorand pracoval samostatng a s velikym nasazenim. Dokladem toho jsou simulacni
vysledky a uvedené piinosy prace. Prokazal velmi dobré teoretické a softwarové znalosti.
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