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ANOTACE

Bakalarska prace je zaméfena na anizotropii mackavosti a splyvavosti plosnych textilii.
Teoreticka cast vysvétluje pojmy a metody feSeni dané problematiky. Prakticka Cést se
zabyva hodnocenim testovanych materiali na danych zafizenich, vysledky méfeni a
vyhodnoceni.

Mackavost plosnych textilii byla realizovdna novou inovovanou metodou méfeni thlu
zotaveni pomoci web kamery. Vzniklé snimky byly vyhodnocovany v programu
Nis Elements AR. Metoda méfeni splyvavosti ploSnych textilii byla hodnocena

obrazovou analyzou a specialnim programem LUCIA.

KLICOVA SLOVA:

Anizotropie zotaveni textilie, mackavost, splyvavost, uhel zotaveni, obrazova analyza.

ANNOTATION

This Bachelor thesis focuses on the anisotropy of the creasing property and the
drapeability of textile fabrics. The theoretical part introduces terms and methods of this
field. The practical part deals with the evaluation of tested materials, the results of
measurements and their final interpretation. The creasing property of textile fabrics was
realized by the new innovated method of the measurements of the angle of recovery
with the assistance of webcam. The pictures have been evaluated in Nis Elements AR.
The method of drapeability has been evaluated by image analysis and the special

program LUCIA.

KEY WORDS:
The anisotropy of textile recovery, creasing property, drapeability, the angle of

recovery, image analysis.
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Uvod

S mackavosti se setkdvame v kazdodennim zivoté. Je soucasti vétSiny plosnych
textilii, méni jak jejich tvar, tak i vzhled. Radi se mezi komfortni vlastnosti textilii.

Mackavost mizeme definovat jako pfechodnou zménu nebo deformaci plosné
textilie. Tato deformace vznika prevazné tlakem pfi kazdodennim pouzivani textilie Ci
hotového odévu. U nékterych odévil ji vyzadujeme a to z diivodu napiiklad modnosti a
u ostatnich je chapana jako nezadouci jev. Schopnost vraceni se do ptivodniho stavu je
ovlivnéna zejména rozsahem deformace, materidlovym slozenim, pruznosti pouzitych
vldken a konstrukci plosné textilie. Mackavost jakozto nezadouci jev velmi ovliviiuje
trvanlivost textilie ¢i hotového vyrobku.

Mackavost je hodnocena mnoha metodami. Od vizudlniho stanoveni pfes
meéteni vzdalenosti okrajl, thlové metody, az po specidlni metody. Pro tuto praci bylo
pouzito nové inovované metody méteni uhlu zotaveni web kamerou.

Na estetickou podobu konecného odévu pasobi kromé mackavosti také
splyvavost a tuhost textilie.

Splyvavost opét patii k uzitnym a estetickym vlastnostem. Také velkou mirou
ovlivituje konec¢ny vzhled odévu. Splyvavost definujeme jako schopnost esteticky
vytvaret zahyby pfi volném spusténi textilie do prostoru. U odévnich textilii a zvIasté u
kone¢ného vyrobku je velmi ovliviiovana platnymi modnimi trendy.

Splyvavost 1ze hodnotit pomoci obrazové analyzy a splynutim textilie pies ostry
roh stolu. Sleduje se plocha splyvajiciho vzorku a sklon Sikmé hrany textilie od roviny
stolu.

Bakalafska prace ma za ucel objasnit vztah mezi anizotropii mackavosti a

splyvavosti ploSnych textilii.
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1 Parametry plosnych textilii

Plo$né textilie tkaniny jsou vytvofené nejméné ze dvou soustav niti a to osnovy

a utku. Ty se vzdjemné kiizi a provazuji v pravém uthlu. Osnovni nit¢ polozené

rovhomérmne po délce tkaniny, tj. v podélném sméru. Utkové nité provazané pod

osnovnimi nitémi a nad nimi pies $ifi tkaniny, tj. v pficném sméru. Vazba a vzor

tkaniny jsou vytvofeny vzajemnym provazanim osnovy a utku.

Mezi dilezité parametry plosnych textilii se fadi: vazba, hustota, Sitka tkaniny.

e Vazba tkaniny: je zpisob ptekiizeni dvou soustav niti osnovy a ttku. Ma

vliv na pevnost, pruznost, tuhost, splyvavost ale i na omak. Vyznamné

ovliviiuje vzhled, tepelnou izolaci, prodysnost, odolnost proti odéru a mnoho

dalsich vlastnosti.

e Hustota tkaniny: je dana hustotou osnovy a zatkaného utku.

o Sitka tkaniny: vyjadiuje rozmér ve sméru utkové soustavy niti.

e Dostava tkaniny: uvadi pocet niti v jednom sméru tkaniny na délku 100 mm

ve druhém smeéru tkaniny.[1]

1.1 Vlastnosti plosnych textilii

Vlastnosti ploSnych textilii vychazeji z vlastnosti vldken a konstrukéniho vlivu.

Vyznamnou tlohou u vlastnosti plo§nych textilii je také konecna tprava. [4]

U plosnych textilii se vlastnosti d€li podle své vyznamnosti, a to do péti skupin:

vlastnosti tvaru,
stalosti tvaru,
vlastnosti povrchu,
propustnosti,

mechanické vlastnosti.

1.2 Parametry ovliviujici mackavost tkaniny

Plosna textilie se béhem zpracovani méni. Na tyto zmény maji zasadni vliv

parametry pusobici na mackavost textilie. Lze je rozd€lit na vstupni a vystupni. [5]

a) Vstupni parametry

e vlakna (pfirodni, chemicka) -

10
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e vlastnosti pfizi (jemnost, smér zakrutu),
e vlastnosti tkanin (vazba, hustota, tloustka, hmotnost),
e mechanické parametry (tuhost v ohybu, koeficient splyvavosti,

pevnost v tahu, prodlouzeni pii ptetrhu).

b) Vystupni parametry
e urCeni thlu (zatizeni vzorku zavazim o definované hmotnosti
v daném cCase, doba zotaveni vzorku),

e urceni indexu mackavosti (pomoci metody dutého valce). [5]

Dulezité jsou také podminky jako teplota a relativni vlhkost vzduchu.

Vlastnosti pfirodnich vldken se nedaji ovliviiovat, vyzadovalo by to dlouhodoby
pestitelsky proces. Proto se vlastnosti kone¢nych vyrobkl ovliviiuji smésovanim.
Vlastnosti chemickych vlaken se daji ovliviiovat mnohem vice a to podminkami

zvlaknovani nebo zménou chemické struktury. [2]

11
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2 Vlastnosti ovliviujici tvarovou stalost

,, Textilie jsou behem svého dalsiho zpracovani a uzivani podrobovany riiznym
Sfyzikalnim a chemickym vliviim, které méni jejich viastnosti, vzhled a mohou zpuisobit i
destrukci textilie. “ (Kovaci¢, Zkouseni textilii II, strana 47)

Stalosti a odolnosti textilii se déli na:

- Stalost tvaru: (srdzivost po prani, tuhost v ohybu, splyvavost, mackavost).

- Stalost vybarveni: (v prani a chemickém C¢isténi, v potu, v UV zafeni,

V otéru).

- Odolnost: (proti odéru, zatrhovosti, zmolkovitosti, hoflavosti). [8]

Pro tuto praci jsou piedevSsim dilezité stalosti tvaru a to tuhost v ohybu,
splyvavost a mackavost. Tyto vlastnosti jsou zarovenn ovlivnény i konstrukénimi
parametry predevsim vazbou a dostavou ploSnych textilii.

Tuhost v ohybu lIze definovat jako odpor textilie proti deformaci. Odporem je
soucet vSech trecich a soudrznych sil, které vznikaji pfi ohybu mezi vlakny a ve
vaznych bodech textilie.

Tuhost v ohybu ma vyznamny vliv na mackavost a splyvavost plosnych textilii.

Mezi dal$i faktory ovliviiujici tvar se fadi okolni vlivy piedevSim teplota a

vihkost.

2.1 Mackavost textilii

Mackavost textilii se fadi mezi estetické vlastnosti ovliviiujici vzhled odévi.
Nekteré estetické vlastnosti jsou vSak ur¢ovany modou.

Mackavost textilii je vlastnost popisujici stalost tvaru ploSnych textilii.
Ovliviiuji ji mechanické (napt. tuhost v ohybu), chemické (napf. barveni, kone¢na
Giprava) i fyzikalni vlivy (napf. vlhkost, teplota). Radi se mezi nejéast&ji zkoumané
vlastnosti, hodnoti se s ohledem na subjektivni a objektivni analyzy.

Zmackani vznikd ndhodnym nebo systematickym zatizenim plo$né textilie po
urcitou dobu. Po tuto dobu ptlisobi na ptehnuti vnéjsi sily, jez zpiisobuji prostorovou

deformaci. [6] [4]

12
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2.1.1 Metody méreni mackavosti

Metod pro méteni mackavosti tkanin je nepieberné mnozstvi. Pro lepsi orientaci
byly rozdéleny do ¢tyt skupin a to:
e Visudlni stanoveni
e M¢éfeni vzdalenosti okrajil
e Uhlové metody

e Specialni metody. [4]

2.1.1.1 Visualni stanoveni

1) Metoda sevicené pésti je metoda malo piesna. Je zaloZena pouze na
subjektivnim pozorovani tkaniny po zmackani. Hodnoceni probiha po
visualni strance. Nevyhodou je zde také rtizné hodnoceni vysledného
zmackani od riznych pozorovatell. Metoda seviené pésti se provadi
nasledovné. Tkanina je seviena suchou rukou (pésti) po dobu péti vtefin,
pak se ruka rychle otevie a pozoruje se zotaveni tkaniny. [4]

2) Fotograficky zpusob je metoda méfeni mackavosti, ktera pro hodnoceni
potiebuje piistroj, do kterého se upne Ctvercovy vzorek velikosti 15 x 15
palci ( 38,1 x 38,1 mm). Vzorek je upnut k horni pohyblivé a dolni
stabilni ploSe. Pohybliva plocha se pohybuje stfidavé smérem nahoru a
dolli ¢imz stlauje upevnény vzorek (vznik zmackani). Po dokonceni se

vzorek vyfoti. Fotografie je dale pouzita pro hodnoceni pruznosti tkanin.

[4]

2.1.1.2 Méreni vzdalenosti okrajti

Mezi tuto metodu patii tzv. Fischerova metoda, kterd je také znama jako
harmonikova ¢i metoda sklddaného prouzku, od ostatnich je odlisnéd tim, Ze se mezi
sklady vzorku tkaniny vkladaji specialni desticky o pfedepsané hmotnosti. U této
metody se porovndvaji vzniklé zmény vzdalenosti okraji pfed a po zmackéni
zkouseného prouzku tkaniny. Mezi nevyhody fadime slozité¢ skladani vzorku, které
musi byt peclivé pro docileni pirenych vysledki zkouSky. Dnes se jiz od této metody

upousti. [4]
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2.1.1.3 Uhlové metody

Uhlové metody jsou dnes nejpouzivangjsi metody pro zjistovani mackavosti
textilii. Vysledkem thlové metody je tzv. uhel zotaveni, ktery vnika po odstranéni
zatizeni mezi rameny prehnutého vzorku plosné textilie. Velikost thlu se odviji od
schopnosti zotaveni zkou$ené textilie po zmackani. Uhel je dan druhem textilie a jejimi
charakteristickymi vlastnostmi, ty ovliviiuji i rychlost zotaveni po zmalkani. Uhel

zotaveni je mozné¢ méfit pomoci mnoha riznych metod. Ty nejpouzivanéjsi jsou

popsany v nasledujicim rozdéleni.[4]

1) Uhel zotaveni podle normy CSN 80 0819, udavé velikost zkusebniho
vzorku 50x20mm. Zkouseny vzorek se pielozi piesné po osnove.
Ptelozena Cast se zatizi zadvazim o dané hmotnosti nejcastéji 1 kilogram
po uplynuti 1 hodiny se zavazi odstrani a sleduje se uhel zotaveni za 5 a
60 minut po odleh¢eni. Mackavost plosné textilie se zjistuje ve sméru

osnovy, utku a to na licni i1 rubni strané tkaniny. [7]

2) Princip méieni mackavosti pomoci Mad’arsky pristroj Izmay-Zilles.
Tento Mad’arsky pftistroj pracuje ne podobném principu jako predchozi
postup. Po odlehéeni vzorku o velikosti 50x20 mm se uhel svirajici
piimo za vzorkem. D4 se méfit ve dvou polohach jak vertikalné tak
horizontalng. Uhel se méfil za pomoci rtuti, od toho se viak ze

zdravotniho hlediska upustilo. [4]

3) Madarsky pristroj T.K.I. je podobny jako pifedchozi pfistroj, ale
uvedeno na obrazku 1. a upina se na stolek pod pérové drzdky. Volna
cast vzorku se prelozi, zatiZzi se pomoci pdkového systému (tlakové
desky) na 20 minut. Po uplynuti doby zatiZeni je zavazi odstranéno. Za
pomoci uhloméru a lupy se odecita uhel mezi rameny vzorku. Pro
zamezeni ovliviiovani zkouSeného vzorku proudénim vzduchu ¢i
dychanim na vzorek je méfici zatizeni umisténo pod prihlednym krytem

z plexiskla. [4]

14
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Obrizek 1: Sablona vzorku pro pfistroj T.K.I.
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4) Snimani uhlu zotaveni pomoci web kamery je novy inovovany
zpusob méfeni mackavosti plosnych textilii. Vzorky pro tuto metodu jsou
zhotoveny po osnové ve tvaru kruhu o priméru 45 mm a stfizeny vzdy po
30°, &imZ vznikne palkruh. Cast takto piipraveného vzorku textilie se vlozi
pod pfitlacnou desticku, zbyla ¢ast se prehne ptfes okraj destiCky a zatizi
zavazim o hmotnosti 1 kg na ptedepsanou dobu. Po odstranéni zévazi web

kamera zaznamenava zménu thlu v danych ¢asovych intervalech.

-

330° 30°
300° GO~
270° 90*
2_109 120°
2107 ———| 150°
180°

Obrazek 2: Sablona vzorku

2.1.1.4 Specialni metody

U specidlnich metod se zjist'uje elasti¢nost, tuhost, plastické deformace a mnoho
dalsich fyzikalné¢ mechanickych vlastnosti. [4] Mezi specidlni metody se mohou fadit
nasledujici zplisoby méfeni mackavosti plosnych textilii. Jsou zafazena mezi specidlni

z diivodu jiného principu méteni.

1) Margoliniv zpiusob , méreni mackavosti je zaloZen na méreni Sirky
smycky slozené tkaniny pred a po zkousce. Oba konce zkouseného vzorku

se seviou mezi dve celisti tak, aby vnitini Sirka takto utvoreného ocka
15
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byla 15 mm. Na zvlastnim pristroji, ktery se sklada ze zatézovaciho a
meérictho zarizeni, se zjisti nejvetsi Sirka b pred zkouskou a po zkousce.
Z pomerii obou hodnot se vypocita soucinitel mackavosti podle

vzorce. “(Sochor, B.,Mackavost tkanin a jeji méfeni, strana 199) [3]

b, —b
K. = 1 2
Y 1)
kde:
Ks soucinitel mackavosti
by Sitka zahybu pfed zkouskou [mm]
b, Sitka zahybu po zkouSce [mm]

2) Metoda pomoci dutého valce je téz znama jako metoda AKU. Nejprve
byla vyvinuta pouze pro zkouseni mackavosti u pletenin, ale pozd¢ji se
roz§ifila 1 pro méfeni tkanin. ZkouSeny vzorek je ve tvaru valce (kraje
vzorku jsou seSity). Vzorek se upne do stroje pomoci dvou kruhovych
Celisti s mirnym napétim. Pfistroj se sklada z horni Celisti, ve které je
otvor pro vodici kolik s drazkou spojujici spodni Celist. Po spusténi horni
Celisti do spodni polohy dojde ke zmackdni vzorku stlacenim a také
seSikmenim diky pootoceni koliku v drdzce horni Celisti. Pro stanoveni

mackavosti se pouZivaji etalony, podle kterych se vzorek porovnava. 8]

1. plivodni vzorek —

@ €
oL vt e E

vyska hg

2. zmackani v Celistech

3. zmackana vyska

Obrazek 3: Zkouseni ma¢kavosti pomoci metody Aku [8]

2.2 Splyvavost textilii

Splyvavost je dilezitym faktorem ovliviiujici kone¢ny esteticky vzhled odévu.

Radi se mezi mechanické vlastnosti plognych textilii. Splyvavost ovliviiuje tvarovou
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stalost. Ta souvisi s tuhosti v ohybu. Tuhost ma totiz velky vliv na kone¢ny vzhled a
také komfort odévu.

Splyvavost tkaniny je schopnost prostorové deformace vlivem piisobeni
gravitacni sily vytvaret zdhyby na textilii. Na tuto deformaci ma vliv i tahova a
smykova deformace. Dulezitym faktorem pro vyjadfeni splyvavosti je tzv. index
splyvavosti. Ten vychazi ze zakladnich parametri tkaniny. Cim je hodnota indexu

vys$i, tim je tkanina tuzsi a mén¢ splyva. [4] [8]

2.2.1 Metody méreni splyvavosti

Prvni metoda splyvavosti vychazi z kruhové vystiizeného vzorku textilie o
priméru 300 mm upnutého v kruhové celisti a zavéSeného v prostoru, ktery je zespod

osvétlen.

Prusvitna deska

L

L A
; |__Textilie

[™~~Dolni celist

®Wj svetla
Obriazek 4: Splyvajici vzorek plosné textilie [8]
Tim vznikne stin obrysu splyvajiciho vzorku. Prekreslime jej do roviny a

porovnavame s pivodni plochou vzorku viz. Obrazek 4. a 5. [4] [8]

Plocha zkouseneho vzurk{l
|

Obrazek 5: Porovnani pivodniho vzorku se splyvajicim [8]
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Druha metoda splyvavosti se urcuje splynutim textilie ohybem pies ostry roh
stolu podle interni normy ¢.23-202-01/01. Vyhodou této metody je jeji nendro¢nost,
rychlost a levnost. K méfeni je zapotiebi ¢tvercovy vzorek o rozmérech 200x200 mm.
Posunutim vzorku po stole smérem k rohu desky docilime vytvoieni pravého uhlu.
Smér osnovy respektive ttku svira uhel 45° s obvodovymi hranami stolu. Po docileni
splyvavé hrany ji zméfime za pomoci pravitka. Méii se odklon Sikmé hrany textilie od

roviny stolu. Viz. Obrazek 6. [9]

h/2
7% ¥
"

Obrazek 6: MéFeni splyvavosti pi‘es hranu stolu [9]

Dalsi moZznost méfeni splyvavosti je pomoci obrazové analyzy a specializované
pocitatového programu s nazvem LUCIA. Zobrazuje provedené méteni v 2D pohledu.
Mgéteni probiha opét s kruhovym vzorkem textilie o priméru 300 mm. Je upnut pomoci
kruhovych podlozek a spustén do prostoru. Ze spodni strany je nasvicen. Diky nasviceni
vznikne obrys (prumét) splyvajiciho vzorku. Ten se pomoci kamery a jiZ zminéného
programu zobrazi na monitoru poéitace. S takto zobrazenym splyvajicim vzorkem se

dale pracuje.

2.2.2 Vztahy pro vypocet splyvavosti

Metoda stanoveni koeficientu splyvavosti
Je dana plochou zkouSené¢ho kruhového vzorku upnutého v kruhové celisti

ptistroje. Volné okraje jsou spustény a splyvaji do prostoru. [§]

r*Rl— A
r*R? — %R}

()

ks = +10%[1]

kde:

R; polomér vysttizeného ptivodniho vzorku [m]
R polomér podpérné Celisti [m]

A plocha primétu (stinu) splyvajici textilie[m?]

18



Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni

DalSim vztahem pro vypocet splyvavosti je:

A-Ap 3)

Am

S =

. -100[%]

kde:

A plocha m&feného kruhového vzorku [mm?]
A,  plocha primétu [mm?]

An  plocha mezikruzi (rozdil mezi plochou zkouseného kruhu a kruhové

podlozky) [mm?]

2.3 Tuhost v ohybu

Tuhost v ohybu je fyzikalni veli¢ina popisujici odpor textilie proti ohybani
(deformaci) vng&j$im zatizenim ¢i vlastni vahou. Na textilii pusobi tfeci, statické a
dynamické sily, vznikajici pti ohybani textilie mezi vlakny a celkové i pfizemi. Tuhost
Vv ohybu je dana taktéz konstrukci textilie a jeji kone¢nou tpravou. [8]

Metody méfeni tuhosti 1ze rozdélit do dvou skupin:

- metody statické,

- metody dynamické.

Do statickych metod spadaji:

- vypocet tuhosti z grafu sila - posunuti,

- metoda podle Sommera,

- modifikovana metoda podle Sommera,
- Cantilever Test (metoda podle ASTM),
- pristroj TH 5,

- metoda previsu ,

- metoda podle Pierce.

Do dynamickych metod se Fadi:
- metoda podle Schieffera,
- metoda podle Bekka.
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3 Experimentalni ¢ast

Experimentalni ¢ast prace je zaméfena na stanoveni vlivu materidlového slozeni
na anizotropii mackavosti plosnych textilii. Mackavost byla hodnocena stanovenim thlu
zotaveni pomoci inovované metody snimani thlu zotaveni za pomoci kamerového
systému. Tento systém piesné zaznamenava zménu uhlu zotaveni po odlehceni zavazi
v danych ¢asovych hodnotéch.

Dale je v experimentalni ¢asti zahrnuto 1 hodnoceni splyvavosti plosnych textilii
za pomoci obrazové analyzy a programu LUCIA. Program vyhodnocuje plochu
splyvajiciho vzorku v 2D pohledu. Méfeni bylo realizovéano v laboratotich KOD.

Experiment byl zaméieny:

e Hodnoceni anizotropie zotaveni textilii rizného materialového slozeni.
e Hodnoceni splyvavosti textilii.

e Vyjadfeni vzajemného vztahu mezi anizotropii a splyvavosti.

3.1 Charakteristika pouzitych materiala

Pro experiment bylo celkem pouzito osm druhti materialii o stejné vazb¢ textilie
(platno), s riiznou jemnosti osnovnich a utkovych pfizi. V préci jsou pouZity vzorky
nasledujicich materiali Z1 polyester, Z2 bavlna, Z3 bavlna, Z4 bavlna, Z5 len, Z6 len,
Z7 vina, Z8 smés osnovnich bavinénych a utkovych viskozovych piizi. Charakteristika
pouzitych materiald je uvedend v tabulce 1. a materidlové karty jsou pfiloZeny v piiloze
¢islo 1.

V tabulce je uvedeno material, materialové slozeni, délkova hmotnost- jemnost
osnovy (T,) a tutku (Ty), dostava osnovy (Do) a ttku (Dy), plosna hmotnost (Mp),
tloustka materidlu (h).

Ptiloha ¢islo 2. uvadi vzorec pro vypocet délkové hmotnosti vladken (jemnosti) a

také tabulku s naméfenymi a vypocitanymi hodnotami.
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Tabulka 1: Charakteristika pouzitych materiali

Material Mat T, [tex] | Taftex] Dolnitt’ | Dlmitt Mp2 h [mm]
sloZeni 100mm] | 100mm] | [g/m“]
Z1 100% PL 41 39,1 270 180 178 0,5
Z2 100% CO 29 29,7 260 250 152,9 0,37
Z3 100% CO 28,2 29,4 240 210 123,6 0,4
Z4 100% CO 28,8 30,9 260 190 137,7 0,4
Z5 100% LI 54 53,6 170 140 194,9 0,44
Z6 100% LI 26,3 25,6 230 210 110,6 0,34
Z7 100% WO | 24,8 23,6 290 250 140,9 0,25
Z8 CV/CO 18,9 13,4 390 290 114,7 0,27

3.2 Charakteristika pouzitych zafizeni

U metody méfeni uhlu zotaveni byla pouzita nasledujici zafizeni. Pfenosny
pocitac, ktery byl spojen s web kamerou pro uklddani zhotovenych snimki, déale pak jiz
zminénd web kamera plsobici jako zdroj digitalnich snimk Gthlu zotaveni textilie.

Uhel zotaveni se mé&fi pomoci specialniho programu Nis Elements AR, ktery
obsahuje dulezitou funkci ,,measure free angle”. Tato funkce umozni presné méfeni
uhld. V programu Nis Elements AR byly méteny vSechny thly od prvni sekundy az po
tiistou sekundu. Ze ziskanych hodnot byly v programu Microsoft Excel sestaveny

tabulky se zméfenymi hodnotami vSech osmi testovanych vzorkd.

3.2.1 Méreni mackavosti textilii pomoci Uhlu zotaveni

Vzorky materidlu jsou odebirdny 50 az 100 mm od pevnych krajl, kvili
mozZnému zkresleni hodnot. Vystiihne se ¢tverec ruéné pomoci niizek o stran€ 320 mm
pfesné po osnové a po utku. Do tohoto Etverce se zhotovi celkem 36 vzorkl ve tvaru
kruhu o priméru 45 mm vzdy po 30° ve sméru 0°/180°; 30°/210°; 60°/240°; 90°/270°;
120°/300°; 150°/330°. Takto zhotoveny vzorek se pfehne 1 cm od okraje. Vzorek
vystfizeny po sméru osnovy je prehnut podél utku a vzorek stfizeny po sméru utku je

pfehyban podél osnovy.
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OSnova

T .’);Ziil-m.m. —

J20mm

A

Obrazek 7: Naznacdeni velikosti vzorku, vysttiZeni vzorku

Obrazek 8: Ukazka zhotoveni zkuSebnich vzorka

Ptipraveny vzorek se vlozil pod pfitlacnou desticku, zbyld ¢ast se ptelozila a
zatizila zavazim o hmotnosti 1 kg. Doba zatizeni vzorku byla 5 minut a nasledujici doba
zotaveni také 5 minut.

V pribéhu zotaveni zaznamenala kamera celkem 24 snimkd. Prvni snimek
vznikne ihned po sejmuti zavaZzi a néasleduje dalSich devét snimkli po jedné sekundé¢,
pak se Casové rozptyleni zméni na dobu péti sekund a web kamera zaznamena opét
deset snimkd. Posledni Ctyfi snimky jiz vznikaji po uplynuti jedné minuty az do konce
relaxace vzorku.

Me¢éteni probihalo v laboratofi s ptibliznou teplotou 25°C a vlhkosti vzduchu

okolo 38,5%.

Princip méreni uhlu zotaveni

Princip méfeni uhlu zotaveni pomoci web kamery je zndzornén na obrazku 9.
Zkouseny vzorek (2) je prehnut v daném misté a zatizen zavazim (3) o hmotnosti 1 kg
po dobu 5 minut. Po uplynuti stanoveného ¢asu se zavazi odstrani a kamera (1) zacne
snimat vznikajici thly. Snimky jsou vytvaieny nejprve po jedné sekund¢, celkem deset

snimki, pak po péti sekundach opét deset snimkii a nakonec se relaxace sleduje po
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minuté tzn. ¢tyfi snimky. Celkem bylo vytvofeno 24 snimktl thlu zotaveni. Vytvotené
snimky se okamzité ukladaji do pocitace do jiz ptipravenych slozek.
Ze zhotovenych digitalnich snimkl se za pomoci specialniho softwaru NIS —

Elements AR zm¢éti uhly zotaveni vzorku.

Obrazek 9: Schéma méFeni tihlu zotaveni pomoci web kamery

3.2.2 Méreni splyvavosti textilii

Splyvavost plosnych textilii je méfena pomoci obrazové analyzy (pocitatovy
program s nazvem LUCIA).

Pro toto méteni byly pouzity kruhové vzorky o priméru 300 mm, stfizeny
pfesné po osnové a utku. Celkem bylo zhotoveno 24 vzorkli z osmy pouzitych
materiald.

Pripraveny vzorek je polozen na pohybovou ¢ast, kterd je v horni poloze a
upevnén dvémi kruhovymi podlozkami o pruméru 180 mm. Jedna je umisténa ze spodni
strany vzorky a druha z vrchni strany. Pfi vkladani vzorku vSak nesmime zapomenout
na presné nastaveni osnovy a utku podle stanovenych znacek. Pak sjedeme s pohybovou
¢asti do spodni polohy tak, aby vzorek volné splyval a nedotykal se pohybové asti.
Rozsvitime spodni panel.

Kdyz je vzorek zkouseného materidlu takto pfipraven spustime program LUCIA
G. Aby se nam vzorek zobrazil na monitoru pocitace je nutné kliknout na ikonku obraz
kamery. Pro lepsi zobrazeni vzorku je nutno kameru podle potieby zaosttit. Zaostteni
s provede pifimo na kamete, kterd je umisténa nad vzorkem. Pfed zahdjenim sniméni
vzorku je nutné provést kalibraci, ta se provadi pouze u prvniho méfeni, pouziva se

pomucky a to milimetrového papiru a na ném nacrtnutého ctverce o dané velikosti napf.
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50 mm. Pro kalibraci je nutné mit obraz kamery ,,zmrazeny* tzv. rychlé sejmuti. Pak se
obraz ozivi, odstrani milimetrovy papir a opét se zmrazi.

Pro dalsi méteni je dulezité zhasnout svétla v mistnosti a dobie zatdhnout okna,
aby bylo 1épe vidét podsviceny vzorek splyvajiciho materialu- pramét. Provede se
transformace obrazu do Sedého obrazu a pak se definuje prahovani podle RGB (cela
plocha splyvajicitho vzorku musi byt stejné zabarvend). Tento obraz se pfevede na
binarni obraz (métfend plocha zlistane bila a okoli je Cerné).

Takto pfipravena vzorek mitizeme méfit pomoci ikonky plocha. Klikneme na

mé&fenou plochu a v tabulce se objevi presna hodnota splyvajiciho vzorku v mm?,

primeér 300 mm

osnova

Obrizek 10: Sablona vzorku pro splyvavost

Obrazek 11: Ukazka splyvajiciho vzorku Obrazek 12: Ukazka plochy splyvajiciho vzorku

textilie textilie

Princip méreni splyvavosti textilii

Princip méfeni splyvavosti ploSnych textilii pomoci obrazové analyzy pomoci
digitalni kamery je znazornén na obrazku 13. ZkouSeny vzorek (1) je polozen podle
stanoveného naznaceni na pohybovou ¢ast zatizeni (2). Na takto pfipraveny vzorek se
polozi kruhova podlozka (3) pfimo na naznaceni a upevni. Rozsviti se spodni panel (5).

Po spusténi programu LUCIA G se zapne digitalni kamera (4) umisténa nad vzorkem.
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e

Obrazek 13: Schéma méreni splyvavosti plosnych textilii

3.3 Hodnoceni anizotropie zotaveni ploSnych textilii

Anizotropii lze definovat jako zavislost fyzikalnich vlastnosti latek na smér, ve
kterém probihd méfeni. U méfeni uhlu zotaveni byla sledovana ve smérech 0°/180°;
30°/210°; 60°/240°; 90°/270°; 120°/300°; 150°/330°.

Naméfené hodnoty Uhll zotaveni testovanych vzorkli pouzité pro vytvofeni
nasledujicich grafli jsou umistény v ptiloze ¢islo 3.

Na nasledujicich grafech 1. — 4. je zonacena anizotropie Uhlu zotaveni ploSnych
textilii ve stanovenych smérech a v dobé 1 a 300 sekundy. Dale jsou v tabulce 2.
uvedeny koeficienty zotaveni vzorku textilie vychazejici z primérnych hodnot uhlt v 1
a 300 sekundé.

Jako pomoc pii ur€ovani miry zotaveni testovaného vzorku slouzi tzv. koeficient
zotaveni M, ktery se vypocita podle nasledujiciho vztahu, ke za t dosazujeme praimérné
hodnoty uhlu zotaveni v 1. a 300 sekundé€. Vysledkem je bezrozmérné ¢islo, které pii
vynasobeni stem vyjadiuje procentuelni hodnotu vysledného koeficientu zotaveni. [12]

ot
m =200 (13)

kde: a(t) - primérna hodnota thlu zotaveni v 1. a 300. sekundé [°].

V tabulce 2 lze vidét primérné hodnoty thla a koeficientu zotaveni v 1. a 300.
sekundé vSech testovanych vzorkd. Aa[°] a AM[%] udava o kolik se zménily hodnoty
mezi stanovenymi ¢asovymi intervaly. Nejvétsi rozdil téchto hodnot pozorujeme u

vzorku Z8 ze smési baviny s viskozou, kde se tihel zvétsil o 32,67° a koeficient zotaveni
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0 18%. Nejmensi zména hodnot je patrnd u polyesterového vzorku Z1 s rozdilem
hodnot 20,75° a 11%..

Tabulka 2: Pramérné hodnoty koeficientu uhlu zotaveni v 1. a 300.s ze v§ech zkoumanych sméra

Material| 71 72 3 74 5 Z6 77 z8
ar[°] | 14325 | 961 | 81,25 | 7922 | 7545 | 67,56 | 150,99 | 107,25
asoo [°] | 164,00 | 12554 | 102,84 | 102,16 | 102,26 | 91,99 | 171,91 | 139,92
Aa[°] | 20,75 | 29,44 | 2159 | 2294 | 26,81 | 24,43 | 2092 | 32,67
M;[-] | 080 | 053 | 045 | 044 | 042 | 038 | 084 | 0,60
Maw[-]| 091 | 070 | 057 | 057 | 057 | 051 | 096 | 0,78
M%) | 11 17 12 13 15 13 12 18

Z grafu 1. lze vidét porovnani vzorku Z1 polyesterového a Z7 vInéného
materialu v 1. a 300 sekund¢ zotaveni. Oba materidly jsou v platnové vazbé. Vlivem
vyrazné se zvysujici dostavy utkovych niti u vzorku Z7 dochazi k vétsimu zotaveni
piredevsim ve smérech 90°/270°; 120°/300°; 150°/330°. Dale lze pozorovat témeér

totozné zotaveni u obou vzorkl ve smérech 0°/180°; 30°/210°.

'/{’7 o

300°

270°

AN,

el
L1 "

7/ 120°

—_ — 71 1s — — 77 1s

Z1_300s Z7_300s

Graf 1: Anizotropie tihlu zotaveni Z1 a Z7 v 1. a 300. s

Priimérnd hodnota uhlu zotaveni ve 300 sekund€ u vzorku Z1 je 164° cozZ je o
7,9° niz8§i nez prumérna hodnota v téze sekundé u vzorku Z7. Z ¢ehoz vyplyva, Ze
vzorek Z7 se dokaze 1épe zotavit, podle koeficientu zotaveni uvedeného v tabulce 2.
V primeéru o 4%.

Oba materialy jsou si tedy ve vysledku velmi podobné a to 1 v tom ohledu, ze

porovnavame synteticky a ptirodni material. Po provedeni tohoto méfeni miizeme mezi
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vycet jejich dobrych vlastnosti zatradit i velmi malou mackavost (dobré zotaveni po
pomackani). Vlna vykazuje nejlepsi zotaveni, coz je zplisobeno piedevsim strukturou

jejich vlaken.

Na mackavost textilii ma také vyznamny vliv rozdil mezi dostavou osnovnich a
ttkovych niti. Cim je rozdil mensi, tim zotaveni roste a s vy$§im stoupa mackavost.

Tuto skuteénost uvadi Zelova ve své praci, kde tomuto testu podrobila rezné nité.[10]

Zkousené vzorky bavinéného materidlu Z2, 723, Z4 ve 300 sekund¢ lze vidét na
grafu s ¢islem 2. Tento graf dale zobrazuje vzorek Z8, ktery tvoii smés baviny v osnové
a viskozy v utku. Vzorky se od sebe 1isi predevS§im dostavou ttkovych niti s rozdilem

vzorku Z8 ten je vyrazné ptevysuje svou dostavou osnovy i utku.

0°

180
330°120 30
300° 60°
270° 90°
240° 120°
210° é 150°
180°
— 72 _300s —Z3_300s
Z4 300s —— 78 300s

Graf 2: Anizotropie ihlu zotaveni Z2, Z3, Z4, 7.8 ve 300. s

Nejlepsi zotaveni u téchto testovanych vzorkli vykazuje materidl Z8 ve smérech
90°/270° a 120°/300°. Primérny koeficient zotaveni ve 300 sekund€ dosahuje hodnoty
78%, coz je predevsim ovlivnéno viskézovymi vlakny v utku. Tento vysledek mizeme
povazovat za dosti velky a to i pfesto, Ze je smes materialu v kombinaci s bavlnou, ktera
dobte podl¢hé deformaci. Lepsi zotaveni Z8 oproti zbylym bavinénym vzorkim je dano
malym rozdilem mezi dostavou osnovy a utku. Tento rozdil ¢ini 10 niti .

U bavinéného vzorku Z2 je pozorovan vétsi sklon k mackavosti oproti Z8.

Primérny thel zotaveni ve 300 sekundé je 125,54° coz je v prepoctu o 14,4° nizsi nez u
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vzorku Z8. Velka podobnost v zotaveni u téchto vzorkd je ve sméru 30°. Nizsi
mackavost materidlu Z2 Ize pozorovat v 0°/180° a 30°/210°.

Vzorky Z3 a Z4 jsou si ve vysledku velmi podobné a to ve smérech 90°;120° a
150°, nejvice vSak ve sméru 120° zde se hodnoty uhlu zotaveni 1i8i pouze o jednu setinu
stupné, avsak pramérny koeficient zotaveni maji totozny a to 57%. Tyto vzorky jsou
viuci predchazejicim Z2 a Z8 nejmackavéjsi. Za ovliviujici prvek mackavosti u Z4
muzeme povazovat velky rozdil mezi osnovnimi a ttkovymi nitémi dostavy nabyvajici
hodnoty az 70 niti.

Vysledky chovani Inénych vzorkd Z5 a Z6 v 1. a 300 sekund¢ pozorujeme na
grafu ¢islo 3. Testované materidly jsou v platnové vazbé o vyssi dostavé osnovnich niti.

Vyrazna mackavost vzorkll Z5 a Z6 je ptedevsim ovlivnéna jemnosti pouzitych piizi.

ot

180°

— — 75_1s — — 76_1s

Z5_300s

Z6_300s

Graf 3: Anizotropie uhlu zotaveni Z5 a Z6 v 1. a 300. s

Vzorek Z5 se proti vzorku Z6 1épe zotavuje ve vSech smérech coz je dano
pouzitim hrubsich pftizi, tedy jejich vyssi tuhosti v ohybu. U Z6 jsou naopak jemné piize
S niZ8i tuhosti v ohybu a vys$Simu sklonu k pomackani. Lnéné vzorky se velmi podobaji
ve sméru 210°, zde se hodnoty thlu zotaveni lisi pouze o 2,5°. Primérny koeficient
zotaveni Z5 je hodnota 57% tak jako u bavinénych vzorkt Z3 a Z4.

Podle vyslednych hodnot koeficientd zotaveni vyplyva, ze ne vzorku Z6 je
oproti ostatnim viditelné velké pomackani, tedy maly uhel zotaveni textilie.
K nejvétsimu zmackani dochéazi ve smérech 0°/180°. Podle vysledkl tohoto méteni byla

potvrzena nezddouci mackavost Inénych materidlt.
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Na nasledujicim sloupcovém grafu ¢islo 4. je uvedeno procentuelni vyjadieni
koeficientu zotaveni vzorkli v 300 sekund¢ a sefazen od nejvice se zatavujicich

materidlti po nejmackavéjsi tedy s nejmensim thlem zotaveni.
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Graf 4: Porovnani mackavosti pomoci koeficientu zotaveni

Paprskovy graf s ¢islem 5. zndzorfiuje struény piehled o anizotropii uhlu

zotaveni v 1 sekund¢ u vSech testovanych vzorkl Z1 az Z8.

60°

90°
120°
180°
—_—Z1 1s —Z2 1s Z3_1s —Z74 1s
—75 1s —_—76_1s —Z7_1s —_— 78 1s

Graf 5: Anizotropie uhlu zotaveni Z1-Z8v 1. s

3.4 Hodnoceni splyvavosti plosSnych textilii

Splyvavost se fadi mezi estetické vlastnosti a lze ji definovat jako schopnost

vytvaret zahyby pii volném spusténi textilie do prostoru. Zahyby pusobi jako vysledek
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prostorové deformace. Splyvavost byla méfena pomoci obrazové analyzy ve sméru
osnovy.

V piiloze ¢islo 5. na obrazcich zobrazujicich plochu primétu lze pozorovat
navic zobrazeni obrysu plochy vzdy dvou zbyvajicich vzorkli od daného materialu.

Celkem byly tedy testovany od kazdého materidlu tfi vzorky.
Tabulka 3: Hodnoty plochy a splyvavosti vzorki Z1-Z8

Material S [mm2] Sp [%]

1 2 3 O [mm2] [v [%]]| s [%] 1 2 3 0 [%]

Z1 |54735,02|55510,64 |56758,81|55668,16 | 1,83 |1021,05] 35,26 | 33,54 (30,79 | 33,20

Z2 |65274,91|66110,57 | 66625,19 |66003,56| 1,03 | 681,47 |10,11|10,11| 8,98 | 9,73

Z3 |65135,68|63083,55|64641,64 |64286,96| 1,67 [1071,06|12,27|16,80|13,36| 14,14

Z4 68916,72|68870,52 | 66696,39 | 68161,21 | 1,86 |1268,78| 3,91 | 4,01 | 8,82 | 5,58

Z5 62812,07|60409,92|62897,73|62039,91| 2,28 |1412,26|17,40|22,71|17,22| 19,11

Z6 62633,5 |61635,84 | 61968,52 |62079,29| 0,82 | 507,97 |17,80|20,00|19,27| 19,02

Z7 |49324,36|49676,84 | 48866,16 | 49289,12 | 0,82 | 406,49 |47,22|46,44|48,23| 47,30

Z8 |58916,71|62266,14 | 58650,36 | 59944,4 | 3,36 | 2015,09|26,02|18,61|26,60| 23,74

Zkouseny vzorek Z1 z polyesterového materidlu v platnové vazbé o vyrazné
vyss8i dostavé osnovnich niti vi¢i utkovym je zobrazen na obrazku 14. Tento material
vynikd dobrou tvarovou stabilitou. Primémd splyvavost vzorku Z1 je 33,2%.
V porovnani se vzorkem Z2 je jeho splyvavost né€kolikrat vyssi. Takze mizeme fict, ze

je dobfte splyvavy.

: 2100 180°
Obriazek 14: Binarni obraz plochy splyvajiciho Obriazek 15: Binarni obraz plochy splyvajiciho
vzorku Z1 ve sméru osnovy vzorku Z2 ve sméru osnovy

JiZ zminény vzorek Z2 z bavinéného materidlu o platnové vazbé s nepatrné nizsi

dostavou osnovnich niti viici predchdzejicimu vzorku Z1 lze pozorovat na obrazku 15.

30




Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni

Pro bavinéné pfize je typicka dobrd tvarnost a z velké miry ji ovliviiuji okolni podminky
hlavn¢ vlhkost prostfedi. Primérnd splyvavost tohoto vzorku je 9,73%, z cehoz
vyplyva, Ze bavinény material ve velmi Spatné splyvavy. Pro lepsi dosazeni splyvavosti
se bavlna smésuje s chemickymi vlakny.

Nasledujici vzorky Z3 a Z4 zobrazené na obrazcich 16. a 17 jsou opét bavinéné
Vv platnové vazbe¢. Dostavou se od sebe prilis nelisi jen u vzorku Z4 je dostava utkovych
niti nizsi. Plati zde opét stejné vlastnosti bavinénych ptizi popsanych u vzorku Z2.
Primérnéd splyvavost testovaného vzorku Z3 je 14,14%. Z4 vykazuje primérnou

splyvavost 5,6%, tedy nejniz§i ze vSech testovanych vzorkd. To ndm dokazuje jiz

predem zminénou Spatnou splyvavost bavinénych materialt.

7

Obrazek 16: Binarni obraz plochy splyvajiciho Obrazek 17: Binarni obraz plochy splyvajiciho
vzorku Z3 ve sméru osnovy vzorku Z4 ve sméru osnovy
Na obrazcich 18.a 19. Ize vidét chovani Inénych vzorka textilie Z5 a Z6 po
volném spusténi do prostoru. Splyvavost téchto vzorki je téméft totoznd, v priméru Z5
vykazuje vysSi splyvavost o pouhych devét setin procenta vici Z6. To muze byt
ovlivnéno dostavou osnovnich a utkovych niti, ktera je u Z5 niz8i nebo délkovou
hmotnosti, ktera je vyrazné vyssi u vzorku Z5. Lnény materidl miizeme taktéz zatadit

mezi Spatné splyvajici textilie.
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<

Obrazek 18: Binarni obraz plochy splyvajiciho Obrazek 19: Binarni obraz plochy splyvajiciho
vzorku Z5 ve sméru osnovy vzorku Z6 ve sméru osnovy
Z pramétu splyvajici vinéné textilie Z7 zobrazené na obrazku 20. vypliva velmi
vysoka splyvavost. Ta je ddna pfedev§im vysokou pruznosti a ohebnosti vinénych
vlaken. Dosahuje primérné hodnoty 47,3% coZ je nejvice ze vSech testovanych

materiala.

210° 180°
Obrazek 20: Binarni obraz plochy splyvajiciho Obrazek 21: Binarni obraz plochy splyvajiciho
vzorku Z7 ve sméru osnovy vzorku Z8 ve sméru osnovy

Poslednim testovanym vzorkem je materidl ze smési bavlny a viskozy Z8
s pramérnou splyvavosti 23,74%, ktery lze vidét na obrazku 21. U tohoto vzorku je
splyvavost pfedevsim ovlivnéna velmi vysokou dostavou osnovnich a tutkovych niti, ale

také danou smési vlaken.
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4 Zhodnoceni vysledki

Cilem zhodnoceni je posouzeni vysledkli provedenych méteni a zjisténi vlivu

mackavosti na splyvavost ploSnych textilii.

Tabulka 4: Charakteristika pouzitych materiali

Materigl| | Toftex] | Tafteq | o | Dl Moo o
sloZeni 100mm] | 100mm] [90]

Z1 100%PL | 41 391 | 270 180 91 | 3320
z2 | 100%co | 29 207 | 260 250 70 9,73
73 | 100%CO | 282 | 294 | 240 210 57 | 1414
z4 | 100%CO | 288 | 309 | 260 190 57 5,58
5 100% LI 54 536 | 170 140 57 | 19,11
Z6 100% LI | 263 | 256 | 230 210 51 | 19,02
Z7 | 100%WO | 248 | 236 | 290 250 9% | 47,30
Z8 cColcv | 189 | 134 | 390 290 78 | 23,74

Pfi hodnoceni mackavosti vyplynulo nejlepsi zotaveni po zmackani dosahujici
hodnoty 84% u vzorku Z7, tedy vIinéné textilie a u vzorku polyesterové textilie Z1
mackavost je pfedev§im docilena pouzitymi vinénymi vlakny, ty se vyznacuji velmi
dobrou pruznosti a ohebnosti. Vzorek Z1 prokazuje nejvyssi zotaveni ve smérech 150° a
330°. Chovani testovanych materialit Z1 a Z7 se ve vysledku jevi jako izotropni. Tyto
vzorky byly taktéz vyhodnoceny jako nejlépe splyvajici plosné textilie. Z toho mizeme
posoudit, ze nejlépe zotavujici se materialy po zmackani jsou také nejlépe splyvavé jak

Ize pozorovat v grafu 6.
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Graf 6: Porovnani mackavosti a splyvavosti vzorkd Z1-Z8

U bavilnénych materidld Z2, Z3 a Z4 byla pozorovana vysS§i mackavost
pfedevSim ve smérech 0°/180° a 30°/210°. Vzorek Z8 ze smési bavinénych a
viskozovych vldken byl méné mackavy nez predchazejici bavinéné vzorky a nejvyssiho
zotaveni dosahoval ve smérech 90°/270° a je typicky anizotropnim chovanim. Zotaveni
po zmackani u téchto testovanych vzorkil bylo v rozmezi mezi 60 az 44%. Mackavost
bavinénych materiall je predev§im ovlivnéna rozdilem mezi dostavou osnovy a ttku.

Pti posouzeni splyvavosti vychazeji Cisté bavinéné materidly jako velmi Spatné
splyvavé, pro predstavu primérna splyvavost tii zkousenych bavinénych vzorkl je
9,8%, ale ve smési baviny s viskdzou se splyvavost vyrazné zvysuje a to na 23,7%.
Z danych vysledkt 1ze usoudit, Ze pro dosazeni vyssi splyvavosti bavinénych materiala
je lepsi jej smésovat s jinymi vldkny.

Mezi textilie s nejvétsi mackavosti se zafadily vzorky vinénych tkanin Z5 a Z6
s koeficienty zotaveni 42 a 38%. Vyrazné pomackani se tvotilo se smérech 0° a 180°.
Uhel zotaveni Inénych vzorki je ovlivnén zejména jemnosti (délkovou hmotnosti) ptizi.

Lnény material je opravdu nejvice mackavy, avSak v posouzeni se splyvavosti
vychazi jako praimérny z testovanych vzorktu s hodnotou 19,1%. Podle téchto vysledkt
muZeme usoudit, Ze textilie s neymensim Uhlem zotaveni po zmackani, nemusi byt také

nejmén¢ splyvava.
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Graf 7: Regresni piimka zavislosti splyvavosti na ma¢kavosti méirenych vzorki

Graf s¢islem 7. zobrazuje vzajemny vztah mezi mackavosti a splyvavosti
vyjadifeny pomoci korelacniho koeficientu. Korelaéni koeficient nabyva hodnot
vrozmezi -1 az 1. Cim je blize hodnoté jedna, tim tésné&jsi je zavislost. Pro sestrojenti
grafu byly pouzity hodnoty splyvavosti a koeficientu zotaveni ve 300 sekund¢ u
mackavosti. Vznikla linearni kiivka je rostouci a vysledna hodnota korelace se rovna

0,67, tedy slaba zavislost.
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5 Zaver

Cilem bakalafské prace bylo zhodnotit anizotropii mackavosti a splyvavosti
plosnych textilii. Anizotropie mackavosti plosnych textilii byla hodnocena novou
inovovanou metodou méteni tthlu zotaveni pomoci web kamery. Splyvavost plosnych
textilii byla hodnocena obrazovou analyzou a programem LUCIA. Obrazova analyza
pracuje na principu zachyceni obrazu digitalni kamerou a pievedeni obrazu do pocitace.
Obraz je v digitalni podobé.

Teoretickd cast bakalarské prace byla zaméfena na vlastnosti ovliviujici
tvarovou stalost plosnych textilii a jejich vliv na uZitné vlastnosti a to mackavost,
splyvavost a tuhost. Tyto vlastnosti ovliviiuji z velké miry komfort a kone¢ny esteticky
vzhled odévu. V uvodni ¢asti je strucné popsana charakteristika mackavosti, Splyvavosti
a tuhosti plosnych textilii. Dale uvadi moznosti méfeni a popisy méficich zafizeni.
Kazdé méfici zatizeni obsahuje strué¢ny popis méfeni.

V experimentalni ¢asti byly realizovany uvedena méfeni na piisluSnych
méficich zafizenich. Uhel zotaveni, tedy mackavost textilie byly méfena pomoci web
kamery. Kamera se pouzivd z divodu mnohem piesnéjSiho méfeni hla, dokaze
zachytit pfesné snimky pohybu textilie ihned po odstranéni zavazi v 1. sekund¢ a pak po
stanovenych ¢asovych intervalech az do 300. sekundy coz diive nebylo mozné. Celkem
bylo méfeno osm druhli materidlli se stejnou vazbou, rliznou dostavou, jemnosti a
plosnou hmotnosti textilie. Uhel zotaveni byl méfen vzdy po 30° ve sméru 0°/180°;
30°/210°; 60°/240°; 90°/270°; 120°/300°; 150°/330°. Z jednoho testovaného druhu
textilie bylo zhotoveno 36 vzorkii a ztoho 6 pro kazdy smér. Béhem méfeni web
kamera zaznamenala u kazdého sméru 24 fotografii zotavujici se textilie. Z téchto
fotografii byly za pomoci specidlniho programu Nis Elements AR méteny uhly zotaveni
zkousSenych vzorki. Naméiené hodnoty byly zapsany do tabulek a vyhodnocovany.

Dal8i soucasti experimentalni Casti je meéfeni splyvavosti ploSnych textilii
pomoci obrazové analyzy a programu LUCIA. K méfeni bylo opét pouzito osm druhti
materidli stejnych jako u predeslého méfeni. Z kazdé textilie byly zhotoveny 3 zkuSebni
vzorky po sméru osnovy, tedy celkem bylo méfeno 24 vzorkd.

Z experimentélnich vysledkll bylo zjiSténo, Ze materidlové slozeni, dostava a
délkova hmotnost (jemnost) vyrazné ovliviiuji mackavost i splyvavost testovanych

vzorkl plosnych textilii.
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e Vliv dostavy na mackavost byl prokazan predev§im u bavinénych vzorki
Z2, Z3 a Z4, s prumérnym rozdilem 37 niti mezi hodnotami osnovy a
utku. Bavinéné materialy tedy podléhaji deformaci a jejich splyvavost je
velmi nizk4, tedy nejhorsi ze v§ech métenych vzorkd.

e Nejvice chovani zkoumanych vzorkd polyesteru Z1, viny Z7 a smési
baviny s visk6zou Z8 ovlivnilo jejich materialové sloZeni. VInéna vlakna
vynikaji velmi dobrou pruznosti a ohebnosti, coz ve vysledku u Z7 vede
k nejlepsimu  zotaveni po zmackani a splynuti textilie do prostoru.
Polyesterové vldkna jsou typické nizkou mackavosti, po provedeni testi
na splyvavost ze vzorek Z1 zafadil jako druhy nejlépe splyvajici
material. Z8 je ze smési bavinénych osnovnich a viskézovych ttkovych
niti. Mald mackavost materidlu je zejména ovlivnéna pouzitim viskozy
v utku, ten zéroven zvysuje také jeho splyvavost.

e Lnéné vzorky Z5 a Z6 byly vyrazné ovlivnény délkovou hmotnosti
vlaken a zaroven také materidlovym slozenim, podle kterého jsou Inéna
vlakna velmi mackava. U vzorku Z5 je délkova hmotnost skoro dvakrat
vys$$i v osnove 1 utku oproti Z6. Z toho vyplyva, Ze hrubsi pfize se méné
mackaji a jemnéjsi vice podléhaji deformaci. Pti pohledu na vysledky
meéfeni, Z5 s hrub$imi pfizemi je méné mackavy a l1épe splyvajici nez Z6
S jemn¢jSimi piizemi.

Mackavost patfi mezi nezadouci jevy ploSnych textilii a proto se vétSina
vyrobcll snaZzi ji alespont ¢aste€né potladit smésovanim s jinymi vladkny ¢1 pouZzitim
odpovidajici kone¢né Upravy.

Na mackavost i splyvavost ploSnych textilii byl tedy prokdzany vyrazny vliv
materidlového slozeni. Proto bych pro budouci namét badani navrhla prométeni
smésovych materidlii a porovnala jak dané procento obsahujicich vldken ovlivni

zotaveni po zmackani nebo splynuti textilie do prostoru.
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Priloha €. 1.: Charakteristika materiala
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Z2

Z3

Z4
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Priloha €. 2.: Vypocet délkové hmotnosti

Délkova hmotnost vldken (jemnost) byla poc¢itana s délkou vlaken 10 metrt.

Tz?%ﬂ
kde:
T jemnost vlaken
m hmotnost vlaken [g]
I délka vlaken [km]
Mat.
Material Slogeni mo[g] ma[Q] To [tex] | Ta[tex]
Z1 100% PL | 0,410 0,391 41 39,1
Z2 100% CO | 0,290 0,297 29 29,7
Z3 100% CO | 0,282 0,294 28,2 29,4
Z4 100% CO | 0,288 0,309 28,8 30,9
Z5 100% LI 0,540 0,536 54 53,6
Z6 100% LI 0,263 0,256 26,3 25,6
Z7 100% WO | 0,248 0,236 24,8 23,6
Z8 co/cv 0,189 0,134 18,9 13,4
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Priloha ¢€.3.: Velikost uhlu zotaveni

Tabulka 1.:Velikosti uhli zotaveni vzorku Z1-100% PL

Z1

Do [°]

t[s]

00

30°

60°

90°

120°

150°

180°

210°

240°

270°

300°

330°

9 [°]

o

0

0

0

0

0

0

0

140,78

146,45

144,13

141,45

146,18

146,06

134,41

141,52

144,42

135,67

150,71

147,25

143,25

147,06

151,92

148,96

148,59

151,33

152,06

144,26

146,83

150,21

144,64

154,95

152,07

149,41

149,50

154,09

151,11

151,21

153,49

153,98

147,46

148,55

152,57

147,46

156,67

154,06

151,68

151,02

155,40

152,16

152,51

154,57

155,23

148,83

149,87

153,88

148,84

157,80

155,00

152,93

151,99

156,33

153,13

153,66

155,33

155,90

150,00

150,81

154,53

150,05

158,58

155,80

153,84

153,05

157,04

153,74

154,50

155,93

156,63

150,81

151,38

155,41

150,79

159,27

156,46

154,58

153,82

157,39

154,20

155,10

156,42

157,17

151,60

151,90

155,87

151,34

159,67

156,89

155,12

O NOOPR|IWIN|F-

154,20

157,88

154,67

155,42

156,84

157,51

152,20

152,41

156,25

152,12

159,94

157,27

155,56

o

154,73

158,17

155,02

156,04

157,30

158,02

152,90

152,88

156,93

152,51

160,42

157,66

156,05

=
o

155,19

158,38

155,30

156,50

157,70

158,08

153,26

153,24

157,26

153,17

160,93

157,92

156,41

=
ol

156,32

159,72

156,05

157,98

158,68

159,23

154,77

154,52

157,95

154,40

161,57

158,90

157,51

N
o

157,30

160,14

156,73

158,82

159,14

159,90

155,67

155,15

158,88

155,48

162,32

159,56

158,26

N
(6)]

158,00

160,79

157,37

159,65

159,66

160,68

156,70

155,72

159,35

156,18

162,71

160,12

158,91

w
o

158,35

161,07

157,80

159,97

160,14

161,23

157,43

156,00

159,76

156,85

163,39

160,67

159,39

w
ol

159,08

161,57

158,34

160,48

160,54

161,73

158,17

156,60

160,13

156,97

163,57

160,97

159,85

o
o

159,40

162,02

158,59

160,98

160,82

161,88

158,74

156,87

160,56

157,48

163,73

161,25

160,19

o
ol

159,78

162,28

158,98

161,29

161,10

162,39

158,96

157,20

160,95

157,73

164,18

161,60

160,54

ul
o

160,19

162,59

159,15

161,42

161,44

162,51

159,33

157,44

161,26

158,15

164,55

161,69

160,81

(&)
ol

160,60

162,82

159,47

162,11

161,79

162,85

159,62

157,51

161,74

158,39

164,47

161,85

161,10

(o2}
o

160,82

163,05

159,72

162,34

162,07

163,05

159,90

157,92

162,11

158,61

164,80

162,05

161,37

120

162,06

164,10

160,32

163,27

163,11

163,86

161,72

159,03

162,91

159,99

165,54

163,06

162,41

180

162,51

164,39

161,09

164,05

163,85

164,42

162,66

159,85

163,22

160,89

166,28

163,59

163,07

240

163,11

164,94

161,36

164,47

164,24

164,99

163,29

160,26

164,23

161,90

166,61

164,16

163,63

300

163,61

165,36

161,62

165,13

164,57

165,12

163,72

160,52

164,55

162,32

166,98

164,48

164,00
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Tabulka 2.:Velikosti hla zotaveni vzorku Z2-100% CO

Z2

Do [°]

t [s]

OO

30°

60°

90°

120°

150°

180°

210°

240°

270°

300°

330°

0 [°]

o

0

0

0

0

0

0

0

89,36

93,46

100,64

92,36

96,33

101,05

88,56

96,19

99,74

90,69

101,33

103,45

96,10

97,58

101,00

107,57

99,63

104,19

107,99

95,82

103,56

108,38

98,15

107,54

110,30

103,47

100,45

103,65

110,48

102,79

107,08

110,65

98,92

106,09

111,39

101,11

110,10

113,04

106,31

102,28

105,42

112,46

105,02

109,16

112,25

100,91

107,57

113,14

103,09

111,66

114,70

108,14

103,92

106,88

113,84

106,34

110,11

113,40

102,27

108,68

114,53

104,31

112,94

115,68

109,41

104,94

107,89

114,73

107,36

111,18

114,45

103,53

109,67

115,86

105,34

113,91

116,48

110,44

105,82

108,61

115,66

108,11

112,01

115,29

104,30

110,38

116,77

106,25

114,67

117,29

111,26

106,71

109,32

116,42

108,88

112,40

115,83

104,95

111,16

117,55

107,01

115,16

117,80

111,93

O© |0 |IN|O |0 |W|IN |-

106,76

109,90

117,09

109,65

113,05

116,46

105,60

112,34

118,17

107,57

115,61

118,41

112,55

[EEN
o

107,58

110,55

117,73

110,21

113,67

117,04

106,02

112,79

118,77

108,12

116,22

119,01

113,14

=
(2]

110,17

112,37

119,81

112,59

115,54

119,23

108,30

114,30

120,92

110,54

117,59

120,73

115,17

N
o

111,38

113,69

120,87

113,84

117,19

120,24

109,47

115,51

122,39

112,07

118,63

121,84

116,42

N
ol

112,41

114,73

122,05

115,13

118,20

121,35

110,57

116,28

123,33

113,06

119,44

122,82

117,45

w
o

113,20

115,36

122,88

115,85

119,06

122,15

111,44

117,07

123,78

113,58

120,10

123,52

118,17

w
(8]

113,93

115,91

123,50

116,70

119,35

122,73

112,11

117,76

124,45

114,30

120,67

124,24

118,80

I
o

114,71

116,58

123,91

117,04

120,02

123,10

112,58

118,35

125,06

114,98

121,20

124,53

119,34

o
ol

115,50

117,26

124,41

117,67

120,31

123,48

113,28

118,85

125,44

115,37

121,64

125,03

119,85

[on)
o

115,89

117,83

124,84

118,18

120,93

123,85

113,74

119,47

125,86

115,80

121,99

125,52

120,32

(63}
ol

116,18

118,24

125,20

119,05

121,12

124,31

114,14

119,86

126,31

116,07

122,44

125,89

120,73

(o2}
o

116,34

118,72

125,53

119,04

121,54

124,40

114,64

120,04

126,68

116,67

122,79

126,20

121,05

120

118,85

120,72

127,73

121,44

123,29

126,98

117,21

122,00

128,94

118,74

124,57

127,97

123,20

180

119,85

121,42

128,69

122,46

124,34

128,11

118,39

122,78

129,72

119,92

125,48

129,09

124,19

240

120,74

122,23

129,73

123,06

125,33

128,82

119,33

123,82

130,61

120,83

126,24

129,68

125,03

300

121,26

122,80

129,88

123,98

126,05

129,15

119,96

123,97

131,02

121,39

126,79

130,27

125,54
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Tabulka 3.:Velikosti hla zotaveni vzorku Z3-100% CO

Z3 Do [°]

t[s]| 0° | 30° | 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | O [°]

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

69,85|78,79| 83,92 | 80,40 | 95,15 | 92,72 | 72,83 |74,88 | 88,06 | 75,37 | 88,60 | 74,47 | 81,25

75,97 182,38 | 87,88 | 85,64 | 99,29 | 97,41 | 78,06|78,52| 91,57 |80,19| 92,63 [ 79,70 | 85,77

78,92 /84,42 | 89,78 | 88,05 | 101,21 | 99,28 |80,02|79,85| 93,09 [82,11| 94,63 |81,90| 87,77

80,13 |85,30| 90,87 | 89,45 | 102,59 100,76 |81,41|80,76 | 93,95 |83,30| 95,86 |83,43| 88,98

81,34/86,11| 91,70 | 90,33 | 103,35|101,58 | 82,46 | 81,49 | 94,74 |84,44| 96,85 | 84,48| 89,91

82,35|86,64| 92,35 | 91,12 | 104,28 102,37 |83,17|81,90| 95,29 |85,14| 97,39 |85,13| 90,59

83,03|87,30| 93,16 | 91,69 |104,98|102,97 83,89 82,19 | 95,66 |85,63| 97,76 [85,76 | 91,17

83,42 |87,78| 93,72 | 92,28 |105,44|103,49 84,47 182,63 | 96,00 |86,12| 98,23 |86,19| 91,65

© (00 ([N |01~ |W|IN |+ |O

84,06 88,33 | 94,10 | 92,74 |105,81|104,03 84,97 82,93 | 96,14 |86,59| 98,83 | 86,46 | 92,08

[EEN
o

84,66 /88,52 | 94,31 | 93,44 | 106,07 104,46 | 85,60|83,19| 96,78 |87,06| 99,16 |86,98| 92,52

=
(2]

86,41]90,12| 96,13 | 95,29 | 107,64 106,40 |87,40|83,87| 97,80 |89,11|100,54|89,00| 94,14

N
o

87,83/90,98| 97,04 | 96,61 |108,68|107,40|88,48 | 84,63 | 98,34 190,06 |101,60|89,90| 95,13

N
(6]

88,65|91,47| 97,88 | 97,33 |109,41|107,94 89,21 85,19 | 98,96 190,98 |102,38|90,86| 95,85

w
o

89,45|92,05| 98,24 | 97,91 | 110,08 108,59 90,10 85,50 | 99,57 |91,69|102,96 (91,49 | 96,47

w
ol

89,92192,68| 98,79 | 98,72 | 110,49 108,86 | 90,58 | 85,97 | 99,87 192,24 |103,30|92,15| 96,96

I
o

90,49193,08| 99,12 | 99,19 |110,87|109,34|91,15|86,39 100,12 92,56 | 103,69 | 92,51 | 97,38

o
ol

91,19193,26| 99,63 | 99,70 |111,11]109,69|91,56 | 86,47 | 100,34 192,96 | 104,24 92,93 | 97,76

al
o

91,77]93,63|100,08|100,05|111,51|109,90|91,86 | 86,87 | 100,80 | 93,46 | 104,42 | 93,38 | 98,14

(63}
ol

92,04 193,96 | 100,23 100,40|111,72|110,20|92,18 | 86,98 | 100,87 | 93,64 | 104,70 | 93,63 | 98,38

(o2}
o

92,35|94,18|100,65| 100,62 |111,87|110,44 92,49 |87,33]101,12 /93,93 |104,92|93,89| 98,65

120]94,55|96,41|102,53|103,00|113,90|112,58 | 94,89 (89,18 | 103,13 | 95,99 | 106,94 | 96,05 | 100,76

180 |95,79]96,75|103,52|104,15|114,78|113,78|95,70| 89,84 | 103,62 | 97,38 | 107,99 97,34 | 101,72

24096,75|97,59|103,99|105,02|115,45|114,43 96,48 90,18 | 104,14 198,13 | 108,57 | 98,23 | 102,41

300[97,45]98,03 /104,24 105,63 115,86 114,62 |96,99 90,42 | 104,72 98,46 | 109,00 | 98,64 | 102,84
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Tabulka 4.:Velikosti hla zotaveni vzorku Z4-100% CO

Z4 Da [°]

t[s]| 0° | 30° | 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | @[]

o
o

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

73,11/68,87| 75,53 | 78,66 | 93,94 | 87,40 |68,75|72,31|72,87| 79,59 | 91,31 | 88,32 | 79,22

79,01|72,67| 80,26 | 84,09 | 98,68 | 92,23 | 73,71|77,30|76,84| 85,39 | 95,16 | 93,04 | 84,03

80,99 |74,61| 82,16 | 86,92 | 100,37 | 94,53 | 75,64 |79,11|78,75| 87,94 | 97,05 | 94,92 | 86,08

82,24 75,68 83,72 | 89,07 |101,65| 95,87 | 76,83|80,08 80,15 89,72 | 98,13 | 96,09 | 87,44

83,24 |76,24| 84,87 | 90,37 | 102,48 | 96,90 | 77,66 |80,81|81,03| 90,69 | 98,87 | 97,13 | 88,36

83,82|76,86| 8557 | 90,92 |103,30| 97,67 |78,41|81,63|81,83| 91,85 | 99,53 | 97,93 | 89,11

84,58 77,33 | 85,99 | 91,70 | 103,90 | 98,18 | 78,94|82,20|82,49| 92,59 | 99,92 | 98,40 | 89,68

85,17 |77,92| 86,73 | 92,51 |104,25| 98,70 | 79,60|82,71|82,96| 93,38 | 100,62 | 98,74 | 90,27

O© |0 |IN|O |0 |W|IN |-

85,56 | 78,21 | 87,27 | 93,23 | 104,62 | 99,27 80,17 |83,20|83,67| 94,05 | 100,88 | 99,22 | 90,78

[EEN
o

85,81|78,93| 87,95 | 93,80 |105,29|100,09 |80,41|83,53|84,08| 94,62 | 101,37 | 99,62 | 91,29

=
(2]

87,72|80,33| 89,88 | 95,93 |106,85|101,60 | 81,93|84,27|85,70| 96,62 | 102,61 | 101,33 | 92,90

N
o

88,57 (80,67 | 91,04 | 97,04 |107,94|102,34 82,99 85,41 86,52 | 97,99 | 103,50 | 102,36 | 93,86

N
ol

89,32 81,60 92,25 | 97,88 |108,77|103,05|83,91|86,41|87,44| 99,01 | 104,42 103,00 | 94,76

w
o

89,94 82,26 | 92,93 | 98,67 | 109,47 103,68 | 84,68 | 86,99 | 88,25| 99,91 | 105,01 |103,61 | 95,45

w
ol

90,39|82,61| 93,38 | 99,39 | 110,09 | 104,27 |85,32| 87,39 | 88,60 | 100,59 | 105,64 | 104,20 | 95,99

I
o

90,91(82,92| 93,86 |100,12|110,48 104,79 85,81 |88,04|89,09|101,20| 106,05 | 104,63 | 96,49

o
ol

91,38 83,23 | 94,44 |100,74|110,76 | 105,05 | 86,22 | 88,70 | 89,44 | 101,66 | 106,54 | 105,21 | 96,95

[on)
o

91,47 (83,44 95,05 |101,04|111,17|105,69 | 86,67 | 88,73 90,19 102,02 | 106,89 | 105,46 | 97,32

(63}
ol

91,69(83,92| 95,24 1101,50|111,60|105,81 | 86,77 |89,07]90,31|102,50| 107,15 | 105,65 | 97,60

(o2}
o

92,18 84,11 95,86 |101,97|111,84|106,10|87,28|89,36 |90,80| 102,93 | 107,26 | 105,80 | 97,96

120194,35|85,53| 97,95 | 104,27 113,67 |108,35|88,87| 90,76 | 92,84 | 105,33 108,97 | 107,98 | 99,91

180 94,97 86,43 | 99,19 | 105,24 114,64 |109,44 |89,62|91,55|93,66| 106,46 110,17 | 108,77 | 100,84

240 | 95,64 86,87 |100,10|106,23|115,21|110,13|90,38 92,34 94,47 |107,61|110,79| 109,45 | 101,60

300 |96,2687,31]101,01|107,08|115,87]110,32|90,81|92,78]95,10|108,22|111,23| 109,87 | 102,16
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Tabulka 5.:Velikosti uhla zotaveni vzorku Z5-100% LI

Z5 Da [°]

t[s]| 0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | @[°]

o
o

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

62,01/75,86| 81,92 |68,82| 81,55 | 78,15 | 56,16 | 74,64 | 81,86 |69,72| 84,44 | 90,33 | 75,45

67,06 80,52 | 86,83 | 73,47 | 86,28 | 84,76 |61,06|78,67| 87,55 |76,34| 88,53 | 94,75 | 80,48

69,54 82,52| 89,21 |76,04| 88,40 | 87,14 |63,02|80,51| 89,87 | 78,69 | 90,29 | 97,65 | 82,74

70,89 |83,79| 90,47 | 77,50 | 89,48 | 88,66 |64,69(81,90| 91,38 |80,21| 91,60 | 98,70 | 84,11

71,8984,87| 91,64 |78,54| 90,61 | 89,75 | 65,73 82,76 | 92,46 |81,21| 92,54 | 99,74 | 85,14

72,56 85,43 | 92,37 |79,30| 91,65 | 90,58 |66,41|83,43| 93,34 | 82,07 | 93,05 | 100,40 | 85,88

72,98 86,34 92,97 |79,83| 92,32 | 91,28 |67,31|83,97| 94,28 | 83,01 | 93,82 | 101,08 | 86,60

73,80[86,69| 93,51 |80,41| 92,79 | 91,99 |68,02|84,79| 94,61 |83,42| 94,30 | 101,77 | 87,18

O (00 (N | |0~ | W|IN |-

74,27 87,20| 94,05 |81,04| 93,25 | 92,45 |68,36 85,18 | 95,07 |83,86| 94,64 | 101,99 | 87,61

=
o

74,70 | 87,46| 94,54 |81,56| 93,71 | 93,02 |68,82|85,65| 95,50 |84,30| 94,91 | 102,54 | 88,06

=
(6)]

76,70189,21| 96,34 | 83,62 | 95,80 | 94,85 |70,70(87,30| 97,10 | 86,09 | 97,06 | 104,82 | 89,97

N
o

77,98190,42| 97,80 | 84,83 | 96,90 | 96,16 | 72,09(88,25| 98,29 |87,19| 98,13 | 105,78 | 91,15

N
ol

78,41191,26| 98,77 |85,83| 98,14 | 97,15 |72,93[88,99| 99,09 |88,11| 99,21 | 106,96 | 92,07

w
o

79,16 91,84 | 99,33 | 86,58 | 98,73 | 97,83 | 73,85[89,66| 99,79 |88,68 | 99,87 | 107,30 | 92,72

w
ol

79,80192,42| 99,93 |87,29| 99,79 | 98,41 | 74,53 90,42 | 100,50 89,19 100,26 | 107,56 | 93,34

N
o

80,35[92,81|100,42 87,77 100,30 | 98,97 |75,20|90,99 | 100,85 90,04 |100,95|107,93 | 93,88

o
ol

80,91[93,41 /100,84 | 88,23 100,74 | 99,46 |75,63|91,44|101,30|90,56|101,35|108,35 | 94,35

al
o

81,45[93,74 /101,24 88,61 101,01 | 99,67 |75,99|91,71|101,55|90,98 101,78 108,79 | 94,71

(&)
ol

81,71]94,14 /101,52 89,07 101,53 | 99,99 |76,33|92,09|101,98|91,27|102,08 | 109,18 | 95,07

(o2}
o

82,13]94,27|101,76 |89,25|101,82 100,81 |76,70|92,29 | 102,21 | 91,64 | 102,54 | 109,46 | 95,41

120 /84,33 96,64 |104,32 /91,84 |104,20|102,87 | 79,03 94,33 | 104,65 | 93,89 | 104,67 | 111,84 | 97,72

180 | 85,64 | 97,60 | 105,66 | 93,14 | 105,56 | 104,08 | 80,42 | 95,52 | 106,00 | 95,08 | 105,78 | 112,62 | 98,92

240 |86,35]98,11 | 106,60 | 94,08 | 106,50 | 104,78 | 81,35 96,25 | 106,62 | 95,67 | 106,53 | 113,78 | 99,72

300 | 87,07 198,88 |107,10 | 94,68 | 106,96 | 105,45 | 81,78 97,03 | 107,04 | 96,52 | 106,71 | 113,86 | 100,26




Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni

Tabulka 6.:Velikosti uhli zotaveni vzorku Z6-100% LI

Z6 Qo [°]

t[s] | 0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | @[]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 |53,83|67,80|73,58|61,78 | 75,96 | 72,08 | 54,27 | 75,16 | 68,23 | 62,64 | 69,99 | 75,35 | 67,56
2 |59,13|72,21|78,71|66,64 | 80,56 | 77,51 | 58,85 | 79,37 | 73,03 | 67,33 | 74,41 | 79,96 | 72,31
3 |61,61|74,43|81,24|69,17 | 82,67 | 79,43 | 60,92 | 81,75 | 74,77 | 69,29 | 76,42 | 82,45 | 74,51
4 |63,17|75,83 (82,84 | 70,55 | 84,28 | 80,75 | 62,15 | 83,06 | 76,38 | 70,93 | 77,43 | 83,21 | 75,88
5 [63,93|76,78|84,01|71,46 | 85,21 |81,71 | 63,18 | 84,14 | 77,18 | 71,51 | 78,45 | 84,13 | 76,81
6 |64,87|77,50 | 84,65 |72,53 | 85,98 | 82,59 | 63,84 | 84,82 | 78,10 | 72,45 | 79,19 | 85,19 | 77,64
7 |6571|78,09 8540 |73,16 | 86,80 | 83,13 | 64,79 | 85,49 | 78,51 | 73,08 | 80,24 | 85,89 | 78,36
8 |66,30|78,54 | 85,87 |73,73|87,58 | 83,75 | 65,13 | 86,17 | 79,14 | 73,94 | 80,94 | 86,38 | 78,96
9 |66,52|79,16 | 86,32 | 74,38 | 87,97 | 84,39 | 65,54 | 86,59 | 79,47 | 74,45 | 81,41 | 86,78 | 79,42
10 |67,13|79,59 | 86,90 | 74,80 | 88,29 | 84,78 | 65,91 | 87,14 | 80,01 | 74,93 | 82,03 | 87,19 | 79,89
15 |69,04|81,34|88,78 | 76,61 | 90,45 | 86,59 | 67,96 | 89,05 | 82,06 | 76,63 | 84,03 | 89,14 | 81,81
20 |70,19 82,45 89,96 | 77,85 | 91,11 | 87,89 | 68,90 | 90,09 | 83,26 | 77,80 | 85,36 | 90,70 | 82,96
25 |71,25|83,43|90,90 | 78,62 | 92,01 | 88,72 | 69,75 | 91,10 | 84,53 | 79,06 | 86,09 | 91,45 | 83,91
30 |71,62 83,87 (91,76 | 79,38 | 92,57 | 89,35 | 70,54 | 91,87 | 85,00 | 79,56 | 87,08 | 92,30 | 84,58
35 |72,33|84,68|92,11 79,73 |93,31 | 89,94 | 70,94 | 92,38 | 85,33 | 80,26 | 87,80 | 92,64 | 85,12
40 |72,8185,03 (92,74 (80,31 | 93,38 | 90,51 | 71,42 | 92,73 | 86,26 | 80,89 | 88,10 | 93,20 | 85,61
45 |73,2485,35 93,32 80,97 | 93,94 | 90,96 | 71,93 | 93,19 | 86,55 | 81,30 | 88,57 | 93,59 | 86,07
50 |73,7285,60 | 93,44 | 81,27 | 94,46 | 91,38 | 72,13 | 93,57 | 86,97 | 81,87 | 89,16 | 94,02 | 86,47
55 |73,92|86,10 | 94,18 | 81,99 | 94,85 | 91,50 | 72,30 | 93,92 | 87,30 | 81,98 | 89,64 | 94,44 | 86,84
60 | 74,10 86,37 | 94,27 | 82,09 | 95,20 | 91,93 | 72,72 | 94,24 | 87,45 | 82,49 | 90,15 | 94,61 | 87,13
120 | 76,95 | 88,64 | 96,60 | 84,22 | 97,12 | 94,25 | 75,26 | 96,69 | 90,14 | 84,42 | 92,66 | 97,21 | 89,51
180 | 77,85 90,06 | 97,79 | 85,31 | 98,27 | 95,35 | 76,74 | 98,28 | 90,98 | 85,73 | 93,63 | 98,40 | 90,70
240 | 78,52 | 90,78 | 98,66 | 85,97 | 99,08 | 96,11 | 76,94 | 99,07 | 91,80 | 86,87 | 94,22 | 99,02 | 91,42
300 |78,91|91,22 | 99,23 | 86,65 | 99,78 | 96,67 | 77,64 | 99,51 | 92,45 | 87,42 | 95,05 | 99,34 | 91,99




Technicka univerzita v Liberci

Fakulta textilni

Tabulka 7.:Velikosti hla zotaveni vzorku Z7-100% WO

Zi

Do [°]

t [s]

OO

30°

60°

90°

120°

150°

180°

210°

240°

270°

300°

330°

9 [°]

o

0

0

0

0

0

0

0

147,68

150,81

148,09

150,97

157,23

154,68

146,45

145,69

150,05

151,14

157,49

151,63

150,99

154,40

154,12

151,93

156,03

161,70

159,26

151,34

149,53

154,15

156,67

162,31

156,34

155,65

156,70

155,98

154,14

158,92

163,77

161,27

153,88

151,44

156,17

159,30

164,26

158,39

157,85

157,95

157,27

155,26

160,36

165,10

162,34

155,10

152,82

157,37

160,82

165,62

159,67

159,14

158,80

158,10

155,97

161,55

165,84

163,41

156,04

153,87

158,27

162,05

166,51

160,81

160,10

159,68

158,66

156,64

162,51

166,47

163,94

156,62

154,55

159,01

162,97

166,96

161,48

160,79

160,34

159,45

157,16

163,33

167,21

164,58

156,84

155,06

159,62

163,67

167,76

161,97

161,42

160,80

160,01

157,68

164,03

167,59

164,98

157,44

155,65

160,09

164,19

168,14

162,64

161,94

O© |0 |IN|O |0 |W|IN |-

161,40

160,45

158,18

164,75

168,18

165,47

158,04

156,14

160,49

164,71

168,73

163,01

162,46

[EEN
o

161,82

160,77

158,53

165,12

168,56

165,69

158,35

156,83

161,00

164,99

169,11

163,39

162,85

=
(2]

163,29

161,91

160,43

167,13

169,86

167,68

160,17

157,67

162,35

167,25

170,79

164,93

164,45

N
o

164,35

162,45

161,40

168,63

170,74

168,42

160,74

158,49

163,35

168,13

171,21

165,84

165,31

N
ol

164,93

163,25

162,22

169,93

171,11

168,96

161,23

159,20

164,00

168,70

171,97

166,44

166,00

w
o

165,25

163,73

162,52

170,80

171,68

169,53

161,83

159,64

164,70

169,48

172,29

167,03

166,54

w
ol

165,87

164,11

162,90

171,63

172,44

169,95

162,47

160,08

165,05

170,03

172,74

167,54

167,07

I
o

166,47

164,64

163,45

172,08

173,00

170,38

162,80

160,46

165,48

170,67

173,17

167,80

167,53

o
ol

166,68

165,00

163,72

172,30

173,33

170,80

163,16

160,75

166,04

170,99

173,32

168,18

167,85

[on)
o

166,87

165,34

164,30

172,63

174,02

170,94

163,29

161,03

166,28

171,25

173,79

168,46

168,18

(63}
ol

167,19

165,35

164,47

172,93

173,99

171,39

163,56

161,25

166,67

171,60

174,13

169,06

168,46

(o2}
o

167,43

165,53

164,71

172,99

174,85

171,59

163,81

161,30

167,01

171,95

174,38

169,44

168,75

120

168,79

166,73

166,51

175,21

176,04

173,28

165,44

162,72

168,63

174,11

175,85

170,87

170,35

180

169,22

167,27

167,12

176,47

176,88

174,03

166,32

163,44

169,33

174,86

175,95

171,74

171,05

240

169,91

167,59

167,61

177,10

177,31

174,49

166,88

164,15

169,64

175,38

176,57

172,05

171,56

300

170,08

168,16

167,98

177,39

177,82

175,14

167,13

164,24

169,94

176,05

176,59

172,37

171,91

10
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Tabulka 8.:Velikosti iihli zotaveni vzorku Z8 10%C0O-90%CV

Z8

Do [°]

t [s]

OO

30°

60°

90°

120°

150°

180°

210°

240°

270°

300°

330°

0 [°]

o

0

0

0

0

0

0

0

0

85,54

95,28

109,97

119,88

133,77

108,81

83,18

86,45

108,61

119,17

126,18

110,21

107,25

91,51

101,47

117,27

130,94

139,74

115,74

90,94

93,01

115,30

129,70

132,97

115,09

114,47

93,57

104,78

120,73

136,07

142,45

118,16

93,48

94,87

118,28

134,75

136,38

117,42

117,58

95,53

106,14

123,05

139,28

144,25

119,59

95,26

96,33

120,35

137,91

138,40

118,87

119,58

96,52

107,03

124,46

141,83

145,53

120,76

96,47

97,62

121,30

140,64

139,94

119,83

121,00

97,53

107,77

125,63

143,74

146,60

121,71

97,29

98,18

122,56

142,58

141,25

120,58

122,12

98,09

108,77

126,70

145,02

147,36

122,25

97,72

98,85

123,39

144,32

142,30

121,37

123,01

98,79

109,43

127,33

146,21

148,15

122,83

98,41

99,64

124,16

145,64

143,01

121,91

123,79

O© |0 |IN|O |0 |W|IN |-

99,33

110,01

128,06

147,34

148,68

123,40

98,78

100,04

124,56

146,82

143,75

122,20

124,41

[EEN
o

99,74

110,76

128,74

148,35

149,69

123,87

99,31

100,51

125,35

147,72

144,86

122,62

125,13

=
(2]

101,61

112,69

131,78

152,37

151,77

125,74

101,53

102,36

127,82

151,47

147,64

124,17

127,58

N
o

102,88

113,26

133,46

154,90

153,27

126,93

102,55

103,27

128,94

154,34

149,17

125,04

129,00

N
ol

103,70

114,23

134,88

156,94

154,34

127,80

103,77

104,18

130,31

156,39

150,38

125,87

130,23

w
o

104,55

114,77

135,79

158,74

154,97

128,37

104,68

104,42

131,51

158,10

151,18

126,59

131,14

w
ol

105,16

115,67

136,83

160,00

155,90

128,87

105,33

104,95

132,33

159,38

152,13

126,86

131,95

I
o

105,48

116,23

137,59

161,08

156,58

129,53

105,64

105,48

132,87

160,48

152,45

127,71

132,59

o
ol

106,08

116,50

138,37

161,66

156,94

129,94

106,27

105,48

133,27

161,26

152,90

127,79

133,04

[on)
o

106,37

117,20

138,89

162,65

157,54

130,41

106,39

105,79

133,85

162,06

153,29

128,12

133,55

(63}
ol

106,78

117,87

139,46

163,16

158,34

130,60

107,12

106,07

134,23

162,67

153,79

128,43

134,04

(o2}
o

107,01

117,95

139,58

163,84

159,14

130,77

107,59

106,41

134,73

163,09

154,29

128,59

134,42

120

109,68

120,16

142,10

168,56

161,28

132,84

109,81

109,01

137,84

167,70

157,26

130,81

137,26

180

110,59

120,23

143,80

170,43

162,25

133,92

111,13

109,85

139,16

169,68

158,50

131,80

138,44

240

111,39

121,32

145,07

171,64

163,08

134,64

112,12

110,42

139,91

170,78

159,71

132,76

139,40

300

111,88

121,85

145,49

172,32

163,66

135,11

112,54

110,39

140,76

171,81

159,96

133,30

139,92

11
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Piiloha ¢. 3.:Anizotropie ihli mackavosti Z1-Z8 ve 300 sekundé

180,00 - _ _ i i
150,00 - —H—{H — A H 4 H — A [ H -
120,00—-———-—-——--—-‘__'__-___-_______'___

= 90,00 H|MHIHITHRIH | i L T AR T A e

[%2] c

oS o _

==z

T35 € 760,00 1 H H H H H H H H H H H

> N
30,00 4 H H H H H H H H H H H
0,00 T T T T T T T T T T T 1

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330°
Smér méfeni uhlu
zotaveni [°]

| 0Z1-PL OZ2-CO OZ3-CO O0Z74-CO O75-L1 @Zz6-LI OZ7-WO O2Z8-CO/CV

Priloha €. 4.: Vypocet splyvavosti ploSnych textilii

A-Ap
Am

S =

p

100[%]

kde:

A plocha m&feného kruhového vzorku [mm?]

A,  plocha primétu [mm?]

An  plocha mezikruzi (rozdil mezi plochou zkousené¢ho kruhu a kruhové
podlozky) [mm?]

Plocha zkouseného kruhového vzorku o priméru 300 mm a plocha kruhové

podlozky o priméru 180mm byla vypoctena podle vztahu:

S = r2z|mm?|
kde:
S plocha kruhu [mm?]
r polomér kruhu[mm]

T Ludolfovo ¢&islo (pi) [-]

12
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Priloha ¢&. 5.: Obrazky splyvajicich vzorki a jejich priméty (plochy)

Obrizek 3: Plocha priumétu splyvajiciho vzorku
Obrazek 2: Splyvajici vzorek Z1 ve sméru osnovy
s naznacenim ploch vzorki Z1

Obrazek 5: Plocha priamétu splyvajiciho vzorku

Obrazek 4: Splyvajici vzorek Z2 ve sméru osnovy
S naznacenim ploch vzorki Z2

13
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Obrazek 7: Plocha primétu splyvajiciho vzorku
Obrazek 6: Splyvajici vzorek Z3 ve sméru osnovy

] /

s naznacenim ploch vzorki Z3

Obrazek 9: Plocha priumétu splyvajiciho vzorku
Obrazek 8: Splyvajici vzorek Z4 ve sméru osnovy
s naznacenim ploch vzorki 74

Obrazek 11: Plocha primétu splyvajiciho vzorku

Obrazek 10: Splyvajici vzorek Z5 ve sméru osnovy
s naznacenim ploch vzorkid Z5

14
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¥

Obrazek 13: Plocha primétu splyvajiciho vzorku
Obrazek 12: Splyvajici vzorek Z6 ve sméru osnovy

7

s naznac¢enim ploch vzorki Z6

h

Obrazek 14: Splyvajici vzorek Z7ve sméru osnovy

Obrazek 15: Plocha priamétu splyvajiciho vzorku

s naznac¢enim ploch vzorku Z7

e - b

Obriazek 17: Plocha priamétu splyvajiciho vzorku

Obriazek 16: Splyvajici vzorek Z8ve sméru osnovy
s naznacenim ploch vzorki Z8
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