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Abstrakt

Tato bakalgska prace je za#rend na technickou dokumentaci ramenni bandaze SAK
spole&nosti Handicap a. s. Uvadi zakladni vlastnosti Hané/robku a popisuje tvorbu
dokumentace ramenni bandaze se&anim na konstrukci v CAD systému. Popisuje
vypracovani stharenského procesu pro vyrobu ramenni bandazeeaduvghuje
ekonomickou rozvahou. Na zivnavrhuje nejvhod¥si reSeni technické dokumentace
pro spolénost firmu Handicap, a. s., zejména pro konsimikast a vysih ramenni

bandaze.
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Ramenni Bandéz, Modelova tvorba, Konstnikpitiprava, CAD systémy, Bharensky

proces, Ekonomicka rozvaha

Abstract

This bachelor's work is aimed at the technical duentation of the SAK shoulder
bandage of Handicap a.s. company. It shows thie b#sibutes of the given product
and describes the creation of the documentatigheoShoulder bandage with a view to
the construction, using CAD system. It describes fibrmulation from the cutting

process to the production of the shoulder bandadete whole work is supplied by the
economical balance. At the conclusion, the baclelevork suggests the most
appropriate solution of the technical documentationthe Handicap a.s. company,

particularly for the constructive part and the ingttof the shoulder bandage.
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Shoulder bandage, Model creation, Constructive gregn, CAD systems, Cutting

process, Economical balance
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Seznam symbol 0 a zkratek

CAD Computer Aided Design (pdacem podporovany design)

a.s.  akciova spoteost

obr. obrazek

SAK vlastni ndzev bandaze

PVC polyvinylchlorid

cm  centimetr

CAM Computer Aided Manufacturing (pdacem podporovana vyroba)



1 Uvod

Tato prace s nazvem ,Tvorba technické dokumentareenni bandaze“ je
pievazre vénovanacasti konstrukni a vystihu ramenni bandaze. Vyroba ramenni
bandadZze je nezbytna <s@st polrazovych a poopémdch staw. Diky tmto

ortopedickym porickam nam zpevni a zaraveafixuje postizenouast tla.

1.1 Motivace

Katedra konfek&ni vyroby, na které studuji a zpracovavam tuto kakkou praci,
se jiz dlouhyc¢as zabyva specializovanymi zalezitostmi pro hermbkané, a také
spolupracuje se spa@leosti Handicap, a. s.

Razné drazy provazi té&h kazdéhocloveéka po cely Zivot. V fipact banalnich
zrareni se dokaze lidsk&lb bez vrjSi pomoci dostat dogvodniho zdravého stavu.
Existuji vSak také Urazy, kde jiz gebujeme postizené misto zajistit specializovanou
pomickou. NejjednoduSSim &astym feSenim je pouzivani bandazi, které zafixuji
uréitou ¢ast €la, a umozniloveku dale vykonavatdzné denntinnosti @i zachovani
klidového stavu postizengsti €la. Bandazi existuje velké moznostéeme pro iizné
casti tla (negastji pro fixaci krku, kliéni kosti, ramene, hrudniku, hornich Kketin,
stehen, kolen a hlezna).

K ¢astym araam pati zlomeniny hornic¢asti €la, a to pedevSim zlomeniny

ramene. L& za pomoci ramenni bandaze, ktera slouzi k figastizen&asti €la.

1.2 Cil prace

I L

Cilem této prace je vytweni technick&asti dokumentace ramenni band&ge
zantienim na konstrukci 8ha v CAD systémech a jejich vygi. Tento vystih se
bude dale odvijet od toho, jaky je pouzit material.

Vysledkem bude technicka dokumentace Kk t¢orktamenni bandaze. Nakonec
vypracujeme ekonomickou rozvahu.

Druha kapitola nas obe&nseznami stznymi typy bandazi, které sedm
pouzivaji s drazem na ramenni bandaz. \feti kapitole se seznamime s konstrukci

ramenni bandaze a s vyteoim jednotlivych dil tohoto vyrobku. Vetvrté kapitole je



znazorgna technickd fiprava vyroby ramenni bandaZze. Pata kapitola nasass
s CAD systémy (Computer Aided Design), které sesdwauZivaji v ténsi kazdém
pramyslovém odwtvi. Sesta kapitola se bude zabyvéihsrenskym procesem ¥gzu
ramenni bandaze. V sedmé kapitole vyive ekonomickou rozvahu. Na zav
zhodnotime dosazené vysledky a navrhneme dalSi @stiznv pokr&ovani
tohoto projektu.

1.3 Souvisejici projekty

Na tuto bakalgskou praci navazuji projekty zabyvajici se probliékoa vyroby
ramenni bandéze.

Bakaldska prace s nazvemnalyza pracovnich operaciripvyrobe ramenni
bandaze pomoci oborovych sdruzenych normatiprogramu Macenau€i3] autorky
Jany Brazdové popisuje operade \pyrobe, které zahrnuji technicky nakres vyteay
v programu Techline, technicky popis, a vy norem pro jednotlivé operace. Druha
bakal&ska prace s nazve@ptimalizace vyrobniho toku v procesu zhotovovamianni

bandazd6] autorky Petry Hyblové popisuje optimalizacirgfiniho toku.

1.4 Firma HANDICAP, a. s.

Tato spolénost byla zaloZzena v roce 1990. Od saméh@ga se ve spolupraci
s prednimi odborniky v oboruénuje vyvoji a vyrold ortopedickych poricek pro krk,
Kli¢ni kost, trup, stehno, koleno hlezno a hornidetimu.
Za dobu svésobnosti se stala jednou z nejvyznajgith ceskych firem v této
oblasti. Zn&na c¢ast produkce je exportovana do zahtahi zejména do Italie

a Némecka.

[5]
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2 Bandaz

BandaZ je ortopedicka pditka pomahajici podpirat ditou ¢ast tla. Uselem
bandaze je dostadtea fixace postizeného misBandaz nize byt zhotovena ziznych
materiaf, a to napiklad z textilu vyztuzeného kosticemi, ade s kovovymi dlahami,
¢i z umeélé hmoty.

Nejcastji je vyrakena z textilu, pedevSim z vysoce prodySné elastické pruzenky,
neoprenu, froté, molitanu, speci&lnvrzeného molitanu potazenym bautym
Upletem, polyesterovych kdék potazenych bawnym dpletem a zdravain

nezavadnym asterixem [5].

2.1 Druhy bandazi

V této casti si nejprve popiseme jednotlivé typy bandazioté se budemeémovat
konkrétni bandazi SAK.

2.1.1 Kréni

Kréni bandazi se fixuje krk, kterému slouzi jako ogiimh podpora, a s¢asré
poskytuje pacientovi pohodli (viz obr. 1). Fixujaké kgni paté po Urazech,
pooperanich stavech, a ip patologickych zminach. Tato bandaz diky molitanu

stabilizuje krk, zativa jej, a zarovie odlertuje kreni patei.

Obr. 1 Kréni bandaz

2.1.2 Kliéni

Kli¢ni bandaz je wena k fixaci kléni kosti po Urazech a chirurgickych vykonech.
Tato bandaz vybomnfixuje klicni kost a acromio clavicularni kloub. Tuto bande |

také vyuzit ke korekci vhodného drzetlat prevazr pri kulatosti zad (obr. 2).

11



Obr. 2 Kli¢ni bandaz

2.1.3 Ramenni

Ramenni bandazi se fixuje horni Ketina pod ufitymi Uhly. Vice uht je zvoleno
proto, aby se zabranilo ztuhlosti ruky po dobu fixéce. Ri pozdjSi rehabilitaci se

tak ruka snad¥)i rozpohybuije.

2.1.4 Hrudni

Hrudni bandazi se fixuje jak bedetidist tla, tak i oblast pasu a Zeber (obr. 3). Diky
této bandazi seasti trupu zpevni a docili se pozadovanych vysiedktopedicka
pomicka se vyuziva hlawnv pourazovych a poopemich stavech. Ma vynikajici
stahujici a stabilizani efekty dolni hrudni a bederni p&eDéale podporuje spravné

drzeni €la a sodastrg télo zaliva.

wir
Obr. 3 Hrudni bandaz

2.1.5 Horni kon ¢éetina

Bandaz pro horni ka@etinu se pouzivaippourazovych a poopamich stavech horni
koncetiny, ke kterym pdit i Urazy loketniho kloubu, zé&gti i prsti (viz obr. 4), které

se zafixuji pomoci polohovaci dlahy.
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Obr. 4 Bandaz loketni

2.1.6 Stehenni

Stehenni bandaz jsodgvédzré navieky, které zpeiuji postizené misto (viz obr. 5),
a zarové tepelr izoluji. Tato ortopedicka poficka se pouzivaipporaréni svalu
v oblasti stehna, a také se vyuzivadoléteni sportovnich zrani.

|

Obr. 5 Stehenni bandaz

2.1.7 Kolenni

Kolenni bandaz fixuje v extenzi 0° kolenni kloutb. 6). Tato bandaz nahrazuje
sadrovou fixaci bérce, kolena a distasdisti stehna. Fixace je v extenzi kolenniho
kloubu. Vyuziva se ip poraréni vazi postrannich i zZiizenych, zlomenin v oblasti

kolenniho kloubu, a poopeirEich oSateni @i lécbé téchto stav.

\

Obr. 6 Kolenni bandaz

2.1.8 Hlezno

Bandaz hlezna podporuje stabilitu kotniku a kompgntehké a $edni instability
v hlezennim kloubu i postizeni vai (viz obr. 7). Pouziti ortézy je vhodné&ip
pourazovém oslabeni vgzpiiznivé pomaha fi pietizeni Achillovy Slachy. Elasticky

tlak zlepSuje véebavani otok a hematorts po zhmozdeninach
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Obr. 7 Bandaz kotniku

2.2 Ramenni bandaz SAK

Ramenni bandaz SAK, kterou zndage obr. 8, je jednou z mnoha bandazi, kterou
vyrébi spolénost Handicap, a. s. BeneSov. Fixuje hornicktinu se zagienim na
postizenowast ramene, a zaravéixuje horni kotetina pod utitym Uhlem. Tento typ
ramenni bandaze fixuje pod Uhlem 45° proto, abyeramneztuhlo, a mohlo se po
odlozZeni ortopedické poioky snadsji rozpohybovat (rehabilitace). Ramenni bandaz
se sklada zthtocasti:

1. valec (polst§
balonek jako opora ruky
popruh k gichyceni ruky (letadlo)
obvodovy pas
cert (Klin)
nafukovaci vypi valce z PVC
podpaZzni popruh

ramenni vyztuha (tunel), popruh

© 0 N o g b~ WD

trojzubec
10. popruh gipojujici valec

Nadale se budeme v tomto textnevat pouze této bandazi, konkr&jeji tvorke
vytvareni stihu.

14



Obr. 8 Ramenni bandaz SAK

2.2.1 Materialoveé slozeni

Pouzivané textilie v mediaginjsou zn&né rozsahlé, a vyuzZivaji se v plné i
specifickych vlastnosti, jako je pevnost, podddnotvarovatelnost, pruznost,
prodySnost pro plyny a kapaliny a snadnost spojovdsp. odd8lovani [8]. Tyto
materidly se nazyvaji neimplaitd.

Ramenni bandaz je zhotovenaiznych material, a to:
— nafukovaciho vélce z PVC
— trojzubce
— baviréna lemovka
— triangl
— velcro pasky
— molitan rubni strany potazen froté
— oboustranny satex

— molitanovy klin

15




satex se zétem
lycra
peénovy balonek
hlinik
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3 Konstruk éni pFiprava vyroby

Konstrukini pfiprava vyroby je cast technické ifpravy vyroby. Zahrnuje
modelovou tvorbu od navrhu, jejiho schvaleni, vitvo kalkulace, az pofipravu
podkladi pro vyrobu v oblasti konstrukce.

Technickd piprava vyroby bandaze je f@néna na modelovou tvorbu a vlastni

konstrukni tvorbu. VSe vySe popsané znauge schéma na obr. 9.

Konstrukeni priprave

Vlastni konstrukni tvorba

Modelové tvorba

Technicka dokumentace

l Technicky nakres

J Technicky popis

Obr. 9 Schéma technické&ipravy vyroby

3.1 Modelova tvorba

Modelova tvorba je vyrobni etapa technickémvy vyroby. Hlavnim Ukolem
fixaci.

Kazdy navrh se fipravuje jako sotast nabidky, a musi projit schvalovacim
procesem. Novy navrh vychazi z prodejéedehazejiciho vyrobku stim, Ze je
vylepSeny a promySleny tak, aby upoutal zakazrikavytvareni nového navrhu se
spolupracuje s utvary, jako jsou:

17



- zasobovani
o snaha mit vyrobky z vhodnych (kvalitnich) materighice upravenych
pro pohodlicloveka)
— odbyt

o zkuSenosti s prodejentgaichazejiciho vyrobku.

Hodnoceni modelu se provadiipézné. Neprobiha podle stanovenéi@mlu, ale
podle toho, jak vyZaduje pracovni kolektiv. Na mladse hodnoti:
— vytvarnost a estetnost vzhledu modelu
- konstrukce
- vhodnost pro grmyslové zpracovani — technolégost

- ekonomie

Pokud dany model sflje veSkera tato hodnoceni, tak je schvalen. Déle s
posuzuje dle ekonomického hlediska, kde secispopedbEzna cena (kalkulace)
a utuje se rentabilita vyrobku (kdy se ndm vynaloZed&lady na vyrobek vrati).
Pokud nespiuje veSkera hodnoceni, je zavrzen. Takigpraveny model vyrobku

(schvéleni) je fipraven pro sjednani smlouvy [1].

Figuralni model bandaze SAK na obr. 11 firma Haagioevlastnila, proto jsem jgj

zhotovila sama.

3.1.1 Technickd dokumentace ramenni bandaze

Technickd dokumentace se sklada z technického sihkramenni bandéze

a z technického popisu. Tuto skinest znazatuje schéma na obr. 11.

l 'Technickédokumclenta |

Technicky nakres Technicky popis

Obr. 10 Schéma technické dokumentace

18



Obr. 11 Schvaleny model

Technicky nakres

Technicky nakres je grafické vyjéhi vyrobku ve zvoleném ¢&fitku. Odpovida
skute&nosti daného vyrobku (modelu). Je dano, Ze se zh@oéelni pohled v niritku
1:10, a zadni pohled vdtitku 1:20.

Vyrobek byva opden i ndkresy detdilve znazorani nmefitkem 1:5. Také rive
byt doplren upozotiujicimi nédkresy detail v témze niritku 1:5. VSe znézduje
obr. 12.Cislem 1 je ozngeny polstd ¢islo 2 znazatuje ramenni vyztuz, trojka zéia
oporu ruky (balonek)islem 4 je opden popruh na uchycenteulokti k valcicislo 5
ozn&uje ramenni popruh, Sestka Klin, velcro pfihpyceni klinu k pazi je ozkano
¢islem 7, velcro pro ifichyceni klinuc¢islem 8, pod devitkou je zobrazen obvodovy
popruh, a nakonetislo 10 znai tunel na bal6nek.

[1]
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Obr. 12 Technicky nakres

[3]
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Technicky popis

Technicky popis ozrje slovni vyjadeni tvaru, a zpracovani vyrobku z&ai
avnitni strany. Strény technicky popis se udava pod technicky nakres
a charakterizuje vyrobelkékolika malo wtami.

Podrobrjsi technicky popis seffdlava k technickému nakresu nebo samostatn
a je sodasti technologické dokumentace. Poskytuje podrabfoémace o vyrobku.
Popisuje vzhled, vypracovani, a vybaveni vyrobleurazdlen do rtkolika ¢asti tak,
aby byly pokryty vSechny jednotlivé dily vyrobkuedhnicky popis musi obsahovat
nazev vyrobku nebo jeho ozfemi, nazev zékaznika a jméno navehdale niZze byt
ve forme tabulky, ktera je vhodij§i pro rychlou orientaci v popisu a snadné

vyhledavani informaci. Séasti tabulky technického popisu je s@oig nakres.

[1]

Technicky popis ramenni bandaze SAK

1. Polst&

— Vélec o Sice 37,5 cm a @giméru 25 cm se dsmi podstavami

— Jedna z podstav ma verextu otvor o piméru 8 cm pro vsunuti
nafukovaciho valce z PVC

— Na podstavach jsou naSity dva trojzubce sénmdv pasky o délce 12 cm
a Stce 4 cm, na pasku je navéma spona, a pasek je k podstaiiSity
psanékovym stehem 3x3 cm

— Svy jsou oblemované z licni strany bawiou lemovkou o $¢e 2 cm

— Roznery spony: &ka 5 cm, vyska 1,5 cm, délka 5 cm

2. Ramenni popruh
— Sklada se zeétyi popruhi, ramenni vyztuhy, dvou triangla dvou naviek
od trojzubd
— Popruh drzici sponu se sklada ze dvoutkasdélce 39 cm, &e 4 cm,
Z jedné stranyijsit ke kovovému drzaku, na druhé stfarelcro [¥isité cik-

cak stehem o velikosti 4x5 cm
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Popruh podpazni: délka 54 cmjiksi 5 cm, zjedné stranyiipity ke
kovovému drzaku, na druhé stéavelcro @isité cik-cak stehem o velikosti
5X5 cm

Popruh ramenni: délka 59 cmik&i 5 cm, z jedné stranyigity k trianglu, na
druhé stra#é velcro [Sité cik-cak stehem o velikosti 5x5 cm. Popruh je
opaten vyztuhou: molitanem vyztuZeny tunel o r@zm29x15 cm, z rubni
strany podsiti froté, a po celém ob¥ooblemovan, rohy jsou zakulaceny.

DelSi strany seSity k sélvub na rub a navléknuta na ramenni popruh.

3. Obvodovy popruh

Z oboustranného satexu
Popruh o délce 128 cm a&cg 5 cm, na obou koncich nasit velcro o velikosti

5x5 cm, velcro je nasit cik-cak stehem z jednénstra

4. Popruh na uchyceni pedlokti k valci

5. Klin

Jeden popruh delSitgdloketni (na ppevreni predlokti) a druhy kratsSi
zapstni (na pipevreni zagsti)

Dva kusy, popruh vyztuZzeny molitanem, z rubni strizaté, oblemovany po
celém obvodu lemovkou oiéé 2 cm, rohy zakulacené

Velcro: délka 10 cm, &a 5 cm, velcr pSit jednou stranou ke konci
popruhu. Druhy velcro je nasit na dvou mistech ttadspopruhu, délka
19 cm, &ka 5 cm

Molitanovy klin potazeny textilii satex se z@m a lycrou, délka 17 cm,
Sitka 14 cm, vySka 11 cm, sniZeni vysky v mhigytvarovani 9 cm, do
potahu jsou vSity dva popruhy vyztuZzené molitaneidlka 18 cm, $ka

7 cm, z rubni strany je froté a z@ stran je oblemovan 2 cm lemovkou, za
1 cm vSity do potahu

Umisgni popruhu: délka strany 17 cm, z jedné stranycB% z druhé 4 cm
Velcro na pichyceni popruhu k s@b velcro - délka 26 cm, &a 5 cm, na

koncich nasSity po celém obwdgelcro o velikosti 5x5 cm
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6. Opora ruky (balének)
— Délka 33 cm, pimér 8 cm

— Material: gna, potah z likry, hlinik

7. Velcro na grichyceni klinu
— Dva kusy, velcr seSity k sélpo celém obvog délka 15 cm
— Sitka 4 cm

— Velcry jsou uchyceny na fix valci (pol$j)a

8. Tunel na balének
— Velcry sesité k sabze ti stran, délka 24 cm,i&a 4 cm

— Tunel slouzi k uchyceni hlinikové &y paze s balonkem

[3]

3.2 Konstruk €ni pFiprava

Konstrukce gthu na ramenni bandaz se provadi na z&kteldlozeného navrhu,
ktery jsem vytvéela pro danou firmu.i#Pkonstrukci stihu se mé vychézet z &eného
zakladniho sthu, ktery firma nevlastni (pouze jeho Sablony).rnviyikolem bude tyto

konstrukni stihy vytvorit.

Konstruk éni piiprava vyroby spativa v:
— planovani a fipravw podkladi
— stupovani stiha podle velikostniho sortimentu
— zhotovovani sthovych Sablon pro vyrobu

— sestaveni sihové polohy.

[1]

Tato konstrukce je provéda pomoci CAD systému AccuMark.
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3.2.1 Planovani a p fiprava podklad U

Planovani a fiprava podkladl je pipravna etapa pro vlastni konstéok péipravu
vyroby. Planovani vychazi z kratkodobého planu byroTento plan vyjaije
potrebu ipravy stihové dokumentace na konkrétni druhy mdédélandazi a
vlastnich kapacit konstrdki pripravy vyroby. Upesréni termiri vyhotoveni gihové
dokumentace naf{slusnou dekadu jgzeno Gtvarentizeni vyroby, ktery zabez{paje
koordinaci vSech igdvyrobnich etap souvisejicich s hlavnim vyrobniotesem. Na
takto stanovené terminy pro vyhotovenfirgivé dokumentace navazuje ceni
technickohospodakych norem spétby materialu a vlastni odldvaci proces.
Priprava podklafl zahrnuje stanoveni velikostniho sortimentu ke istugni ze

zakladni velikosti do vSech poZzadovanych velikosti.

3.2.2 Stupnovani st fihovych dil G

Stupiovani je zmensovani nebo &dovani zékladnich velikostifgtoveho dilu po
intervalech danych konstrékimi tabulkami rozrs ve sméru osy x a osyy
kartézského (pravouhlého) sadného systéemu. Stigvani stihové dokumentace je

¢aso¥ narané. Podle pouzitych metod sdichasledov:

Ruéni metoda stupiovani:
— nejpracrjsi, protoZze se provadide. Vychazi ze zakladni velikosti, na niz

jsou vyzngeny hlavni a vedlejSi body, které se pak spojugu

Mechanickad metoda:
— provadi se za pouzithiznych mechanickych poimek a to z:
o Paralel-Grader: kruhové pravitko s polaymy na kterych jsou
odstugované rozrary v hlavnich bodech.
0 Variator: stupovani se provadi v pravouhlém gadném systemu.
Pripeviiuje se na pracovni plochu, a umoj posuv v horizontalnim

a vertikalnim sréru.
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Automatické systémy
— vychazi ze zékladni velikosti, na niz jsou vy@aray hlavni a vedlejSi body,
které se vkladaji do pdace. Jedna se tedy o Ptacové automatizované
stupiovani.

[1]

Model bandaze SAK se nestiype. Ma pouze jednu velikost, ktera je univerzalni.

3.2.3 Tvorba st fihovych Sablon
Transformace #ihovych dili do pdaitace byla provedena pomoci digitalizace

a konstrukce fmo v CAD systému AccuMark. Tyto Sablony lze pakneslit nebo
vyiezat na plotteru.

Stiihové Sablony pro oddbvaci proces slouzi pro zhotoveni nakresu
sttihového polozeni. Zhotovuji se z tvrdého papiruonglastické félie, aby byla

zajiSkna potebna tuhost a trvanlivostigejich opakovaném pouZzivani a manipulaci.

Stiihové Sablony se pro vyrobu zhotovi :
— ruéné vysttihovanim
— vyfezavanim na pasove pile

— automatickym viezavanim na plotteru

Hotové stihové Sablony musi mit své ozeai:
— ¢&islo vzoru a nazev dilu
— velikost stihového dilu

— technologické zniky (nag. nastihy pro spojovaci proces)

K vytvoreni stihovych Sablon protzné druhy materidlu z viiiti ¢i vngjSi
strany vyrobku vypracuje vyrobni konstruktér rokpisvSech sthovych dilka
a souwasti. Rozpiska spolu s technickym nakresem a papisluzi jako doklad
stiihové dokumentace pro o&ldvaci proces a technickohospégié normy spdeby

materialu.

[1]
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3.2.4 Strihové Sablony

Nyni si ukdzeme vysledky tvorbyistovych Sablon. Prvnichép bylo zhotoveno
piimou konstrukci v CAD systému AccuMark, posledn¢ thansformovany pomoci
digitalizéru do CAD systému. Podkladem praéilgivé Sablony a digitalizaci byl

technicky nakres s kétami, ktery jsem obdrzelaiodyf Handicap.

1. Ramenni vyztuha

[ I

27.00

. /

2. Pla& véalcoveho polstite

37.00
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3. Popruh na uchyceni pedlokti k valci

4. Boénice valce
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5. Klin — digitalizovano
Tento dil byl sesniman do ¢itece pres rené vytvoreny stih za pomoci digitalizéni

tabule a snimaci hlavy dle gadnic. Drobné nerovnosti byly upravovany v programu

AccuMark.

6. Balonek - digitalizovano

Tento dil byl sesniman do ¢itece pres rené vytvoreny stih za pomoci digitalizéni
tabule a snimaci hlavy dle gadnic. Drobné nerovnosti byly upravovany v programu
AccuMark.
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Seskupené jednotlivé dily na celé obrazovce

f.ooa ________ s “i
37.00 J

3.2.5 Sestaveni st Fihovych poloh

Stiihova poloha je umishi vSech sthovych Sablon pro dany material doresi
materialu tak, aby byly dodrzeny vSechny zasadglpmlani, a zarovebyla spoteba
materialu co nejmensi.

Polozeni Sablon na polohovy list, ve kterém je mejfi meziSablonovy odpad,
se nazyva optimalni poloha. Polohy slouzi pro stand spateby a vy&znosti
materialu, a také jako podklady pro eébvaci proces. Polohovani se provadi

v predvyrobni etapv rizném ngfitku, ruiné nebo v automatizovaném systéemu.

Zasady sestaveni optimalntfikové polohy:

— P¥i sestavovani nakréssttihovych polozeni je nutno znatguem zjsob

pokladani, srr vlasu materialu, vybarveni a dezén.
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Kazda Sablona musi byt ozesaciselrs ¢i znatkou dané ramenni bandaze,
velikosti a zvlastnimi zrdkami, které vyjatlji, jak s nimi musi byt
nakladano.

Stanoveni korekich gidavki, které dovoluji posunuti Sablon, aby mohlo
byt provedeno udkterych stihovych sodasti vyrovnani (napu vzorovych
materiah - velikosti vzoru).

Pt sestavovani nakrésstihoveho polozeni musi byt dosazeno co nejmensi
Zakorteni polohy musi byt do roviny a vyuzita celée3haterialu.

Délka polohy je omezena délkou nakladacichistol

Vicepolohy (dvojpolohy, trojpolohy, éty¥polohy)

Vicepolohy vznikaji kombinaci malych a velkych %elsti, nebo kombinaci

vicedilného vyrobku v jednom listpolohy. VyuZiti vicepoloh se sniZuje speiia

materialu.

VytéZznost materialu

Vytéznost se stanovuje p@nrem skuténé vyuzité plochy materialu k celkové

spoteke. Je zakladnim parametrerfi podnoceni nakladna vyrobek.

Vytéznost Ize stanovit vdZzenim nebo vyfen plochy. VyEZznost se stanovi dle

nasledujiciho vzorce:

V = %*100[%], kde:

p

Hq = plocha (vaha) dilu

H, = plocha (vaha) celého polohoveého listu

[1]
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4 Technologicka p Fiprava vyroby

Tato kapitola se zabyva technologick®asti, kterou podrolinzpracovala kolegyn
Jana Brazdova ve své bakake praci [3].

Ukolem technologické ffpravy vyroby je zajistit dokonaly chod vyroby
a zabezp#t zvySovani produktivity prace. Pro spim tohoto cile se vypracovava
technologicka dokumentace. Technologicka fipgavy vyroby uéuje
technickohospodaké normy na sptgbu zakladniho materialu &su, zabezgeje
kontrolu kvality vyroby a vyrobk, a pipravuje podklady pro fedkEzné uteni
kalkulace ceny vyrobku.

Technologickacast zahrnuje
— soupis operaci
— pracovni analyzu
— pracovni pedpis
— vyrobni postup
— dispoztni schéma vyroby
— materialové karty
— dilenské Sablony
— technologické listy pracovnich operaci
— normy spateby prace
— technicko hospodsaké normy

— dalSi technologické podklady

4.1 Soupis operaci

V této ¢asti si popiSeme vyrobni postup pro jednotlivé ddmenni bandaze, tedy pro
polst&, ramenni popruh, obvodovy popruh, popruh na uahiyp@dlokti k valci, klin,
opora ruky — balonek, velcro pasku niacpyceni klinu a tunel na balonek. Jednotlivé

operace ueny dle [3].
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4.1.1 Polstar
1. SeSitza 0,5 cm Sev velky poista

Olemovani sedového Svu velkého polsta
Olemovani sedového otvoru na podstav
NaSiti trojzubce na automatu 2x

Nasiti etikety Medi

Montaz velkého polsta

N o g~ Wb

Olemovani podstavy 2x

4.1.2 Ramenni popruh
1. Olemovani vyztuhy (tunel)

Sesiti vyztuhy (tunel)

NaSiti velcro pasky na popruh (59 cm)
Nasiti velcro pasky na popruh (58 cm)
Nasiti velcro pasky na popruh (39 cm) 2x
PriSiti popruhu na triangl 59

PriSiti popruhu na triangl 58

© N o 0o B~ WD

Prisiti popruhu na triangl 39 (2x)

4.1.3 Obvodovy popruh
1. Nasiti velcro pasky na popruh 128 (2x)

4.1.4 Popruh na uchyceni p Fedlokti k valci
1. Olemovani kratSiho popruhu (letadlo)

NaSiti velcro pasky na automatu na konec kratSadpoyhu (letadlo) + @izky
NasSiti velcro pasky na automatu na kratSi poprigtadq|o)
Olemovani delSiho popruhu (letadlo)

NaSsiti velcro pasky na automatu na konec delSilpoytau (letadlo) + @zky

o 0 kw0 N

NaSiti velcro pasky na automatu na delSi popruhdle)

4.1.5 Klin
1. Prositi kidla na klin {erta) 2x

2. Olemovani kidel na klin ¢erta) 2x
3. Montéz klinu gert)
4

. Navleteni molitanu do klinu
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5. NaSit na velcro pasku (vlas) velcro pasku 5x5 cstryd z obou stran

4.1.6 Opora ruky — balonek
1. Sesiti potahu na balonek

2. Navleieni potahu na balonek

4.1.7 Velcro paska na p fichyceni klinu
1. Sesit velcro pasku (ostry, vlas) 4x15 aityi( stran) 2x

4.1.8 Tunel na balének
1. SesSit velcro pasku (ostry, vlas) 4x25 cingtran)
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5 CAD systemy

S rozvojem techniky a technologii stoupaji néroky modernizaci, rychlost
a efektivnost vyrobniho procesu. Z tohotivddu jsou peoitacové systémy nezbytnou
souwasti kazdeé &Si spolénosti, a to zejména v oblasti v oblasti technickipnavy
vyroby.

Vypocetni technika je zakladem automatizacénpyslové vyroby. Zavedeni
pacitact predchazela snaha o vyrobu velkych sérii levnychbii@a vyuziti vyp@etni
techniky ktizeni stroj. Z téchto divodi bylo nutné vytvéit specialni programové
vybaveni.

Vznikly CAD systémy (Computer Aided Design), tedyrogramy pro
navrhovani, a CAD/CAM systémy pro @tacem podporovanou vyrobu. Jak jiz bylo
v Gvodu nazn&no, tato prace je zaiiena na fipravu konstrukni dokumentace pro

vyrobu ramenni bandaze v CAD systémech.

[4]
5.1 Charakteristika CAD systém u

CAD je anglicka zkratka Computer Aided Design, &termekladu znamena paacem
podporovany design. CAD systémy se zabyvaji navaha, konstrukci, stufpvanim
a polohovanim. Jejich funkcionalitu teme uplatnit v of/nickém, strojnim,
obuvnickém a stavebnimtmyslu.

V odévnim pimyslu se s vypeetni technikou setkavame v administrativ
skladovém hospodistvi, technické fipraw vyroby a expedici vyrobk Dovoluje
vyuzivat velky pdet reSeni (vyrobk), cozZ je rénim zmsobem mozné doséhnout jen
velmi t¢Zko, nebo s velkym pracovnim usilim.

Konstruovani, stufpovani a polohovani je s CAD systémem gom rychlé.
Zarwuje nam kvalitni vystup a vysokougmost v navrhu. Prvni systémy zabyvajici se
technologii konstrukce, stiapvanim a polohovanim vznikly jiz v roce 1971.

Za pouziti vypdetni techniky a &hto systérd se vyraz® omezila réni
namahava prace. Ta byl&dnou vysokéeho fyzického zatiZzeni pracovnika nouicni
tvorbe konstrukce, stupvani a polohovani. CAD systémy dovoluji fvorbé modelu

znanou flexibilitu a pruznost, ktera manualni konstiukeni vZdy mozna [4].
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Mezi zahranini spol€nosti vyvijejici CAD systémy pouZivané vévdictvi pati:
— AccuMark
— Investronica
— Assyst
— Lectea

Z ¢eskych spolénosti mizeme vybrat nasledujici:
— ClassiCAD

— Parmel

CAD systéemy jsou tv@ny hardwarovym a programovym vybavenim. Hardwamovy
prostedkem je obvykle osobni piba¢ (PC) s dalSimi dopky, pomoci kterého
pracovnik ovliddd CAD systém (software).

Hardware pro CAD systém je tvaen:
—centralnitidici jednotkou (CPU)
— pametovou jednotkou (RAM)
—digitizérem
—grafickym displejem (GPU)
—vstupni a vystupni jednotkou (1/O)
—plotterem

= cutterem

Software CAD systéni obvykle obsahuje:
—navrhovani modelu
—digitalizaci, modelovani a tvorba dil
—spravu databaze vZoa dili
= stumovani dif
—automatickeé polohovani
—interaktivni polohovani
—tvorba technické dokumentace vizor
—tvorba stihovych poloh pro prouzkovy, karovy a hladky maderi
—materialové a cenové kalkulace

—vystup stihovych dili a poloh na tiskagn plotteru nebo cutteru
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5.2 Navrhy vyuziti CAD systém & pro ramenni bandaz

Popisovany druh ramenni bandaze se neésjap proto nizeme CAD systém
vyuzit @i polohovanici tvorbé Sablon. Sihova dokumentace byla po podrobném
sezndmeni zpracovana v CAD systému AccuMark. Nedakéchto stihovych Sablon
by si mohla firma Handicap nechat Sablonyfeaat na plotteru. Ty mohou byt
z mekkého papiru nebo tvrdého kartonu.

Déle by bylo mozné na zakkadablon vytvéit stiihovou polohu v programu
AccuMark, ktery by si firma musela fidit zarove s plotterem. Handicap, a. s. je
mensi spolénosti, a zakoupeni celého systéemu by znamenalmeérfaargni naklady.
Navrhuji, aby si gthové polohy nechavali vyt¥at u fiznych firem, které podobné
systémy vlastni (na@p Odsvni podnik, a.s Progbv, MODEVA odévni druZstvo
Konice). Ripadré je mozné sluzeb vySe zmdhrych spolénosti vyuZzit i pro tvorbu
Sablon.

Vytvorenou polohu externi firmou Ize daletfeyat na jednotlivé dilyezaci
pilou ¢i ruénimtezacim strojkem, ktery jiz firma Handicap vlastni.

Tretim navrhem je gzeni systému proipnos a transformaci dat s nazvem Die
Maker XQ spolénosti ClassiCAD, s.r.o. Slouzi k vyr&éBablon z poklail vytvorenych
piislusnymi CAD systémy. Obsahuje i funkci pro auttoka& polohovani. Pomocién
by spolénost Handicap ienesla data do externi firmy, kter4 by vy®mou polohu
vyiezala. Polohu Ize wgzévat ve tech i vice kusech, limitem jsou parametry

nakladaciho stolu @a a délka).
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6 StFiharensky proces

Stiiharensky proces je fazi hlavniho vyrobniho proc@mchazi v am k preméne
odévniho materialu na poZzadovany soubofi dilsodasti budouciho vyrobku, tedy ke
zmené formy pracovnich fedneta pomoci pracovnich prastdki a pracovnich sil. Jeho
cilem je rozdleni plodné textilie na dily a s&ésti odvni vyroby.

Na technologii pro oddovani jsou kladeny pozadavky na spravné vigmod
naloze (dle materialu)igsné oddovani (co nejpesrEjSi vyiez, co nejmensi spgeba
materialu) a racionalizaci (uptaivani mechanizace a automatizace).

Cely proces je prov&d na stihaci dil, ktera by mndla byt vybavena
piislusSnym z&zenim. Technologie ©@hani (vyezu) se tidi technologickou

dokumentaci.

6.1 Oddélovaci plany

Oznaeni odalovaci (n&ezovy) plan vzniklo z praktického pouziti vipmyslu, kde se
doslova planujefezani materialu. Ve skuteosti se vSak jedna o cely soubor
matematické teorie, ktera je stale velmi ak&ivakoumana. Plosné (2D) o#ldvaci
plany gedstavuji pravépodobré negasgji pocitacem reSenou variantu (dale existuji
jednoroznérné, trojroznérné i vice rozrarné plany).

U ploSnych planu se jedn&egalevSim o planovani vyroby z matetiajejichz
vySka je zanedbatelna (riapextil, papir, plech), ifpadré o materialy, kde se vySka
nevyuziva (nap vyroba nabytku z dyhovanéeyotisky).

Odkvni primysl je typickym zastupcem oévi, kde se vyuzivaji igdevsSim
odctlovaci plany pro mnohouhelniky (polygony) a fornmaateridlu potencionétn
nekoneéné délky. DalSim specifikem tohoto adivi je nefasgji nulova (zanedbatelna)
sila fezu a omezena moznost rotacea ditypicky je dovoleno otgeni v krocich
90 stupin, pripadreé Zadna rotace neni dovolena).

Castym poZadavkem déle byva omezeni umislilu v zavislosti na vzoru latky
a parovani &kterych diti z divodu navazani vzoru. Tato omezeni pro uénistili sice
dovoluji omezit prohledavany prostor moznych vyktedale sodasré komplikuji

zadani samotné ulohy a interpretaci vysledku. Bakecifika a velky objem materialu
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tvorici vyznamnoucast ceny finalnich vyrolik vede k nutnosti vyvoje nastioj

specialg optimalizovanych pro agni primys| (CAD systémy) [9].

6.2 Striharensky proces pro vyrobu ramenni bandaze

Firma Handicap, a. s. pracuje v prost@&r@mezenych prostorach, a tedy neni
Striharenska linka by tta obsahovat:
— zvedaci z&zeni
— nakladaci z#zeni
— nakladaci st
— stiiharensky sil
— odclovaci z&izeni

Do stiharenského procesu pro ramenni bandaz bych didundvkapitole 5.2
zahrnula nasledujicfitvarianty:
— vyfezani dih pomoci stihovych Sablon
— vytvoreni stihové polohy u externi firmy

— vytvoreni stihové polohy externi firmoudetrg vyrezavani
6.2.1 Vyrezani dil G pomoci st fihovych Sablon

Prvni variantou je vyuziti 8Shové SablonyM¢ly by byt vytvaeny ze Sablonového
papiru, aby se rychle neopebovavaly.

Na zaklad sttihovych Sablon se stanovil a vySka naloZpro poZzadovany
pocet ramennich bandazi. Nalozi je mysSleno navrstwextilii, coz je usptadani
vrstev materialu od dvou a vice na &dézicich list. Naloz si musi firma Handicap
sama vytvait.

Vlastnimi prostedky si poté vieZzou jednotlivé dily nahrubo ¢nim fezacim
strojkem, a pasovou pilou jeramyrezou dily a sotasti.

Po oddlovacim procesu se jednotlivé dily zkompletuji geduji na dilnu,

kde prokthne spojovaci proces.
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Ruéni Fezaci strojky

Rwni fezaci strojky se od sebe [isi tvaréezaciho noze. Prvnim typem jéZn
zaoblené dily. Pouzivaji se pfezani pevazrie nahrubo, vyjimeéne pro vyfez velkych
dila.
Rezaci stroje s pasovym nozem

Jednodelové stroje utené k provedenitpsného viezucasti a dili. Z hlediska
typu pracovni deskiezaciho stroje jsou dodanyds klasickou deskou, nebo deskou

se vzduchovym poldtédm nebo vakuem.
6.2.2 Vytvo feni stfihové polohy u externi firmy

Druhou variantou je vytieni stihové polohy v programu AccuMark externi firmou,
kterd tento systém vlastni.

Spole&nost Handicap fize této moznosti vyuzit praproto, Ze jsem #hovou
dokumentaci ramenni bandaze vyela v programu AccuMark. Data jimigdam,
a na zaklad nich si nechaji vytvit polohu pro vyez. Ri zakoupeni plotteru si pak
budou moci vytisknout polohu na papir.

Polohy by byly vytvéeny na papir s termolepivou vrstvou, aby nedocléazel
k posunu @i samotném vkezavanim. Sami si pak ¥gZou jednotlivé dily nahrubo
ruénimtezacim strojkem, pro jemnéiezani di a sodasti se pouZije pasova pila.

Po odélovacim procesu se jednotlivé dily zkompletuji gexuji se na dilnu,

kde prokthne spojovaci proces.
6.2.3 Vytvo feni stfihové polohy externi firmou v €etné vyfezavani

Treti variantou je fenechani tvorby 8hovych poloh externim firmam, a stasre je
jimi nechat vyezavat.

Provadla by se za pomoci programu preéepos (transformaci) dat s nazvem
Die Maker XQ spolénosti ClassiCAD, s.r.o., ktery by spdimst Handicap
zakoupila. Die Marker XQ slouZzi k vyrét$ablon z poklail vytvorenych gislusnymi
CAD systéemy. Pomocién by si mohla firma Handicap, a. s. poslat datafidem,

které by jim celou polohu wgzaly.
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7 Ekonomicka rozvaha

V této kapitole si popiSeme jednotlivé varianty e/ygopisovaného vyrobniho procesu
ramenni bandaze a vyitame cenové naklady pro kazdy ze zvolenych postujp
Témi jsou nasleduijici:

- vyuZziti stihové Sablony

- vytvoreni stihové polohy v programu AccuMark externi firmougld tento

systém vlastni, zakoupeni plotteru

- prenechani tvorby 8hovych poloh externim firmam, a s&asré je jimi nechat

vyiezavat

Nakonec si zhodnotime vSechnii piipady ve vysledné tabulce cenovych
nakladi, a =z dlouhodobého hlediska nejvyhe@dh variantu doportime firmg

Handicap, a.s.

7.1 Vyuziti st Ahovych Sablon

Spole&nost Handicap by si nechala vytitosttihovou dokumentaci od externi firmy,
do které je zahrnuta cena za konstrukéihe modelovani, vykresleni na kartonovy
(Sablonovy) papir. Musime myslet na to, Ze do gengutné zahrnout jeSimzdu za
obsluhu u plotteru, elekhu a dopravu &etné veskeré udrzby strij

Tvorba stfihové cena pqé?t pc_)éet | potet poloh Cena
dokumentace dila velikosti celkem
HONSITUKCE playn 200 3 1 0 600 K
opakovany 75 1 1 0 75K
vedlejsi 50 5 1 0 250K

925 K¢
Modelovanihlavni 200 2 1 0 400 K
opakovany 75 1 1 0 75K
vedlejSi 50 6 1 0 300K

775 K¢

Vkresleni | hlavni 10 0 1 0 0K

vedlejsi 5 1 1 0 5K
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5 K¢

Material -
karténovy kreslici 5 0 0 0 0
papir
kartonovy 15 20 1 0 300K
300 K&

Cena celkem s DPH 19%

2389.05 2005 K

Tabulka 1. Cena zaipravu konstruéni dokumentace

Vyiez Sablon cena peet dild vgl(ijlf(()e;ti pocet poloh | Cena celkemn
hlavni 30 3 1 0 90 K
vedlejsi 15 6 1 0 90 K
Cena celkem s DPH 19%
214,20 180 ke

Tabulka 2: Cena za wyz Sablon

Cenabez| Cenas

DPH DPH
Mzda obsluhy u Plotteru 200 K¢ 238 K&
Elektricka energie 160K | 190,40 K
Udrzba, opravy 100K | 119K
Doprava 150K | 178,50 K

Tabulka 3: Ceny za investice externi frm

Na zaklad stihovych Sablon se stanovii&k a vySka naloZze pro pozadovany

pocet ramennich bandazi. Naloz si musi firma samaoiyi\a sama si musi zhotovit

polohu ramenni bandaze. Podtehto Sablon se pak obkresluji dily na vrchni list

néloze, a poté se ¥gZzou jednotlivé dily nahrubo dnim fezacim strojkem. Pasovou

pilou jemr¢ vyreZzou dily a satasti. Po oddovacim procesu dojde ke kompletaci

jednotlivych diti a expedici na dilnu, kde préine spojovaci proces.
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7.2 Vytvo feni stAihové polohy v programu AccuMark a
zakoupeni plotteru

Firma Handicap si necha vytttb sttihovou dokumentaci u externi firmy.

K dokumentaci je fictena cena za konstrukctisiu, modelovani a tvorbu polohy.

Tvorba strihove cena pqéoet ppéet | potet poloh Cena
dokumentace dild | velikosti celkem
oSS hiavni 200 3 1 0 600 K
opakovany 75 1 1 0 75K
vedlejsi 50 5 1 0 250K
925 K¢
Modelovanihlavni 200 2 1 0 400 K
opakovany 75 1 1 0 75K
vedlejsi 50 6 1 0 300K
775 K¢
Vkresleni | hlavni 10 0 1 0 0K
vedlejsi 5 1 1 0 5K
5 Ké
;:)’%Ej‘ hlavni 15 3 1 0 45 K
vedlejsi 10 6 1 0 60 K
105 K¢
Material -
kartonovy kreslici 5 0 0 0 0
papir
kartonovy 15 0 1 0 0K
0 K¢

Cena celkem s DPH 19%

2153.9 1810 k&

Tabulka 4: Cena zafipravu konstruéni dokumentace

Pti zakoupeni plotteru HP DesignJet 500 by si uzrjenhavali posilat dataigtové
dokumentace od externi firmy, a po vloZzeni dcig@de by tak mohli vykreslovat
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stiihovou polohu sami. Vykresleni by se prottdna lepivy papir, ktery by nakupovali
v rolich.

Cenabez| Cenas

DPH DPH
Plotter HP DesignJet 500 55 000 K65 450 K
Papir lepivy (1x role) & 1200 K 1428 K
152 cm

Tabulka 5: Ceny za investice vloZené do firmy

Na zaklad této stihové polohy se stanoviika a vyska naloZze pro poZzadovany
pocet ramennich bandazi. Naloz si musi firma samaoiytvcetns vytvoreni polohy
ramenni bandaze. Na vrchni list ndloZze se naldjhiost polohu, a poté se tgZou
jednotlivé dily nahrubo @nim fezacim strojkem, pasovou pilou jetnvyiezou dily a
soudsti. Po oddovacim procesu se jednotlivé dily zkompletuji goexkuji na dilnu,
kde prokthne spojovaci proces.

7.3 Vytvo feni sthAhové polohy externi firmou a sou ¢€asné
vy Fezani polohy

V této variank si firma Handicap necha vytib sttihovou dokumentaci od externi

firmy. K dokumentaci je fi¢tena cena za konstrukctisu, modelovani, tvorbu polohy,
vykresleni, a materialu na polohu.

Tvorba strihove cena pocet pocet ocet poloh Cena
dokumentace dila velikosti P P celkem
Konstrukce o ng 200 3 1 0 600 K
stiihu
opakovany 75 1 1 0 75K
vedlejsi 50 5 1 0 250K
925 K¢
Modelovanihlavni 200 2 1 0 400K
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opakovany 75 1 1 0 75K

vedlejsi 50 6 1 0 300K
775 K¢
Vkresleni | hlavni 10 0 1 0 oK
vedlejsi 5 1 1 0 5K
5 Ké
;:J’gﬁ; hlavni 15 3 1 0 45 K
vedlejsi 10 6 1 0 60 K
105 K¢
Material -
karténovy kreslici 5 20 0 0 100K
papir
karténovy 15 0 1 0 0K
100 K&

Cena celkem s DPH 19%

2272.90 K 1910k

Tabulka 6: Cena zafipravu konstruéni dokumentace

Déale musi myslet na to, Ze do ceny zahrnot jestdu za obsluhu u plotteru,
mzdu na obsluhu u cutteru, ez polohy na dily a séasti, elektinu, vesSkeré udrzby
stroji a dopravu. Po zakoupeni programu Die Maker XQ bhlefirma Handicap, a.s.

poslat data do firem, které by jim celou polohtieaaly.

Cenabez| Cenas

DPH DPH
Plotter HP DesignJet500 55 00@ K65 450 K
Mzda obsluhy u Plotteru 200¢K | 238 K&
Mzda obsluhy u Cutteru 200¢K | 238 kK&
Elektricka energie 160K | 190,40 K
Udrzba,opravy 100 K 119 K&
Doprava 200 K 238 K&
Papir lepivy v metrech 300K | 357K
)ionupé programu Die Maker 100 000 K 1190 000 K
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Vyiez naloze 1480 K |1761,20 K

Tabulka 7: Ceny za investice externi férankoug programu do vlastni firmy

Po zkompletovani a dovozu z externi firmy jsou gtiné dily expedovany na

dilnu, kde probhne spojovaci proces.

7.4 Porovnani naklad a

Vtéto c¢asti si porovname vSechnyiit variant stiharenského procesu,

a vypaitame cenové naklady pro jednotlivé varianty.

7.4.1 Prvni varianta
Prvni varianta — vyuziti 8hovych Sablon - je mozn4, firma by si musela ngaha

tvorit konstrukéni dokumentaci spode¢ s vifezem Sablon. Dale by museli investovat

do néklad externi firmy, které na tento ¥gz Sablon vynaloZi fetné dopravy).

7.4.2 Druha varianta
Druha varianta - vytv@ni stihové polohy v programu AccuMark a zakoupeni

plotteru - se zd& byt nejvyhogfi. Budou si muset pouze nechavat vigta
konstrukni dokumentaci a kupovat lepivy papir na tisk pglohakoupeni plotteru
HP DesignJet 500 jim umozni samostdisknout polohu. Zakoupeny plotter siipe

firma také postuphodepisovat.

7.4.3 Treti varianta
Tieti a zarove posledni varianta — vytveni stihové polohy externi firmou

a sowasné vyezani polohy — se jevi jako memyhodna. Firma by si musela nechat
exterré vytvorit kompletni konstrukni dokumentaci. Dale vzniknou naklady spojené
sinvestici do programu proignos dat, f&s ktery by se rozesilala data dalSim
externim firmam, u kterych by byla zapolohovanaohalyezavana. Jerdaba take
pricist naklady externi firmy, které na tentdilsérensky proces vynalozi dgtre

dopravy).
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Na zaklad mého uvéazeni bych jako nejvyh@ghi zvolila druhou variantu.
Doporwiuji firmé Handicap, a.s. ipnechat tvorbu konstraki dokumentace externi
firm¢, a zarove vilastnimi finagnimi prostedky zakoupit plotter na vykreslovani

poloh.

Kalkulace pro vSechny F¥i navrzené gripady

Naklady piimé:

1. 2. 3.
Vytvoreni Vytvoreni Vytvoren J
Sablon pol_ohy ext. polohy_a vyez
firmou ext. firmou
K¢ bez DPH' K¢ bez DPH | K¢ bez DPH
Tvorba stih. dokumentace 2 005 1810 1910
Vyiez Sablon 180 0 0
Mzda obsluhy u plotteru 200 0 200
elektricka energie 160 0 160
adrzba,opravy 100 0 100
Karténovy (Sablonovy) papir v 300 0 0
metrech
doprava 150 0 200
Plotter HP DesignJet500 0 55 000 0
Papir lepivy (role) v $i 152 cm 0 1200 0
Papir lepivy v metrech 0 0 300
Koupe programu Die Maker XQ 0 0 100 000
Vyiez naloze 0 0 1480
Mzda obsluhy u cutteru 0 0 200
Naklady celkem 3095 58 010 104 552

Tabulka 8: Kalkulacetéch druli navrhi
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8 Zzaver

V zawrecné kapitole zhodnotime cely postupi pealizaci prace na téma ,Technicka
dokumentace ramenni bandaze“. Nejprve shrneme wuaayocil prace, a Vv sekci
vysledky prace podrokji popiSeme, co se poil@ realizovat. Praci zaka@ih celkovy
piinos projektu pro spata@ost Handicap, a. s., a informace o souvisejiciofektech.

8.1 Cil prace

Cilem této bakalgké prace bylo zhotovit technickou dokumentaci ramhdoandaze
SAK spole&nosti Handicap, a. s. z&enou na konstrui cast feSenou v CAD
systému AccuMark &etre vystihu ramenni bandaze. S@sti je tvorba ekonomické
rozvahy.

Technickd dokumentace obnasi konstnikxipravu vyroby, tvorbu gihovych
Sablon, a jednotlivych dil ramenni bandaze. Prace také zahrnuje porovnani
jednotlivych technologickych postiis ohledem na fina&ni néklady.

Vysledkem je kror technické dokumentace dopdeni spolénosti Handicap,
které ekonomické&eSeni je pro & vyhodné, a navrzeni vhodnéhailsarenského

procesu.

8.2 Vysledky prace

Vysledkem mé prace je podrobny postuip tporbé ramenni bandaze a konsténk
piiprava, kterou jsem vytvédla v CAD systému Accumark. Procesu konstruovani
piedchazelo tkladné seznameni se s aplikaci AccuMark.

Navseévou akciové spolmosti Handicap jsem ziskala zakladnirelded
o vyrobnim postupu, a obdrzela faiiné informace ke snagfi tvorke technické
dokumentace v CAD systému. Bakakéa prace navrhuje tateSeni:

1. Tvorba Sablony u externi firmy z kartonového (Shlonového) papiru:

Spole&nost Handicap by si nechavala itit&onstrukini dokumentaci spotaé
s vifezem Sablon u externi firmy. Investice &pd v Uhrad nakladi externi
firmy, ktera na tento wgz Sablon vynaloZi ¢etné dopravy).

2. Tvorba stfihové polohy v programu AccuMark a zakoupeni plotteu:

Spole&nost Handicap, a. s. by si nechavala vkgv&onstrukni dokumentaci
externi firmou, ktera by jim posilala data v DWFij&a data by se poté zaslala
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na vlastni plotter. Ten vyZaduje pro provoz pouakompeni lepivého papiru na
tisk polohy. Zakoupeni plotteru HP DesignJet 50@zmi tisk polohy svépomaoci.
Plotter Ize postuphuicetns i daiové odepisovat.

3. Tvorba stfihové polohy a sodasné vyezani naloze externi firmou:

Tteti moznosti je nechavat tWospolené konstrukni dokumentaci a \zy u
externich firem. Ke zhotoveni ¥gzu by si museli zakoupit program priepos
dat Die Maker XQ, ktery i@da data s polohou do externi firmy (zé&elém
vyiezani naloze). Investice zahrnuje uhrazeni néklagterni firmy, ktera
zaji¥uje samotndezani (¢etns dopravy).

Z ekonomického hlediska a dle mého dogeni bych pro firmu Handicap, a.s.
zvolila variantu druhou, tedy nechavat si vyatastihové polohy v programu
AccuMark externi firmou a zakoupit vlastni plotter.

8.3 Prinos prace a souvisejici projekty

Prinosem této bakalské prace byloigdevsim vytveéeni technické dokumentace CAD
systémem AccuMark — dosud podobné materialy firrmadicap, a. s. nevlastnila. Déle
spatuji piinos v rozhodnuti, kteryisharensky postup je z dlouhodobého hlediska pro
firmu nejvhodrjsi.

Na tuto bakal&skou praci navazuji dalSi dva projekty zabyvajéecpsoblematikou

vyroby ramenni bandaze. VSechny byly vyerdy také pro firmu Handicap, a. s.

Prvnim je bakal&ska prace s nazvemAnpalyza pracovnich operaciFipvyrobe
ramenni bandaze pomoci oborovych sdruzenych norinatiprogramu Macenauer
autorky Jany Brazdové, ktera popisuje operatievyrobé. Zahrnuje také technicky
nakres vytveéeny v programu Techline, technicky popis, a vy&o norem pro
jednotlivé operace.

Druhym je bakal&ska prace s nazvemOptimalizace vyrobniho toku v procesu
zhotovovani ramenni bandazetorky Petry Hyblové popisujici optimalizaci vigraho
toku.
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9 Priloha €. 1

V této piloze si ukazeme jednotlivé snimky z programu Aceudi/

Ramenni vyztuha:
- tento snimek znazitwje ramenni vyztuz proti ottani.
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Pla&’ valcového polstée:
- tento snimek znazimje pla¥ valce, ktery bude po sesiti vypmnafukovacim
vélcem z PVC.

@i Pattern Design - [Pracovni plocha 3]
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Popruh na uchyceni gredlokti k valci

- tento obrazek znaazwje popruhy na uchycenirgdlokti k valci, aby ruka
nebyla volr poloZena na valci.

@i Pattern Design - [Pracovni plocha 2] EE
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Bo¢nice valce
- nasledujici snimky znazaisji batnice valce. Jedna bpice je opatna

otvorem pro vneseni nafukovaciho vélce z PVC.

@i Pattern Design - [Pracovni plocha 1]
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Klin — digitalizovano
- tento snimek znazitmje klinek fixujici ruku pod Uhlem 45°

@i Pattern Design - [Pracovni plocha 1]
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Balonek - digitalizovano
- nasledujici obrazek znaamije povlak na balonek, ktery bude slouzit jako

opora dlag ruky
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Seskupené jednotlivé dily na celé obrazovce

- posledni obrazek nam znaioje vytvarené jednotlivé dily na ploSe programu

AccuMark.

rfiuubnv Upravt Zobrszt Bod Zastrh Liis DI Stupnovani Mersni Narys Pruvodcs Okio Napoveda
SHE% °C SF XX QR B XX ®
& O Jl VI=2J[=J[=J[ O J[ OJ ® ]

) [BONICE VAL KANE-C KANE-L RUKAUCHYT  RUKAUCHYT VALEC VYCPAVKA  BONICE WAL
IcE M ol

[

X
X
%

ke

|[saiice vatce

_ L]

5 Accubtark Explorer

55



