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ANOTACE

Cilem prace je zhodnotit moznost vyuziti metody chemické identifikace vldken v ramci
praktické vyuky textilniho zboziznalstvi, a to jak z hlediska ekonomického, tak z hlediska
slozitosti metody a bezpecnosti prace.

Tato prace specifikuje moznosti identifikace textilnich vlaken.

V této praci je popsan zjednoduSeny navod a postup na urcovani textilnich vldken. Tento
navod lze pouzit samoziejm¢ i pro studenty jinych Skol s textilni tématikou, velmi

prospeésSny by mohl byt také pro soudni znalce.

KLiCOVA SLOVA:
identifikace textilnich vlaken, materidlové sloZeni, mikroskopiska analyza vlaken,

rozpousténi vlaken

ANNOTATION

The goal of this work is to examine possibilities and develop simple and practical method
of chemical identification of textile fibres for teaching and educational purposes.
Economic, practical and safety aspects were taken into consideration.

Several possibilities of identification of textile fibres are described in this work.

Final part of the work describes simple method for textile fibres identification. The method
is fully applicable for different teaching programs attended to textile materials and fibre
identification as well as for authorized expert.

KEY WORDS:
identification of textile fibers, fibre composition, microscopic analysis of fibers, fibers
dilution
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1. UVOD

Cilem moji prace je zhodnotit moznost vyuziti metody chemické identifikace vlaken v
ramci praktické vyuky textilniho zboziznalstvi, a to jak z hlediska ekonomického, tak z
hlediska slozitosti metody a bezpecnosti prace.

Je zde popsan zjednoduSeny navod na ur¢ovani textilnich vlaken pomoci mikroskopické
analyzy, doplnéné o pouziti chemickych metod. S ohledem na jednoduchost a nazornost
zvoleného postupu by prace méla slouzit predev$im studentim Technické univerzity v
Liberci, Fakulty textilni, Katedry hodnoceni textilii. Popsany postup vSak umozZiuje
vSeobecné pouziti a Ize jej pouzit nejen jako vzdélavaci pomucku pro studenty ale také
napiiklad pro soudni znalce pfi feSeni problematiky rychlé identifikace textilnich vldken
pouzitych pro konstrukei odévu.

Z divodu rozsahu obsahuje bakalaiska prace pouze popis metodiky identifikace
jednokomponentnich textilnich materiali bez povrchovych uprav a odhlédla jsem od
rozboru vicekomponentnich piizi. Postup identifikace vlaken je zde do uréité miry odlisny
a vyzaduje praktickou zkuSenost a dodrzovani postupti aplikovatelnych pouze

v profesionalnich podminkach laboratofi.
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2. ROZDELENI TEXTILNICH VLAKEN A JEJICH
IDENTIFIKACE

2.1. Rozdéleni textilnich vlaken

Textilni vlakna se déli podle zptsobu jejich ziskavani. Prvni skupinou jsou pfirodni vlakna,
kterd se vyskytuji pfimo v pfirodé. Druhou skupinou jsou vldkna chemicka, ktera se
neziskéavaji piimo z ptirody, ale vice ¢i méné technicky naro¢nou primyslovou vyrobou.
Pfirodni vlakna se déli podle toho, zda se ziskavaji z rostlin, Zivo¢ichli nebo minerald.
Chemicka vlakna pak délime podle toho, z jakych polymera vladkna vyrabime. K vyrob¢ se
vyuzivaji ptirodni polymery, oznacuji se chemicka vlakna z ptirodnich polymerti a nebo
polymery nové vytvofené — syntetické, vldkna se oznacuji jako chemicka vldkna ze
syntetickych polymerd.

Souhrnny piehled dle profesora Militkého je v nasledujicim schématu. [1].

2.1.1. Prirodni vlakna

Rostlinna Zivotisna Mineralni
ze semen a plodu  z listh ze stonktt  vlna a chlupy azbest
bavina sisal len ov¢i hedvabi pravé
kokos agave juta mohér tussah (plané)
henequen  konopi kasmir pavouci
abaca ramie alpaka
kenaf vikuna
koptiva  velbloud
kralik

2.1.2. Chemicka vlakna

Vliakna chemicka z prirodnich polymeru

Regenerovana derivaty regenerované . . ,

. . . . biosyntéza ostatni
celuloza celulozy bilkoviny
viskozova triacetat kasein kyselina mlé¢na
médnaté hedvabi semi diacetat  zein polyhydroxibutyrat
nitratové hedvabi arasidova bakterialni celuloza
Iyocelova sojova chitinova chitosanova
z roztoku v H3PO, regenerované hedvabi alginatova

Identifikace chemickych vldken v textilni praxi 12



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Vlakna chemicka ze syntetickvch polyvmeru
Polyamidy Polyestery  Vinylové derivaty Polyolefiny Polyuretany Specialni

PA 6 PES(2)* PAN PE EL PBO

PA 6.6 PEN PVC PP PBI

PA 4 PES(3) PVA - PEI
Nomex PES(4) PTFE - PEEK
Kevlar Aromatické Polystyren - Novolak

2.1.3. Charakteristiky nej¢astéji vyuZivanych vlaken

Vlakna rostlinna — bavina

Bavlna je jednobunééné vlakno, obrlstajici semena baviniku. Zralé vlakno ma podobu
stocené stuzky, ledvinovity prifez s tlustou sekundarni sténou a charakteristickym
kanalkem - lumenem. Ke stac¢eni dochazi pii vysychani baviny v disledku tvorby silnych
vodikovych mustku, které jiz nelze porusit. Bavina je zdrojem nejcistsi celuldzy, a proto je
Povrch vldkna je tvofen tenkou primarni sténou — kutikulou, z voski, pektind a proteinti.
Hloubé¢ji do stfedu vldkna prechazi primérni vrstva ve vrstvu sekundérni, sestavajici ze
spiral, tvofenych fibrilami. Tenka tercidrni vrstva (vnitini), necelulozového sloZeni,

ohranicuje stiedovy kanalek - lumen [1].

Vlakna zZivoci$na vina

VIna je vlakno zZivocisné srsti, tvofené keratinem.

Keratin existuje ve tfech formach, a sice jako ¢, fa j~keratin. Hlavni fetézec a—keratinu je
pravidelné uspotfddan do Sroubovice, mechanickym tahem se miZe napiimit a piejit do
Cast&jsi konfigurace f-keratinu. f-keratin tvoii pravidelné lomené natazené polypeptidické
fetézce, které jsou navzajem propojené vodikovymi mustky mezi = NH- a -CO- skupinami.
O jpkeratinu se hovofi jako o superkontrahovatelném. Ma meandrovité uspofadani.
K superkontrakci dochazi poruSenim vodikovych a disulfidickych mustkl vlivem prostiedi

pfi plsténi viny a krabovani. [1]

Identifikace chemickych vldken v textilni praxi 13
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Vlakna chemicka - polyester

Polyestery jsou makromolekularni latky, v jejichz hlavnim fetézci se opakuje esterova
vazba [2], [3]. Pfipravuji se vyhradné polykondenza¢nimi reakcemi vicesytnych kyselin
nebo jejich anhydrida s vicesytnymi alkoholy. Z kyselin se pouziva kyselina ftalova a jeji
anhydrid (maleinanhydrid), kyselina tereftalova a adipova. Glycerol, ethylenglykol,
1,2-propylenglykol, pentaerytriol tvoti druhou slozku [3]

Pii vyrobé polymeru se obvykle vychazi z dimetylesteru kyseliny tereftalové, ktery se
reesterifikaci ethylenglykolem pfevede na diethylenglykoltereftalat. Katalyzovana
reesterifikace probiha ptfi 150 °C v nerezovych nadobach s elektrickym vyhtivanim. Po
oddestilovani vzniklého methylalkoholu, nasleduje za sniZzeného tlaku a pfi teploté 270 —
290 °C, polykondenzace ethylenglykoltereftalatu [1], [2], [4].

Druhou moznosti vyroby klasického polyesteru je ptima esterifikace kyseliny tereftalové a
ethylenglykolu [2].

Polyesterova vldkna se dlouzi az do 500 % ptvodni délky a to za tepla i za chladu.
Dlouzenim do 100 °C ziskéavaji vldkna nejvyhodnéjsi fyzikalni vlastnosti. Po dlouzeni se
vlakno fixuje horkou parou [2].

V textilnim primyslu se nejcastéji setkame s vlakny z polyethylentereftalatu. Je to déano
jejich relativné snadnou vyrobou a pfiznivou cenou. Fyzikalni vlastnosti chemickych

vlaken byly mnohokrat prakticky ovéfeny.

Vlakna chemicka - polypropylen

Polymer se vyrabi koordina¢ni stereospecifickou polymeraci propylénu, pii teploté 100 °C
a tlaku 3 MPa, za pouziti Ziegler-Nattovych katalyzatort (TiCls, Al(CzHs)s3). Vznika
vysoce krystalicky izotakticky polypropylen s pravidelnou strukturou, s vysokym bodem
tani, dobrymi mechanickymi vlastnostmi a molekulovou hmotnosti granulatu 100 az 600
tisic [1]. Tavenina polymeru se zvlaknuje a dlouzi, v zavislosti na pouziti vlakna. Dlouzené

vlakno se stabilizuje zahiivanim pii 100 °C po dobu 30 minut [2].
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

2.1.4. Vlastnosti chemickych vlaken

Tato prace je soustiedéna na praci s chemickymi vlakny, proto je tato kapitola zaméiena
prave na popis vSech druhti chemickych vlaken.

Vlédkna maji rovnomérnou tloustku, nekone¢nou délku a vysoky lesk, nejcastéji jsou
prusvitna, vlakna matovana jsou bila. Chemicka vlakna se vyrabi jako hedvabi, ale pro
spradani je nutné je nasekat na odbératelem definovanou délku (bavlnaisky ¢i vinaisky typ
stéize). Vyhodou sttize z chemickych vlaken je, ze diky fizenému procesu sekani maji

vsechna vlakna stejnou délku.

Polyamid

Vyhody:

Dobra stalost viici u¢inkiim mikroorganismii, za normalni teploty dobra tvarova stalost.
Nevyhody:

Nizké stalosti na svétle a vici povétrnostnim vliviim, vysoky sklon k tvorbé statického
naboje, velky sklon ke zmolkovitosti.

Pouziti:

Velmi Siroké pouziti nejen na odévy (punCochové zbozi, elastické pradlo, sportovni

odévy), ale i na technické textilie, bytovy textil [5].

Viskoza

Vyhody:

Dobré fyziologické vlastnosti a dobrda barvitelnost, piijjemny omak, snadna
zpracovatelnost, maly sklon ke vzniku elektrostatického naboje, maly sklon ke tvorbé
zmolkd, chladny omak.

Nevyhody:

Nizkd pevnost a tvarova stalost - mackavost. Vldkna maji velkou bobtnavost, coz je
spojeno s malou pevnosti a velkou taznosti za mokra. Nestala vici vysSim teplotam —
sraziva.

Pouziti:

Samostatné jako nahrada bavilny nebo ve smésich s nizko sorp¢nimi vlakny, Satovky [5].

Identifikace chemickych vldken v textilni praxi 15
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Akryl

Vyhody:

Dobré stalost na svétle, vii¢i povétrnostnim vlivim, vysoka objemnost, vysoky tepelné
izolaéni ucinek, dobra tvarova stalost.

Nevyhody:

Vétsi sklon ke vzniku statického naboje, sttedni sklon ke zmolkovani.

Pouziti:

Univerzalni pouziti na vrchni oSaceni, pletené vyrobky, pletaci ptize a bytové textilie [5].

Polyester

Vyhody:

Jednoducha udrzba vyrobkil, vysokd pevnost, odolnost v odéru, tvarova stilost, mala
navlhavost, nejodolngjsi vlakna vuci povétrnostnim podminkam a stalosti na svétle [5].
Nevyhody: velky sklon ke vzniku statického naboje a ke Zmolkovani

Poucziti:

Pouziti na odévy jak samostatné tak i ve smésich, jako izola¢ni vrstva odévnich vyrobki,

technické textilie, geotextilie [5].

Acetatova vlakna

Vyhody:

Termoplasticita, mala navlhavost, dobra tvarova stalost, maly sklon ke Zmolkovani.
Nevyhody:

Sklon ke vzniku statického naboje, vysoky odér, nizka pevnost za sucha.

Pouziti:

Damské lehké satovky, $atky, kravaty [5].

Polyuretan

Vyhody: Vysoka taznost, pruznost.

Nevyhody:

Mala stalost na svétle, viici poveétrnostnim vliviim, vici vyssim teplotam vody a vzduchu
Pouziti:

Nahrazuje pryzova vldkna, pouzivd se na elastické pradlo, sportovni odévy, jako

komponent do textilii [5]
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2.2. Prehled metod identifikace textilnich vlaken

Identifikaci vladken lze provadét riznymi metodami:

- mikroskopickad vizualni prohlidka — prohlidka vldken pod mikroskopem

- mikroskopickd rozpoustéci analyza

mikroskopem

- spalovaci zkouska — pozorovani zptisobu hoteni vldken

- infracervena spektroskopie — zjiStovani pomoci infraspektrofotometru

sledovani

rozpousténi

- identifikace chemickych vlaken pomoci stanoveni jejich teploty tani
- chemické rozpousténi dle direktiv EU resp. vyhlasky MPO 93/1999 Sh.

2.2.1. Mikroskopicka vizualni prohlidka

vlaken pod

Nejjednodussi je vldkna urcit vizualné, tento postup lze aplikovat pouze u pfirodnich a

zivocisnych vlaken, kterd maji svou charakteristickou povrchovou strukturu.

Pomoci mikroskopické prohlidky Ize stanovit svelmi vysokou pravdépodobnosti

V piipraveném preparatu o ktera pfirodni a zivociSna vldkna se jedna.

Tento postup optického zjiStovani nelze uplatnit u vlaken chemickych, protoZe to jsou

vladkna ptrevazné hladka, rovnd a bez konkrétnich znakl. Z tohoto divodu stanovovani

chemickych vlaken probiha chemickou cestou.

Identifikace vlaken — podélny mikroskopicky pohled

Na nize uvedenych obrazcich mizeme vidét zastupce piirodnich i chemickych vlaken pod

mikroskopem v podélném tezu [6].

Obrazek 1. vlna
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Obrazek 2. bavina

Obrazek 3. triacetat

Obrdazek 4. polyamid

"SR
e o

Obrazek 5. viskoza
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Obrazek 7. polyester

Obrdazek 8. polyethylen
2.2.2. Mikroskopicka rozpoustéci analyza

Mikroskopickou zkouSkou lIze vizudln€é snadno identifikovat jednotlivé druhy vldken
ptirodnich a odlisit je od vldken chemickych. Vzhled chemicky vyrobenych vldken
V porovnani s vlakny pfirodnimi vykazuje velké rozdily.

VétSina chemickych vlaken ma pod mikroskopem vzhled hladkych, rovnych ty¢inek. Pro
jejich identifikaci je tfeba zvolit metodu chemickou, ktera je zalozena na rizném

rozpousténi vlaken. Vldkna maji specifickou rozpustnost v riznych rozpoustédlech.
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2.2.3. Spalovaci zkouska

Pomoci spalovaci zkousky Ize velmi laickym zptsobem urcit, zda se jednd o vldkna

rostlinnd, zivo¢isna nebo chemicka. Pro kazdou skupinu je charakteristicky urcity zapach a

to, jakym zplsobem vldkno hoifi nebo se tavi. Tato zkouSka neni pfili§ vhodnd pro

profesiondlni zjistovani materidlového slozeni.

Rychlost Zména
Druh vlikna Zapach Popel
spalovani, dym skupenstvi

Celulosova vlakna | Hofi velmi rychle, | Shoii na popel Po spaleném Velmi jemny,

(viskoza) dym svétly papiru Sedobily

Celulosova vldkna | Hofti rychle, dym | Tavi se, vznika Po spaleném Cerna kulicka

(acetat) svétly cerna kulicka papiru, ma se pii dalSim
kysely nddech | paleni zméni

Vv bily popel

Rostlinna vldkna

(len, bavlna...)

Hof1 rychle, dym
svétly

Shofi na popel

Po spaleném

papiru

Jemny, Sedobily

Pfirodni hedvabi

Hofti, dym svétly

Vytvaii ¢ernou

kulicku

Po spalenych
vlasech a
nehtech

Cerny $kvarek

1ze rozmélnit

Zivocisna vlakna

Hofti pomalu,

Skvafi se na

Po spalenych

Cerny $kvarek

(vlna, srsti...) praska, dym svétly | kiehky skvarek vlasech a 1ze rozmélnit
nehtech

Syntetickd vlakna | Hofi, dym Cerny Tavi se a pozdéji | Po taveném Po vychladnuti

(polyester, akryl, tvoii volné asfaltu tvofi tvrdou

polypropylen, tuhnoucti ¢ernou kulicku

polyamid,...) plastickou hmotu

Sklenéna vlakna Nehoii Tavi se v Cirou Zadny Cira kuli¢ka
kuli¢ku

Specidlni Nehotti Tavi se v ernou | Zadny Cerna kulicka

nehoflava vlakna

(kevlar)

kulicku

Tabulka 1. Spalovani vidken
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2.2.4. Infracervena spektroskopie

Infracervena spektroskopie je spektroskopicka kvalitativni metoda, (technika zeslabené
totalni reflektance - ATR - Attenuated Total Reflectance) pro identifikaci organickych
sloucenin. Metoda vyuziva infracerveny laser. Molekuly organickych latek absorbuji po
dopadu infracervené zéieni a rozkmitaji se. Absorbuji specifické vinové délky tepelného
zafeni, které tyto vibrace molekul vyvolaji. Detektor zaznamena laserova zareni
»ochuzené“ o absorbované vinové délky. Vysledkem je spektrum charakteristické pro
jednotlivé latky.

Vystupem je grafické znazornéni spektra, které miize byt nasledné identifikovdno pomoci

digitalni knihovny infra¢ervenych spekter.

Obrazek 9. pristroj k infracervené spektroskopii

2.2.5. ldentifikace chemickych vlaken pomoci stanoveni jejich teploty
tani

Tato metoda je zalozena na zméfeni teploty tani, ktera je pro kazdy material specificka.

Mg¢feni je vhodné provadét pomoci diferencialni skanovaci kalorimetrie. Postup méfeni je

popsan napi. vnormé ISO 11357-3 [7] nebo v metodice vypracované Vyzkumnym
ustavem vinaiskym. PN 251-07-85 [8].
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Teplota tani (°C) Nazev vlakna
163 - 175 Polypropylen
180 - 190 za rozkladu Polyvinylchlorid
183 Polyuretan

215 - 218 Polyamid 6

232 Diacetat

235 - 250 za rozkladu Akryl

245 - 255 Polyamid 6.6
250 - 260 Polyester

290 - 300 Triacetat

Tabulka 2. Bod tdni jednotlivych vidken

3. MIKROSKOPICKA ROZPOUSTECI ANALYZA

3.1. Omezeni zkouSek VvV ramci prace

Mikroskopické uréovani vldken pomoci rozpoustédel ma urcitd omezeni v identifikaci
nekterych chemickych vlaken. Z divodu rozsahu prace bude v nésledujicich kapitolach
popsano vyuziti mikroskopické identifikace vldken pouze na nejCastéji pouzivana
jednokomponentni chemicka vldkna, a to polyamid, viskéza, akryl, polyester,

polypropylen, polyetylen.
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3.2. Systém mikroskopické identifikace vlaken

Systém identifikace vlaken pomoci jejich rozpousténi pod mikroskopem, je zalozen na

stupni rozpustitelnosti jednotlivych chemickych vldken tzn., Ze je stanovena piesné

specifikovana fada rozpoustédel (krokti rozpousténi), kterd v okamziku rozpusténi dané¢ho

zkoumaného vlakna ptesn¢ identifikuje jeho typ (chemickou podstatu).

Rozpousténi je nejjednodussi a nejrychlejsi metoda k identifikaci jednotlivych druht

vlaken i smési. Metoda je vhodna k identifikaci smési ptirodnich i chemickych vlaken,

nebot’ udava velmi presné kvalitativni slozeni materidlu v preparatu. Zkouska spociva

Vv piipravé preparatu a jeho postupném zakapavani rozpoustédly. Proces rozpousténi resp.

chovani vlakna pod mikroskopem po aplikaci rozpoustédla, je sledovan pod mikroskopem.

Metoda slouzi jen k identifikaci vldken, nelze pouzit pro kvantifikaci vldken napt. ve

smésovych pfizich.

Tabulka uréovani:

Krok | Rozpousténé vlikno | Rozpoustédlo Nerozpousti se vlakna
1 polyamid kyselina mravenci 85 % | bavlna, visko6za, polyester, polypropylen
2 viskoza kyselina sirova 60 % bavina
3 bavina kyselina sirova 70 % akryl, polyester, polypropylen
4. akryl kyselina dusi¢na 65 % | polyamid, polyester, polypropylen
5 polyester kyselina sirova 96 % polyethylen, polypropylen
6 polyethylen, * nerozpousti se ani
polypropylen kyselinou sirovou 96 %

Tabulka 3. tabulka urcena k rozpoustéci analyze

*) Tato vlakna nelze mikroskopicky pomoci rozpoustédel od sebe rozeznat. Je tieba

v dal$im kroku provést zkousku jinou metodou — nejcastéji pouzivané metody jsou

infracervena spektroskopie nebo stanoveni bodu tani.
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3.3. DalSi postupy urcovani chemickych vlaken
Na identifikaci jednotlivych vldken neexistuji technické normy. Pro zjiStovani
vicekomponentnich materiala se pouziva:
- Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu ¢. 93/1999 Sb. kterou se stanovi
postupy pro kvantitativni analyzu dvouslozkovych smési textilnich vlaken [9]
- Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 94/1999 Sb., kterou se stanovi

postupy pro kvantitativni analyzu tfislozZkovych smési textilnich vlaken [10]

3.4. Potiebné vybaveni pro samotné stanoveni

3.4.1. Technické vybaveni
V tomto odstavci je pocitano jen s tim nejnutngj$im zakladnim vybavenim z
ekonomického ditvodu pfi pofizovani.

Mezi zékladni vybaveni patii:

Mikroskop
Pro ucely této metody je postacujici mikroskop, ktery ma zvétseni 100x. Napf. studentsky
mikroskop - binokularni, typ SM 5 SP. Vhodny okular je se zvétsenim 10x.

Obrazek 10. mikroskop
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Skli¢ka podloZni
Podlozni sklicka musi byt ¢ird, aby propoustély svétlo. Jsou obdélnikového tvaru o

rozmérech 76 X 26 X 1 mm.

Skli¢ka kryci

Sklicka kryci musi byt ¢ird. Jsou ¢tvercového tvaru o rozmérech 22 x 22 mm.

Niizky

Je dobré mit nizky s ostrou $pickou.

Pinzeta, jehla

Pipety

Pipety 1ze pouZivat sklenéné, nebo jednorazové plastove.

Obrazek 11. pomiicky
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3.4.2. Seznam chemikalii a jejich pFiprava

Nazev chemikalie Hustota Cistota

Kyselina sirova 96 % 1,836 pro analyzu
Kyselina sirova 70 % 1,611 pro analyzu
Kyselina sirova 60 % 1,498 pro analyzu
Kyselina dusi¢na 65 % 1,39 pro analyzu
Kyselina mravenci 85 % 1,195 pro analyzu

Tabulka 4. Seznam chemikalii

V prvnim kroku pfipravy je potfeba nachystat 5 sklenénych lahvicek o objemu 100 ml pro
uchovavani jednotlivych rozpoustddel. Cisté a suché lahvicky je nezbytné spravné popsat
druhem chemikalie, jeji koncentraci a datem piipravy a dale symbolem nebezpec¢nosti a
R, S vétami.

Kyselina sirova je dodavéna od dodavatele v koncentrovaném stavu v lahvich o objemu
1000 ml. Je nutné ji nafedit na pozadovanou koncentraci 60 % a 70 % podle pravidel

zachazeni s chemickymi latkami.

Kyselina dusi¢na a mravenci je dodédvéana v poZzadované koncentraci.

Odmérnym valcem se odméfi 50 ml ze zasobnich roztokti chemikalii a za pomoci nalevky
prevede do sklenénych lahvicek o objemu 100 ml. Lahvicky se uzaviou origindlnim

uzavérem s vlozkou uréenym k témto lahvickam.

Je dulezité dodrzovat uréenou koncentraci kyselin s odchylkou + 1%. Pti nedodrZeni této
ptesnosti pii fedéni kyselin by byl ovlivnén vysledek rozpousténi [11]. Pfi pfipravé roztokt

je nezbytné zkontrolovat po nafedéni jejich hustotu hustomérem !
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3.5. Postup identifikace vlaken

3.5.1. Priprava vzorku

Zkousku mikroskopického rozpousténi nelze provadét na hotovém vyrobku. Hotovy
vyrobek, tkanina nebo pletenina se rozebere na jednotlivé nité (ptize). U tkanin se piipravi
preparaty jednotlivé z osnovnich a utkovych niti.

Jednotlivé nit€ nebo piize se musi pro zkousku upravit - dokonale rozvlaknit na jednotliva
vlakna a pfipravit preparat na podloznim sklicku. Rozvlaknéni pfize na jednotliva vladkna

provedeme pomoci jehly.

3.5.2. Priprava preparatu

Ze vzorku se piipravi nckolik potiebnych preparati s ohledem na pifedpokladané
materialové sloZeni. Textilie rozvlaknéna na jednotliva vlakna se nastiiha na kratké tiseky
vldken a polozi na podlozni sklicko a piekryje sklem krycim. Pod mikroskopem se pak
pozoruji jednotlivd vldkna a jejich chovani po zakadpnuti rozpoustédlem. Preparaty se
postupné zakapavaji jednotlivymi rozpoustédly 1 az 6 viz. Tabulka 3 a pozoruje se, zda se
vldkna rozpoustéji.

Je velmi dilezité pripravovat preparat peclivé, dbat na cCistotu a pfesnost. Ob¢ skla
podlozni i kryci musi byt Cista a vylesténa. Skla vzdy bereme za hrany, aby nam nevnikaly
na plochach otisky prstii. Na podloZni sklo se nasttihaji jednotliva vladkna z rozvlaknéné
ptize o délce cca 1-2 mm. Je tieba dbat na to, aby nastiihana vlakna na podloznim sklicku
byla ojednocena a nevznikl shluk vlaken. Nastiihana vlakna na podloznim sklicku se
prekryji sklem krycim. Stejnym zplsobem se piipravi 5 preparatt pro kazdy zkoumany

vzorek.

Obrazek 12. prepardat
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3.5.3. Rozpousténi

Preparat se vlozi do vodice (kiizového stolu) mikroskopu s jednim odpruzenym
vyklopnym ramenem, jimz se pfitlacuje vlozeny preparat k pevnému rameni vodice.
Mikroskop je tfeba zaostfit na jednotliva konkrétni vlakna a ta vizualné prohlédnout.

Podle postupu na rozpousténi (viz Tabulka 3) se napipetuje piisluina chemikalie. Spicka
pipety se piilozi k preparatu, pfesnéji na sklicko podlozni k hran¢ skli¢ka kryciho. Za
soucasn¢ho sledovani preparatu pod mikroskopem se zakapne kapkou rozpoustédla
z pipety hrana kryciho skla. V této chvili je nutné pozorné sledovat prostup (vzlinani)
rozpoustédla pod krycim sklem a jeho reakci s vlaknem.

Metoda slouZi jen k identifikaci vlaken, nelze pouzit pro kvantifikaci.

Ukazka rozpousSténi
Rozpousténi probihalo na mikroskopu LEICA CME a obrazova dokumentace byla

porizena piidavnou kamerou LEICA k tomuto mikroskopu.

Priklad: Rozpousténi akrylového vldkna v kyseliné dusi¢né 65%

Obrdazek 13. krok ¢.1 nenarusené akrylové Obrazek 14. krok ¢.2 po zakdapnuti kyselinou,
vilakno

proniknuti k viakniim

Obrazek 15. krok ¢.3 vétSina vidken rozpusténa  Obradzek 16. krok ¢.4 viechna vidkna se rozpustila
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Piiklad: Rozpousténi polyesterového vlakna v kyseliné sirové 96 %

Obrazek 17. krok ¢.1 nenarusené PES vidkno Obrazek 18. krok ¢.2 rozpadajici se vldakna v

kyseline

Obrazek 19. lkr ]?k ¢.3 zbytek rozpadajicich se Obrazek 20. krok ¢.4 vSechna vidkna se rozpustila
viaken

3.5.4. Vyhodnoceni

Protoze pracujeme pouze s jednokompenentnimi chemickymi vlakny, 1ze tvrdit, ze pokud
se vlakno v rozpoustédle rozpustilo, uréuje to, o ktery druh vlakna se jedna (viz. Tabulka
3). V piipadé, ze vlakno zistane nepoSkozené (nerozpusténé), vezmeme novy preparat a
pokracujeme Vv zakapévani dal$im rozpoustédlem podle postupu, do té doby, nez se vldkna

rozpusti a tim Se zjisti jejich materidlové slozeni.

3.5.5. Priklad postupu rozpousténi

Ze zkoumané piize se piipravi nékolik stejnych preparati vlaken, polozi se na podlozni
skli¢ko a piikryji krycim sklem. Vlakna se nejprve prohlédnou pod mikroskopem, aby se

pfedbézné zjistilo, zda se jedna o vlakna chemicka nebo pfirodni.
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Vldkna nevykazuji zddné charakteristické rysy pro piirodni a zivo€isna vldkna, maji tvar
rovnych, hladkych tycinek. Jedné se tedy s velkou pravdépodobnosti 0 vlakna chemicka.

Pro zjisténi konkrétniho druhu vldkna se nyni postupuje podle navodu (viz. Tabulka 3).

Prvni preparat se zakapne kyselinou mravenci a ceka se, az se rozpoustédlo postupné
navzlind na vldkna a pozoruje se, zda se s vlakny néco déje — zda se rozpousteji nebo
n¢jakym zplsobem naruSuji. Kyselina mravenc¢i nenaruSila a nerozpustila vldkna v
preparatu. Muze se pozorovat mirny posun vlaken vlivem kapaliny mezi sklicky - vldkna
mezi sklicky v rozpoustédle pouze ,,plavou’. Nejedna se o vlakna polyamidova. Pokracuje

se dale podle navodu (viz. Tabulka 3).

Druhy preparat se zakapne kyselinou sirovou 60 %. Pozoruje se, jak se kyselina dostava
k vlaknim a co se s vlakny dé&je. Je zpozorovan jen posun vlaken vlivem kapaliny mezi
sklicky — vlakna ,,plavou®. | v tomto ptipad¢ je vidét, ze vldkna zistavaji neposkozena.

Nejedna se o vlakna viskdzova. Pokracuje se dale podle navodu (viz. Tabulka 3).

Pti prohlidce prvniho preparatu bylo vidét, ze se jedna o vldkna rovna a hladka. ZkuSeny
zboziznalec, ktery si je jisty, Ze umi rozeznat vldkna pfirodni a chemickd muze v této fazi
ptreskocit zakapavani kyselinou sirovou 70 % pro zjiSténi bavlny — to je tfeti preparat.
Bavlna ma vldkna sjasnymi charakteristickymi znaky — vytvaii stuzky. ZkuSeny
zboziznalec jiZ na prvni pohled vidé€l, Ze se nejedna o bavlnéna vldkna. Méné zkuSeny nebo

zacinajici zboZiznalec dal$i krok nevynecha.

Treti preparat se zakdpne kyselinou sirovou 70 % pro vylouceni bavinénych vladken. Také
kyselina sirova 70 % neposSkodila ani nenarusila vldkna. Nejednéd se o bavinénd vlékna.

Pokracuje se dale podle navodu (viz. Tabulka 3).

Ctvrty preparat se zakipne kyselinou dusi¢nou. Ani vtomto piipadé nejsou vlikna
vlivem chemikalie poskozena. Nejednd se o vldkna akrylova. Pokracuje se dale podle

navodu (viz. Tabulka 3).
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Paty preparat se zakapne kyselinou sirovou 96 %. Zde je mozné pozorovat po styku
kyseliny s vlakny, jak se u vlakna za¢ina naruSovat povrch, vlakno se rozpada na mnoho
malych Casti a postupné rozpousti. Zbytky vlaken v preparatu je mozné pozorovat az do

doby, nez v kyselin€ nezustane zadny zbytek vlaken.

Nyni Ize konstatovat, ze vlakna, ze kterych byl pfipraven preparat, jsou polyesterova.

Pokud by se zkoumana vlakna nerozpustila ani v koncentrované kyseliné sirové, mohlo by
se jednat o vlakna polypropylenova nebo polyethylenova. Pro jejich piesné stanoveni je
nutné zvolit dalsi postup zkoumani, napft. infraéervenou spektroskopii nebo stanoveni bodu

tani.

4. VYUZITI CHEMICKE IDENTIFIKACE VLAKEN PRI
VYUCE TEXTILNIHO ZBOZIiZNALSTVI

Chemicka identifikace vlaken mikroskopickou metodou by mohla byt jedna ze soucasti
vyuky textilniho zboZziznalstvi na textilni fakulté, ale ma jisté omezeni z hlediska
bezpecnosti prace - zachazeni s nebezpeCnymi chemikéliemi. Je také nutné proveést

ekonomické zhodnoceni vyuziti tohoto ucebniho postupu do vyuky.

4.1. Zajisténi bezpecénosti prace

4.1.1. Bezpecnost prace pri pouzivani chemickych latek

Studenti jsou povinni se pted zahajenim prace seznamit s nize uvedenymi bezpecnostnimi

pozadavky, vyplyvajicimi z pravnich ptedpisii uvedenych nize.

Zikladni legislativa tykajici se chemickych latek:
356/2003 Sb. Zakon o chemickych latkach a ptipravcich [12]
258/2000 Sb. Zakon o ochran¢ vetejného zdravi [13]
Normy:

CSN 01 8003 Zasady pro bezpeénou praci v chemickych laboratofich
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4.1.2. Bezpecfnostni piredpisy pro pouZivané chemické latky- R, S véty
kyselina mraven¢i 85 %
Vystrazny symbol nebezpecnosti:

C

=

Ziravy
Rizikové véty:
34 Zpusobuje poleptani.
Bezpecnostni veéty:
S 1/2 Uchovavejte uzam¢ené a mimo dosah déti
S 23 Nevdechujte pary
S 26 Pii zasazeni o¢i okamzité ditkladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1ékatskou pomoc

S 45 V ptipad¢ urazu, nebo necitite-li se dobte, okamzité vyhledejte 1¢kaiskou pomoc

kyselina dusi¢na 65 %

Vystrazny symbol nebezpecnosti:

Ziravy oxidujici |
Rizikové véty:
R 8 Dotek s hoflavym materidlem miiZze zpisobit poZar
R 35 Zptsobuje tézké poleptani
Bezpecnostni véty:
S 1/2 Uchovéavejte uzamcené a mimo dosah déti
S 23 Nevdechujte pary
S 26 Pti zasazeni o¢i okamzité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1ékaiskou pomoc
S 36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle,
oblicCejovy §tit

S 45 V piipadé trazu, nebo necitite-li se dobte, okamzité vyhledejte 1ékatskou pomoc
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kyselina sirova 96 %, nafedéna na 60 %, 70 %

Vystrazny symbol nebezpecnosti:

Ziravy
Rizikové véty:
R 35 Zpisobuje t€zké poleptani
Bezpecnostni véty:
S 26 V piipadé zasazeni okamzité o¢i vymyjte velkym mnozstvim vody a vyhledejte
1ékatskou pomoc.
S 30 K tomuto produktu nikdy neptidavejte vodu.

S 45 V piipad¢ nehody nebo nevolnosti vyhledejte okamzité 1€katskou pomoc

4.1.3. Uskladnéni chemickych latek

Pozadavky na obal jsou uvedeny v zakoné 356/2003 Sb. o chemickych latkach a
pfipravcich.

Obal musi spliovat ochranu latky, zivotniho prostiedi a uzivatele. [12]

Povinnosti uzZivatele chemickych latek:

Pii naklddani s nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi pfipravky je kazdy
povinen chranit zdravi lidi a zivotni prostfedi a fidit se vystraznymi symboly
nebezpec€nosti, standardnimi vétami oznacujicimi specifickou rizikovost a standardnimi

pokyny pro bezpecné zachazeni [12], [13]

4.1.4. Rizika poSkozeni stavajiciho vybaveni

Pii praci s chemickymi latkami je nutné pocitat s korozi a postupnym opotiebovanim
mikroskopu chemickymi vypary. Také je nutné dbat na piesnost pii zakapavani kyselinami
na sklicka, aby se mikroskop zbyte¢n¢ neznehodnocoval kyselinami, které student omylem

kapne na mikroskop misto na sklicko.
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4.2. Navrh a cenova kalkulace testovaci sady

Testovaci sada se sklada ze dvou Casti. Prvni ¢ast obsahuje technické vybaveni sady a

druhd cast se sklada zjednotlivych chemikalii. Nésleduje podrobny rozpis polozek

s cenovou kalkulaci.

4.2.1. Kalkulace technického vybaveni — seznam soucasti a cena

vvvvvv

vybavenim a tim je mikroskop. Pfedpoklada se, Ze Skolni laboratote, pro které je tato prace

prvotad¢ urcena, jsou jiz potiebnym mikroskopem vybaveny.

Technické vybaveni je nutné zakoupit pouze jednorazove.

Ceny jsou uvedeny bez DPH 20 %. Zdroj cen Merci [14]

Polozka Cena za baleni | Cena za kus | Pocet kust/ | Cena celkem
mnozstvi

pinzeta 52,- 1 52,-
jehla (Spendlik) 1 1,-
skli¢ka podlozni 29,- 1 29,-
sklicka kryci 44, - 1 44, -
sklenéné lahvicky s vickem 12,- 6 712,-
nuzky 92,- 1 92,-
pipety plastoveé 2,- 6 12,-
box 50,- 1 50,-
Cena celkem 352,-
Tabulka 5. Seznam a kalkulace technického vybaveni
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4.2.2. Kalkulace chemikalii — seznam chemikalii a jejich cena

Po spotiebovani chemikalii neni nutné kupovat celou novou testovaci sadu, ale sta¢i pouze

nové lahvicky s chemikéliemi, poptipadé doplnit chemikalie do stavajicich lahvicek.

Polozka Cena za baleni | Cena za kus | Pocet kusti/ | Cena celkem
mnozstvi
Kyselina sirova 96 % 97,-/1000 ml 50 ml 5,-
Kyselina sirova 70 % 50 mi 4,-
Kyselina sirova 60 % 50 mi 3,-
Kyselina dusi¢na 65 % 88,-/1000 ml 50 ml 5,-
Kyselina mravenci 85 % 160,-/1000 ml 50 ml 8,-
Cena celkem 25,-

Tabulka 6. Seznam a kalkulace chemikalit

4.2.3. Souhrnna kalkulace testovaci sady

K cenové kalkulaci testovaci sady je nutné pfipocitat cenu za praci a ¢as laborantky pfi

piipravé sady a fedéni chemikalii.

Cena prace laborantky je 250 K¢/ hodinu.

Na ptipravu jedné testovaci sady je nutné pocitat se dvéma hodinami préace, na ptipravu

dvaceti testovacich sad jsou potieba 4 hodiny prace laborantky.

Polozka Cena za 1 sadu cena za 20 sad

Technické vybaveni 352,- 7040,-
Chemikalie 25,- 500,-
Mzda laborantky 500,- 1000,-
Cena testovaci sady 877,- 8540,-

Tabulka 7. Souhrnna kalkulace testovaci sady
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5. ZHODNOCENI VYUZITI TESTOVACI SADY NA FT TUL

V nésledujicich kapitolach bude zhodnoceno navrzené feSeni z hlediska ekonomického a

z hlediska bezpecnosti prace.

5.1. Ekonomické zhodnoceni vyuziti testovaci sady na FT TUL

Pofizeni testovaci sady na Fakultu textilni nepfedstavuje vysoké naklady. Vzhledem
K tomu, Ze laboratof je jiz vybavena potfebnymi mikroskopy, bude tieba investovat pouze
do testovaci sady. Celkova cena se bude kalkulovat z nakladi na material, na chemikalie a
ceny prace laborantky.

Cenova kalkulace (naklady) na 1 testovaci sadu jsou celkem 827 korun.

V piipadé pripravy 20 sad celkova kalkulace ¢ini 7540 korun.

Vyhodou navrzenych sad je to, Ze pfi spotfebovani chemikalii neni nutné kupovat novou
sadu celou, ale sta¢i pouze nové lahvicky s chemikaliemi, poptipadé doplnit chemikalie do
stavajicich lahvicek.

Pii pouhém doplnéni stavajicich lahvic¢ek jsou ndklady na chemikélie kalkulovany na

25 korun a cena za praci laborantky.

5.2. Bezpec¢nostni pozadavky na vyuziti testovaci sady na FT
TUL

Z bezpecnostniho hlediska pouzivani této sady neni potfeba néjakych extrémnich opateni.
Samoziejmosti musi byt opatrnost kazdého studenta pii praci se sadou a dodrZovani
obvyklych zasad prace v chemické laboratofi. Je dobré mit na sobé obleCeny pracovni
plast, ktery by zabranil pfipadnému pottisnéni chemikaliemi a poSkozeni osobniho odévu.

Povinnosti vyucujici je pfed zapocetim prvni prace se sadou chemikalii kratce seznamit
studenty s bezpecnosti prace a riziky, ktera kyseliny predstavuji (riziko poleptani pokozky

a riziko poskozeni zraku pfi ndhodném vniknuti do oka).
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Bezpecnostni listy jednotlivych chemikalii uvedenych v této praci jsou prilozeny k sadé
jako soucast baleni. Bezpecnostni listy museji byt ulozeny v laboratofi, kde bude analyza
vlaken provadéna, a museji byt studentim k dispozici.

Uskladnéni, zachdzeni s chemikalii a také zasady prvni pomoci jsou uvedeny v ptiloze €. 1.
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6. ZAVER

Cilem prace bylo vytvofit postup a zhodnotit moznost vyuziti metody chemické
identifikace vldken v ramci praktické vyuky textilniho zboziznalstvi. Posuzovano bylo
ekonomické hledisko a hledisko slozitosti metody a bezpe¢nosti prace vzhledem
k pfedpokladanému vyuziti metody studenty.

Zpracovana metodika chemické identifikace vlaken neni slozitd a je k ni potieba jen
zékladni technické vybaveni a popsané chemikalie. Je vSak nutné dbat na zasady
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci S chemickymi latkami.

Z hlediska ekonomického je nejvétsi polozkou potfizeni mikroskopu. Vzhledem
k pfedpokladu, ze pro ty, pro které je tento navod urCen, jiz mikroskop vlastni, tak
pofizovaci cena sady, ktera umozni zkousku provést, neni vysoka — celkem 877,- K¢. Po
spotfebovani chemikalii neni nutné kupovat celou sadu novou, ale stac¢i doplnit pouze
chemikalie.

Pti praktickém vyuziti popsanych postuptl pii vyuce, budou mit studenti moznost osvojit si
postupy zakladni identifikace vlaken. Popsana metodika je Siroce vyuzitelnd jak pro
studenty z rtznych druht studia zaméfené¢ho na textilni zboziznalstvi ale mutze byt
vyuZivana i soudnimi znalci nebo v provoznich laboratofich v textilnich podnicich.

Mym cilem bylo vytvofeni smysluplného navodu, ktery by naSel praktické vyuZziti ve
vyuce a zaroven nepiedstavoval velkou finan¢ni zatéz pro fakultu. Vétim, ze prace nalezne

praktické uplatnéni a bude pfinosem nejen pro studenty.

(d p 1k (rﬁ'

Obrdzek 21. sada chemikdlii
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Priloha 1

Uskladnéni chemikalii
Podminky pro uskladnéni testovaci sady ve Skole:
Sada s chemikaliemi musi byt uskladnéna v uzamykatelné skiince. Kli¢e od této skiinky
bude mit vyucujici, zodpovidajici za vyuku textilniho zboZziznalstvi.
Jako soucast sady jsou ke vSem chemikaliim dodany bezpecnostni listy, ve kterych jsou
k nalezeni vSechny informace o skodlivosti, nebezpecnosti a rizikovosti konkrétni latky.
Pti skladovani musi byt vyloucena:

e zaména

e vzijemné Skodlivé pusobeni uskladnénych chemickych latek

e zabranéno pronikani do zivotniho prostfedi a ohrozeni zdravi lidu

Zachazeni s chemikaliemi
Vyucujici musi byt sezndmen s legislativnimi pravidly pro zachdzeni s chemickymi
latkami. Vzhledem k tomu, ze se jedna o chemické latky, je nutné dbat na to, aby lahvicky
vzdy staly, dodrzovat spravné uzavieni lahvicek a vzajemné jejich obsah nemichat. Pii
préci s chemickymi latkami je nezbytné pouZzivat bezpecnostni pomicky jako je naptiklad
plast’ nebo rukavice, ktery zabrani pfipadnému potiisnéni a znehodnoceni odévu.
Studenty je potieba seznamit:

e snebezpecnymi vlastnostmi chemickych latek, se kterymi nakladaji

e se zasadami ochrany zdravi a Zivotniho prostiedi

e zasadami prvni piedlékaiské pomoci

Pracovnik nebo student smi pracovat s nebezpe¢nymi latkami pouze v piipadé, Ze se s

témito pravidly seznamil !

Shrnuti povinnosti ,,uzivatele* chemickych latek:
e Pii naklddani s nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi piipravky je

kazdy povinen chrénit zdravi lidi a Zivotni prostiedi a fidit se vystraznymi symboly

nebezpecnosti, Standardnimi vétami oznaCujicimi specifickou rizikovost a

standardnimi pokyny pro bezpecné zachazeni
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e Kazdy musi byt proskolen, pokud naklada s vysoce nebezpecnymi latkami (T+),
Skoleni musi byt kazdy rok opakovano
e Kazdy musi byt prokazatelné seznamen s:
o nebezpeénymi vlastnostmi chemickych latek, se kterymi naklada
o se zasadami ochrany zdravi a zivotniho prostiedi ptfed jejich Skodlivymi
ucinky
o se zasadami prvni piedlékaiské pomoci
e Osoby ve véku 15-18 let sm¢ji nakladat s nebezpecnymi chemickymi latkami
pouze pod piimym dohledem
e Vsechny nebezpecné latky museji byt zabezpeceny pfed odcizenim a inikem
e zajistit vybaveni skladu vhodnymi prostiedky pro ptredlékaiskou prvni pomoc a

pro o€istu osob a asanaci skladovacich prostor stanovenymi zvlastnimi predpisy

Zasady prvni pomoci
e Bezvédomi
o nutnost zajistit zdkladni funkce (dychéni, krevni ob¢h)
o zajisténi Cerstvého vzduchu, umélé dychani
o pfipadné zastaveni krvaceni, tlakovy obvaz
o nevyvolavat zvraceni, kontrola tepu, pfipadnd masaz srdce, stabilizovana
poloha
e Otrava
o pfiznaky: travici obtize, kieCe, poruchy vidéni a slySeni, Unava, zbarveni
ktze
o prerusit ptfisun toxickeé latky
o zjistit o jakou latku se jednd a ptivolat I€kafskou pomoc
o poziti: fedéni obsahu Zaludku, vyvolani zvraceni (! ne v pifipad¢ kyselin a
zasad !), podani protilatky (v ptipadé methanolu nebo ethylenglykolu -
ethylalkohol) (v ptipad¢ slabych kyselin slabé zasady)
e Poleptani
o pfiznaky: bolest, zrudnuti aZ destrukce pokozky

o intenzivné omyvat zasazené misto vodou cca 30 minut

Identifikace chemickych vldken v textilni praxi 2



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

o neutralizace slabou kyselinou ¢i zdsadou (soda, kys. citronova)
o v pripad¢ poziti slabych kyselin ¢i zdsad podat vodu a neutraliza¢ni latku
o v piipadé poziti silnych kyselin a zasad vyplachnout usta, nepodavat
tekutiny a urychlen¢ vyhledat Iékaiskou pomoc
e Popaleni
o nedotykat se zbytecn¢ popalenin
o neodstranovat odév ze zasazené pokozky (II. a IIL.)
o ochladit zasazené misto vodou nebo ledem

o nezasypavat, ovazat a dle rozsahu vyhledat Iékafskou pomoc
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Priloha 2

Bezpecnostni listy

Penta, Ing. Petr Svec — e-shop [cit. 2011-03-31] Dostupné z:

http://www.pentachemicals.eu/bezpecnostni-listy.php?subcat=12&pism=K
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BEZPECNOSTNI LIST
podle Natizeni (ES) €. 1907/2006 (REACH)

Datum vydani:  21.10.2010
Datum revize:

KYSELINA SIROVA 96%

1. IDENTIFIKACE LATKY / SMESI A SPOLECNOSTI / PODNIKU
1.1 Identifikdtor vyrobku

Nizev: Kyselina sirova 96%
Indexové ¢islo: 016-020-00-8

Cislo CAS: 7664-93-9

Cislo ES (EINECS): 231-639-5

Dal8i nazvy latky: Sulfuric acid

Molarni hmotnost: 98,08

Molekulovy vzorec: H,S0,

1.2 PiisluSnd uréend pouZiti latky nebo smési a nedoporucend pouZiti:
analyticka chemie, laboratorni syntézy

1.3 Podrobné tidaje o dodavateli bezpecnostniho listu
Distributor: Ing. Petr Svec - PENTA
Wuchterlova 16
160 41 Praha
IC: 10140751
Telefon: +420 246 080 381, +420 246 080 397
Fax: +420 267 008 288
Informace k bezpe¢nostnimu listu: info@pentachemicals.eu

1.4 Telefonni &islo pro naléhavé situace:
Toxikologické informaéni stfedisko, Na Bojisti 1, 128 08 Praha 2;
tel. +420 224 919 293; +420 224 915 402 (nepfetrzita 1ékarska sluzba), e-mail:tis.cuni@cesnet.cz

2. IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

2.1 Klasifikace ldtky nebo smési
Latka je klasifikovdna jako nebezpeénd podle nafizeni (ES) €.1272/2008.

Skin Corr. 1A: H314

Klasifikace litky podle smérnice Rady 67/548/EHS.
C;R35

Informace plného znéni pouZitych H a R vét viz kap.16

2.2 Prvky oznaceni
Vystrainy symbol(y) nebezpecnosti:

Signalni slovo: nebezpedi
Indexové ¢islo: 016-020-00-8
Standardni véty o nebezpelnosti:

H314 Zpisobuje t&zké polepténi kiize a poskozeni oéi.

Pokyny pro bezpecné zachdzent:

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy itit.
P310 Okamzité volejte Toxikologické informadni stredisko nebo Iékare.

P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné& vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni dogky,
Jjsou-li nasazeny a pokud je lze vyjmout snadno. Pokradujte ve vyplachovani.

P301+P330+P331 PRI POZITI: Vyplachnéte iista. Nevyvolavejte zvraceni.

2.3 Dalsi nebezpecnost

Produkt je Ziravy, dobfe rozpustny ve vodg. Tvofi Ziravé roztoky. Latka silné kyseld i ve zfedénych roztocich.
Péry drézdi dychaci organy. Skodlivy pro vodni organismy.
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3. SLOZENI / INFORMACE O SLOZKACH

3.1 Ldtky

Chemicky ndzev | Obsahv % | Indexové Cislo C4S EINECS Klasifikace | Koncentracni limity
S 5 Skin Corr.1A;

Kyselina sirova min.96 | 016-020-00-8 7664-93-9 | 231-639-5 H314, C: R35 c=15

Klasifikace a znéni pouzitych H, R-vét viz bod 16.

3.2 Smési

4. POKYNY PRO PRVNI POMOC

4.1 Popis prvni pomoci

Nutnost okamzité lékarské pomoci: nutna v ptipadé poziti

Pri vdechnuti: vynést postizeného na Cerstvy vzduch., nenechat ho chodit! Pokud dojde k zastavé dychanti,
provadét umélé dychani. Ihned zabezpegit odbornou l1ékaiskou pomoc.

Pri styku s kaZi: odstranit kontaminované sou€asti odévu a kontaminovanou obuv. ZasaZené misto omyvat
velkym mnozstvim vody. Thned vyhledat 1ékaiskou pomoc.

Pri styku s okem: okamZité po zasaZeni vyplachovat oi velkym mnoZstvim vody pfi otevienych o&nich
vic¢kach (15-20 minut). Neprovadét neutralizaci! Ihned vyhledat lékafskou pomoc.

Pri poZiti: vyplachnout tsta a vypit velké mnoZstvi vody. K piti se nesmi postizeny nutit. Nevyvolavat
zvraceni (nebezpeci perforace jicnu a zaludku), neprovadét neutralizaci! lhned vyhledat lékafskou pomoc.

4.2 NejduleZitéjsi akutni a opozdéné symptomy a ucinky
Zpisobuje tézké poleptani.
4.3 Pokyn tVkajici se okamZité Iékai'ské pomoci a zvldstniho osetieni

Nejsou specifické pokyny, postupovat symptomaticky.

5. OPATRENI PRO HASENI POZARU

3.1 Hasiva

Vhodnd hasiva: nehoflava latka, hasiva pizpisobit latkam skladovanym v okoli (p&na, CO,)
Nevhodna hasiva: voda

5.2 Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z ldtky nebo smési

Pii kontaktu s kovy se miize vyvijet vodik (nebezpe¢i exploze). P¥i termickém rozkladu vznikaji toxické
produkty-oxidy siry.

5.3 Pokyny pro hasice

Pouzivat zvlastni ochranné prostredky (napt. dychaci technika, protichemicky oblek).

Dalsi informace: obaly s produktem v p¥ipadé poZaru ochlazovat z bezpe&né vzdalenosti proudem vody.
Pozor! Voda nesmi vniknout do nadrzi s kyselinou (prudka reakce spojena se silnym vyvinem tepla).

6. OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

6.1 Opatieni na ochranu osob, ochranné prostiedky a nouzové postupy
Pouzivat osobni ochranné prostiedky - zamezit kontaktu s latkou, nevdechovat vypary. V uzavienych

mistnostech zajistit pfivod &erstvého vzduchu.

6.2 Opatient na ochranu Zivotniho prostiedi

Zabranit kontaminaci povrchovych a podzemnich vod a piidy. Nesmi se dostat do kanalizace.

6.3 Metody a materidl pro omezeni uniku a pro Cisténi

Uniklou kapalinu pokryt absorpénim materialem (pisek, zemina), shromazdit do krytych kontejneri a nechat
zlikvidovat specializovanou firmou.

6.4 Odkaz na jiné oddily

Viz. body 8. 13 tohoto bezpeénostniho listu.

7. ZACHAZENI A SKLADOVANI

7.1 Opatieni pro bezpecné zachdzeni

Pouzivat osobni ochranné prostredky, dodrzovat zasady osobni hygieny. Zabranit dlouhodobé nebo
opakované expozici. Zabranit kontaktu s latkou, nevdechovat vypary. K tomuto vyrobku nikdy neptidavat
vodu.
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7.2 Podminky pro bezpecné skladovdnf ldtek a smési véetné nesluditelnych latek a smési
Skladovat v tésné uzavienych obalech na suchém chladném mistg, chranéné pied svétlem pii teploté max. 25
°C. Izolovat od karbidii, pradkovych kovi, chlorenani, chloristand, dusiénand, silnych oxida&nich ¢inidel.

7.3 Specifické koneiné/ specifickd konecnd poufiti: silné oxidaéni &inidlo
Pfi pouziti vyrobku k dezinfekci pfedméti a ploch v potravinafském priimyslu je tieba nasledn& jejich povrch
diikladné oplachnout pitnou vodou.

8. OMEZOVANI EXPOZICE / OSOBNI OCHRANNE PROSTREDKY

8.1 Kontrolni parametry
Limitni hodnoty expozice v CR dle naiizeni vigdy ¢ 361/2007Sb.
Piipustny expoziéni limit PEL: 1 mg/m’ (jako SO3)
Nejvys3i pFipustnd koncentrace NPK-P: 2mg/m’ (jako SO5)
Faktor pfepo¢tu z mg/m’ na ppm (25 °C, 100 kPa): neni k dispozici
Limitni hodnoty EU dle smérnice 98/24/ES:
Nejsou zndmy

8.2 Omezovdni expozice

Zabezpeéit odsivani nebe mistni vétrani, DodrZovat pracovni hygienu, pfi praci nejist, nepit a nekoufit.

8.2.1 Vhodné technické kontroly: postupovat dle pozadavki nafizeni €.361/2007Sb.

8.2.2 Individudini ochrannd opatienf véetné osobnich ochrannych prostfedkii:

Ochrana oéf a oblideje: uzaviené bryle, které jsou zabezpeteny proti vstiiknuti, popt. ochranny itit

Ochrana kiiZe: vhodny ochranny odév (gumova zastéra), pracovni obuv (holinky), popf. kyselinovzdorny
ochranny odév

Ochrana rukou: vhodné ochranné rukavice (Viton (R) - tloustka vrstvy 0,7 mm, doba iniciace > 480 min.;
butylkaucuk - tloustka vrstvy 0,7 mm, doba iniciace > 120 min.).

Pouzité rukavice musi vyhovovat specifikacim direktivy EU 89/686/EEC a z néj vyplyvajici normy EN374,
napf. KC1 890 Vitoject ® (t€sny kontakt), KCI 898 Butoject® (postiikani).

Ochrana dychacich cest: respirator, maska s filtrem typu E proti kyselym pardm a oxidu sifi¢itému, popf.
autonomni dychaci pfistroj

8.2.3 Omezovdni expozice Zivotniho prostiedi: zabranit kontaminaci povrchovych a podzemnich vod a
plidy dodrZzovanim emisnich limith

9. FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI
9.1 Informace o zdkladnich fyzikdlnich a chemickych viastnostech

Vzhled
Skupenstvi: kapalné
Barva: bezbarva

Zapach (viné), prahova hodnota:
Hodnota pH:
Bod (rozmezi teplot) varu (°C):
Bod tanf /bod tuhnuti (°C):
Horlavost:
Bod vzplanuti (°C):
Bod vzniceni (°C):
Vybuinost:
meze vybusnosti: horni (% obj.):
dolni (% obj.):
Oxidaéni vlastnosti:
Tenze par (20 °C): kPa
Relativni hustota (20 °C): g/em’
Rozpustnost (20 °C):
ve vodé: g/l
v jinych rozpoustédlech:

Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda:

Viskozita (20 °C): mPa.s
Hustota par (vzduch=1):
Rychlost odpafovani:

bez zépachu

0,3 pti 49g/1 25°C
~290

~-15

nehoflava

neni k dispozici
neni k dispozici

neni k dispozici

neni k dispozici

silné oxidaénf ¢inidle
neni k dispozici

1,84

neomezend
nenf k dispozici
neni k dispozici

26,9
neni k dispozici
neni k dispozici
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9.2 Dalsi informace nejsou

10. STALOST A REAKTIVITA

10.1 Reaktivita

Neni k dispozici.

10.2 Chemickd stabilita

Stabilni za béznych skladovacich podminek.

10.3 MoZnost nebezpeénych chemickych reakci

Siln€ reaguje s vodou - bouflivé reakce - vznik Ziravych smési.
10.4 Podminky, kterym je tFeba zabrdnit

Intenzivni zahfivani.

10.5 Nesluditelné materidly
Silna oxidaéni ¢inidla, alkalické kovy, manganistany, dusiénany, chlore¢nany, chloristany, karbidy.

10.6 Nebezpecné produkty rozkladu
V ptipadé pozaru viz kapitola €.5- oxidy siry
Pfi kontaktu s kovy miize vznikat vodik-nebezpeéi vybuchu. Zuhelnat'uje vétsinu organickych latek.

11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE

11.1 Informace o toxikologickych uicincich

Akutni toxicita:

LDsy, oralng, potkan (mg.kg"): 2140

LDs,, dermalng, kralik (mg.kg™): neni k dispozici

LCs, inhalagné, potkan, pro aerosoly nebo &astice (mg.I™): neni k dispozici

LCso, inhala&ng, potkan, pro plyny a pary (mg/m’): 510/2hod

TCLo, inhalaéné &lovék: 3mg/m’/24W (zmény v zubni struktuie)

Ziravost / drddivost pro kitZi: kize-kralik-extrémng Ziravy udinek

Viziné poskozeni oci / podrdZdéni oli: oti-kralik-téZké poleptani

Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace kitZe: je mozna

Mutagenita v zdarodeénych burikdach: Amesiv test negativni

Karcinogenita: neni k dispozici

Toxicita pro reprodukci: neni teratogenni

Toxicita pro specifické cilové orgdny — jednordzovd expozice: neni k dispozici

Toxicita pro specifické cilové orgdny — opakovand expozice: chronicky zanét spojivek a dychacich cest
Nebezpecnost pri vdechnuti: neni k dispozici

Informace o pravdépodobnych cestich expozice:

Pri poZiti: zpiisobuje poskozeni tkani - Gsta, jicen, gastrointestinalni trakt. Nebezpe&i perforace.
Pri vdechovdni: zpisobuje poleptani sliznic,kasel, dusnost

Stvk s kuzi: zplsobuje t€zké poleptani kiZe s tvorbou strupti a viedi

Styk s o¢ima: zpusobuje téZké a nevratné poleptani oka-poskozeni rohovky

12. EKOLOGICKE INFORMACE

12.1 Toxicita
LCso, 96 hod., ryby (mg.I"): 42 (Gambusia affinis)
ECs, 48 hod., dafnie (mg.I"): 29 (Daphnia magna, 24hod.)
1Cso, 72 hod., fasy (mg.I"):  neni k dispozici

12.2 Persistence a rozloZitelnost: biologické odbouravani neni uréeno pro anorganické latky

12.3 Bioakumulacni potencidl: nepredpoklada se bioakumulace (log Pow <1)

12.4 Mobilita v padé: udaje nejsou k dispozici

12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPyvB: idaje nejsou k dispozici

12.6 Jiné nepiiznivé udinky: skodlivy G&inek pro vodni organismy vzhledem ke zméné pH. Ziravy i ve
ziedéném stavu. I v malém mnozstvi miize ohrozit zdroje pitné vody. Toxicky piisobi na ryby a plankton.
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13. POKYNY PRO ODSTRANOVANI

13.1 Metody nakliddni s odpady

Zbytky kyseliny stejné jako oplachové vody nesmi byt vypoustény do pidy, vefejné kanalizace ani do
blizkosti vodnich zdroji a vodote&i.Vypousténi vod obsahujici kyselinu do kanalizace, vodote&i je ptipusiné
az po neutralizaci za podminek stanovenych vodohospodarskymi organy.

Metody zneskodriovdni ldtky nebo piipravku a znediiténého odpadu: uniklou kapalinu pokryt absorp&nim
materidlem (pisek, zemina), shromazdit do krytych kontejneri a nechat zlikvidovat specializovanou firmou.
Metody likvidace nelifténého obalu: pouZity, fadné vyprazdnény obal odevzdejte na sbémé misto
obalovych odpadi. Po vyplachnuti a neutralizaci je moZno s obalem zachazet jako s nekontaminovanym.
Privni predpisy o odpadech: zikon o odpadech ¢&. 185/2001 Sb. v platném znéni a provadéci vyhlasky
¢.376/2001, 381/2001 a 383/2001 Sb.

14. INFORMACE PRO PREPRAVU

14.1 Cislo UN: 1830

14.2 Prepravni nizev: KYSELINA SIROVA, obsahujici vice nez 51% kyseliny

14.3 Trida nebezpelnosti pro pFepravu: 8

14.4 Obalovd skupina: 11

14.5 Nebezpecnost pro Zivotni prostiedi (EMS): F-A, S-B

14.6 Zvldstni bezpecnostni opatFeni pro ufivatele: zamezit iniku do ZP

14.7 Hromadnd pieprava podle pFilohy II MARPOL 73/78 a pFedpisu IBC: neni k dispozici

Specifické pozadavky pro prepravu:
Preprava po mofi Latka znedistujici moFe: ne
IMDG: EMS: F-A, S-B

15. INFORMACE O PREDPISECH

15.1 Narizeni tikajici se bezpeCnosti, zdravi a Zivotniho prostiedi/specifické pravni predpisy tpkajict se
ldtky nebe smési:
Klasifikace a ozna&eni latky je v souladu s CLP, DSD, REACH.

13.2 Posouzeni chemické bezpecnosti:
Pro tuto latku bylo provedeno posouzeni chemické bezpednosti: ne

16. DALSI INFORMACE

a) Revize: ne

b) Legenda ke zkrathdm: CLP-nafizeni &.1272/2008/ES, DSD-Dangerou Substances Directive (37/548/EEC),
REACH-nafizeni £.1907/2006/EC.

¢) Poutitd literatura, zdroje: firemni databaze, internet, BL vyrobce, Marhold - Piehled primyslové
toxikologie, The Merck Index

d) nejedna se o smés

e) Kategorie nebezpecnosti, seznam kédii tiid a seznam pristusnveh H a R-vét:

Skin Corr. 1A (=Skin corrosive, category 1A) - Ziravost pro kiizi, kategorie 1A
H314  Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oéi.

C Ziravy

R35 Zplsobuje t€zké poleptani.

1) Pokyny pro skoleni:

Pracovnici, ktefi pFichazeji do styku s nebezpednymi latkami, musi byt organizaci v potiebném rozsahu
seznameni s ucinky téchto latek, se zplisoby jak s nimi zachéazet, s ochrannymi opatfenimi, se zasadami prvni
pomoci, s potiebnymi asanaénimi postupy a s postupy pfi likvidaci poruch a havarii.

Pravnické osoba anebo podnikajici fyzicka osoba, kterd naklada s timto chemickym produktem, musi byt
proskolena z bezpecnostnich pravidel a (idaji uvedenymi v bezpe&nostnim listu.

Osoby prepravujici nebezpeéné latky musi byt seznameni s pokyny pro pfipad nehody v souladu s pfedpisy
ADR/RID.
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Udaje v tomto BEZPECNOSTNIM LISTU odpovidaji dne$nimu stavu znalosti a vyhovuji narodnim
zakoniim a smérnicim Evropského spolecenstvi.
Zékaznik a zpracovatel jsou odpovédni za dodrZovani platnych zdkonnych ustanoveni.

vlastnosti tohoto vyrobku.

Tento

BEZPECNOSTNI LIST popisuje pozadavky pro zaji§téni bezpeéné manipulace, nepfedstavuje viak garanci

Identifikace chemickych vldken v textilni praxi
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BEZPECNOSTNI LIST
podle Narizeni (ES) €. 1907/2006 (REACH)

Datum revize:

KYSELINA MRAVENCI 85%

Datum vydani:

23.10.2010

1. IDENTIFIKACE LATKY / SMESI A SPOLECNOSTI / PODNIKU
1.1 Identifikdtor vyrobku

Nazev: Kyselina mravenci 85%
Indexové cislo: 607-001-00-0

Cislo CAS: 64-18-6

Cislo ES (EINECS): 200-579-1

Dalsi nazvy latky: Formic acid 85%

Molarni hmotnost: 46,03

Molekulovy vzorec: HCOOH

1.2 Prislus$nd urcend pouZiti ldtky nebo smési a nedoporucend pouziti:
analyticka chemie, laboratorni syntézy

1.3 Podrobné udaje o dodavateli bezpecnostniho listu
Distributor: Ing. Petr Svec - PENTA

Wuchterlova 16

160 41 Praha

IC: 10140751
Telefon: +420 246 080 381, +420 246 080 397
Fax: +420 267 008 288
Informace k bezpeénostnimu listu: info@pentachemicals.eu

1.4 Telefonni Cislo pro naléhavé situace:

Toxikologické informaéni stfedisko, Na Bojisti 1, 128 08 Praha 2;

tel. +420 224 919 293; +420 224 915 402 (nepfetrzita lékafska sluzba), e-mail:tis.cuni@cesnet.cz

2. IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

2.1 Klasifikace ldtky nebo smési
Latka je Klasifikovdna jako nebezpe¢na podle na¥izeni (ES) ¢.1272/2008.

Skin Corr. 1A: H314

Klasifikace liatky podle smérnice Rady 67/548/EHS.
C; R34

Informace plného znéni pouzitych H a R vét viz kap.16

2.2 Prvky oznaceni

Vystrainy symbol(y) nebezpecnosti:
Signdlni slovo: nebezpedi

Indexové cislo: 607-001-00-0
Standardni véty o nebezpecnosti:

H314 Zpusobuje t€zké poleptani kiize a poskozeni oéi.

Pokyny pro bezpelné zachdzeni:

P260 Nevdechujte pary.

P280 PouZivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit.

jsou-li nasazeny a pokud je lze vyjmout snadno. Pokradujte ve vyplachovani.
P301+P330+P331 PRI POZITI: Vyplachnéte tsta. Nevyvolavejte zvraceni.
P310 Okam?Zité volejte Toxikologické informa&ni stfedisko nebo lékare.

2.3 DalSi nebezpecnost
Skodlivy tiéinek na vodni organismy vzhledem ke zméné pH.

P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni ocky,

Identifikace chemickych vldken v textilni praxi
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3. SLOZENI / INFORMACE O SLOZKACH

3.1 Latky
Chemicky ndazev Obsah v % |Indexové cislo Klasifikace Koncentracni limity
. o : Skin Corr.1A; H314
Kyselina mravenci min.85 | 607-001-00-0 C: R34 10% <c < 90%
CAS: 7732-18-5
0, - -
Al 15% | EINECS231-791-2

Klasifikace a znéni pouzitych H, R-vét viz bod 16.
3.2 Smési

4. POKYNY PRO PRVNi POMOC

4.1 Popis prvni pomoci

Nutnost okamzité lékarské pomoci: nutné v pripadé poziti. Osoba poskytujici prvni pomoc se musi sama
chrénit.

PFi vdechnuti: vynést postizeného na Cerstvy vzduch., nenechat ho chodit! Pokud dojde k zastavé dychani,
provadét umélé dychéni. Ihned zabezpetit odbornou lékaiskou pomoc.

PFi styku s kugi: odstranit kontaminované sou¢asti odévu a kontaminovanou obuv. ZasaZené misto omyvat
velkym mnoZstvim vody. Postiikat polyethylenglykolem 400. Ihned vyhledat lékafskou pomoc.

PFi styku s okem: okamZité po zasazeni vyplachovat o¢i velkym mnozZstvim vody pfi otevienych oénich
vi¢kach (15-20 minut). Neprovadét neutralizaci! Vyhledat IékaFskou pomoc.

Pii poZiti: vyplachnout Gista a vypit velké mnoZzstvi vody. K piti se nesmi postiZeny nutit. Nevyvolavat
zvraceni (nebezpeci perforace jicnu a Zaludku).Neprovadét neutralizaci. Thned vyhledat lékafskou pomoc.

Iy

4.2 NejduleZitéi$i akutni a opozdéné symptomy a ulinky

Zpisobuje poleptani.

4.3 Pokyn tykajici se okamiité lékaiské pomoci a gvldstniho oSetieni
Nejsou specifické pokyny, postupovat symptomaticky.

5. OPATRENI PRO HASENI POZARU

3.1 Hasiva

Vhodnd hasiva: voda, suchy prasek, CO,, péna

Nevhodna hasiva: nejsou znama

5.2 Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z ldtky nebo smési

PFi termickém rozkladu vznikaji nebezpe&né hoflavé plyny nebo vypary. Vypary jsou t€75i nez vzduch. Pii
zvysené teploté vytvaii se vzduchem vybusné smési.

5.3 Pokyny pro hasice

Pouzivat zvlastni ochranné prostiedky (napt. dychaci technika, protichemicky oblek).

Dalsi informace: Nadrz s produktem pfi pozaru ochlazovat z bezpeéné vzdélenosti proudem vody.

6. OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

6.1 Opatieni na ochranu osob, ochranné prostiedky a nouzové postupy

PouZivat osobni ochranné prostedky - zamezit kontaktu s latkou, nevdechovat vypary. V uzavienych
mistnostech zajistit ptivod &erstvého vzduchu.

6.2 Opati‘eni na ochranu Zivotniho prostiedi

Zabranit kontaminaci povrchovych a podzemnich vod a pidy. Nesmi se dostat do kanalizace, nebezpedi
exploze.

6.3 Metody a materidl pro omezgeni uniku a pro Cisténi

Uniklou kapalinu pokryt absorpénim materidlem (vermikulit, pisek, zemina), shromazdit do krytych
kontejnert a nechat zlikvidovat specializovanou firmou.

6.4 Odkaz na jiné oddily

Viz. body 8, 13 tohoto bezpecnostniho listu.
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7. ZACHAZENI A SKLADOVANI

7.1 Opatieni pro begpecné zachdzeni
PouZivat osobni ochranné prostfedky, dodrzovat zasady osobni hygieny. Zabranit dlouhodobé nebo
opakované expozici. Zabranit kontaktu s latkou, nevdechovat vypary.

7.2 Podminky pro bezpecné skladovini ldtek a smési véetné neslucitelnych litek a smési

opatieni proti vybojiim statické elektfiny.

aby byl umoZznén unik vnitiniho tlaku (napf. s pouzitim tlakového ventilu).
7.3 Specifické konecné/ specifickd konecnd pouziti: neuvedeno

Skladovat v tésné uzavienych obalech na suchém chladném mist&, chranéné pred svétlem pii teploté max. 25
°C. Skladovat mimo dosah hoflavych materialii (dfevo, papir, organické chemikalie). Proved'te preventivni

MiiZe rozkladat tvofici se produkty, zvlasté pokud je del$i dobu skladovéno. Nadoby musi byt uzavieny tak,

8. OMEZOVANI EXPOZICE / OSOBNi OCHRANNE PROSTREDKY

8.1 Kontrolni parametry
Limitni hodnoty expozice v CR dle nafizeni viddy 361/2007:

PFipustny expoziéni limit PEL: 9 mg/m®

Nejvy3si pripustna koncentrace NPK-P: 18 mg/m’

Faktor pfepo&tu z mg/m’ na ppm (25 °C, 100 kPa): 0,531
Limitni hodnoty EU dle smérnice 98/24/ES:

8 hodin: 9 mg/m’ (20 °C, 101,3 kPa)

5 ppm

8.2 Omezovdni expozice

8.2.1 Vhodné technické kontroly: postupovat dle pozadavki nafizeni ¢.361/2007Sb.
8.2.2 IndividudlIni ochrannd opatieni vietné osobnich ochrannych prostredkii:

Zabezpecit odsavani nebo mistni vétrani. DodrZovat pracovni hygienu, pfi préci nejist, nepit a nekoufit.

ochranny odév

pidy dodrzovanim emisnich limita

Ochrana o¢i a obliceje: uzaviené bryle, které jsou zabezpegeny proti vstiiknuti, popt. ochranny it
Ochrana kiize: vhodny ochranny odév (gumova zastéra), pracovni obuv (holinky), popt. kyselinovzdorny

Ochrana rukou: vhodné ochranné rukavice (polychloropren - tloustka vrstvy 0,65 mm, doba iniciace > 480
min.; pfirodni latex - tloustka vrstvy 0,6 mm, doba iniciace > 60 min.).

PouZité rukavice musi vyhovovat specifikacim direktivy EU 89/686/EEC a z n&j vyplyvajici normy EN374,
napt. KCl1 720 Camapren® (té€sny kontakt), KCI 706 Lapren® (postiikani).

Ochrana dychacich cest: respirator, maska s filtrem proti kyselym param, popf. autonomni dychaci pistroj
8.2.3 Omezovani expozice Zivotniho prostiedi: zabrénit kontaminaci povrchovych a podzemnich vod a

9. FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

9.1 Informace o zdkladnich fyzikdlnich a chemickych vilastnostech

Vzhled
Skupenstvi: kapalné
Barva: bezbarva
Zépach (ving), prahova hodnota: pronikavy
Hodnota pH: 2,2 (pri 10g/1, 20°C)
Bod (rozmezi teplot) varu (°C): 100-101
Bod téni /bod tuhnuti (°C): 8,2
Horlavost: hoftlava
Bod vzplanuti (°C): 48 (uzavieny kelimek)
Bod vzniceni (°C): 540
Vybusnost:

meze vybusnosti: horni (% obj.): 38

dolni (% obj.): 12
Oxidagni vlastnosti: nejsou
Tenze par (20 °C): hPa 42
Relativni hustota (20 °C): g/r:m3 1,19
Rozpustnost (20 °C):
ve vode: g/l neomezena
v jinych rozpoustédlech: neni k dispozici
-0,54

Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda:
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Viskozita (20 °C): mPa.s 1,8
Hustota par (vzduch=1): neni k dispozici
Rychlost odpafovani: neni k dispozici

9.2 Dalsi informace nejsou

10. STALOST A REAKTIVITA

10.1 Reaktivita

Neni k dispozici.

10.2 Chemickd stabilita

Stabilni za béznych skladovacich podminek.

10.3 Moznost nebezpecnych chemickych reakci

Nebezpecna polymerizace-nenastane.

10.4 Podminky, kterym je tieba zabrdnit

Zahiivani, citlivost na svétlo-chranit pfed pfimym slune¢nim svétlem.

10.5 Neslucitelné materidaly

Nebezpeci vzniceni nebo vzniku hoflavych plynd nebo vypart s hlinikem. Nebezpei vybuchu s organickymi
Nitroslou¢eninami, chlornanem sodnym, peroxidem vodiku. Nebezpe&né plyny vznikaji v kontaktu se
Silnymi oxida¢nimi ¢inidly, kyselinou sirovou, dusiénou, oxidy fosforu...Ve vysokych koncentracich
s hydroxidy alkalickych zemin a alkalickymi hydroxidy.

10.6 Nebezpeciné produkty rozkladu

V pripadé€ pozaru viz kapitola &.5

Nebezpeéné rozkladné produkty-oxidy uhliku.

11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE

11.1 Informace o toxikologickych ucincich

Akutni toxicita:

LDsy, oralng, potkan (mg.kg”): 1100

LDsg, dermalné, kralik (mg.kg’l): neni k dispozici

LCs, inhalagné, potkan, pro aerosoly nebo &astice (mg.1"): neni k dispozici

LCso, inhala&né, potkan, pro plyny a pary (mg.1"): 7,4/4hod.

Ziravost / drdZdivost pro kii%i: kize-kralik-silny leptavy u&inek

Viiné poskozeni o¢i / podrazdéni oci: ogi-kralik-silny leptavy ucinek

Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace kiife: miZe byt pfi¢inou alergickych reakci
Mutagenita v zdrodecnych burikdich: Amesiv test negativni

Karcinogenita: neprokazana

Toxicita pro reprodukci: neprokazana

Toxicita pro specifické cilové orgdny — jednordzovd expozice: neni k dispozici
Toxicita pro specifické cilové orgdny — opakovand expozice: neni k dispozici
Nebezpecnost pri vdechnuti: neni k dispozici

Informace o pravdépodobnych cestich expozice:

Pri poziti: zplsobuje tézké poleptani ust a hrdla - nebezpeci perforace jicnu a zaludku.
Pri vdechovani: zptisobuje podrazdéni respiracniho traktu. Kasel, dusnost, moZnost plicniho otoku.
Styk s kaizi: zpisobuje téZké poleptani kiize

Styk s ocima: zplsobuje t€zké poskozeni oka, zanét oéni spojivky

12. EKOLOGICKE INFORMACE

12.1 Toxicita
LCsp, 96 hod., ryby (mg.1"): 46 — 100 (Leuciscus idus)
ECs, 48 hod., dafnie (mg.1"): 34,2 (Daphnia magna)
ICsg, 72 hod., Fasy (mg.I"): 27 (Desmodesmus subspicatus)

12.2 Persistence a rozloZitelnost: snadné biologické odbouravani
12.3 Bioakumulaéni potencidl: neptedpoklada se bioakumulace (log Pow <1)
12.4 Mobilita v pidé: (idaje nejsou k dispozici
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12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPyB: idaje nejsou k dispozici
12.6 Jiné nepiiznivé acinky: Skodlivy ucinek pro vodni organismy vzhledem ke zméné pH. I po ziedéni
s vodou tvorii korozivni smési. Neutralizace v &istickach odpadnich vod je mozna.

13. POKYNY PRO ODSTRANOVANI

13.1 Metody nakldddni s odpady

Zbytky kyseliny stejné jako oplachové vody nesmi byt vypoustény do piidy, vefejné kanalizace ani do
blizkosti vodnich zdrojii a vodoteéi. Vypousténi vod obsahujici kyselinu do kanalizace, vodote&i je piipustné
az po neutralizaci za podminek stanovenych vodohospodéiskymi organy.

Metody zneskoditovdni ldtky nebo piipravku a znecisténého odpadu: uniklou kapalinu pokryt absorpénim
materidlem (vermikulit, pisek, zemina), shromazdit do krytych kontejneri a nechat zlikvidovat
specializovanou firmou.

Metody likvidace znecisténého obalu: pouzity, fadné vyprazdnény obal odevzdejte na sbérné misto
obalovych odpadii. Po vyplachnuti a neutralizaci je mozno s obalem zachéazet jako s nekontaminovanym.,
Prdvni predpisy o odpadech: zékon o odpadech &. 185/2001 Sb. v platném znéni a provadéci vyhlasky
¢.376/2001, 381/2001 a 383/2001 Sb.

14. INFORMACE PRO PREPRAVU

14.1 Cislo UN: 1779

14.2 Prepravni ndizev (ADR/RID): KYSELINA MRAVENCT

14.3 Trida nebezpelnosti pro piepravu: 8

14.4 Obalovd skupina: 11

14.5 Nebezpecnost pro Zivotni prostiedi (EMS): F-E, S-C

14.6 Zvla$tni bezpecnostni opatieni pro uZivatele: zamezit uniku do ZP

14.7 Hromadnd pFeprava podle prilohy I MARPOL 73/78 a pFedpisu IBC: neni k dispozici

Specifické pozadavky pro prepravu:
Preprava po mori Latka znecistujici more. ne
IMDG: EMS: F-E, S-C

15. INFORMACE O PREDPISECH

15.1 Nariizeni ty

ldtky nebo smési:
Klasifikace a oznadeni latky je v souladu s CLP, DSD, REACH.

15.2 Posouzeni chemické bezpecnosti:
Pro tuto latku bylo provedeno posouzeni chemické bezpecnosti: ne

>

a Zivotniho prostiedi/specifické pravni predpisy tokajici se

16. DALSI INFORMACE

a) Revize: ne

b) Legenda ke zkratkam: CLP-nafizeni ¢.1272/2008/ES, DSD-Dangerou Substances Directive (37/548/EEC),
REACH-nafizeni &.1907/2006/EC.

¢) Pouzitd literatura, zdroje: firemni databaze, internet, BL vyrobce, Marhold - Piehled priimyslové
toxikologie, The Merck Index

d) nejedna se o smés

e) Kategorie nebezpecnosti, seznam kodi trid a seznam prislusnych H a R-vét:

Skin Corr. 1A (=Skin corrosive, category 1A) - Ziravost pro kizi, kategorie 1A
H314  Zptsobuje t&Zké poleptani kiiZze a poskozeni odi.

C Ziravy

R34 Zplisobuje poleptani.
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1) Pokyny pro Skoleni:

Pracovnici, ktefi pfichazeji do styku s nebezpeénymi latkami, musi byt organizaci v potfebném rozsahu
sezndmeni s U¢inky téchto latek, se zplisoby jak s nimi zachazet, s ochrannymi opatfenimi, se zdsadami prvni
pomoci, s potfebnymi asananimi postupy a s postupy pri likvidaci poruch a havarii.

Pravnicka osoba anebo podnikajici fyzick4 osoba, ktera naklada s timto chemickym produktem, musi byt
proskolena z bezpe€nostnich pravidel a idaji uvedenymi v bezpe&nostnim listu.

Osoby ptepravujici nebezpeéné latky musi byt seznameni s pokyny pro p¥ipad nehody v souladu s predpisy
ADR/RID.

Udaje v tomto BEZPECNOSTNIM LISTU odpovidaji dnesnimu stavu znalosti a vyhovuji narodnim
zakontm a smérnicim Evropského spoleenstvi.

Zékaznik a zpracovatel jsou odpovédni za dodrZovéani platnych zikonnych ustanoveni. Tento
BEZPECNOSTNI LIST popisuje poZadavky pro zajisténi bezpe&né manipulace, nepredstavuje viak garanci
vlastnosti tohoto vyrobku.
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BEZPECNOSTNI LIST
podle Nafizeni (ES) €. 1907/2006 (REACH)

Datum vydani:  18.10.2010
Datum revize:

KYSELINA DUSICNA 65%

1. IDENTIFIKACE LATKY / SMESI A SPOLECNOSTI / PODNIKU

1.1 Identifikdtor vyrobku

Niazev: Kyselina dusi¢na 65%
Indexové &islo: 007-004-00-1

Cislo CAS: 7697-37-2

Cislo ES (EINECS): 231-714-2

Dalsi nazvy latky: Nitric acid

Molarni hmotnost: 63,01

Molekulovy vzorec: HNO;

1.2 Prisluind urcend poufiti ldtky nebo smési a nedoporucend pouZiti:

analytickd chemie, laboratorni syntézy

1.3 Podrobné udaje o dodavateli bezpeinostniho listu
Distributor: Ing. Petr Svec - PENTA
Wuchterlova 16
160 41 Praha
IC: 10140751
Telefon: +420 246 080 381, +420 246 080 397
Fax: +420 267 008 288
Informace k bezpeénostnimu listu: info@pentachemicals.eu

1.4 Telefonni Cislo pro naléhavé situace:
Toxikologické informacni stfedisko, Na Bojisti 1, 128 08 Praha 2;
tel. +420 224 919 293; +420 224 915 402 (nepretrzita lékafska sluzba), e-mail:tis.cuni@cesnet.cz

2. IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

2.1 Klasifikace ldtky nebo smési
Latka je klasifikovdna jako nebezpecnd podle na¥izeni (ES) €.1272/2008.

Ox.Lig. 3: H272

Skin Corr. 1A: H314

Klasifikace latky podle smérnice Rady 67/548/EHS.
C; R35,0;R8

Informace plného znéni pouzitych H a R vét viz kap.16
2.2 Prvky oznaceni

Vystrainy symbol(y) nebezpecnosti:

Signdlni slovo: nebezpedi

Indexové cislo: 007-004-00-1

Standardni véty o nebezpecnosti:

H272 Muze zesilit pozar; oxidant.

H314 Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni o&i.

Pokyny pro bezpecné zachdzeni:

P260 Nevdechujte pary.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy stit.
P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatmé vyplachujte vodou. Vyjméte kontakini socky,
Jjsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.
P301+P330+P331 PRI POZITI: Vyplachnéte tista. Nevyvolavejte zvraceni.
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2.3 Dalsi nebezpecnost
Skodlivy t¢inek na vodni organismy vzhledem ke zméné pH. Silné oxidaéni ¢inidlo, s organickymi a
kyslikatymi sloueninami mtize zptsobit pozar.

3. SLOZENI / INFORMACE O SLOZKACH

3.1 Ldtky
Chemicky nazev Obsah v % | Indexové cislo Klasifikace Koncentracni limity
Ox. Liq.3; H272,
Kyselina dusi¢na min.65 | 007-004-00-1 Skin Corr.1A; H314 €265-<70%
C; R35, O;R8
o CAS: 7732-18-5
N 33% | EINECS:231-791-2 ) -

Klasifikace a znéni pouZitych H, R-vét viz bod 16.
3.2 Smési

4. POKYNY PRO PRVNI POMOC

4.1 Popis prvni pomoci

Nutnost okamzité lékarské pomoci: nutna v pripadé poZiti

Pri vdechnuti: vynést postizeného na Cerstvy vzduch., nenechat ho chodit! Pokud dojde k zastavé dychani,
provadét umélé dychani. Thned zabezpegit odbornou lékaiskou pomoc.

Pii styku s kitZi: odstranit kontaminované sougésti odévu a kontaminovanou obuv. ZasaZené misto omyvat
velkym mnozstvim vody. V pfipadé& pfetrvavajicich potizich vyhledat Iékatskou pomoc.

Pii styku s okem: okamzit€ po zasazeni vyplachovat o&i velkym mnoZstvim vody pfi otevienych o&nich
vickach (15-20 minut). Neprovadét neutralizaci! Vyhledat lékafskou pomoc.

PFi poiti: vyplachnout usta a vypit velké mnozstvi vody. K piti se nesmi postizeny nutit. Nevyvolavat
zvraceni (nebezpeti perforace jicnu a zaludku), nepodavat aktivni uhli! Thned vyhledat lékarskou pomoc.

Zpiisobuje tézké poleptani. Pary siln€ leptaji a drazdi ogi, dychaci organy a kizi.
4.3 Pokyn tVkajici se okamiité lékarské pomoci a pvldstniho oSetieni
Nejsou specifické pokyny, postupovat symptomaticky.

5. OPATRENI PRO HASENI POZARU

5.1 Hasiva

Vhodnd hasiva: nehotlava latka, hasiva pfizplisobit latkam skladovanym v okoli — tf{§téna voda, prasek, CO-,
péna

Nevhodna hasiva: nejsou znama

5.2 ZvidStni nebezpecnost vyplyvajici z latky nebo smési

Moznost prudkych chemickych reakci, zvlasté pti zahfati. Pfi reakci se uvoliiuje kyslik podporujici hofeni.
Reaguje s organickymi latkami za vyvinu toxickych oxidii dusiku. Pfi hofeni miZe uvolfiovat nebezpe&né
plyny.

5.3 Pokyny pro hasice

Pouzivat zvlastni ochranné prostiedky (napf. dychaci technika, protichemicky oblek).

Dalsi informace: Nadrz s produktem pfi pozaru ochlazovat z bezpe&né vzdalenosti proudem vody.

6. OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

6.1 Opati'eni na ochranu 0sob, ochranné prostiedky a nouzové postupy

Pouzivat osobni ochranné prostfedky - zamezit kontaktu s latkou, nevdechovat vypary. V uzavrenych
mistnostech zajistit piivod ¢erstvého vzduchu.

6.2 Opatieni na ochranu Zivotniho prostiedi

Zabranit kontaminaci povrchovych a podzemnich vod a pldy. Nesmi se dostat do kanalizace, nebezpeti
vyvoje nitréznich plyni.

6.3 Metody a materidl pro omezeni uniku a pro Cisténi

Uniklou kapalinu pokryt absorpénim materialem (vermikulit, pisek, zemina), shromazdit do krytych
kontejnert a nechat zlikvidovat specializovanou firmou.
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6.4 Odkaz na jiné oddily
Viz. body 8, 13 tohoto bezpeénostniho listu.

7. ZACHAZENI A SKLADOVANI{

7.1 Opatieni pro bezpecné zachdzeni
Pouzivat osobni ochranné prostiedky, dodrzovat zasady osobni hygieny. Zabranit dlouhodobé nebo

opakované expozici. Zabranit kontaktu s latkou, nevdechovat vypary.

7.2 Podminky pro bezpecné skladovdni ldtek a smési véetné neslucitelnych litek a smési

Skladovat v tésné€ uzavienych obalech na suchém chladném mist€, chranéné pred svétlem pfi teploté max. 25
°C. Skladovat mimo dosah hoflavych materialii (dfevo, papir, organické chemikalie). Zachytné vany, zvlastni
elektricka instalace.

7.3 Specifické konelné/ specifickd konecnd pouZiti: silné oxidaéni ¢inidlo

8. OMEZOVANi EXPOZICE / OSOBNi OCHRANNE PROSTREDKY

8.1 Kontrolni parametry 5
Limitnt hodnoty expozice v CR dle narizeni viady 361/2007:

Pfipustny expozi¢ni limit PEL: 2,5 mg/m’
Faktor prepoctu z mym3 na ppm (25 °C, 100 kPa): 0,388
Limitni hodnoty EU dle smérnice 98/24/ES:
Kratkd doba: 2,6mg/m® (20 °C, 101,3 kPa)
1 ppm

8.2 Omezovdni expozice

Zabezpecit odsavani nebo mistni vétrani. Dodrzovat pracovni hygienu, pfi praci nejist, nepit a nekoufit

8.2.1 Vhodné technické kontroly: postupovat dle pozadavki nafizeni 361/2007

8.2.2 Individudlni ochrannd opatieni véetné osobnich ochrannych prostiedkii:

Ochrana o¢i a obliceje: uzaviené bryle, které jsou zabezpe€eny proti vstiiknuti, popf. ochranny §tit

Ochrana kiZe: vhodny ochranny odév (gumové zastéra), pracovni obuv (holinky), popf. kyselinovzdorny
ochranny odév

Ochrana rukou: vhodné ochranné rukavice (Viton (R) - tloustka vrstvy 0,7 mm, doba iniciace > 480 min.;
ptirodni latex - tloustka vrstvy 0,6 mm, doba iniciace > 120 min.).

Pouzité rukavice musi vyhovovat specifikacim direktivy EU 89/686/EEC a z néj vyplyvajici normy EN374,
napt. KCI 890 Vitoject ® (tésny kontakt), Kcl 706 Lapren® (posttikani).

Ochrana dychacich cest: respirator, maska s filtrem typu E proti kyselym param, popf. autonomni dychaci
pristroj

8.2.3 Omezovdni expozice Zivotniho prostiedi: zabranit kontaminaci povrchovych a podzemmich vod a
pidy dodrZovanim emisnich limiti

9. FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

9.1 Informace o zdkladnich fyzikdlnich a chemickych viastnostech

Vzhled
Skupenstvi: kapalné
Barva: bezbarva az nazloutld
Zapach (viing), prahova hodnota: ostry Stiplavy
Hodnota pH: <1
Bod (rozmezi teplot) varu (°C): 120,5
Bod tani /bod tuhnuti (°C): -32
Hoflavost: nehotlava
Bod vzplanuti (°C): neni k dispozici
Bod vzniceni (°C): neni k dispozici
Vybusnost:

meze vybusnosti: horni (% obj.): neni k dispozici

dolni (% obj.): neni k dispozici

Oxida¢ni vlastnosti: silné oxidaéni ¢inidlo

Identifikace chemickych vldken v textilni praxi 19



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Tenze par (20 °C): kPa neni k dispozici
Relativni hustota (20 °C): g/cm® 1,04
Rozpustnost (20 °C):

ve vodé: g/l neomezena

v jinych rozpoustédlech: neni k dispozici
Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda: 2,3
Viskozita (20 °C): mPa.s 0,746
Hustota par (vzduch=1): neni k dispozici
Rychlost odpatovani: neni k dispozici

9.2 Dalsi informace nejsou

10. STALOST A REAKTIVITA

10.1 Reaktivita

Neni k dispozici.

10.2 Chemickd stabilita

Stabilni za b&znych skladovacich podminek.

10.3 Moznost nebezpeénych chemickych reakci

Nebezpecna polymerizace-nenastane.

10.4 Podminky, kterym je tieba zabrdnit

Primé slune¢ni svétlo (mizZe dochéazet ke zméné barvy), zahiivani, kontakt s vodou (silné exotermicka
reakce).

10.5 Neslucitelné materidaly

Horlavé latky, organické latky, alkalické kovy, praskové kovy, zasadité latky.
10.6 Nebezpecné produkty rozkladu

V pfipadé pozaru viz kapitola &.5

Nebezpecné rozkladné produkty-oxidy dusiku

11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE

11.1 Informace o toxikologickych ucincich

Akutni toxicita:

LDsy, oralné, potkan (mgkg™): neni k dispozici

LDso, dermalng, kralik (mg.kg™): neni k dispozici

LCj, inhalaéné, potkan, pro aerosoly nebo astice (mg.1™): neni k dispozici
LCsy, inhalagng, potkan, pro plyny a pary (ppm): 67 ppm/NO,/4hod.

LDLo smrtici davka ¢lovék: 430 mg/kg (bezvoda latka)

Ziravost / drdZdivost pro ki%i: kuze-kralik-latka silng leptajici

Vdiné poskozeni oci / podrdidént oci: oi-krélik-silny leptavy ucinek
Senzibilizace dychacich cest/ senzibilizace kiiZe: neni k dispozici

Mutagenita v zdrodecnych burikdch: Amesiv test negativni

Karcinogenita: neni k dispozici

Toxicita pro reprodukci: neni k dispozici

Toxicita pro specifické cilové orgdny — jednordzovi expozice: neni k dispozici
Toxicita pro specifické cilové orgdny — opakovand expozice: neni k dispozici
Nebezpecnost pii vdechnuti: neni k dispozici

Informace o pravdépodobnych cestich expozice:

Pri poZiti: poSkozeni tkani - Usta, jicen, gastrointestindlni trakt. Nebezpe&i perforace.
Pri vdechovani: zplsobuje poleptani sliznic,kasel, dusnost

Styk s kizi: zplisobuje vazné poleptani kuze

Styk s ocima: t€zké poskozeni oka, poleptéani, nebezpeéi oslepnuti

12. EKOLOGICKE INFORMACE

12.1 Toxicita
LCsq, 96 hod., ryby (mg.1"): 72 (Gambusia affinis)
ECsg, 48 hod., dafnie (mg.1™"): neni k dispozici
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ICsg, 72 hod., Fasy (mg.I"):  neni k dispozici

12.2 Persistence a rogloZiteinost: biologické odbouravani neni uréeno pro anorganickeé latky

12.3 Bioakumulacni potencigl: neptedpoklada se bioakumulace (log Pow <1)

12.4 Mobilita v pideé: Gdaje nejsou k dispozici

12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPvB: udaje nejsou k dispozici

12.6 Jiné nepriznivé adinky: skodlivy ti¢inek pro vodni organismy vzhledem ke zméné pH. Ziravy i ve
ziedéném stavu. Nebezpecnd pro zdroje pitné vody.

13. POKYNY PRO ODSTRANOVANI

13.1 Metody nakladdni s odpady

Zbytky kyseliny stejné jako oplachové vody nesmi byt vypoustény do pidy, vefejné kanalizace ani do
blizkosti vodnich zdrojii a vodotedi. Vypousténi vod obsahujici kyselinu do kanalizace, vodoteéi je pripustné
aZ po neutralizaci za podminek stanovenych vodohospodaiskymi organy.

Metody zneskodriovdni ldtky nebo pfipravku a znedisténého odpadu: uniklou kapalinu pokryt absorpénim
materidlem (vermikulit, pisek, zemina), shromaZdit do krytych kontejnerti a nechat zlikvidovat
specializovanou firmou.

Metody likvidace zneéifténého obalu: pouZity, fadné vyprazdnény obal odevzdejte na sbémé misto
obalovych odpadii. Po vyplachnuti a neutralizaci je moZno s obalem zachazet jako s nekontaminovanym.
Prdvni predpisy o odpadech: zakon o odpadech &. 185/2001 Sb. v platném znéni a provadéci vyhlasky

¢. 376/2001, 381/2001 a 383/2001 Sb.

14. INFORMACE PRO PREPRAVU

14.1 Cislo UN: 2031

14.2 PFepravni nizev ( ADR/RID): KYSELINA DUSICNA, jind nez dymavé, obsahujici nejméné 65%, ale
nejvyse 70% kyseliny

14.3 Trida nebezpecnosti pro prepravu: 8 (5.1)

14.4 Obalovd skupina: 11

14.5 Nebezpecnost pro Zivotni prostiedi (EMS): F-A, S-Q

14.6 Zvid$tni bezpednostni opatfeni pro u¥ivatele: zamezit Gniku do ZP

14.7 Hromadnd preprava podle prilohy II MARPOL 73/78 a piedpisu IBC: neni k dispozici

Specifické poZadavky pro prepravu:
Preprava po mofi Latka zneéistujici more: ne
IMDG: EMS: F-A, S-Q

15. INFORMACE O PREDPISECH

15.1 Naiizeni tykajici se bezpednosti

latky nebo smési:
Klasifikace a oznageni latky je v souladu s CLP, DSD, REACII.

15.2 Posouzeni chemické bezpecnosti:
Pro tuto latku bylo provedeno posouzeni chemické bezpecnosti: ne

16. DALSI INFORMACE

a) Revize: ne

b) Legenda ke zkratham: CLP-nafizeni €.1272/2008/ES, DSD-Dangerou Substances Directive (37/548/EEC),
REACH-nafizeni ¢.1907/2006/EC.

¢) Pouzitd literatura, zdroje: firemni databaze, internet, BL vyrobce, Marhold - Pfehled primyslové
toxikologie, The Merck Index

d ) nejednd se o0 smés

e) Kategorie nebezpecnosti, sezham kodit 1rid a seznam prislusnych H a R-vét:

Ox.Lig. 3 (=Oxidizing liquid, category 3) - Oxidujici kapalina, kategorie3
Skin Corr. 1A (=Skin corrosive, category 1A) - Ziravost pro kizi, kategorie 1A
H272  MiZe zesilit poZar; oxidant.

H314  Zpisobuje t€zké poleptini kiize a poskozeni ogl.
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C Ziravy

(6] Oxidujici

R35 Zptisobuje tézké poleptani.

R8 Dotek s hoflavym materidlem miZe zpisobit pozar.
1) Pokyny pro Skoleni:

Pracovnici, ktefi pfichdzeji do styku s nebezpenymi latkami, musi byt organizaci v potfebném rozsahu
seznameni s u¢inky téchto latek, se zpiisoby jak s nimi zachazet, s ochrannymi opatfenimi, se zasadami prvni
pomoci, s potfebnymi asanaénimi postupy a s postupy pfi likvidaci poruch a havarii.

Préavnické osoba anebo podnikajici fyzicka osoba, kterd naklada s timto chemickym produktem, musi byt
proskolena z bezpecnostnich pravidel a \idaji uvedenymi v bezpeénostnim listu.

Osoby prepravujici nebezpeéné latky musi byt seznameni s pokyny pro pfipad nehody v souladu s predpisy
ADR/RID.

Udaje v tomto BEZPECNOSTNIM LISTU odpovidaji dnesnimu stavu znalosti a vyhovuji ndrodnim
zékondm a smérnicim Evropského spolegenstvi,

Zékaznik a zpracovatel jsou odpovédni za dodrZovéni platnych zakonnych ustanoveni. Tento
BEZPECNOSTNI LIST popisuje poZadavky pro zajisténi bezpe&né manipulace, nepredstavuje vSak garanci
vlastnosti tohoto vyrobku.
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