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Anotace:

Tato bakalafskd prace se zabyva zdkladnimi mechanismy ¢lunkovych stavi. V dvodni
casti je uveden struény piehled historie vyvoje tkani, princip tvorby tkaniny a popis
hlavnich mechanismti. Dale jsou zde obecné popsdny jednotlivé mechanismy
Clunkovych stavli a n€kterych stavl instalovanych v tkalcovské laboratofi TU Liberec.
V zavéru prace jsou vyse uvedené popisy mechanismi zpracovany pro vyukové tucely,

které mohou poslouZit studentim pfi studiu.

Annotation:

This bachelor work deals with fundamental mechanisms of shuttle looms. In the
introductory part of the work there is introduced concise summary of history
developmen weaving, proces produciton fabric and description main mechanisms. In
the flollowing part there are described single mechanisms of shuttle looms and some
looms installed at weaving laboratory TU Liberec. In the finale part there are
descriptions mechanisms worked for turtional purposes, they may be instrumental for

student during study.
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1 Uvod

Vice nez polovina celkové vyroby textilniho primyslu ve svétovém primeéru ptipadd na
produkci tkalcovsky zdvodl. Velkou riznorodosti vyrobnich operaci a postupli v rdmci
piipravy pro tkani i pfi vlastnim tkani se mohou tkalcovny fadit mezi technicky,
organizacn¢ a investi¢né naro¢né provozy textilniho primyslu. Proto je tomuto useku
textilni vyroby vénovdna znacnd pozornost ze strany konstruktérii i ekonomu. Tkaci
technika se rychle rozvijela. K vyznamnému rozvoji doSlo zejména po 2. svétové vélce,
kdy byly nejprve zdokonalovany stroje pro klasickou technologii tkani — zandseni ttku
Clunkem. Vedle toho byly rozvijeny i nové principy tkani — stroje jehlové, skiipcové a
tryskové, pozd¢ji i1 viceproSlupni.

Postupem casu do textilntho priimyslu nastoupila elektronika a samocinné pocitace.
Elektronika se prosazovala do pracovnich mechanismii, napi. u brzdy, spojky atd.
Elektronika a vypocetni technika slouZi nejen ke kontrole a k zajisténi jednotlivych
mechanismtl, ale také k samoginné regulaci vyrobniho mechanismu. Dnes se v Ceské
republice ¢lunkové stavy jiZ nevyrabéji a textilni vyroba na nich je také pozastavena.

V dnesni dob¢ vyrabéné bezClunkové tkaci stroje a vyvijené viceproslupni tkaci stroje
vyuzivaji nékterych technickych myslenek c¢lunkovych stavii zndmych jiz nékolik

desitek let, které byly postupné zdokonalovéany a doplilovany vynélezy novymi.
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2 Vyvoj tkacich stavi

Jednou z nejstarSich vyrobnich ¢innosti lidstva je vyroba tkanin. Prvni doklady o textilni
vyrobé pochézeji z doby nékolik tisic let pfed naSim letopocCtem, kterd prob&hla mezitim
fadou vyvojovych etap. Od ru¢niho proplétiani osnovy utkem pies rucni stav,
mechanicky stav, automaticky ¢lunkovy stav a stavy s riznymi prohoznimy systémy,
jakymi jsou jehla, skfipec, voda ¢i vzduch. Vykony tkacich stroji dlouho setrvavaly na
uzkych hodnotdch. Polovina 20. stoleti vSak znamenala revolu¢ni nastup zvySovéni
vykont tkacich stroji. Byly vynalezeny vSechny dosud zndmé metody tkani. A zacina
se realizovat novy vysoce vykonny tkaci princip s postupnym zandsenim a zatkdvanim

utku, tzv. viceproSlupni tkani.

2.1 Ru¢ni tkani

Vyroba tkanin byla zpocatku primitivni a namédhava a jeji vyvoj byl velmi pomaly.
Nejstarsi diikazy o existenci stavu jsou ze 4. tisicileti starého letopoctu.

Osnova byla zavéSena svisle a dole zatiZena zavazimi. Utek se pomoci &lunku proplétal.
Teprve pozdéji se pouzivaly tyCe k rozdéleni osnovy, a tak se vytvarel proslup (prostor
pro Clunek). Ve vychodnich zemich se pouzival stav s vodorovnym uspotddanim tkaci
roviny. Doba jeho vzniku neni vSak pfesné prokdzdna. Oba uvedené tkaci stavy nelze
jesteé povazovat za stroje, protoZe se hlavni pracovni nastroje plné ovladali rukou.

(11, [4]

Obr.1 Primitivni stav

Teprve ve 3. stoleti nového letopoctu se rozsitil po Evropé proSlupni mechanismus
vynalezeny v Cing. Jednotlivé nité osnovy byly navedeny do nitének upevnénych

v ramech. Pozd¢&ji byly tyto tkaci listy nahote spojeny lankem vedenym pies kladku. Na
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jednotlivé listy byly dole pfipojeny podnozky ovlddané nohama tkalce. Byl rovnéz
zaveden kyvné uloZeny hieben (paprsek pro ptiraz ttku).

Vytvéareni proSlupu a pfiraz ttku v celé Sifi osnovy znacné zlepSily kvalitu vyrdabéné
tkaniny. Nyni zbyvalo mechanizovat hlavni operaci tkani (zandSeni ttku), protoze tento
tikon byl fyzicky velmi namdhavy a vyZadoval zru¢nost tkalce. Sitka vyrabéné tkaniny
byla omezena rozpazenim rukou tkalce. Na Sirokém stavu museli pracovat dva tkalci,

kazdy prohazoval ¢lunek z jedné strany.

Obr.2 Ruéni stav

2.2 Mechanické stavy

Tkaci stavy byly zpocatku zastoupeny ,,regulatorovym stavem*, ktery byl pfechodnym
typem mezi ru¢nim a mechanickym. V principu to byl jesté stav ru¢ni, doplnény o
snadno zvladatelny osnovni a zboZovy reguldtor, které bylo moZno ovladat
jednoduchym tkonem tkalce. Tedy i u mechanického stavu bylo zapotiebi ke tkani
rucnich dkond.

Vynalezenim tii zdkladnich mechanismu: k vytvotfeni proSlupu, k prohozeni ¢lunku a
k pfirazu utku byly vytvofeny podminky k sestaveni tkaciho stroje. Ru¢ni pohon pak
mohl byt nahrazen pohonem motorovym. Prvni ndvrhy na mechanicky tkaci stav
pohdnény vodni energii vznikly jiz kolem roku 1745 (francouzsky mechanik
Vaucanson). Zddny z téchto ndvrhd nebyl realizovdn. Teprve roku 1784 sestrojil
anglicky fardt Dr. Edmund Gartwright mechanicky tkaci stav a v nasledujicich letech jej
podstatné zdokonalil.

K podstatnému zlepSeni funkce stavu doslo az v 18. stoleti. Roku 1733 zavedl Angli¢an
J. Kay tzv. létajici Clunek, ktery se prohazoval pomoci jednoduchého mechanismu. Ke

snizeni odporu pfi priletu osnovou byl Clunek opatfen kolecky. V tomto sestaveni
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muZeme tkaci stav jiZ povaZovat za vyrobni stroj na ru¢ni pohon. Hlavni pracovni
nastroje (Clunek, tkaci listy a paprsek) byly ovlddany mechanismy. Pfevodové ustroji, tj.
synchronizaci jednotlivych mechanisma zajistoval jesté ¢lovék. Pivodcem dalSiho
zdokonaleni tkaciho stavu v Anglii roku 1796 byl R. Miller. Zkonstruoval samoc¢inné
zastavovani stavu pfi nedoletu ¢lunku. Tento mechanismus se nazyvd ¢lunkovd zarazka
a dosud se pouzivd. Pozdé&ji byla zavedena tutkova zardzka, kterd zastavila stav pii
pretrzeni nebo spotiebovani ttku. Na zdklad¢ znalosti téchto mechanismii sestrojil roku
1822 vynikajici anglicky mechanik R. Roberts mechanicky stav, ktery se pak ve vétSich
poctech vyrdbél. Nejvice vSak tkalce zdrzovala ru¢ni vyména utkové civky (kanety)

v Clunku.

2.3 Automatické stavy ¢lunkové

Vyznamné zlepSeni tkaciho stavu zaznamenal vyndlez J. H. Northropa z USA, ktery
roku 1899 sestrojil automatickou vymeénu utkovych civek v ¢lunku za chodu stavu.
Principu této konstrukce se dodnes pouziva.

V dal$im vyvoji se stavy vybavovaly osnovnimi zardZkami, které zastavi stav pfi
pfetrzeni osnovni niti. Pozdéji se stavy doplnovaly samocinnym reguldtorem
k popousténi osnovy. Tak stdle vice pracovnich tikont piebiral stroj.

Jiz v roce 1890 vznikly navrhy, aby se civky soukaly pfimo na stavu. Tehdejsi troven
vyroby v textilnim strojirenstvi a vysoké investi¢ni ndklady vSak nedovolily tento navrh
realizovat. Teprve po roce 1950 vyvinula firma Leesona (USA) pfistroj pro soukdni
utku na stavu a dodava jej pod nazvem Unifil, dal$i vyrobce Omita (Itdlie) jej vyrabi
pod ndzvem Autospola.

Roku 1910 zkouSela firma Riity (Svycarsko) velkoobsahovy zasobnik civek. Toto
zafizeni bylo vSak na svou dobu znacné¢ komplikované a bylo naro¢né na piesnost
vyroby, a proto se nevyrabélo. Prvnim vyrobcem krabicovych zdsobniki s obsahem az

140 civek byl Georg Fischer (Svycarsko), ktery je doddval od roku 1958.
(31, [6]
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3 Princip vyroby tkaniny

Princip vyroby tkaniny zndzorfiuje obr. 3. Osnova se vklddd do tkalcovského stavu
navinuta na osnovnim vélu 1. Z vélu se osnova vede ptes osnovni svirku 2 do tkaci
roviny, kde prochazi kiiZzovymi €inky 3 a lamelami osnovni zardzky. V tkaci roviné jsou
jednotlivé nit¢ navedeny do ocek nitének, které jsou soucasti listii 4. Soustava listli se
nazyva brdo. Pohybem listi ve svislém sméru se z osnovnich niti vytvaii prostor
klinovitého tvaru, tzv. proSlup. Do proSlupu se zandsi ttek. Za brdem prochazeji nité
paprskem 6 upevnénym v bidle 7. Jakmile ¢lunek opusti proSlup, pohybuje se bidlo
smérem ke tkalci a paprsek prirazi utek ke tkaniné. Po piirazu udtku se bidlo vraci do
zadni polohy, proSlupni zafizeni zméni polohu listl a cely pochod se opakuje. Tkanina
se odvadi okolo prsniku 8, odtahuje se taznym vélcem 9 a naviji se na zboZovy vl 10.
(1]

Zatkani jednoho ttku probihd ve Ctyfech po sob¢ nésledujicich fazich:

a) vytvoreni proslupu
b) zaneseni utku
¢) uzavieni proSlupu

d) priraz atku ke tkaniné

Obr. 3 Princip vyroby tkaniny
1 - osnovni vdl, 2 - osnovni svirka, 3 — kiiZové Cinky, 4 — listy, 5 — ¢lunek, 6 — paprsek,
7 —bidlo, 8 — prsnik, 9 — tazny valec, 10 — zboZovy vl

Proslupnim za¥rizenim se rozumi zafizeni, které méni polohu listd a vytvaii proslup.
Prohozni Gstroji slouzi k zandSeni ttku do proslupu.

Piirazni mechanismus umoznuje premisténi ttku (v proslupu) ke kraji tkaniny.
Osnovni regulator umoznuje popousténi osnovy na osnovnim valu.

Zbozovy regulator zajistuje odtahovani tkaniny.
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4 Zakladni soucéasti mechanismu

Kazdy stroj je sloZzen ze strojnich soucdsti, jez jsou spojeny v mechanismy,
vykondvajici ur¢itou pozadovanou funkci. Velmi Casto se uZivd mechanismi jednoho
pohybu na druhy, napt. ke zméné otidCivého pohybu v posuvny piimocary, kyvavy.
Mnoho mechanisml textilnich stroji ma znacné sloZitou konstrukci. Abychom
pochopili jejich Cinnost, je zapotiebi znét funkci jejich zakladnich soucasti a vyznat se

ve zpusobu jejich zobrazeni.

4.1 Typy mechanismii

Mezi zdkladni soucdsti mechanismu patii paky, kliky, tdhla, vacky, excentry, ozubend
kola, hiidele, pruziny atd. Tyto Soucdsti byvaji vzdjemn¢ spojeny Srouby, koliky, ¢epy,
kliny apod.

;=¢ £)
r\, 9/

Obr. 4 Paky
a) paka jednoramenna (vykres), b) pdka jednoramenna (schéma), c) pdka dvojramenna,
d) thlov4, e) trojramennd, f,g) znaceni otocného bodu

Paky (obr.4) konaji kyvavy pohyb a meéni velikost nebo smér pohybu. Byvaji
jednoramenné, dvouramenné, trojramenné, uhlové atd. Pdky jsou uloZeny volné na
pevném Cepu, nebo pevné na oto€ném Cepu nebo hiideli. Pii pohybu vSechny body paky
opisuji kruhovou drdhu. Ve schématech byvaji paky kresleny zjednodusené podle obr.
(4a-e). Abychom si snadno piedstavili pohyb kazdé paky, jsou u nich vyznacovany

oto¢né body (obr. 4f-g)
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Hiidel (obr.5a) slouzi k pfenosu otac¢ivého pohybu.

Klika (obr.5b) a klikovy hiidel (obr.5c) se pouzivaji ke zméné otaCivého pohybu na

pohyb posuvny nebo kyvavy.

Excentr neboli vystiednik (obr.6a) je kruhovy kotou¢ se stfedem otd¢eni mimo sviij
stted. Méni ota¢ivy pohyb na posuvny nebo kyvavy. Vystfednosti e je oznaCovdna

vzdélenost stfedu excentru od osy otdceni (to je polovina zdvihu excentru).

Vacky (obr.6b,c,d) se pouzivaji také k pfeméne otacivého pohybu na pohyb posuvny
nebo kyvavy. Pohyb hnané sou¢ésti — vahadla, zveddku (péky) — se dé&je v zdvislosti na

tvaru vacky.

Vacky mohou byt:

- axialni - maji drazku v povrchu vélce (obr. 6d),

- radialni - na ovlddanou soucast plisobi svym povrchem (obr. 6b).

a)

b

NS
|

n

NN

@

:
L & 6)

c)

d)
Obr. 5 Hridele a kliky Obr. 6 Vacky
a) hidel (vykres a schéma), b) klika, a) excentr, b) vacka radiélni, c) vacka
¢) klikovy hiidel drazkova, d) vacka axidlni s drazkou

na povrchu vélce
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Ozubena kola se pouzivaji k prenaseni otacivého pohybu. Ve schématech jsou kola
kreslena né¢kolika zptsoby (obr 7a). Kola, jeZ spolu zabiraji, tvoii soukoli, které mize

byt ¢elni (obr. 7b), kuzelové (obr. 7¢), Snekové nebo Sroubové (obr. 7d).

i‘?\i} ﬁg ﬂ _} /'"I'-‘\ iy
“\T\,—L T motor

a) b)
= PR
1 2 £ \\
- A -
> PR
c) a)

Obr. 7 Ozuben4 kola
a) kresleni ozubenych kol, b) ¢elni soukoli, ¢) kuZelové soukoli,d) Snekové soukoli

4.2 Jednoduché mechanismy

Mechanismy mohou byt kinematické, pneumatické a hydraulické. Mechanismy tkacich

stroji byvaji pfevazné kinematické, a to vackové nebo klikové.

Ctyi¢lenny (étyikloubovy mechanismus) podle (obr. 8a) prevadi ota¢ivy pohyb kliky
2 na kyvavy pohyb pdky (vahadla) 4. Klika je s vahadlem spojena tdhlem (ojnici) 3.
Mechanismus je uloZen na pevném rdmu 1. Ze Ctyiclenného mechanismu je odvozeno
mnoho jinych mechanismu.

Pti zjisStovani pohybu c¢tyic¢lenného mechanismu je tieba vychdzet ze zakladni funkce
jeho jednotlivych ¢lent. ProtoZe klika 2 kond pohyb kruhovy a pdka 4 miiZe konat

pohyb kyvavy, je zfejmé, Ze pfi otacCeni kliky bude paka 4 v urcitém rozmezi vykyvovat.
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Pti sefizovani stroju je ¢asto zapotiebi zménit velikost pohybu vahadla 4, tj. zvétsit nebo
zmensSit jeho vykyv. Chceme-li vykyv vahadla zvétsit, musime bud’ prodlouZit rameno
kliky, nebo zmensit funk¢ni délku vahadla. Mame-li vykyv vahadla zmenSit, musime
rameno kliky zkratit nebo zvétsit délku vahadla. Na obr. 8b je zndzornén pohyb bidla

tkalcovského stavu. Klika 2 s ojnici 3 pohybuje mecikem bidla 4. [1]

Klikovy mechanismus dle obr. 8c méni sviij otacivy pohyb kliky na posuvny pohyb

¢lenu 4 (napt. mykadlo, pist aj.).

72
\ =
\ -
\\-//
Yy
b)
2

/ yaan 7 i
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Obr. 8 Jednoduché ctyf¢lenné mechanismy
a) klikovahadlovy mechanismus, b) pohon bidla tkactho stavu, c) klikovy mechanismus,
1) — pevny rdm, 2 — klika, 3 — ojnice, 4 — pdka (vahadlo)

Vackové mechanismy. V mechanismu na obr. 9a vyvozuje vacka 1 posuvny pohyb
zveddku 2. Smérem doll se vraci zveddk v dusledku vlastni tihy. Podle obr. 9b
vyvozuje vacka kyvavy pohyb péaky 3. Pdka je do styku s vackou pfitahovdna pruzinou
4. Drazkova vacka (obr. 9c¢) naproti tomu vykyvuje padkou 3 nucené v obou smérech.
V excentrovém mechanismu na obr. 9d plsobi excentr na paku 3 prostfednictvim

objimky 5.
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Obr. 9 Vackové mechanismy

a) vacka pusobici na kladku zveddku, b) vacka pusobici na kladku pédky, c) draZkova vacka
pusobici na kladku pdky, d) excentrovy mechanismus, 1 — vacka, 2 — zveddk, 3 — pdka, 4 —
pruzina, 5 - objimka

Krokovy mechanismus je pouZivan pro pieruSovany pohyb. MiZe byt feSen rizng,
napi. se zapadkami. U zdpadkového mechanismu (obr.10) je rohatka 1 naticena

zapadkou 2, ktera pii kazdém vykyvu pdky 3 pobere jeden nebo vice zubt.

Obr. 10 Z4padkovy mechanismus
1- rohatka, 2 — zdpadka, 3 - pdka
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5 ProSlupni zarizeni

Podle toho, jaké tkaniny z vazebniho hlediska se maji vyrdbét, zda s jednoduchymi
vazbami €i sloZitymi vzory, se pouZziva proSlupni zafizeni rizné konstrukce. Rozdéleni

ukazuje nasledujici schéma:

ProSlupni zarizeni

listové zakarové

zatizeni vackova listové stroje Zakarové stroje

5.1 ProSlupni zarizeni vackova

U proslupnich zatizeni vackovych je pohyb listi odvozen od oticejicich se vacek. Jejich
tvar a pocet zavisi na vazb¢ tkaniny. Vacek musi byt tolik, kolik listl se pouZzije, nebot’
kazdou vackou byva ovladan pouze jeden list. Vyjimkou je vazba platnova, pfi které se
pouzivaji obvykle Ctyfi listy,ale jen dvé vacky. Tvar proSlupnich vacek byva pro kazdou
vazbu jiny a zdvisi na zptisobu provazani osnovnich niti s tutky neboli na pozadovaném

pohybu — zdvihu a stahu lista. [1]

Rozdéleni proslupnich zarizeni vackovych

Podle druhu vacek rozliSujeme pros§lupni zafizent:
a) sradialnimi vackami
b) s drazkovymi vackami

¢) s dvojitymi radidlnimi vackami

Radialni vac¢ky. Princip ovladani listu radidlni vackou je znazornén na obr. 11a. Vacka
pusobi svym povrchem na kladku proSlupni paky, kterd je tdhlem spojena s listem.
ProsSlupni paka se udrZuje ve styku s vackou pusobenim sily, kterou vyvozuje pruZzina.
Velkym polomérem vacky se list stdhne. Zdvih listu je obstardn pruZinou, pfi¢emZz

vacka musi pasobit na proSlupni pdku mensim polomérem.
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U popsaného zplisobu ovlddani listu je ziejmé, Ze vaCka zplisobi pohyb listu jen
v jednom sméru, zatimco pohyb v opa¢ném sméru je vyvozen pruZzinou. Jde tedy o
radidlni vacku se silovou vazbou. V tkalcovské praxi se takové proSlupni zafizeni

oznacuje jako proSlupni zafizeni vackové s pruzinovym protitahem.

Drazkové vac¢ky (obr. 11b) obstaravaji nuceny pohyb listd v obou smérech, tj. stah i
zdvih, takze protitazné zafizeni zde odpadd. Jde o tzv. kinematickou vazbu -

oboustranné vazany, nuceny pohyb listti.

Dvojice radialnich vacek — Kazdy list ovladaji dvé vacky: jedna — zvand fidici —
zpusobi napft. zdvih listu, druhd — inverzni — stah listu. Jde tedy o vacky s kinematickou

vazbou - nuceny pohyb listi v obou smérech bez protitazného zatizeni.

s profitainjm
zarizenim

bez protitgZného
zarizeni

S W oN ~
— 53
- |

a) b )
Obr. 11 Ovladani listu vackami
a) radidlni vackou, b) draZkovou vackou
1 — proSlupni hiidel, 2 — vacka, 3 — kladka, 4 — proSlupni pdka (podnoZzka),
5 —tahlo, 6 — list, 7 — vodici vélecek, 8 — pruZina (protitaZzné zatizeni)

Podle umisténi vacek délime proSlupni zarizeni vackova na:

1. vnéjsi — vacky jsou uloZeny po strané stavu.

2. vnitini — vacky jsou umistény uvnitf stavu pod listy
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Dalsi rozd¢leni vackovych zatizeni ukazuje schéma.

Proslupni zarizeni vackova

vnitini vnéjsi
| 7 rd | 2z 7 pd
pro platnovou pro vicevazné pro vicevazné
vazbu vazby vazby

V obou piipadech jsou vacky umistény na proslupnim htideli, pro jehoz pohyb plati
zésada, Ze se musi otocit jednou za tolik otdCek hlavniho hiidele stavu, kolik je ttki ve
sttid¢ vazby. Podle této zdsady se musi setidit pfevodovy pomér mezi hl. hiidelem stavu

a hridelem proSlupnim. Prevodovy pomér pro nékolik vazeb je zndzornén v tabulce L.

(1]

Tab. I (tabulka pfevodi pro vicevazné tkaniny)

Vazba tkaniny Pgé?t Povéet Roé?t Pfevgd mgzi kljlfovym
listd vacek utkd  |a proSlupnim hfidelem
platno 2 (4,6) 2 2 1:02
tfivazny kepr 3 3 3 1:03
Ctyfvazny kepr 4 4 4 1:04
pétivazny atlas 5 5 5 1:05
osmivazny atlas 8 8 8 1:08
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5.1.1 Proslupni zaiizeni s draZkovymi vackami

Na nékterych typech dvouhfidelovych stavii se pouzivaji pro tkani platnové vazby
drazkové vacky. Jejich vyhodou je nuceny zdvih i stah listl, takZe stav nemusi mit
protitazné zatizeni. Na obr. 12 je schéma zafizeni, které se pouzivd na bezkorunovych
automatickych stavech K 58 a UTAS.

Drazkové vacky 3 jsou umistény na spodnim hiideli stavu 2 a pfi otdCeni plisobi na
proSlupni pdky 4. Pohyb se pfenasi tdhly 6 na listy 7. Ve svislém sméru je pohyb listl
zajistovan voditky 8 upevnénymi na rdmu stavu. Velkym polomérem vacky se listy
stdhnou, ptisobenim malého poloméru se zvednou.

Velikost zdvihu listd se sefizuje na proSlupnich pdkdch zménou vzdalenosti objimek 5
s tahly 6 od otocného bodu pdk. Umisténi listu na vySku lze zménit délku tdhel 6.
Nevyhodou drazkovych vacek je to, ze kladka musi byt uloZena v drazce s urcitou vili a
Ze pfi jedné otdcce vacky méni nékolikrat sviij smér otacCeni. Kladka leZi jednou na
vnitinim povrchu, podruhé na vnéjSim povrchu drizky, kladka i vacka tim podléhaji

vét§Simu opotiebovani. [1]

Obr. 12 Pro$lupni zafizeni s drdZkovymi va¢kami
1 — klikovy hiidel, 2 — spodni htidel stavu, 3 — vacky, 4 — proSlupni paka, 5 — objimka,
6 — tahlo, 7 — list, 8 - voditka
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5.1.2 Proslupni zaiizeni vicevaznd s vackami uloZenymi vné stroje —
vnéjsi proslupni zaiizeni typu BPZ.

Na obr. 13 je znazornéno vnéjsi proSlupni zafizeni ¢s. konstrukce, které se pouziva na
automatech UTAS a K 58. Zafizeni je zkracené¢ oznaCovano BPZ — boc¢ni proslupni

zafizeni.

Vackovy hiidel 1 sdrazkovymi vackami 2 se nachdzi na pravé postranici stavu.
V drézZce vacky je kladka 3 proSlupni paky 4. Tato paka je tdhlem 5 a dalSim pfevodem
6, 7, 8, 9 spojena s listem 10. Je snadno odvoditelné, Ze velky polomér vacky zpiisobi
zdvih listu, naopak maly polomér stah listu. Zdvih i stah listi jsou nucené, bez

protitazného zatizeni.

Obr. 13 Vngjsi proslupni zafizeni s draZkovymi vackami
1 — vackovy hridel, 2 — drazkové vacky, 3 — kladka, 4 — proSlupni péka, 5 — tdhlo
6,7, 8a9 —prevod, 10 - list
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5.2 Tvar proSlupnich vacek

Tvar proSlupnich vacek je ur€en piedepsanym pohybem listd, ktery zdvisi na vazbé
tkaniny. ProSlupni vacka (obr. 14) musi mit na svém povrchu (obvodu) tolik funkénich
mist, kolik je utka ve stfidé vazby. Funkénim mistem zde rozumime bud misto

vyvySsené, €ili s velkym polomérem, nebo misto s malym polomérem.

Pfi urovani tvaru vacky musime rozliSovat, zda se velkym polomérem vacky list
zvedne nebo stdhne, jak jsem jiZ poznali, na nékterych stavech zptisobi velky polomér

zdvih listu, zatimco na jinych stah listu. [1]

Klid listy

Obr. 14 Vacka pro tiivazny kepr: a) dutkovy, b) osnovn{
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6 Listové stroje

ProSlupni zafizeni vackova jsou pouzivdna pro jednoduché vazby do 10 listd,

v n¢kterych piipadech az do 14 listii. Jejich vyhodou je jednoduchost a taky niz$i cena

vvvvvv

vvvvvv

podle velikosti stroje. Zména vazby byv4 pfitom jednoduchou zéleZitosti, protoZe se na
stroji vymeéni jen fidici karty, které predstavuji program, podle kterého se jednotlivé

listy pohybuji.

Zékladni rozdéleni listovych stroji:

Listové stroje
|

jednozdvizné dvojzdvizné
|
| | |
na horni proslup na plny proslup na horni proSlup
(na zdvih) (na zdvih a stah) (na zdvih)

6.1 Listové stroje jednozdvizné

U jednozdviznych stroji (obr. 15) se po zaneseni kazdého utku vrati celé ustroji
listového stroje do ptivodni polohy. Pracovni cyklus pfi zaneseni jednoho ttku se rovna
jedné otacce stavu. Vyhodou jednozdviznych listovych stroji je jednodussi konstrukce,
ale jejich rychlost je omezena. Byvaji dvou typi:

- pracujici s uzavienym proslupem — Cromptom

- pracujici s otevienym proslupem — Knowels (nerozsitil se)
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Obr. 15 Princip jednozdvizného listového stroje
1 — karty (koli¢ky), 2 — dvouramennd pédka, 3 — tdhlo, 4 — platina, 5 niz, 6 — dhlova paka

6.2 Listové stroje dvojzdvizné

Pracovni cyklus trvd dvé otacky stavu. PonévadzZ se necekd s tvorenim nového proslupu,
az se ustroji listovky vrati zpét do piivodni polohy a novy proslup se vytvéii soucasné
s uzavirdnim pifedchdzejictho proSlupu, mohou tyto stroje pracovat velkou rychlosti.

Stroje dvojzdvizné jsou proto pouzivany na rychlobéznych stavech.

6.2.1 Princip listového stroje systému Hattersley

Stroj (obr. 17) ma dvé fady vodorovnych platin 1 a 2 a dva noze 3, 4, které pracuji
stiidavé: jeden niz a jedna fada platin na liché utky, druhy ntiz a druhd fada platin na
utky sudé. Kazdému listu nélezi dvé platiny, jedna spodni a jedna horni. Ob¢ platiny
jsou pomoci kloubli pfipojeny k vahadlu 5, které je neseno pdkou 6. Noze konaji
pravidelny posuvny pohyb podle obrdazku doleva a doprava. Zachyti-li se nékterd platina
svym hdkem za nliz, nliZ ji odtdhne a pdkovym pievodem se pohyb pfenese na list, ktery

se zvedne. [1]

'5'471 32/1
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Obr. 17 Prin'cip. listového stroje systému Hattersley
1 a2 — vodorovné platiny, 3 a 4 noZe, 5 — vahadlo, 6 -.pdka, 7 — karty,
8 — hranolové vahadlo, 9 — svisl4 jehla
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7 Zakarové stroje

Zakérové stroje se pouZivaji pii vyrobé tkanin s velkym podtem rtizné vézajicich niti ve
stiidé vzoru, tj. pfi vyrobé vazebné vzorovanych tkanin, jako napt. damaski, gradlu,
damskych Satovek, $atkli, ubrusti, kobercu atd. Na rozdil od listovych stroji je tu kazda
nit ze stfidy vzoru ovladdna samostatnou niténkou, kterd je piipojena zdviznou Snirou
k platin€ stroje.

Princip Zakarového stroje znazoriiuje obr. 18. Zakladem stroje jsou platiny 1, které jsou
zvedany noZzi 2. Nozu je tolik kolik je fad platin. Ptiklon platin k noziim se d¢je pomoci
vodorovnych jehel 3, na n€Z piisobi papirové karty, vedené Ctyfboky hranolem 4.

Vv o

Platiny spocivaji na platinové podloZce 7 a ve spodni ¢asti maji kratké platinové Snlry
8. K platinovym $ntirdm jsou pfipevnény svazky zdviznych $ndr 10.

Cinnost stroje ¥idi dérované papirové karty, které jsou hranolem pravidelné pro kazdy
utek pfivadény k jehlam. Pfi odklonéni hranolu se vSechny jehly ptisobenim pruZzinek
vysunou k hranolu a platiny se piikloni k nozim. Pfi pfirazu karty zlstanou v zabéru
s noZzi jen platiny, pro néZ byly v karté dirky. Ostatni platiny, které mély v kart€ plné
misto, jsou tlakem karty na jehly od nozti oddédleny. Pohybem nozové skiiné nahoru se
priklonéné platiny zvednou, ¢imz se zvednou i piislusné niténky a vytvoii se proslup.

Dirka v karté tedy znaci zdvih platiny, kdeZto plné misto ponechd platiny v klidu a nité

zustanou v dolni proslupni roving. [1]
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Obr. 18 Princip zakarového stroje
1 - platina, 2 — ndz, 3 — vodorovné jehly, 4 — ¢tyfboky hranol,5 — jehelni deska,

6 — jehelni zdmek, 7 — platinova podlozka, 8-kratkd platinova $iidira, 9 — sklenény
rost, 10 — zdviznd Siira, 11 — fadnice, 12 — niténka, 13 - zavazicko
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Rozdéleni zakarovych stroju:

Zakarové stroje

|
jednozdvizné dvojzdvizné
| |
na horni proslup na plny proslup na horni proslup
(na zdvih a stah) (na zdvih)

(na zdvih)

| |
na polootevieny na otevieny
prosSlup

proSlup

7.1 Zakarové stroje jednozdvizné

Jednozdvizné stroje mohou vytvéfet pii tkani bud’ horni proSlup (stroje na zdvih), nebo

plny proslup (stroje na zdvih a stah), popf. plny, ale Cisty proslup (obr. 19).

! T T T i

Obr. 19 Jednozdvizny Zakdrovy stroj (na plny proslup)
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7.2 Zakarové stroje dvojzdvizné

Zakérové stroje dvojzdvizné (obr. 20) maji dvé soustavy platin a dvé nozové skiing, jez
pracuji stiidavé. Jedna soustava platin a jedna nozova skiin pracuji na liché tutky, druha
soustava platin a druhd noZova skiiii na sudé ttky. Kazdy svazek zdviznych $idr je
piipojen vzdy ke dvéma platindm, jedna platina je od prvni soustavy, druhd platina od
druhé soustavy. Ob¢ platiny se ovladaji jednou spolecnou jehlou. Hranol je jeden a
piirazi kartu pii kazdém ttku.Dvojzdvizné stroje pracuji jen na zdvih. Mohou vSak

pracovat s proSlupem polootevienym nebo otevienym. [1]

Obr. 20 Dvojzdvizny Zakarovy stroj
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8 Zanaseni utku

Na Clunkovych stavech je utek zanisen ¢lunkem, ktery je stfidavé prohazovan zleva a
zprava. V Clunku se je uloZena utkové civka (kaneta), z které se ttek pii pohybu ¢lunku

stahuje a uklada do proSlupu.

Ptehledné rozdéleni prohoznich ustroji ukazuje schéma:

Prohozni ustroji ¢lunkové

horni spodni
| |
I I
Prohoz pravidelny prohoz pravidelny prohoz libovolny
vackovy vackovy  kladkovy vackovy  klikovy

8.1 Prohozni tstroji horni

Horni prohozni ustroji se vyznacuje tim, Ze prohozni rameno je uloZeno v horni ¢asti
stavu na svislém prohoznim hrideli.

Prohozni ustroji (obr. 21) je po obou strandch stavu stejné. Prohoz nastdvd pusobenim
vacky 1 na kladku 2 (zvanou hruska), kterd je upevnéna na svislém prohoznim hiideli 3.

V horni ¢asti prohozniho htidele je ulozeno prohozni rameno
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4. Na ném je upevnén metaci femen 5, ktery je spojen s babkou 6 vedenou po cejnku 7.
Utinkem vacky na kladku se prohozni hiidel nato&i, prohozni rameno vykyvne a
femenem se uvede do pohybu babka, kterd prohodi ¢lunek. Prohozni hiidel se vraci zpét

pruzinou 8. [1]

Obr. 21 Prohoznf tstroji horni

1 — vacka, 2 — kladka, 3 — prohozni hfiidel, 4 — prohozni rameno, 5 — metac{
femen, 6 — babka, 7 — cejnek, 8 — pruzina, 9 — ¢ast femene zachycen{ babky,
10 — zachytny femen

8.2 Prohozni tstroji spodni

U tohoto zplisobu prohozu je prohozni rameno uloZeno ve spodni Césti stavu na ose
bidla. Prohoz ¢lunku u tohoto zptisobu je proti hornimu prohoznimu ustroji prudsi a

tvrdsi.

8.2.1 Prohoz ucinkem klady na prohozni paku

Misto prohoznich vacek jsou dvé kladky, na strané¢ pohonu je kladka uloZena na
ozubeném kole spodniho hiidele, na druhé strané stavu je upevnéna na zvlastni klice.
Obe¢ kladky jsou umistény proti sob¢ v thlu 180°.

Pti otdCeni spodniho htidele plsobi kladka 1 (obr. 22) na vystupek 2 (palec)

jednoramenné prohozni pdky 3, kterd prudce vykyvne smérem doli. Prohozni pdka
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narazi svym koncem na patku 4, kterd nese prohozni rameno 5. Prohozni rameno je
uloZeno oto¢né€ na ose bidla, prochdzi vyrezem v bidle 6 a v horni ¢4sti nese prohozni
babku 7, kterd uvadi do pohybu ¢lunek. Po prohozu se rameno vrati zpét tahem pruZiny

9. Jeho zpétny pohyb zachycuje pruzinovy tlumi¢ 8, ktery zdroven utlumi i néraz

¢lunku. (1]
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Obr. 22 Prohoz t¢inkem kladky na prohozni paku

a) pohled zptedu, b) pohled zleva
1 — kladka, 2 vystupek (palec), 3 — jednoramennd prohozni paka, 4 — patka, 5 — prohozn{

rameno, 6 — bidlo, 7 — prohozni babka, 8 — pruzinovy tlumi¢, 9 — pruZina

8.2.2 Prohozni ustroji vackové

Prohozni tustroji vackové je u spodniho prohozu v principu shodné s prohoznim udstrojim
hornim. U spodniho prohozu je vSak prohozni hiidel vodorovny a prohozni rameno je
uloZeno oto¢né na ose bidla. Prohozni rameno muze byt uloZeno n¢kolika zplisoby, coz
souvisi s vedenim babky pfi prohozu s celkovym vybavenim stavu (Clunkovd zdména,
automatickd vymeéna civek aj.). Babka musi byt totiZ vedena pii prohozu piimocaie, aby

se Clunek pfi zrychlovani nevychylil ze stanovené dréhy. [1]
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Obr. 23 Zptisoby uloZeni prohozniho ramena

a) v pevném oto¢ném bodu

b) ve vykyvné kolébce

1 — prohozni rameno, 2 — kolébka, 3 — konzola, 4 — hiidel bidla
¢) pomoci ¢tyf¢lenného kloubového mechanismu

1) konzola na hiideli bidla, 2 — klika, 3 — vahadlo, 4 — objimka

Na obr. 23 Jsou zndzornény tii razné zpusoby uloZeni prohozniho ramena:
1. v pevném oto¢ném bodu (obr. 23a)
2. ve vykyvné kolébce (obr. 23b)

3. pomoci ¢tyi'¢lenného kloubového mechanismu (obr. 23c)

1. V pevném otoéném bodu je prohozni rameno uloZeno na ose bidla. Aby mohla
babka konat pfimocary posuvny pohyb, musi byt uloZena na prohoznim ramenu volné.
Pfi pohybu je vedena vystupkem ve vyfezu bidla, u stavii se stoupaci zdménou je
vedena jednim, popf. dvéma cejnky. UloZeni prohozniho ramena uvedenym zplisobem
je jednoduché a pouzivd se na mechanickych stavech hladkych i se zdménou a na

stavech automatickych na stran¢ ¢lunkové zameény.

2. Kolébkové uloZeni (obr. 24) — se pouZiva na stavech automatickych s vyménou
civek. Na civkovych automatech musi byt totiZ ve spodni ¢asti ¢lunecniku vyfez pro
odvedeni prazdné civky pii vyméné a babka, aby nepropadla, musi byt s prohoznim

ramenem spojena pevné. Kdyby bylo prohozni rameno uloZeno v oto¢ném bodu,
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opisovala by babka pfi prohozu obloukovou drdhu a let ¢lunku by nebyl spravny. Aby
babka konala pfimocary pohyb, je prohozni rameno 1 spojeno pevné s kolébkou 2, ktera
se pii pohybu odvaluje po rovné vodici ploSe konzoly 3 na ose bidle 4, i kdyz je spojeni
kolébky s konzolou zajisténo, presto se miZe kolébka pii vétsSich rychlostech

nadzvednout a prohoz ¢lunku je pak neptesny.

7]
E?",//‘Q

Obr. 24 Prohoznf tstroji — kolébkové uloZzeni

1 — prohozni vacka, 2 — kladka, 3 — prohozni hfidel, 4 — bici rameno, 5 — tahlo,
6 — prohozni rameno, 7 — kolébka, 8 — konzola, 9 — osa bidla, 10 — valecek, 11 —
femen, 12 — vystupek na konzole, 13 - Cep

3. Ctyi¢lenny kloubovy mechanismus

Prohozni tustroji je pohdnéno vackou na spodnim hiideli stavu (obr.25). Vacka pusobi
na kladku 2, ktera je na prohoznim hiideli 3, jehoZ pohyb se bicim ramenem 4 a tdhlem
5 pfendsi na prohozni rameno 6. Piimocary pohyb babky zajistuje ctyiclenny kloubovy
mechanismus, ktery se skldda z objimky 7, vahadla 8 a kliky 9. Mechanismus je ulozen

na konzole 10 piipevnéné k ose bidla 11. [1]
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Obr. 25 Prohoznf tstroji automatu K 58 (Etyfélenny kloubovy mechanismus)
1 — vacka, 2 — kladka, 3 — prohozni hiidel, 4 — bici rameno, 5 — tdhlo, 6 — prohozni rameno,
7 — objimka, 8 — vahadlo, 9 — klika, 10 — konzola, 11 — osa bidla, 12 — ndraznik ( tlumic)

8.2.3 Prohozni istroji s libovolnym prohozem

Na stavech s jednostrannou ¢lunkovou zaménou se Clunek prohazuje stiidavé zleva a
zprava, tedy pravideln¢ z obou stran. Na stavech s oboustrannou ¢lunkovou zaménou,
kterd umoziuje tkat vzory s vétSim poctem barev a lichym poctem utkd, nastdva nékdy
situace, Ze se musi ¢lunky prohodit nékolikrat za sebou z jedné strany, zatimco z druhé
strany se vté dobé neprohazuje. Tento zplsob prohazovani umoznuje ustroji
s libovolnym prohozem.

7

Pohyb prohozniho ustroji se pfenasSi na prohozni rameno zdpadkou, kterd se ovlada
pfedni sténou skiifiky stoupaciho Clune¢niku. Je-li zdpadka v zdbéru s vykyvnou E4sti
prohozniho tstroji, pfendsi se pohyb na prohozni rameno a nastane prohoz. Jestlize
nema prohoz nastat, zdpadka se vyzvedne z dosahu vykyvné ¢asti a prohozni rameno je

v klidu. Je pouZivano na hedvédbnickém stavu T 51 M. [1]
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8.3 Brzdéni ¢lunku v ¢luneéniku

Clunek musi byt pii doletu do protilehlého ¢luneéniku zastaven v presné uréené poloze.
Je to dtlezité pro jeho dal$i prohazovéni a pro spravnou ¢innost ostatnich mechanismu
stavu (Clunkovéd zdména, vyména civek). Pfi doletu do skiiiikky ¢lune¢niku mé Clunek
jeste znacnou rychlost, jeho zastaveni tudiz probiha postupné. Nejdiive se ¢lunek brzdi

a v kone¢né fazi doletu je jeho pohyb utlumen vhodnym tlumi¢em (obr. 26).

Yo ow

Obr. 26 Brzdéni ¢lunku v ¢lune¢niku

1 — Clunek, 2 — ptedni ¢lunkové skiiiky, 3 — zadnf sténa skiiiiky, 4 — brzdici
jazyk, 5 — pruZina, 6 — dotyka¢, 7 — brzdici klapka, 8 — pruZina, 9 — babka,
10 — prohozni rameno
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9 Priraz utku

Utek, ktery byl do proslupu zanesen ¢lunkem, musi byt pfemistén k okraji tkaniny a
pfirazen. Pfirazni mechanismus pohybuje bidlem, které je slozeno z meciku bidla,

paprsku, nosniku a vika. Bidlo zastdava n¢kolik funkci:

a) prirazi nové zaneseny utek ke tkaniné,
b) vede osnovni nité,
¢) vede ¢lunek pri pohybu,

d) u nékterych stavii nese ¢ast prohozniho tustroji nebo zaimény.

9.1 Mechanismy k pohonu bidla

Na Clunkovych stavech se pouzivaji kloubové mechanismy. Na obr. 27 je pohled na
ctyfkloubovy klikovahadlovy mechanismus bidla. Klikovy hiidel 1 pohéni klikami 2 a
ojnicemi 3 meciky bidla 4. Meciky jsou spojeny s nosnikem 5. Na bidle jsou uloZeny
spodni stény CluneCniku 6 nebo u stavli se zdménou vedeni pro stoupaci Clunec¢nik.
Shora je paprsek 7 drzen slupkou 8. Meciky vykyvuji na ¢epech uloZzenych v postranici

nebo na hiideli 9. (1]

Obr. 27 Pohon bidla
1 — klikovy htidel, 2 — kliky, 3 — ojnice, 4 — meciky bidla,5 — nosnik,
6 — Clunecnik, 7 — paprsek, 8 — slupka, 9 - hiidel
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10 Clunkové zamény

Jednim ze zpUsobii vzorovéni tkanin je zanaSeni rGiznych utkd do tkaniny. Utky se
mohou od sebe liSit barvou, zdkrutem, jemnosti, apod. Utek je nasoukdn na utkovych

civkach ulozenych uvnitt ¢lunkil. Zatizeni umoznujici stiidani ttki se nazyva zdmeéna.

Zakladni rozdéleni ¢lunkovych zdmén ukazuje schéma:

Clunkové zamény

stoupaci otocné
|
| |
excentrové klikové
| J_‘
| |
jednostranné oboustranné jednostr. oboustr.

10.1 Stoupaci zamény excentrové

Zéakladnimu soucdstmi excentrovych zdmén jsou excentry, které svym pohybem -
pootocenim o 180° — zptisobi posunuti ¢lune¢niku pozadovanou skiiiikou do prohozni

vV,

polohy. Nejjednodussi zaménou je zdména dvouskiinkov4, kterd m4 jeden excentr.

10.1.1 Zaména Hackingova

Na obr. 28 je schéma ctyrskiinkové stoupaci zamény jednostranné. Zdikladem této
zdmény jsou dva nestejné veliké excentry: maly excentr e a velky E. Maly excentr je
uloZen pevné na htideli, velky excentr md dvojnasobny zdvih a je uloZen oto¢né na

malém excentru. Pohyby obou excentrti se s¢itaji nebo odecitaji a vysledny pohyb se
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pfenasi na objimku tahla 1. Téhlo je spojeno s jednoramennou pdkou 2, kterd ovlada tyc¢

Clune¢niku 3. Maly excentr mén{ o jednu skiinku, velky o dvé skiinky. [1]

Obr. 28 Princip excentrové zdmény Hackingovy
1 — objimka tahla, 2 — paka, 3 — ty¢ ¢lunecniku

10.2 Klikové zamény

Stejné jako u excentrové zdmény se i klika miize postavit do dvou zédkladnich poloh,
¢epem nahoru nebo dold, popiipadé doleva nebo doprava. Nejjednodussi je zdmeéna
dvouskfifikovd pohdnéna pouze jednou klikou. Ctyiskifiikovd zdména mé pro kazdy

Clunec¢nik dvé kliky. Kliky mohou byt uspotddany za sebou nebo vedle sebe.

10.2.1 Zamény s klikami vedle sebe

Na obr. 29 je uspofddani ¢lunkové zamény ze stavu Saurer, kterd ma kliky ulozené
vedle sebe. Kliky K1 a K2, jsou nastaveny v zdkladnim postaveni tak, Ze klika K1 je
pootocena dolii a klika K2 nahoru. Ob¢ kliky jsou tdhly 3 a 4 ptipojeny k péace 5 tak, ze
tdhlo 3 kliky 1 je spojeno s koncem paky 5 a tdhlo 4 kliky 2 s jejim stfedem. Druhym
koncem je pdka 5 spojena s dvouramennou pdkou 6, kterd nese tdhlo Clune€niku.

V zakladnim postaveni je proti clunkové draze nastavena 1. skifnika.
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Natoci-li se klika K1 o 180° a klika K2 ziistane v klidu, pdka 5 bude dvojramennd a jeji
druhy konec se posune o jednu rozte€, proti Clunkové draze se nastavi druha skiinka.
Natoci-li se druha klika 2 a prvni ztstane v klidu, zméni se pdka 5 v jednoramennou a
jeji konec se posune o dvé roztece. Natocenim obou klik se jejich zdvihy sectou, pdka se

posune o tfi rozteCe a proti Clunkové draze se nastavi Ctvrta skiiika. [1]

Obr. 29 Klikova zdména Saurer
1, 2 — kliky, 3, 4 — tdhla, 5 — pdka, 6 — dvojramennd paka
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11 Osnovni regulatory a brzdy

Brzdy

Brzdy osnovniho vélu vyvozuji potiebny odpor proti otdceni valu, které nastdva tahem
osnovy pii pfirazu utku a ¢innosii zbozového reguldtoru. Osnova musi vilem pootocit
sama, coz nastane tehdy, jestlize pfi odtahovani tkaniny nebo i pfi tvofeni proSlupu
moment napéti osnovy piemize moment odporu brzdy. Brzdy se nazyvaji téZ pasivnim

popoustécim zafizenim. Rozezndvame brzdy s rucni regulaci a brzdy automatické.

Osnovni regulatory
Osnovni reguldtory jsou aktivnim popoustécim zafizenim, nebot’ v pravidelnych
intervalech nebo i kontinudlné povoluji osnovu nucenym otdcenim vali. Osnovni

reguldtory udrzuji napéti osnovy béhem tkani na stalé hodnot¢.

Osnovni regulétory rozdélujeme na:

a) pozitivni — dodévaji stdle stejnou délku osnovy pfi kazdé otacce stavu bez ohledu

na zatkany utek a napéti osnovy.

b) negativni — doddvaji proménlivou délku osnovy v zdvislosti na jejim napéti.

(1]

11.1 Osnovni regulatory negativni pracujici prerusované

11.1.1 Osnovni reguldtor Roper

Reguldtor se pouzivd na automatickém stavu K 58. PfreruSovany pohyb je zptisoben
zépadkovym mechanismem.

Pohon regulatoru. (obr. 30), Vykyvny pohyb meciku bidla 1 je tdhlem 2 pfendSen na
zépadkovou pdku 3, kterd nese nckolik zdpadek, jimiZ se nataci rohatka 4. Tahlo 2 neni
se zdpadkovou pdkou spojeno pevn¢, nybrZ na ni pusobi kladkou, a to jen pii pfirazu

s s

bidla. Proto zépadkovd pdka nepiendsi cely zdvih tdhla 2, ale jen jeho &ist. Ustroji
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k pohonu reguldtoru pohybuje zdpadkami pouze ve sméru zdbéru s rohatkou, zpét se

zapadky vraceji ptisobenim osnovni svirky.

e

Obr 30 Osnovni reguldtor Roper

1 —mecik bidla, 2 — tdhlo, 3 — zdpadkova pdka, 4 — rohatka, 5 a 6 — soukoli,
7 — spojovaci ¢ep, 8 — pdka, 9 — tdhlo, 10 — pdka,11 — dotykacfi vélecek, 12 —
pruZzina, 13 - tdhlo

Regulace od napéti osnovy. V drizce zdpadkové paky je spojovaci Cep 7, ktery je i
v drdZce 8. Tato pédka je ovldddna tdhlem 9 a pdkou 10 od osnovni svirky. Zvétsi-li se
pfi tkani napéti osnovy, svirka poklesne a zdpadkovad pdka se vrati zpét. Zapadky
pfitom zaberou na rohatce vice zubl a pii ndsledujicim piirazu bidla se popusti vetsi
¢ast osnovy. V opacném piipadé, jestlize se napéti osnovy zmensi, svlirka se nadzvedne

a regulator povoli mén¢ osnovy.

Regulace od priméru navinuté osnovy. K osnovnimu valu doléhd dotykaci valecek
11, ktery se pfi ubyvani osnovy tahem pruziny 12 nakldni podle obrdazku doprava.
Pohyb se pfendsi tdhlem 13 na spojovaci ¢ep 7, ktery se bude v drazkach obou pédk

pohybovat smérem dolll. Zménou polohy ¢epu 7 se méni pievodovy pomér pdk 3 a 8.
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Pédka 8 kona stéle stejny vykyv, ktery ji uréuje osnovni svirka. Proto nizsi poloha cepu
7 mé za nésledek vEtsi zpétny pohyb zdpadkové paky 3 a tim 1 vEtsi natdceni rohatky.
Osnovni vél se bude tedy s ubyvajicim primérem ndvinu natacet postupné o vétsi thel,

takZe podavani osnovy zustane konstantni. [1]

11.1.2 Osnovni reguldtor Hunt

Je to reguldtor s plynulym otacenim valu, u néhoZz je proménlivy pfevod v zavislosti na
napéti osnovy zajiStén femenovym varidtorem.

Regulator je pohdnén od spodniho hiidele stavu fetézovym pievodem 1 a Snekovym
soukolim 2 a 3 (obr. 31). V dal$im pievodu je variator, skladajici se ze dvou kuZelovych
femenic 4, 6 a klinového pasu 5. Jedna z kuzelovych stén obou femenic je na hitideli
uloZena pevné, protéjsi stény jsou axidlné posuvné. Posuv femenic je vzdjemné vazan
pakovym pievodem 7, 8, 9 a je fizen osnovni sviirkou.

OtacCivy pohyb spodni femenice se pfendsi ozubenym pievodem 10, 11, 12 a 13 na
osnovni val 14. Rychlost otiCeni véalu zdvisi na nastaveni varidtoru tj. na poloze
klinového pdsu na povrchu kuZzelovych femenic. Tuto regulaci zajiSt'uje osnovni svirka

v zavislosti na napéti osnovy.

Regulace od napéti osnovy. Osnova je napinana zavazim 15, které pomoci paky 16,
tdhla 17 a svarkové paky 18 zveda svirku 19 proti osnove. Zvétsi-1i se napéti, svirka se
snizi a tdhlem 17 pfestavi varidtor tak, Ze spodni femenice se ota¢i rychleji a z valu se
povoli vice osnovy. Zmensi-li se napéti, je regulaci opacna. Na obr. 32 je pohled na

regulator.
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Obr. 31 Osnovni reguldtor s varidtorem (Hunt) — schéma regulatoru

1 —fetézovy prevod, 2, 3 — Snekové soukoli, 4, 6 — kuZelové femenice, 5 — klinovy pas,
7, 8, 9 — pakovy pievod, 10, 11, 12, 13 — ozubeny pievod, 14 — osnovni vél, 15 — zava -
7{, 16 — paka, 17 — tahlo, 18 — sviirkova paka, 19 - svtrka

Obr. 32 Osnovni regulator s varidtorem (Hunt) — pohled na varidtor
Retézovy pfevod, 2, 3 — Snekové soukoli, 4, 6 — kuzelové femenice, 5 — kli-
novy pas, 10, 11 — ozubeny ptfevod, 15 — zdvazi, 16 — pdka, 17 - tdhlo

(1]
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12 Zbozové regulatory

/////

tkaniny v tkaci roviné neustdle ptibyvd, musi se po zatkani kaZdého tutku pravidelné
odtahovat. Tkanina se z tkaci roviny odvadi pres prsnik, odtahuje se taZznym vélcem,
jehoZ pohyb je fizen zboZovym reguldtorem a naviji na zboZovy val. Zbozovy regulétor

zajistuje pii tkani poZadovanou dostavu ttku.

Rozezndvame regulatory:
a) Pozitivni zboZovy regulator — odtahuje tkaninu pravidelné pii kazdé otacce

klikového htidele stavu, tj. pii zatkdni kazdého tutku o stejnou ¢ést.

b) Negativni zboZovy regulator - odtahuje tkaninu podle tloustky zatkaného ttku

— zatka-li se utek hrubsi, odtdhne se vice tkaniny a naopak. [1]

12.1 Zbozové regulatory pozitivni prerusované pracujici s regulaci
dostavy vyménnymi koly
Regulatory tohoto typu jsou v praxi nejrozsSitencjsi. Skladaji se z rohatky a pfevodu

n¢kolika ozubenych kol na tazny vélec.

121.1.1 ZboZovy reguldtor na automatu K 58

Regulitor je uloZen v pfedni ¢4sti stavu na levé postranici. Je pozitivni a pohani se jim
tazny vélec. Tkanina se nabaluje na zboZovy vél uloZeny samostatné pod vélcem
taznym. Pohon rohatky (obr. 33). Rohatku 1 natdc¢i zdpadka dvouramenné paky 11,
kterou vykyvuje mecik bidla 10. Pfi pohybu bidla dozadu pobird zdpadka zuby na

rohatce, pfi pohybu doptedu pootici zdpadka rohatkou.
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Obr. 33 ZboZovy reguldtor stavu K 58

a) ozubeny prevod

1 — rohatka, 2 az 8 — €elni soukoli, 9 — tazny vélec

b) pohon rohatky

1 — rohatka, 10 — mecik bidla, 11 — dvouramennd pdka

Pievod na tazny valec (obr. 33a). Pohyb rohatky 1 se pfendsi na tazny vélec ¢elnim
soukolim 2 az 8. V pfevodu je kolo 4 vyménné a fidi se jim dostava tutku, kolo 3 je
vlozené a nema na pievodovy pomér vliv. Kolo 8 mé vnitini ozubeni a je uloZeno na
hiideli taZzného vélce 9.

Protoze ozubeny pievod neni samosvorny, otaCela by se rohatka tahem tkaniny zpét.
Proto mad zdpadkovy mechanismus zajistovaci zdkladku, kterd zpétnému otidceni

rohatky zabranuje (obr. 34a).
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Obr. 34 Zapadkovy mechanismus regulatoru stavu K 58

a) schéma mechanismu

1 — dvouramennd pdka, 2 — pruzina, 3 — zdkladka, 4 — kolik z4padky, 7 — Cep
b) funkce vyrovnavaci zdkladky

5 — vyrovnavaci zdkladka, 6 — Sroub, 7 - Cep

¢) zpétné natdceni rohatky

Zapadkovy mechanismus ma krom¢ hnaci zdpadky (obr.34) jesté¢ zdkladku 3 a
vyrovnavaci zdkladku 5 (obr. 34). Zakladka 3 je uloZena oto¢né€ na Cepu 7 a zabraiuje
zpétnému nataceni rohatky. Vyrovndvaci zdkladka 5 je uloZena na Cepu 7 posuvné,
nebot’ ma podélnou drazku. Pfi normdlnim chodu stavu je vyrovndvaci zdkladka

unasena rohatkou ve sméru jejiho pohybu, takze jeji Sroub 6 stdle dosedd na Cep 7.

Pii pretrhu utku se plisobenim ttkové zardzky nato¢i dvouramennd pdka 1, kterd
pruzinou 2 vyzvedne zdkladku 3 ze zabé&ru s rohatkou. Zakladka pfitom narazi na kolik
4 zéapadky, kterou rovnéZ nadzvedne. V zabéru s rohatkou zlstdvd nyni pouze
vyrovnavaci zdkladka 5. Tahem tkaniny se mize nyni rohatka otacet zpét, avSak jen o
tolik zubtl, kolik dovoli délka draZky vyrovnavaci zdklady (obr. 34c). Rohatka se nataci

zpét zpravidla o dva az tfi zuby. Sefizeni se déje Sroubem 6. [1]
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13 Clunkové stavy instalované v tkalcovské laboratofi TU
Liberec.

13.1 Ruéni tkalcovsky stav

Pfi tkani na tomto stavu je zapotiebi ru¢nich tkoni (obr. 35).

ProSlup se vytvéii pomoci noZzni pdky, kterd se tzv. prosldpne (od tohoto vyrazu vzniklo
slovo proslup) a zvedne ptislu$né listy. Stav ma 8 listl a jejich zdvih je fizen papirovou
dérovanou kartou. Clunek je ru¢né prohazovan z jedné strany na druhou a poté opét
rucné piirazen paprskem umisténym na bidle.

K napinédni a popousténi osnovy se na tomto stavu pouZivaji osnovni brzda provazova
(obr.36). Tkanina se odtahuje ruéné pomoci zboZového reguldtoru, kterym je zdpadkovy

mechanismus.

Obr. 35 Ru¢ni tkalcovsky stav
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Obr. 36 Provazova brzda osnovniho valu
1 — osnovni vél, 2 — brzdovy kotou¢, 3 — provaz, 4 — pdka, 5 - zdvazi

Pro vzorovani tkaniny se na tomto stroji pouziva Clunkova zdména. Stav je vybaven
Clune¢nikem se skiifiikami uspofddanymi nad sebou — stoupaci Clunecnik. Stoupaci

zaména ma skifiiky uspofddany posuvné ve svislém sméru. (obr. 37).

N/ X

Obr. 37 Usporadani skifnék ve stoupacim ¢lunec¢niku
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13.2 Clunkovy stav K 58

Obr. 38 Clunkovy stav K 58

13.2.1 Proslupni ustroji

Dvojzdvizny listovy stroj — systém Hattersley (viz. kap. 6.2.1)

13.2.2 Prohozni ustroji

Ctyi¢lenny kloubovy mechanismus (viz kap. 8.2.2)

13.2.3 Piirazni mechanismus

Ctytkloubovy klikovahadlovy mechanismus (viz. kap. 9.1)

13.2.4 Ustroji k pohybu osnovy

Osnovni reguldtor negativni - Roper (viz. kap. 11.1.1)

13.2.5 Ustroji k popousténi osnovy

Zbozovy regulator pozitivni preruSované pracujici (viz. kap. 12.1.1)
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13.2.6 Automatickd vyména utkovych civek

Klasicky tkalcovsky stav byl v pribéhu vyvoje dopliiovan dil¢imi automatizovanymi
¢inostmi jako je kontrola zaneseni utku pomoci utkové zarazky, kontrola doletu ¢lunku
Clunkovou zardzkou a osnovni zardzkou pii pfetrhu niti. K tomu, abychom mohli
hovofit o automatickém stavu, bylo zapotfebi vyvinout automatiku dopliovani
vytkaného ttku.

V roce 1890 byl postaven prvni automaticky stav s vyménou tutkovych civek, jehoz
princip se udrzel do dne$ni doby. Princip je naznacen na obr. 39.

Utkové civky jsou uloZeny v kruhovém zdsobniku 2 (obr. 39 a 40). Utkovi civka je
v ¢lunku 3 drZena za hlavici civky v Celistech klestin. Vyménu civky zajistuje kladivko
4 (nabijeci paka) ovladand kratkou pakou 5, kterd je-li zvednuta, postavi se do cesty
narazniku 6, upevnéném na bidle 7. Kladivko 4 pfi svém pohybu vytlaéi civku 1 ze
zasobniku, vyrazi civku ze ¢lunku 3, kterd po skluzu 8 vypadne do zdsobniku prazdnych

civek. (4]

4

Obr. 39 Automaticky stav s vyménou civek
1 — civka, 2 — kruhovy z4sobnik, 3 — ¢lunek, 4 — kladivko,
5 — krétk4 pdka,6 — ndraznik, 7 - bidlo

W’l\\\\\\\\‘“
]

Obr. 40 Kruhovy zasobnik
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13.3 Ruéni Zakarovy stav

Pfi tkani na tomto stavu je zapotiebi ru¢nich tkonll a pro vzorovdni tkaniny se také
pouzivd Clunkova zdména (viz. kap. 13.1). ProSlupnim zafizenim je Zakdrovy stroj,

ktery zveda osnovni nité v zavislosti na fidici karte.

Obr. 41 Rucni Zakarovy stav
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14 Zhodnoceni ¢lunkovych stavii

Vyhody:

1. Spolehlivé zanaseni tdtku do proSlupu. Tvarem Clunku a jeho hmotnosti je zaruceno
dobré rozd¢leni slepenych nebo sepnutych niti.

2. Tvofii se dokonalé pevné kraje tkaniny, které maji vyznam nejen pro zuslecht'ovani
tkanin, ale 1 pro konfekci a dalSi odbératele.

3. Univerzalni pouziti t¢ém¢f pro vSechny druhy vldken a jejich smési. Pfitom lze zanéset
bez obtizi do jedné tkaniny ttky riizné tloustky.

4. Neomezené moznosti vazebniho vzorovdni a uspokojivé vyfeSena technika utkové
barevné zamény.

5. Jsou zavedena spolehliva zafizeni pro vyménu utkovych civek, popt. 1ze soukat

z kiizovych civek pfimo na stavu (zafizeni Unifil).

Nevyhody:

Z hlediska konstrukéniho

1. Clunek je t&7ky a rozmérny, a proto omezuje rychlost otageni stavu.

2. Pohybova energie, dodana ¢lunku na zacatku prohozu, musi byt na konci prohozu
zmarena jeho zabrzdénim.

3. Uvazne-li Clunek v proSlupu, musi se bidlo zastavit jeSté pred ptfirazem, aby se
zabranilo hromadnému pietrhu niti. PonévadZz ma bidlo zna¢nou setrvacnou hmotu,
musi mit stav robustni zdchytné zafizeni, zvlast€¢ u stroji s ¢lunkovou zardzkou
sekyrkovou.

4. Clunkovy prohoz zptisobuje nerovnomérny chod stavu.
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5. VSechna ostatni zatizeni, napt. Clunecniky, bidlo, zdména, jsou vzhledem k velikosti 1
hmotnosti ¢lunku pomérné rozmérna a tézkd, takZe nedovoluji zvétSit rychlost a
omezuji do zna¢né miry vykonnost stavu.

6. Clunek je pii¢inou zna¢ného namahéni, a tim také opotiebovani stroje. Prohozni

ustroji vyZaduje Castou udrzbu a sefizovéni.

Z hlediska technologického

1. Utek se musi soukat na zvla$tni civky, na nichZ je pomé&mé malo materidlu a které se
musi po vytkani vyménovat za plné.

2. Z jedné civky se utka malé délka tkaniny, takZe vznikd moZnost pruhovani.

3. Clunek, ackoli je rozmérny, pojme pomérné malou zdsobu ttku. Clunek sam podléha
opotiebeni a sebemensi poskozeni jeho povrchu zptisobuje vady v tkaning.

4. Z hlediska obsluhy je clunkovy prohoz zna¢né hluény a nebezpecny. Hlu€nost
¢lunkovych stavi je na hranici pifipustné pro lidsky organismus. Vylétne-li ¢lunek ze

své drahy, muze zptisobit i nebezpecné zranéni. [1]
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15 Zavér

V této bakalarské praci jsou popsdny zdkladni mechanismy ¢lunkovych stavi. Jsou to
riznd proSlupni zafizeni, pfirazni mechanismy, prohozni ustroji, osnovni a zboZové
reguldtory, ¢lunkové zamény atd. Cilem je ukazat na jakém principu tato zafizeni a
ustroji pracuji, i kdyZ je uz dnes Clunkové tkani na ustupu. Proto je dobré znit a
porozumét zdkladnim principim mechanismt téchto stavl, na jejichZz zdklad€ se
vynalezly a vyrabély stavy bez&lunkové.V dnesni dobé se v Ceské republice ¢lunkové
stavy jiz nevyrabé&ji a textilni vyroba na nich je také pozastavena. Ve svété je jeste
n¢kolik firem, které vyrabéji ¢lunkové stavy a tkaji na nich nékteré druhy textilii, jako
jsou rtizné popruhy, stuhy a nékteré dalsi textilie. Jednou z vyrobcti ¢lunkovych stavi je

Svédska firma Texo, ddle Trinca, Mageba aj. [71, [8], [9]

V dnesni dob¢ vyrabéné bezClunkové tkaci stroje a vyvijené viceproSlupni tkaci stroje
vyuzivaji nékterych technickych myslenek c¢lunkovych stavli zndmych jiz nékolik
desitek let, které byly postupné zdokonalovany a doplilovany vynélezy novymi.
Soucasnd doba je taky charakterizovdna nastupem elektroniky a samocinnnych pocitact
do textilniho pramyslu.

Pfesto neni dnes z literatury zndm zadny redlny ndvrh na tpln€ odliSny zptsob vyroby
tkanin, ktery by nahradil nyni pouzivanou techniku. Obnova inovaci je rychlejsi nez
v minulych letech, i tak Ize vSak ptredpokliddat, Ze dalsi vyvoj tkacich stroji bude

n¢kolik let pomérné stabilizovan.
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16 Prehledny popis mechanismii uré¢eny pro vyukové ucely

Tento piehledny popis mechanismil tkacich strojii muze studentim poslouzit jako jaka

si pomticka pfi studiu ¢lunkovych stavi.
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Ruéni tkalcovsky stav

J ednoédviinj' listovy stroj

Zbozovy regulator

Cluneénik ¢lunkové zamény
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Clunkovy stav K 58

Dvojzdvizny listovy stroj - Hattersley

Prohozni ustroji—¢ty¥élenny kloubovy mech.

1 a 2 — vodorovné platiny, 3 a 4

— noze, S — vahadlo, 6 paka, 7 —

Zbozovy regulator pozitivni

Ozubeny prevod: 1 — rohatka; 2 az 8
¢elni soukoli, 9 = tazny valec

59

s |

1 — vacka, 2 — kladka, 3 — prohozni

hridel, 4 — bici rameno, 5 — tahlo, 6

Mechanismus k pohonu bidla

1- klikovy hridel, 2 — kliky, 3 —

ojnice, 4 — meciky bidla, 5 -

Osnovni regulator Roper

I~ mecik bidla;:2 — tahlo, 3 = zdapadkova
paka, 4 = rohatka, 5 a 6 — Soukoli, 7 = spo-
jovaci cep, 8 — paka, 9 — tahlo, 10 paka,

LT — dotykaci valecek, 13 - tahlo




Ruc¢ni zakarovy stav

i
| Karty zakarového stroje

- ’\I/ ; W 2 W £
| Clunecnik ¢lunkové zamény




[7]
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