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Uvod:

V posledni dobé doslo k prudkému nardstu automobilového primyslu, coz plati vyrazné pro
Ceskou republiku a rovnéz pro Slovenskou republiku. Je zndmo, Ze nové automobily obsahuji
stale vice komponent z plastt a rovnéz odlitkd ze slitin zinku a hlavné& ze slitin hliniku.
Piesto zistava velky podil odlitkii ze slitin Zeleza, hlavng z litiny s kuli¢kovym grafitem.
(LKG). Jedna se o odlitky klikovych hiideld, diferencialii, nabojii kol, brzdovych systéma atd.
V automobilovém priimyslu jsou na odlitky z LKG stale vy33i poZadavky, které jsou &asto
protichiidné. Je vyZzadovana vysoka pevnost v tahu Rm pfi soucasné pomérné nizké tvrdosti,
s malymi rozptyly tvrdosti jednotlivych mist a vzdy je vyzadovana dobra obrobitelnost.
Témto pozadavkim dosti odpovidd LKG se zvySenym obsahem Si, coZ zaruGuje hlavni
poZadavek, kterym je velmi maly rozdil tvrdosti v jednotlivych mistech odlitk(, bez zietele na
rozdily v tloustkach stén. Litina s vysokym obsahem Si svymi vlastnostmi je umist&na mezi
znaCky EN- GJS 400-15 a EN- GJS 500-7.

Teoreticka (reSersni) ¢ast prace.

Tato Cast prace je dobfe a logicky zpracovana a za€ina spravné rozdélenim riznych druhd
litin. Zde bych podotknul k tabulce 2.3, Ze litina s lupinkovym grafitem (LLG) s Rm = 100-
200MPa neni Cist€ feriticka, ale pfi Rm = 200MPa je pievazng perliticka. Prehledng a dobie je
zpracovana kapitola 2.3.1, ktera popisuje vznik kulitkového grafitu. To plati i pro vliv prvkd,
pouze mam piipominku, Ze obsah Cu pod 0,03% se mi zda pfili§ nizky. K obsahu bych dodal,
Zze vsoucCasné dobé znamé automobllky vyZaduji obsah Pmax. 0,05%, coz je &asto i
pozadavek pro obsah P v surovém Zeleze.

Kapitola o kovové matrici je rovnéz dobfe, lze fici uéebnicové zpracovana, coz plati i pro
kapitolu 2.6 ,, Tepelné zpracovani litiny s kuhckovym grafitem®. Zde bych chtél podotknout,
Ze tepelné zpracovani u odlitkd z LKG se jiz prakticky neprovadi, nebot’ &ista kovova vsazka
Jiz umoziiuje bez Zihani dosahnout u odlitki feritickou strukturu s vysokou taznosti. Odlitky
z ADI se pochopitelné, jak diplomant spravné uvedl, musi izotermicky zuslechtovat.

Poznamka:
V této kapitole je dosti pravopisnych chyb (banit, martenzitické kleni)

K vsazkovému materidlu bych chtél podotknout, Ze surové zelezo SORELMETAL je vhodné
surove Zelezo pro feritické druhy LKG, ale je cenové draZsi nez b&zna surova Zeleza pro
vychozi vsazku LKG.

Kapitoly o modifikaci, zpﬁsobech modifikovani, oCkovani jsou piehledné, &tivé a dobie
zpracovan€. Za vhodné je uvedeni vysledkt pokusi s LKG s vy$§im obsahem Si, které se
dosahly ve Svédsku, kde poprvé byly provedeny dukladné zkousky s timto materialem. Velmi
maly rozptyl tvrdosti je typicky u tohoto materialu, coZ plati i pro vyborné vysledky, které
nejsou piili§ ovlivnény tloustkou stén odlitkd. Jedinou nevyhodou tohoto materialu je prudky



pokles hodnot narazové prace u nizkych (zapornych) teplot (hlavné pfi teplotach -20°C),
spravné diplomant poukazuje na skute¢nost, Ze je nutné dodrzovat nizké obsahy P.

Experimentalni ¢ast

U slozeni vsazky experimentalnich taveb je ziejmé, ze pouziti vratu je vyhodné pro dosaZeni
vys§ich obsahd zakladnich prvku C a Si. Pouzitim vratu se rovnéz snizuji vsazkové naklady.
Modifikator KVZ pro vyrobu LKG je velmi netradiCni feSeni, doporucoval bych klasické
modifikatory typu FeSiMg a navic psat vzdy mnozstvi modifikatoru ke natavenému kovu
(1,2-1,8 %), takto lze pak 1épe hodnotit cely proces pribéhu modifikace, naklady atd.
Metalografické hodnoceni tvaru grafitovych kuli¢ek ve zkouskovych odlitcich dalo vyborné
vysledky, obrazky jsou pro tloustky stén 7 mm. Obrazky struktury tloustek menSich zde
diplomant neuvadi, asi z divodd nakladu. Podle tabulky 3.8 jsou ale vysledky vyborné-
pfevazna Cast grafitu je ve tvaru VI, zbytek ve tvaru V, coz je u LKG mozno povazovat za
piipustné. Tabulka 3.9 ukazuje vyborné vysledky, nejsou zde velké rozdily v tvrdostech mezi
tloustkami stén 3 mm a 10 mm. Bylo by vhodné tuto tabulku dikladné vysvétlit, nebot’ ta
v podstaté ukazuje vysledky vSech experimentd. Ke kapitole 3.4.3 lze uvést, Zze ploché
zkuSebni tyCe vyfezané z destiCek vzdy daji u LKG pomérn¢ nizké hodnoty taznosti (vliv i
nepatrnych vad). Pfitom hodnoty ze zkuSebniho bloku Y jsou vynikajici.

Velmi kladné lze hodnotit i kapitolu 3.5 ,Simulaéni vypocet tuhnuti litiny s kulickovym
grafitem“. Je zde uvedeno, ze simulace dokazala, Ze se nepodafilo Gplné€ odstranit porezitu
(fediny). To je jisté i jedna z dalSich pficin, pro¢ mechanické hodnoty piimo z odlitk desti¢ek
jsou nizké.

Zavér

Diplomant velmi dobfe zpracoval teoretickou €ast své prace. Je zde mnoho spravnych udaju,
které jsou nutné pro vysveétleni experimentalni Casti prace. Experimentalni ¢ast prace byla
jisté velmi pracna, nebot’ odlévani zkuSebnich odlitki destiCek klade velké naroky na spravné
vedeni tavby, kontrolu chemického slozeni a hlavn€ dodrzeni pfiblizné stejnych odlévacich
teplot. Hodnotna je rovnéz ¢ast, kde diplomant provedl simulaci plnéni zkuSebnich odlitka,
zjistil mista s vifenim kovu a rovnéz spravné uvedl, ze vyskyt fedin v odlitich desticek je
velmi obtizné fesitelny problém. Bylo by dobré pokraCovat v této oblasti v dal§im vyzkumu.
Je vSak nutné diplomantovi vytknout velké mnozstvi 1 hrubych pravopisnych chyb (tvrdé y a
mékké i nelze libovolné zaménovat). Nékteré chyby jist€ vznikly pocitaCovym zpracovanim
(pordzita misto porezita, atd.)

Vysledky experimentalni asti jsou vyborné a chtél bych zdiraznit, Ze ve VSS KofSice jiz
s uspéchem byly vyrobeny pomémé hmotné odlitky z LKG s vysokym obsahem Si s vyni-
kajici kvalitou.

V ramci obhajoby prosim o zodpové€zeni nasledujicich otazek:
1) Jaky je vztah u litin mezi C a Si ?
2) Pro¢ u LKG nema ve vychozim nataveném kovu obsah S klesnout pod 0,005 % a LLG
pod 0,05 % ?
3) Které prvky usnadiiuji vyrobu LKG s pfevazné perlitickou strukturou?
4) V kterych tavicich agregatech lze provadét aktivni chemické procesy ?
5) Vliv Si na hodnoty narazové prace- uvést graf
6) Vysvétlete vysledky uvedené v tabulce 3.9 — komentar a Gvaha
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