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1. Seznam poufityeh fyzikdlnich veliZin.

«es Boutinitel teplotnf vodivoeti [m]

ess mérné teplo [J‘M"-K"]

«s+ Grashoffovo podobnoetni Eiele

«s+ tihové zemské zrychleni [m.s™%]

primér topného natavovactho vdlce [m]

ees 061ka  [m]

ees hmotnost [kg]

ess polet deekd Ax, ve kterych eledujeme pribihy teplot

T S wmreo Peobd

v proteplovaném materidlu

Nu ... Nuseeltove podobnestni £{slo

Pr ese FPranitlovo podohnostni 2isle

Q .= teplo [J]

S .o plocta fnt]

S ... relativnf souBinitel pfeetupu tepla [m]

T sss Bbeolutni teplota [K]

U .. teplota [.CJ

Ugeee teplota téng [°C]

Ug... teplota zeskelnéni rC)

Up ese téplota méknutircj

Upees pofdtedn{ rozloleni teploty v niti, tepleta wadueshu
v mistnosti ['C]

Uy.eo urtovact teplota[’C)

Uy ees teplota povrehu topného vdlce rC]

eees rychloet v¥robaftho zafizent [rn-rmn“]

see rychlost proudd¥ni tekutiny [m-S"]

ess tloudtka proteplovaného materidlu [m)

4X .. velikost elementdrniho deeku tloudfky materidlu = [l’n]



+ss Boulinitel pfestupu tepla {w_m".K“'

«es celkovy soutinitel pfestupu tepla [Wemdi™]
ees BoOufinitel pfestupu tepla vedenim [wl'l'\-l'Kd]
sss Boulinitel pfestupu tepls proudénim MITI.,'K’
ses Boufinitel pfestupu tepla sdldnim [W-m"l(.‘]
... izobarieky soufinitel objemové rostafnceti [K™']
ess Boulinitel tepelné vodivosti Wm"-l("]

eeo dynamickd viekozita [N-s-m"]

see kinematickd viekozita [m! S"]

see MErnd hmotnost [kg m""]

ees napiti [N -m'z]

.e. Cas [S]
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Z tribuny 16. ejezdu nad{ strany zaznélo velmi potfebnd
a aktudlné vyvijet a rychle zavddét ve viech odvitivich nérod-

nihe hospoddfstvi do provesnich podminek nové technologie
& niZ8{ energetickou nérofnost{ a e vydi{ produkei. Je zapotfeb{

E vyrdb¥t vyrobky lepdf kvality, které budou schoprny konkurenind
se vice prosezovat na nesocialistickfch trzich. V dovozu

‘ technologickych celkll ee vice zam¥fit na mofnosti doddvek

ze zem{ RVHP. R8st cen surovin na svitovich trafch nds viechry
nutf{ k efektivndif{mu vyuR{vén{ druhotnyech surovin a @fin-

néjifimu Fizeni jejich zhodnocovéni.

b
E[L

V poslednich letech se velmi dsp@Sné rosvijf{ spoluprdce
ketedry netkanych textilif e katedry tepelné techniky
liberecké VSST. PPesvidlit se o tom mileme pohledem do jednoho
z provozd n.p. RETEX Ivenfice v Liberci. Zde jif rok precuje
linke na vyrobu termoplasticky pojené netkané textilie, kterd
eloufi jako noend vrstva tolik pro nade ndrodni hospoddfetvi
potfebnyeh bituminovyeh izolalnich lepenek.

Tato i ostatn{ technologie viroby pojengeh textilif
se vyznafuje poméirné jednoduchou konstrukef viastniho
v¥robniho zafizeni a & ohledem na obsluhu je nendrofnd.
Jednoduchd obsluha, bezporuchovy provoz se odrdlejfl v molncstech
pfipadného vyvozu vyrobnich linek nejen do vyspllyeh kapitali-
stickych zemf, ale hlavné také do zemi rozvojovieh.

Jednou £ tdchto technologii je i vyroba pojengeh textilif
z nékolike soustav niti. Jeem 2lenem Socialistického svazu
mlédeZe a ndroveh jake budouc! precownik v oblasti netkanfeh
textilif, jeem hrdy, *e mi bylo ketedrou netkanfeh textilif
VEST v Liberci umolndno ve své diplomové préci Pedit problém,
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3. Princip vyroby pojené textilie ze soustav niti

Na obrézku &. 1 je schéma technologického zafizeni
na vyrobu pojené textilie ze moustav niti. Autofi wyndlezu
predpoklédaif pouZit{ na vyrobnim zef{zen{ alespofi dvou
soustay nit{, kterymi mohou byt monofil, hedvdb{, pfize nebo
Pezené péeky z polymernfch folif, z nich? alespof jedns
soustava nit{ je schopna pfejft viivem tepla nebo vliivem
bobtnadla do viekozn# tekutého stavu nebo sdheznfho stavu /5/.

Pri vySetfovédn{ podminek pro nataven{ termoplasticiyeh
nit{ na nit® zikladni jeem se zaméfil na tvorbu pojend textilie
ze tF{ eoustav nit{ s vidomim, Ze cely problém lze podle
potteby kdykoliv ddle roz#ifit stejnfm postupem na pojeni
dvou a vice nef tf{ soustawv nitf.

Materidl nit{ je nutné vybirat takovim zplsobem, ady byla
teplota tdn{ zékladnfch nit{ vidy sinimélnd o 30[°C)vecas
nef u nit{ termoplastickych. Termoplastickymi nitémi mohou

byt:
a/ nitd pouze z termoplastického materidla,

b/ nit@® skané, vezniklé seskdnim tersoplastickd nitd
8 niti zdkladni tak, aby zdkladn{ nif hyla obtéfena

nit{ termoplastickou.
V nafem pfiped& je uvalovdno, %e termoplastické nitd jeou
pouze z termoplastického materidlu.
Vlastni tvorba pojené textilie ze soustav nit{ probihd
tek, Ze na zdkladni nitd, pfedehfivané na zafizeni msesi body

AaB (obr. & 1). Jeou ukléddny v =fetd B pomoc! vikywného
zatizen{ dvé soustavy termoplastickyeh nitf{, Uchycen! wfkywného
uklddéni termoplastickyech nit{ na nitd =zdkladn{ se A8je 8 pomoef

10
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1ift 1i8tového Fetdzu. KaZdd 1iita zejidfuje svym pfitlakem
v miat@ prekfiZeni po protepleni soustav niti vsnik pewného
epoje. Ndvod nit{ do vikyvného zaffzeni mile byt podle potfe-
by riznd husty.

Struktura vytvofenéd pojené textilie ze soustav nit{

Je zndzornéna na obr. &. 2.

4. Tepelné vlaetnosti vlidkennych materidld vhodnyeh pro vyrobu

pojené textilie ze soustav nitf

Osp@dné sledovdn{ tepelného procesu v pribéhu proteplo-
vin{ zdkladnich s termoplastickych niti si 14dd sezndmit se
8 tepelnymi vliaetnostmi vldkennych textilnich materidld,
vhodnyfch pro nadi technologii. Obecné mezi viznasmé tepelnd
vliaetnosti patfi:

a) tepelnd vodivost
b) mérné teplo

c) teplota zeskelnénf
4) teplote mdknut{

o) teplota tdn{

4.1, Tepelnd vodivost a mérné teplo

Tepelnd vodivost \[W M‘-K‘]u definuje jako mmollatvi
tepla Q[J], které protele kvidrem o plode podetavy § 1 [m‘]
8 vylce tloultce materidlu x = 1[mjza dodu T=1s, jestlile
na povrchu na obou strandch proteplovaného msteridla jeo rozdfl
teplot 4T=1 K. Mérné teplo CIJkg"-K"J.iO urieno mnoletvim
tepla Q[J], které se musi dodat meteridlu o hmotnosti m = lkg,
@by se ohrdl o tepelny remefy aT«1K ,[2]

1



Tepelnd vodivoet jea fyzikdln{ konstantou létky. Soulini-
tel je zéviely na teplotd, u plyn8 a kapalin také na tlaku.
Veden{ tepla ldétkou je ovlivnéno silou vazeb mezi molekulami
a atomy. MimoPddny viiv na veden{ tepla méd i maly obsah ne=-
Zietot v ldtce. Tepelnd vodivoet je zdvisld na teplotd v té
mife, Jjak se 8 teplotou méni mérné teplo létky.

Se vzridstajic{ teplotou dochéz{ u krystalickych polymerd
k ténf krystalitd a v polymerech vzrdstd amorfn{ poed{l. Hodno-
ta mérného tepla dosahuje maximdlni velikoeti pfi teplotd,
kdy létka pozbyla krystalického charakteru. V oblasti téte
teploty dosahuje i hodnota koeficientu tepelné vodivosti maxi-
méln{ hodnoty. JelikoZ tepelnd vodivost se s teplotou méni,
byla pfi vypoftech noufivdna primérnd hodnota koeficientd
tepelné vodivosti /3/. Velikost primérného koeficientu preo

nékteré textiln{ materidly je uvedena v tabulce &, 1 ,

4.2. Teplota zeskelnéni.

[1] Teplota zeskeln&ng ug je teplota, pfi Jejimd pPekrofen{
pfestdva ji plsobit v makromolekuldrnich ldtkdch slabd a slabdi
811y mezi molekulami, Disledek zvétiend pohyblivosti sakromo-
lekuldrnich Pfetdzed se projevuje v daleko snaldim dloulenis
vldken. PFi teplotd Ug nedochds{ u polymerd k uvolfiovén{ ani
k pohlcovdni tepla. Krystalizsce polymerd probihd pouse
pfi vyiBich teplotdech, ne! je teplota zeskelndénf{. Tepleta l.b
se projevuje zlomem, napfiklad na kifivce zdvisloetd naplts
v niti na teplotd nitd (odbr. &. 3). Priobéh kfiviky zaznamendvé
i del3f zlomy, které odpovidei{ oblastem teploty mlknutf Up,
a teploty tdn{ Ug - Teploty zeskelndni nékterych textilnfch

materidld jsou uvedeny v tabulce #. 1 .

14
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TABULKA &. 1
HODNOTY TEPLOTY ZESKELNENT, MBxwuT?, TAN? A PROMBRNE HODNOTY

TEPELNE VODTVOSTI NExTERfcH TExTIinten warerricB. (1,(3]

SRR AR S )
ug [°(] um (0] | Y €] A Witk
AC 180 205 - 235 | 25% - 260 | 0,17 - 0,39
PAD 6 a 170 - 190 | 212 - 22% 0,29
PAD 6.6 a7 220 - 245 | 250 - 260 0,23
PES 80 230 - 280 | 250 - 258 0,17
POP =20 150 - 155 | 163 - 175 0,21
POE vys.t. 45 85 - 110 115 0,29
POE niz.t. 45 120 - 130 135 0,35
pYC - C1 83 70 - 130 | 160 - 185 0,17
sklo 815 1300 0,8

4.3. Teplota tén{ a teplota méknutf.

Pri eledovdni zdvislosti teploty nité na mnoletv{
predanéhio tepls niti, lze zisket kPivku (obr. &. 4), kterd
mé ve svém pribéhu dve vysnalné bdody P & S. Bod P odpovidd
na oese zdviele proménné teplotd méknut{ U,. Obdobnd dod § odpo-
vidd na ose zdvisle promnné taplotdé tén{ Uy makromolekuldrn{
1étky.

Po rahPfdt{ polymeru na teplotu méknuti salind dochdaet
ve struktufe proteplovaného materidlu k tdn{ krystalisd.
Kryetalickd mfi’kas =e viak jeltd nerozpsdd. V oblasti mesi
body P a § dochdz{ ddle k tén{ krystalitd. PP{iné vashy mesi
molekulami se za¥inajf stdle vice porulovat, Krystalickd
mif{%ka ee rozpadd. Po zahPfdti polymeru na teplotu tédn{ dochds{

16
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v proteplovaném materidlu k rozpadu krystalické mfifky. Létks

pfedla do stavu taveniny.

velky teplotni rozdfl AU je u vyeoce krystalické makro-
molekuldérn{ ldtky. VyBE{ nebo niZ3{ teplota tén{ polymeru je
zévield na velikosti polymerainiho stupné létky. VySi{ teplota
tén{ polymeru odpovidé nillimu polymersfnimu stupni. Teploty
tén{ a méknut{ nékteryeh textilnich materidlf jeou uvedeny

v tabulce £. 1 .

5. Proces proteplovéni vldkenné vratvy.

K bodovému propojeni soustav nit{ musi dojit dle obr. &. 1
mezi body B & C. Lilty liBtového Fetlzu v této oblasti;

a) udriuijf vikyvné rozvididni termoplastickyech nitf
na nitfch zdkladnich a tim zajidfuj{ pravidelnou
strukturu nové veniklé pojend textilie,

b) pfitlafujf soustavy nit{ na sebe a k topnému
natavovacimu vdlei a tak pomdhajf pfi wvytvdfent
pevrgdeh spojd mezi nitémi.

Pro vznik pevnych apojd v mistech pfekf{fen{ termoplastickfeh
8 zdkladnfch nit{ je zapotfebl urdité doby tepelného plsobens
na nitd, Nazvéme tuto dobu dobou celkovou T, & povalujme
2jifténd jejf velikosti za roshodujief pro tvorbu pojend
textilie ze soustav niti., Celkovéd doba T¢ v sobd obsahuje,
dle obrdsku &. 5 a obrdsku &, 6, fasovy dsek:

T,o... doba, za kterou je po zalfdtku proteplovdnf nit{
v mist® Y termoplastické nitd teplota miknutf
a zalind se vytvdfet pevny spoj

o=
... doba, za kterou je po raldtku proteplovén{ nitf

18
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=
v mfetd Z termoplastické nitd teplota méknut{ a dokonfuje
se tvorba pevného spoje
Tg+e+ doba vytvirten{ pevného epoje mezi termoplastickou
a zdkledn{ nitf
Ta+ee doba, o kterou se prodlout{ Zasovy dsek T, vliivem
chladiciho d2inku hrotu listy liStového fetésu.

Velikoet celkové doby T je mévisld na:

a) teplot® povrchu topného natavovaciho vdlce

b) tepelnych vliastnostech proteplovanfch nitf

¢) tloulice (jemnosti) proteplovanyeh nitf

@) ehladfcim d¥inku hrotd 118t liitového Fetdsu .,

| L sty

i o + T i
{ . TC ]
l -

OBRAZEX &, 5
Basove derxy OBSAZENE v CELXOVE DORE

5.1. Stanoven{ doby T, Schmidtovou grafickou metodou

konednych rozdfld.

Stykem soustav nit{ s vyhfditym povrchem topného natave-
vaciho vdlce dochdz{ mezi vdlcem s soustavami nitf{ ke sd{lenf
tepla soutasnd tremi zplsohby: vedenim, proudinim a sdldnim,
Protofe se pii proteplovdni mén{ teplota nit{ scullasnd
8 lasem, je ndmi sledovany 48j nestaciondrni a lze jej pepest




obecnou rovnie{ nestaciondrnfho vedeni tepla:

A . o P u e Py
T 0 x? cp ox? (1
kde Q... soulinitel teplotni vodivosti

U= u(x;T) ... teplota

T... %an

X ... tlousfka proteplovaného materidlu
A «.. tepelnd vodivost

C ... specifické teplo

P mérnd hmotnost

Relien{ nestaciondrnfho veden{ tepla je matematicky dosti
obti2né. V praxi se ddvd raddji pfednoet difereninim meto-
ddm napf{klad Schmidtovl grafické metodd konelnych rosdfld,
jeji: pfesnost je pro technickou praxi zcela duumnl
V rovnieci (1) nahrad{me parcidln{ derivace diferencemi

S
. .Au 2
aT . Ax! @

OsnaZ{me-1i pomoc{ U, , teplotu na n-té vertikdle v Sase
(T,+ k AT), 1ze » vyjédtenim jednotlivich diferentnich pombrd
rovnice (2) po Uprevéch obdriet vetah (obr. &, ‘I) :

Un kot " Uni * (:_XQI ("&-4.1 = zun.l * u--q.u) &)

Pro praktické poullit{ metody je dlelné zvolit hodnoty ATe AX
tak, aby byla splnéna podminka:

T
o254 ‘

Dodrienim podminky (4) riskdme zdkladn{ pfednis pro Schmidtowu
21
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Trogpa——as

grafickou metodu koneZnyeh rozd{ld;
4
Up ket = '2' (u...'; ‘ua-«c,u) (%)

Na obrdzku #. 7 je znézornéna grafickd konstrukee pri-
béhu teplot pfi neataciondrnim veden{ tepla. Symboly poullité
k popisu obrdzku znal{:

M ... polet sekfl AX , ve kterfch eledujeme pribéhy
teplot

AX... 411 troudfky meteridlu (nits)

S ... relativn! soufinitel pfestupu tepla

A ... tepelnd vodivest

% ... soufinitel pfestupu tepla

U, ... teplota povrchu topného natavovaciho vdlee

Up... polétesni rozlofenf teploty v niti (teplots

mirtnoati)

Schmidtova grafickd metoda konelnych rozdfld umolfiuje sle-
dovat nédrdet teploty v Sase pro jednotlivé useky AXx tleubtky
nitd, Konstrukce vBech teplotnich kfivek v Zase vychds{ se
spolefného bodu R, ktery se nasyvd fid{icim bodem., Veddlenost
f{dfetho bodu od povrehu materidlu je ddna velikosti Pelativnihe

soudinitele pfestupu tepla
8w s
- - «n

Veddlenost fi{dicihe bodu R od plfimky poldtefniho rozlolent
teplot je ur¥ena rozdilem teploty povrchu topného natavova-
efho vélce u, a pofdtefnfho roszloleni teploty v niti U,
V roce 1980 byl na polédddni katedry netkangeh tewtilif
na katedle technické kybernetiky vypracovén program , OHREV =,

Fs )



ktery PFelf{ nestaciondrn{ ohfev riznych materidld prévl
Schmidtovou grafickou metodou konefnych rozd{ilf ne politafi
RPP - 16 S.[6]

Program , OHREV * mé pro nds velky vjznam pfi sledovén{
nérdstu teploty v %ase pfi zahf{vin{ tenkych materidlf (nitd) ,
kde konstrukce kfivek pribdhu teploty neni{ rufnim gpisobem prove-
ditelnd.

5.1.1. Podminky pro praktické pouZit{i Schmidtovy grefické

metody koneZnych rozdild.

(7] PouZit{ pro sledovén{ nérdstu teploty v Zsse rovnice (9)
ei 2444 eplnén{ tzv. povrchowé pominky. Tato vyjadfuje vliv
obklopuifethe proetied{ na povrch proteplovaného materidle

(nitd) e mé tvar:

AU . U, -~ Up » Uy - Up
05 - ax A S m
(» ¥

kde
S... relativni soutinitel pfestupu tepla

A ... tepelné vodivost

& .. soudinitel pfestupu tepla

Up... potdtedni roslolen{ teploty v niti
Uy... teplota povrchu topného vdlece

8X... 11 tloubtky materidlu (nitd)

Druhd podminka se tykd volby hodnot AT a aX tak, aby hyls

spln&na rovnice (4) .
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5.2+ Vyu¥iti{ poznatkd z vyroby pojené textilie v n.p. RETEX

v zdvod® v Liberei.

V dvodu mé préce jeem se zminil o virobd pojenéd textilie
v n.p. RETEX. Princip vyroby pojené textilie (ntl-. &. l) 4
mnoho spolefného s nalim principem viroby pojend textilie

ze soustav niti,

a) Zékladni soustava nit{ je spoleZnd pro obé technologie.

b) Misto termoplastické soustavy je poulito termoplastické
rouno (termoplastickou slofku tvof{ vidkna s polyemidu 6).

e) K tvorb®@ plo#né textilie dochdz{ blhem styku wretwvy
maeteridlu 8 povrchem topného natavovaciho vdlee.

d) Predpoklédand tlouSifkas pojend textilie ze soustav nitf
bude asi o polovinu tenZ{ nel je tomu u pojend textilie
v n.p. RETEX.

e) Ke vzniku pojené textilie v n.p. RETEX je nutné
obouetranné prohfivédn{ vretvy msteridlu,

Predellym porovnénim obou technologif se nabiz{ wyulft posnatkd
& viroby pojené textilie v n.p. RETEX pfi feleni procesu pro-
hfivén{ soustav nit{ u nad{ technologie. PP vyrodd pojend
textilie v n.p. RETEX ee poulivd jako zdkladnich nit{ mitf
nklm :'ftemplutick(ho rouna, Termoplastickou alolkou
Je zde polyamid 6 (PAD 6). PF{jemnym zjisténim je, B¢ saifovans
dva textiln{ materidly se pfedpoklédd poulit { pf{ wirodd
pojené textilie ze soustav nit{, Vedle polyamidu 6 (PAD 6)
se uvaluje zejména & poulitim termoplastické nité = polypro-
pylenu (POP) & = chlorovaného polyvinylehloridu (pve - m) .
Tepelny proces proteplovén! soustav nit{ bude v mé préel ddle
sledovén pro pouiti sklendmych nit{ jako nit{ sdkladnich
a nit{ = polyamidu 6 (PAD 6) jako nit{ termoplastickfeh.
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K tvorb& pojené toxtilie v n.p. RETEX dochdzi pfi teplotd

povrehu topného natavovaciho vdlee (obr. &. 9)

u, * 270 [°C)

Vyznamnou teplotou pfi sledovdn{ procesu proteplovéni je

i teplote Ug. K vytvofeni pevnych spoj@ v mistech pfekf{Zent
nit{ je tfeba, aby teplota ug byla rovna teplotd mknut! U,
termoplastickych nitf. Znaloet teploty u, @ teploty U, umoifuje
vypotitat 1 teplotu uy, -

Teplo pro¥lé jednotkou plochy S za Sas T = 1[s] =ékledn{
nit{ je rovno teplu proflému za stejinfch podminek nit{ termo-
plastickou. Lze tedy poulft ndsledujici rovnost (obr. &. 9) [2)

Q.}—:(uv-u*)S 't‘:%_"—(u\-u.)-ST (8

Opravou vztahu (8) z{skdme vyraz pro vypolet teploty v mistd

mezi ob&ma nitémi

Xr Uy Az + Xz Ug Ay (’)

u;"
xr a!‘*x‘ ar

kde

<

reese tloudfka ( jemnost) termoplastickéd nith

>

2onns T-louﬁ!kl (.i'mn:‘!‘) rdkladni “l‘.

>

reess tepelnd vodivoet termoplastické nitd
?lg.... tepelnd vodivost zdkladni nitd

esse teplota mista rozhodujiciho pro proteplovinf

Pokud by bylo nutné zjistit velikoet teploty u, topného
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natavovaciho vdlce, postupovali bychom zcela stejné jako pii
vypoltu teploty u, «

5.3. Stanoven{ celkového soutinitele pfestupu tepla.

Soutinitel pfestupu tepls o méd znadny vyznam pro velikost
doby T, , @ navic je druhou velifinou po tepelné vodivosti, jehol
velikoet se 8 teplotou Edstelnd méni, Tento soulinitel pfestupu
tepla je erlofitou funke{ mnoha proménnych velifin, které majf
vliv na cely proces proteplovénf nitf. (4]

m.w(éu,f.l,w.u,au.w,,---) e

ess Cynamickd viskozita

o

f ... mérnd hmotnost

A ese tepelnd vodivost

W ... rychlost tekutiny

U .. teplota

AU .. rozd{l mezi teplotou tekutiny & stdny proteplo-
vaného materidlu

@y ... izobaricky soufinitel objemové roztalncsti

Pokud by se na nalem modelovém zefizeni (obr, &, 1) rand-
nily termoplastické a zdkladni nitd za folie ze stejmfeh Arubfd
materidld, sdilelo by se teplo mezi topnym natavovacim vdlcem
a foliemi pouze vedenim (kondukc!). Né3 pfipad je o to sloli-
t&ji{, Ze nesledujeme proteplovéni folif, ale pritok tepla
8 povrchu topného natavovaciho vdlce ¢o nitf, Proteplovdn{

#e bude dft (obr. &. 10) nejen vedenis tepla (kondukef) , ale
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i proud#nim (konvekc{) od zahfétého vzduchu pfi povrchu topného
natavovaciho vdlece ze stran do nit{. Svou roli pfi proteple-
véni md i 8dlén{ tepla (radimce) e povrchu topného vdlce meze-
rami mezi nitdmi.

Hledany celkovy soulinitel pfestupu tepla 04 v sobd za-
hrnuje vliv vech t#{ zpdsobd #{Fen{ tepla - veden{, proudini,
edlénf . Pro jeho velikost plati:

QU = OUp 4 OUp + Oy an
S @ ... soulinitel pfestupu tepls pfi sdilent tepla
proudénim
Xp ... soutinitel pPestupu tepla pfi sdflent tepla
vedenim
¥R ... soutinitel prfestupu tepla pfi sdilenf tepla
edldnim

Pro vipoet sculinitele pfestupy tepla je zviddf wyhodné
pouZit teorii podobnosti.

Sledovany proces proteplovdni niti je charakteristicky
tim, ¥e sdilen{ tepla probihd asi =

50% vedenim (kondukef)

35% proudénim (konvekef)
15% sdldnfm (redisef)



5.3.1. Vypofet soulinitele pfestupu tepla podle teorie

podobnoseti.

pri vipoftu esoulfinitele pfestupu tepls o/ budeme wychdzet
ze vztahu mezi Nusseltovym, Prandtlovym a Orashoffovim besrozmér-
nym &islem /4/. V prvé &deti vypoltu je tfeba stanovit

velikost Orashoffova &{ela ze vztahu:

9 vy - au- L (12)
‘ﬁ

Gr

kde
Q... tihové zrychlend

... izobaricky soufinitel objemové roztafnosti

4U,,, teplotni rosdil mist ddlefityeh pro sledevany
proces

L... vndj&{ promér topného natavovaciho vilee

Y ... soutinitel vnitPfniho tPenf ( kinemstickd

viekozita)

Dali{ vypolet je védzdn velikost{ soulinu Grasheffova
a Prandtlova podobnostniho 2isle. V zdvislosti na velikosti
tohoto soufinu je mo¥né postupovet Ztyfmi zplsoby:
1. Pokud Gr-Pr>210", podftdme soutinitel pfestupu tepla ov

ze vztahu

A

Nu = 0135 (Gr Pr)s - %L—- (13)

kde NU... Nusseltovo podobnostni 2isle

Gr ... nrashoffove podobnostn{ Xiele



Pr ... Prandtlovoe podobnostn{ 2islo

OU ... soutinitel pPestupu tepla
L ... vnéj8{ promér topného natavovaetho vdlce
N s tepelnd vodivost

2. JestliZe Gr-Pr=510"g3 2107 » potftéme soufinitel
pfestupu tepla O ze vztahu

Nu-o,sz.(sr-Pr)"'- %}- (24)

3. PmGr-Pr-ﬂ"d f-ﬂ' , lze vypolitat soutinitel pfestupu
tepla o ze vztahu

Ny .1,19(Grpr)*- ol (25)

4. Je-1i Gr-Pr <10°, vyposftdme soutinitel plestups tepla o

ze vztahu
05 -

5.3.2. Obecny pohled na vypolet goulinitele pfestupu tepla QUp .

Pro sledovéni procesu tepelného pisoben{ na soustavy nitf
Je dllelité;

a) Ohrivdn{ zdkladnich nit{ probihd na dvekrdt witdf

tdsti obvodu topného natavovaciho vdlees.
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b) Tepelné vodivost zdklsdnich nit{ (uvalujeme
pouZit eklendné nitd ) je asd 3,2 krdt viede
nef u nit{ termoplastickyeh (polyamid 6) .

Z predeslého textu je zPejmé, Ze zdkladni nité budeu
v miet® X (obr. &, 6) vidy zahféty na teplotu pevrchu topného
netavovaciho vilce dfive, ne? vejdou do styku 8 termoplasticky-
mi nitémi., Toto vie plati i v pfipadd, Ze tepelnd vodivost
zékladnich nit{ se bude pPibliZné rovnat tepelnéd vodivosti
nit{ termoplastickgch. 2jilfujeme nyni, Ze velkerd desilf je
theba zandfit na zjiBt@nl celkové dohy Tp potfebné k ohiée(

termoplastické nité na teplotu mFknuti.

Pri virob® pojené textilie ze soustav nitf jesou terwo-
plastické nit&@ vikyvné ukdldny na ji2 =zahfdté nith zdkladni.
V mist€ pPekfiZen{ nit{ protékd ze zahfdté zdkladni nitd teple
do nité termoplastické, PP v¥poltu soufiniteles pfestupu tepla
Oy 8€ ndm naskytd moZnoet plevéet sdfleni tepla vedeninm ze zd-
kladn{ nit# do nité termoplastické na ohfivin{ termeplastické
nit® vzduchem o tepelné vodivoeti materidlu sdkledni nitd,
Ostatn! fyzikdln{ vliaetmosti vypoltového vzduchu je tfeba nalést
v tabulkdch pro urlovaef teplotu

Uy + U,

PSR (17)

Tato zémEna nemd vliv na proteplovdn{ termoplastické nith.
PF v¥poltu eoulinitele pfestupu tepla (p mdme molnost tak
vyuZit teorie podobnosti,



5,3.2.1. Prakticky wvypofet soufinitele pfestupu tepla mp

pii proteplovéni termoplaetickyeh nitf.

a) Vypotet velikosti teploty u, 7e vztahu (9) pro hodnoty:
N * 216" [(m]
X, =0210° [m]
u, =270 [°C]
ug =190 [C]
A, =029 fwm'K"]
Ar =081 W]

Xp Uy, Ay * Xg-Uy-A,
xr' 12 "X '1.,.

U‘-

o, 92:10%-270-081 + 0210 190-029
' 0210%081 + 02107029

U:. ” 2"81'9 [T]

b) Vypotet urtovaci teploty u, =e vrtahu (17) pro hodnoty:

u, = 270 [’C)
u, = 2689 [t]

U, +u 270 + 248,9
u, = k o - - 250,45 ['c]

e) V¥polet grashoffova podobnostnihe Sisla ze vetahu (12)
a soulinitele pfestupu teplas o, = hodnot:
g =981 [ms™]
o, = 30-10%K"]
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AU = u;-u, = 211[C]
Pr=068
Y = a17.10° [m? ]
A =081 [Woni'K]
L =03 [m]

g-& -au-l’  9g1.3045° 219 -03°
32 (61,17-107%)?

Gre=

Gr= 12,094 - 10°

Jelikof platf,
L) 6
Gr-Pr=12,094+10 -068 = 8,224 -10
a tato hodnota leZ{ v oblasti mezi 5-10’ al 2-10’ s budeme po-
#itat soufinitele pfestupu tepla podle vrtahu (14) .

ou. L

Nu= O,SA(GrPr)%- Y

A
oy =054 (Gr'Pf)r‘%‘ =054 (6.221.-10‘)*' '?Igi

oty 78,04 [Weom K]

S.3.3. Prakticky vipolet soufinitele pfestupu tepla Obp pii
proteplovéni termoplastickych nitf,

Vzduch mezi nitémi pfi povrehu topného natavoveeiheo vdlee
se ohiivd a ohfdty zahPfivd z boku proteplovanou nit (0.'. 8. 10).
Okolem je stanovit soufinitele pfestupu tepla GUp, ktery uddvd
podminky pro pfechod tepla ze vzduchu do ohfivand nith.

velikost soufinitele pfestupu tepla Qp bude pFiB1{End
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etejnd Jjako souZinitele pfestupu tepla z povrchu topného nata-

vovaciho vdlce o teplotd povrehu Uy, = 2TDrC] do okolnfhe veduchu
o teplotd up = 20["(:].

a) Vipotet urfovael teploty y, pro hodnoty

uy = 270[°C]
up » 20 [*C]

uu‘u,;Up 3 2702* 20. 145 [oc]

b) Vypotet Grashoffova podobnostnfhe 3{sla ze vstahu (12)
a soulinitele pfestupu tepla 00p z hodnot;

g =98 [ms’]

o, = 30-107 [k

au =u,-u,.250(]

Pr = 0694
V - 27,55-0° [m's

A =003%3 [W-m'k")
L =03 [m]

9 aw-au-l’  98-3016°250-03°
Gr - iz i =% 2
(27,55-10°°%)

- 380"
Jeliko® plati,
Gr+Pr = 31890°- 0694 = 22164 10°

a tato hodnota lef{ v oblasti nad 240'. vypolteme soulinitel
pfestupu tepla ze vetahu (13)

1
Nu=0135 (Gr-Pr)¥. &L

M



oy * 0135 (Gr Pr)® 2

a,-onas(zzm-m’)*. %073‘1

g = 942 [W-m' K]

S.4. Wpolet celkového soufinitele plfestupu tepla Olg pro
proteplovéni termoplastickych nitf.

PFi proteplovdni termoplaetické nitd byle zjidtimno, Re

@y~ 78,04 [W-mtK™]
op - 942 [Wmik]

Pro vypolet celkového soutinitele pfestupu tepla &, plat{
vetah (11). V tomto vztahu je obsalen { soufinitel pfestupu
tepla &g . Sdileni tepla radiac{ se projevuje pfi proteplovént
nit{ nejmen®{m d¥inkem.

Demnivém se, Ze neuddldm pf{1il velkou chybu, jestiifs du-
du pPedpoklddat, %e soulet viech ti{ slolek sdflen{ tepla - celkeo-
vy soufinitel pfestupu tepla

% 100 [Writk]




6. Vliv chladicfho dZinku hrotd 1iAt liltového Fetiészu

pfi proteplovdn{ nitf.

PFi Fedeni proteplovdni zdkladnich a termoplastickych
nit{ je tfeba uvéZit { vliv ochlazovdni nité hrotem 1idty lidte-
vého Petdzu .V1iv chladfciho Ulinku l1ilty je AQlelité brdt
v dvahu, nebof ochlezovéni termoplastické nitd mfile dosti znadnd
prodloufit dobu nutnou na zahfdt{ termoplastické nité na teplotu
méknut{, Relen{ tohoto problému je podle mne mo2né tfemi zplsoty:

a) poteflonovénim hrotd 1i8t a tak vytvofenism isolujfef
vretvitky meei hroty 1idt & termoplastickymi nitésd,

b) zehfivénim 1idt tepelnym z4Pfifem pfed vetupem 1t
ve styk s topnym natavovacim vdlcem a soustawesi nitf

c) zahf{vénim 118t plynovymi hofdky pfed jejich vetupem
ve etyk 8 topnym natavovacim vdlcem a soustavami nity,

d) kombinaci pfededlych zplsobdl,

PFi Fedeni proteplovin{ zdkladnich a termoplastickfeh nit{
pledpokldddm, Ze vliv ochlazovdn{ nft{ hroty 1ist lidtevéhe

Petézu buce potlalen,
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7. Tabulky s vysledky teoretického Fellen{ proteplovdn{ soustav

nit{ a zhodnoceni dosaZenych wysledkd,

Pro obsluhu v¥robniho zafizen{ by bylo vFfhodné nalést
tabeldrné cestavené zévislosti vyrobni rychlosti zaf{zent (dobty
otyku T Jna druhu & tloudfce nitd a teplotd pevrehu topného nete-
vovaeitho védlce. Mim dkolem hylo tyto tabulky vytvoPfit, K virobd
pojené textilie ze soustav nitf se pledpoklddd poulit termo-
plastickych nit{ zejména z polyamicu 6 (PAD 6), pelyprepylému
‘ro?) nebo chlorovanéhe polyvinylehloridu (PVC - CI). N tyto
thi termoplastické meteridly jeem se zamdf{l pfi sledovén{ pro-
teplovént nitf, 1

Redeni nestacionérniho vedeni tepla programes , OHREV :
umofiuje stanovit hodnoty teplot v zdvislost{ na Zase & vrddle-

noeti od povrchu ohfivaného materidlu (niu). Nirdst teploty

v niti byl sledovén 11(S] po dotyku nité s povrchem topnéhe nate-
vovaciho vélce, Ze ziskanych vyeledkd je moind odeffet petfebnou
celkovou dobu T, (zanedbdme-1i chladiei wliv hrotf 148, pek
T‘-T,‘) k protepleni termoplastickych nit{ na teplotu mlknut{.
Jeliko? zndme délku opdedn{ topného natavovactho vélee 1iSto-
vym Fetézem (1-0,24 m] ), byly vypolteny v tabulkdch Pre potfebné
eelkové doby T, 1 odpovidajfef vyrobnf rychlosti modelovéhe
zafizeni, Teploty povrchu topnéhe natavovaciho vdlee Jeou voleny
od teploty o 50 (%] wydsf, nef je teplota méknutf termeplastické
nit8, do teploty 350 - 380("C] podle druhu meteridlu nith,

PP sledovén{ proteplovéni nitf, rorusime pod pojmem tloudlks
nit® sflu stény nitd po jejim pritlastent lidtou k topnému nats-

vovacimu vdlei,
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Ze zji8tényeh hodnot v tabulkdeh pro ndes vyplywd;:

a) Proteplovdni nit{ ® polyamidu 6 (PAD 6).

Pro poulit{ termoplaetickyeh nit{ z polyamidu 6 je nevfhodou jeho
pomérnd vysokd teplota mdknut{. To nés nut{ vyhfivat peovrech
topného natavovaefho vdlce na vyd#{ teploty. V¥robni rychlost
modelového zafizen{ i pfi vyBlfch teplotdch nebude velkd. K po-
ubit{ 1ze doporuit polyamidovou nit do tloubtky 0,4 « 1070 ([s] .

b) Proteplovén{ nit{ z polypropylénu (PW).

Ni#d{ teplota méknutl o proti polyamidu 6 umolfiuje vyrdbét pojenou
textilii ze eoustav nit{ ptfi nil8fech teplotdeh povrehu topného
natavovaciho vdlce, Nevihodou pro viastnf poulitf je maly teplotn{
rozd{l mezi teplotou tén{ a teplotou méknutf, PF{ proteplovdni
polypropylénovich nit{ bude po pfekrofeni oblasti teplety séknut{
hrozit velmi rychle nebezped{ roztdn{ nitf, X poullitf 1ze dopo-
rutit polypropylénovou nit do tloudfky 0,6 . 1073 (=] .

©) Proteplovéni nit{ ® chloroveného polyvinylchleridu (Pve - C1).
Nité = PVC ~C1 . sou nejvyhodndjBi pro poulit{ na wyrobu pojené
textilie ze souetav nitf{, Jejich vyhodou je pPedeviim nizkd
teplota méknut{ . Dostatelnd velky je i rosdfl mesi tepleten
méknut{ a teplotou tdni, Pro vytvofen{ pevnyeh spojl mesi sousta-
vami nit{ je nutné nejen zahfdt termoplastickou nit na teplotu
méknuti, ale i poulft dosti velkého pfitlaku 1iit, To na nallem
modelovém zafizeni lze snadno provéest, K poulit{ doporuluji nit
do tloudfky 0,6 e 0,8 . 107 (=] .

2jidtdné hodnoty v tabulkdeh byly vypolteny teoreticky
8 pro praktické poulit{ bude nutné tyto hodnoty porovmat s vysledky
praktickych zkoulek,
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C{lem mé préce hylo shrnout poznatky o tepelnyeh
vlastnostech vldkennyeh materidld ( zviditd POP, PVC = C1,
PAD 6 & skla) a vyBetPit podminky pro nataven{ termoplastickyech
nit{ na nit® zdkledni. Ddle etanovit pofadavky na modelové zafi-
zen{, které by vyrdb&lo pojenou textilii ze msoustav nitf
pfi v¥robn{ rychloeti do 20 m/min .

Z tepelnych vlastnost{ termoplastickyeh materidld md nej-
vétd{ viznam teplota méknuti, teplota tdni a tepelnd vodivost.
Vedle t&chto vliastnoeti jeem se zminil i o mérndm teple a teplo-
té zeskelnéni.

Pri vyrobd pojené textilie ze soustav nit{ pfedpokldéddm,
e vikyvné ukldddni termoplastickych nit{ je Ji¥ na zahfdté
nité zdkladni. Vznik pevnyeh spojd mezi termoplastickymi o

zékladnimi nitémi zévie{ poure na dobé zahfdt{ termoplastickgeh
nit{ na teplotu mdknut{, Tato doba hyls nazvéna celkewou dobeu

Te » 2jiBténe jejf velikosti je rozhodujicf pro tverbu pojend
textilie ze esoustav nitf. Velikost celkové dow‘rg =0%e zralnd
prodlouZit vliv chlediefho d2inku hrotd 1iSt lidtovéhe Petlsu.
PMi fefeni proteplovdn{ termoplastickich nit{ jeem pfedpoklédal,
2e vliv chladictho déinku hrotd 1i3t bude potlalen peteflonc-
vénim hrotd, nebo zahfivdnim 1i8t tepelndz cdPidem nebe plyno-
vymi hoPdky,

Sledovéni nectaciondrniho vedeni tepla je matematicky dosti
ndrofné. Misto obtiiného Peden! diferencidln{ rovnice pro nesta-
ciondrnf veden{ tepla hylo poulito Schmidtowy grafické metody
konefnfch rozdild, jeji? pfesnost je pro technickou prexi dosts-
tefnd. Schmidtova grafickd metoda koneinych rozdflf umeBRuje
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stanovit hodnoty teplot v zévislosti na Zase a vzddlenosti
od povrchu ohf{vaného materidlu.

Poutiti této metedy vyZsduje vypolftat soufinitele pfestu-
pu tepla. Proteplovdnf nitf pfi virobd pojend textilie se
soustav nit{ se Adje soulasnd vedenim, proudiénim a sdlénim
tepla. Né&¥ hledany celkovy soulinitel pfestupu tepla OV zahrmu-
Je v sob¥ soudet viech tf{ slolek sdflen{ tepla. Pro vypolet
Jjeho velikoeti bylo poulito teorie podobnosti.

flefen{ nestaciondrniho vedeni tepla grafickou Schmidtovou
metodou konefnyech rozdild jsem provedl programem . OHREV *
na potitafi Teela RFP = 16 S. Proteplovdn{ nit{ hyle sledovino
11 sekund po dotyku termoplastickéd nitd sezahPdtou niti zd-
kladni. Z vyeledkd zfskanych na pofitafi RPP - 16 S (’va
diplomové price ) Jeem ziskal potfebné celkové doby 't. pro
rdzné druhy s tloulitky nit{ a teploty povrchu topnéhe natavove-
efho vélce. Ziskané velikosti celkovyeh dob Tg ddle posloutily,
diky znaloetem délky opdeédn{ topného natavovaciho vdlce 1idge -
vym Fetlzem, k vipoltu odpovidajicich vyrobnieh rychlosti
modelového zaXizeni,

Pro vyrobu pojené textilie ze soustav niti byle uvalovéno
poutiti nit{ sklenénych jako nit{ sdkladnich a polyamidu 6
(PAD 6), nolypropylénu (POP) & chlorovaného polyvinglehloridu
(m - Cl) y Jako nit{ termoplastickych,

Vyeledkem mé préce je nalezeni tabeldrnich sdvislosts

. wrobni rychloeti zafizent (celkovd doby T}.]m Arubu & tloudfce

nité a teplotd povrchu topného natavovaeefho vdlce, Hodnoty
v tabulkdch byly ziidtény teoreticky a pro praktické peulitf
bude nutné tyto hodnoty porovnat s visledky praktickyeh skoulek.
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YPOCE T MESTACTUNARNIMO VEDENT TEPLA JEDNOSTRANMNE OMRIVANYN WATERIALEW
LOTA ¥ URCITEM MISTE MATERIALU SE MENL § CASEN)
JBLIZHOU DIFEREMCND RESP. SCHMIDTOVOU GRAFICKOU WETOVOU

TECHL TEPLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20.0
DIA TEPELNEMO ZARICE RESP. OKOLL WY = 230.0
NA VOUIVOS|T MATERIALL  LANBDA = 0.2%00
NITEL VEFELNE VOLIVOSTL A = 0.1190E- & J
INLTEL PRESTUMUI TEMLA ALFA = 100.0 f
KOST ELEMENIU TLOUSTRY MATERIALU DX = 0.25006- 4

UYSE TROVANYCH ELEMENTAKNICH USEKU X = @

¥SETROVAHA DORA TEPELNEWO PUSUBEMI 2 = 0.11008 2 j
FLIKOST UYSETROUVANYCH CASOUYCH INTERVALU TAU = 0.5000 |

IKUSY CASOE DIFERENCE DT = 0.262¢k- 2

ATIUNL SOUCIMITEL PRESTUPU TEFLA S = 0.2900E- 2 1
UYPOCTU MEZI DVEMA UYSTUPY TEFLOT 0 = 190 %

L POCATECN]L TEPLOTY BATEKIALU A OKOLT PU = 210.0 1

 YARULKA MOUNOT TEPLOT U ZAVISLOSTI MA CASE A VZDALENOSY! OD POVRCHMU TELESA

VZDALENOS] 0D POVRCHU TELES(V MULINETRECH)
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200
CAS 0 1 2 3 4 S é 7 &

207.4 207.2 207.0 206.9 206.8 206.7 208.46 206.6 204.5 206.35
205.0 204.8 204.6 204.5 204.3 204.2 204.1 204.1 204.1 204.1

Y 202.2 202.0 201.8 201.8 201.5 201.4 201.4 201.3 201.3
199.4 199.2 199.0 198.8 198.6 190.5 1v8.4 196.3 198.3 198.3
196.2 1946.0 195,7 195.5 19%.3 195.2 195.1 195.0 195.0 195.0
192.7 192.4 192.1 191.9 191.7 191.5 191.4 191.3 191.3 1713
188.6 186.4 168.1 167.9 187.6 187.5 18/.3 162.2 197.2 187.2
184.4 184.1 183.7 183.4 183.2 183.0 182.06 162.7 182.7 182.7
179.6 179.2 176.9 178.5 178.2 1786.0 177.9 177.8 177.7 172.7

174.3 173.9 173.5 173.1 172.8 172.6 172.4 102.3 172.2 1R.2

. - 3 ?t . - .. - ) g
161-8 183:2 1808 188:% 146:2 166:2 18:3 18524 Iﬁg‘g
194.8 154,2 153,7 153.2 152.8 152.4 152.2 192.0 150.Y 11 : :
146.9 146,03 145,46 145,01 144,46 1443 144,00 143,68 142.7 1407
136.2 137.4 136.7 134,10 135,48 135,27 134.9 134.7 134.6 134,48
126.5 127.7 126.9 126.3 125.7 125.3 124.9 124.7 124.6 124.6
117.6 116.9 116.1 115.3 114.7 114.2 113.9 113.6 113.5 11305
106.0 105.0 104.1 105.3 102.6 102.0 101.4 101.4 101.2 101.2
93.0 91.8 90.8 6Y.¥ ©9.1 88,5 8e.1 €7.6 8.6 8/.8
6 77.3 76.1 75.1 4.3 78.7 73.2 78 7D N2
& 61.2 %9.9 SH.B 57.9 S5/.2 56.7 S56.3 %6.1 Sé.0
L0 43.4 42,0 40.8 3Iv.8 IV.0 38.4 W0 I8 I8
§ 20,0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

SUeYsL3ys 232318308 Ys
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.1 NESTALIONARNING YEUENI TEFLA JEDNUSTRANNE OMRIVANTM HMATERIALEM
PLOTA V URCLITEM MISTE MATERIALU SE MEN1 S CASEM)
LZNOU DIFERENCN]L RESP. SCHMIDTOVOU GRAFICKOU METODOU

ECN1 TEPLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20.0

DTA TEPELNEMU ZARICE RESP. OKOLY W = 2%0.0

WA WODIVOST RATERIALU LAMBDA = 0.2900

MITEL TEPELNE VODIVUSTL A = 0.11Y0E- &

NITEL PRESTUFU TEFLA ALFA = 100.0

DSYT ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0,2%00E- 4
| UYSEIKOVANYCH ELEMENIARNICH USEKU W = B
ISETRUVANA DUBA TEPELNENU PUSOBEN]I Z = 0.1100E 2
ELTKUST VYSETRUVANYCH CASOVYCH INIERVALY  TAU = 0,.5%000 '

IKOST CASOVE DIFERENCE DT = 0.2626E- 2
TIVNL SOUCINLITEL PRESIUFU TEPLA 8 = 0.2900L- 2

1 VYPUCTU MEZ1 DVEMA VYGSTUPY TEFLOT @ = 190
PIL POCATEUNL TEPFLOTY MATEKIALU A OKOL1 DU = 230.0

TABULKA HODNUT TEPLOT V ZAVISLUST] NA CASE A VZDALENOSTI OD POVRCMU TELESA
VZDALENUST UD POVKCHU TELES (Y MUL 1KE TKECM) d

0.000 0.050 0.100 0.15%0 0.200 f-_;
CAS 0 1 2 3 4 5 L 7 "] v ,
11.00 22%.2 275.0 224.9 224,7 224.6 224.5 Z24.4 220.3 2243 2243
10.50 222.6 222.4 222.2 222.0 221.9 221.8 221.7 221.6 221.6 1.4
10.00 219.7 219.5 219.3 21¥.1 216.9 218.9 218,77 2168.8 218.4 210.8
v.50 214.5 2148.3 216.0 215.8 215.5 215.5 215.4 215.3 215.3 2153
f.00 213.0 212.7 212.5 212.2 212.0 211.% 211.7 211.7 211.8 211.4
8.50 209.1 208.8 208.% 208.2 200.0 207.8 207.7 207.8 207.8 207.8
8.00 204,08 204.5 204.1 203.Y 203,6 203.4 203.3 203.2 203.1 208.1
7.50 200.1 199.7 199,35 19¥.0 198.7 1v6.5 198.3 198.2 199.2 1%8.2
7.00 194.8 194.4 194,0 193,46 193.3 193,81 192.9 1v2.8 1v2.2 192.2
6.350 189.0 188.5 186.1 167.7 167,38 187.1 184.7 186.8 196.7 104.7

¥ “» i) %

§:90 198:% 1930 195:4 190:) 158:8 1987 19%:5 1933 122 12 P
.00 167.7 167.0 186.4 1465.% 165.4 145.0 184.8 164.6 184.5 184.5 i
4.50 159.0 158.3 157.6 157.0 156.5 194.1 155.8 155.6 155.5 1955

4.00 147.4 108,56 147.5 147.2 146.7 146,.2 145,% 145.7 145.4 145,46 Eh
3.50 138.Y 137.9 137,01 1356.4 135.6 135,35 134.9 134.7 134.6 134.4
3.00 127.2 128.1 125.2 124.4 123.7'123,2 122.8 122.5 122.4 1224
2.50 114.2 113,10 112.0 111.2 110.5 109.9 109.4 10v.1 109.0 10%.0 N

2.00 100.0 98.7 97.5 ¥6.5 95.7 93.1 ¥4.4 94.2 4.1 V4.0 5

1.50 94.2 82.7 €1.5 B0.4 V.5 8.8 MW.2 7. 722 N2
1.01 86.7 65.1 463.7 62.5 81.5 80.7 &0.1 V.7 9.5 WS
0031 ‘?.‘ ‘5.7 “-! ‘2-& ‘lu’ “o. "02 ”-’ "-3 'l’
- 0.00 20.9 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 2.0
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VYPOCET NESTACIONARNING VEUENI TEPLA JEDNUSTRANNE OMKIVANTH MATERIALEN
(TEPLOTA V UKCITEM MISTE MAIERIALU SE MENI S CASEM)

'mm.!zmu DIFERENCNI RESP. SCHHIDIOVOU GRAFICKUU MEYODOU

ECNI TEPLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20.0
1A YEFELNEMU ZARILE KESP. OKOL1 W = 300.0

RA VOUDIVOST MATERIALU LAMEDA = 0.2900

CINLIEL TEPELNE VODIVOSII A = 0.1190k- &

CINLTEL PRESTUPU TEPLA ALFA = 100.0

IKUST ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0.2500E- &
PUCET VYSETROVANYCH ELEMENTARNICH USEKU M = @
VYSETRUVANA DUBA TEPLLNEMU PUSOBENI 2 = 0.1100k 2
KUST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTERVALU TAU = 0.5000

ELINUS| CASUVE DIFERENCE DT = 0.2626E- 2

ATIVNI SOUCINITEL PRESTUPU TEPLA S = 0.2900k- 2
CE1 WYPULIU MEZI UVEMA VYSTUPY TEFLUT 0 = 190
DIL FOCATECNI TEFLOTY MATERIALU A OKOLI DU = 280.0

VZDALENUST 0D POVRCHU TELES(V MULIMETRECH)

CAs 0 1 2 3 4 5 & ’ 8

TABULKA HUDNOT TEPLOT V ZAVISLOSTI NA CASE A VZDALENUST] 0D POVRCMU TELESA

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200

11.00 269.8 269.6 269.4 26Y.2 26Y.0 268.Y 260.8 288.7 268.7
10.50 268.7 286.4 266.2 266.0 265.8 265.46 263.5 265.4 285.4
10.00 263.1 262.Y 262.6 262.4 282.2 262.0 261.9 161.0 241.8
259.3 239.0 258.7 258.4 238.2 238.0 257.% I57.8 B57.7
255.0 204,48 254.3 254.0 253.8 2593.48 253.4 353.3 33.3
250.2 249Y.9 249.5 249.2 24B.9 248.7 248.5 248.4 248.4
245.0 244,56 244.2 243.0 243.5 244.3 243.1 243.0 242.%
239.2 238.8 238.3 237.9 237.6 237.3 237.1 237.0 238.%

225.0 225.2 224.6 224,) 223.7 423.4 223.2 223.0 222.%

238:% 280:3 205:¢ 209:1 282:4 343:3 331 383 23 22
199.8 199.0 1¥8.2 197.6 197.0 198.4 196.2 194.0 1¥5.%

18vY.2 188.3 18/.% 1846.08 184.2 1B5.7 185.3 185.1 185.0

177.6 176.6 175,86 174,99 274,2 173.7 173.2 1730 V72.8
164.7 163.6 162.6 161.7 160.% 180.3 15V.9 159.46 199.5%
150.5 149.2 148.1 147,11 1448.3 145.4 145.2 144.8 1447
134,72 133.4 132.1 131.0 130.1 129.4 120.9 128.5 128.3
117.3 115.6 114.4 113.2 112.2 111.4 110.9 110.4 110.2
8.1 94.4 TFAB F3I.5 92.4 ®R1.6 0.7 0.4 90.2

gusibsuguguss Laksysl
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232.8 232.3 231.8 231.4 231.0 230.7 230.% 230.3 230.3 230.3

76.9 75.0 73.3 71.8 0.6 &9.6 68,9 &B.4 88.2 &8.2
53.4 51,3 49,4 47,8 46.4 454 M6 M0 AE Al
21.2 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
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UCEY NESTACIONAKNIHO VEDENI TEFLA JEDNOSTRANNE OMRIVANTH MATERIALEM

OCATECNI TEFLUIA MATERIALU (TELESA) UP = 20.0 :
0iA TEPELNEHU ZARIUE RESP. OKOLI WV = 340.0
NA VODIVUST MATERIALU LAMEDA = 0.2900

JE1 VYSETRUVANYUH ELEMENTARNICH USEKU W = ®
JROVANA DUBA TEPELNEMO PUSUBENT 2 = 0.1100€ 2
VELIKUST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTERVALU TAU = 0.5000

WELIKOST CASOVE DIFERENCE DT = 0.2626E~ 2
'RELATIVNI SOUCINITEL PRESTUFU TEPLA § = 0.2900E~ 2

7 E1 VYFUCTU MEZ1 DVEMA VYSTUPY TEFLOT G = 190
.l}_ﬂl‘ﬂll. POCATECNT TEPLUTY MATERIALU A OKOLI DU = 320.0

TABULKA HODNUT TEPLOY V ZAVISLOSTI NA CASE A VZDALENOSTI 0D FOVRCMU TELESA

VZDALENOST OD POVRUMU TELES(V MULIMETRECH)

0.000 0.050 0.100 0.1%0 0.200
KK CAS [ 1 2 3 A 5 6 7 ] v
22 11.00 305.5 305.3 305.0 304.8 304.46 304.5 304.4 304.3 304.2 304.2
21 10.50 301.9 301.6 301.3 301.1 300.9 300.7 300.6 300.5 300.3 300.5
20 10.00 297.9 297.6 297.3 297.0 296.8 296.6 296.4 296.3 294.3 194.)
19 §.50 293.5 293.1 292.8 292.5 292.2 292.0 291.% 291.7 1.7 M.?
18 $.00 280.6 288.2 207.8 2687.5 287.2 285.9 206.8 186.7 206.6 196.6
17 8.50 283.2 282.7 282.3 281.% 281.6 281.4 281.2 201.0 201.0 2891.0
16 8.00 277.2 276.7 276.2 275.8 275.5 279.2 275.0 274.8 748 274,80
1N 7.50 270.6 270.0 269.5 26%.0 268.7 268.3 266.1 268.0 267.9 267.¥
14 7.00 263,33 262.6 262.1 261.6 261.1 260.8 260.5 260.4 260.3 180.3
13 6.50 255,.2 254.5 253.6 253.3 252.8 252.5 252.2 752.0 ™M B
ﬁ 6.00 246.2 245.5 244.8 244,27 243.7 243.2 241.9 242.7 242.4 gg.z
5.50 234.4 235.5 234.7 234.1 233.5 233.1 232.7 232.5 222 A
10 $.00 225.5 224.5 228.7 222.% 212.3 221.8 221.4 2.2 210 221.0
9 4.50 213.4 212.4 211.4 210.6 209.9 209.4 208.¥ 200.7 200.5 200.%
(<] 4.00 200.1 198.Y 197.9 197.0 196.2 195.6 1¥5.1 1948 194.7 194,
7 3.50 185.4 184.1 182.9 161.¥ 181.1 180.4 179.9 17V.8 179.4 17V.4
s 3.00 169.1 167.7 166.4 165.3 164.3 183.6 163.0 182.7 182.5 182.5
-] 2.50 151.1 149.5 148.1 146.9Y 145.¥ 145.0 144.4 144.0 143.8 1448
A 2.00 131.3 129.9 127.9 126.6 125.4 124.5 123.8 125.4 125.1 1231
=3 1.5%0 109.3 107.3 105.6 104.1 102.5 101.8 101.1 100.4 100.3 100.3
“2 1.01 85.0 82.8 ©0.% 9.2 77.8 76.7 7. /3.3 75.0 IS0
3 0.51 $8.2 55.7 S53.4 S1.8 S0.2 4v.0 4AH.1 425 47.2 42.2
o 0.00 21.3 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
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POCET NESTACTONARNIHO VEDENI TEFLA JEDNOSTRANNE OHRIVANYM HATEKIALEN
UTA V URCITEM MISTE HATLRIALU SE MENI & CASER)
RIBLIZNOU DIFERENCNL RESF. SCHMIDTOVOU GRAF1CKOU HETODOU

POCATECNL TEFLOTA MATERIALY (TELESA) UP = 20,0

PLOTA TEPELMEHU ZAKICE KESP. OKOLI UV = 380.0

ELNA VODIVUS| MATERIALU  LAMEDA =  0.2V00

INLITEL TEPELNE VUDIVOSTI A = 0.1190E- &

INLTEL PRESTUFU TEFLA ALFA = 100.0

IKOST ELEMENTU TLOUSTKY MATEKIALU DX = 0,2500E- 4
DCET VYSETROVANYCH ELEMENTARNICH USEKU WK = @
UYBETRUVANA LOBA TEPELNEMO PUSOBENT 2 = 0.1100E 2
VELIKOST WYSEIROVANYCH CASOVYCH INTERVALY  TAU = 0.5000

VELIKUS! CASOVE DIFERENCE DT = 0.26286- 2
TIVNI SOUCIMITEL PRESTUFU YEPLA § = 0.2900k- 2

POCET VYPUCTU MEZ1 DVEMA VYSTUPY TEPFLOT @ = 190
ROZUIL FOCATECNI TEPLOTY MATERIALU A OKOLL DU = 350.0

TABULKA HODNOT TEPLOT V ZAVISLOSTI NA CASE A VZDALENUST] OD POVRCHMU TELESA
VZDALENOST 0P POVRCHU TELES(V MULIME TKELH)

' 0.000 0.050 0.100 0.15%0 0.200
KR CAS 0 1 2 3 4 S 6 7 @ ¥
22 11.00 341.2 340.9 340.7 340.4 340.2 340.0 339.9 33v.8 33v.0 13v.0
2 10.50 337.2 336.8 336.5 336.2 336.0 335.0 335.7 335.6 335.9 355.%
20 10.00 332.6 332.3 331.9 331.6 331.4 531.2 331.0 330.¥ 330.8 330.8
LY 9.50 27.7 327.3 326.9 326.5 326.2 326.0 325.8 325.7 335.7 355.7
18 9.00 322.1 321.7 321.3 320.9 320.6 320.3 320.1 320.0 517.¥ }9.¥
12 8.50 316.1 315.6 315.1 314.7 314.3 314.0 313.8 313.7 515.6 13,8
16 8.00 30v.3 308.8 308.2 307.8 307.4 307.1 306.8 306.7 306.4 J06.4
18 7.50 301.9 301.3 300.7 300.2 29Y.7 299.4 299.1 299.0 298.9 298.9
14 7.00 293.7 293.0 292.3 291.8 291.3 290.9 290.6 290.4 290.) 290.3
13 6.50 204.6 283.9 285.1 282.5 2681.9 281.5 281.2 281.0 280.% 290.¥
v b 6.00 274.5 273.7 272.% 272.2 211.6 271.1 270.8 270.6 270.5 210.5
fadl o = , gt
2:80  281:3 2857 24h:f 2488 383:3 130 R ﬁ!:? 283 /22
4,50 237.6 236.4 235,3 234.4 203,46 233,0 232.6 232.2 232.1 232.1

4.00 222.6 221.3 220.1 21%.1 218.2 212.% 217.0 Jl..l 216.% 218.5
3.50 206.1 204.6 2048.3 202.2 201.2 200.4 199.9 19¥.5 199.) 19v.3
3.00 1867.0 186.1 164.7 1635.4 182.4 181,05 1680.¥ 160.5 180.3 180.3
2.50 167.5 165.7 164.1 162.7 161.6 160,7 160.0 19v.5 15¥.3 15v.3

2.00 145.2 1435.2 141.4 139.9 136,86 137.6 136.8 136.3 136.0 135.0
1.50 120.5 118.3 116.3 114,46 113.2 112,10 111.2 110.6 110.3 110.3
1.01 ¥3.1 %0.7 88.5 Bé.6 65.1 84.8 82.Y 82.2 81.¥Y E.¥
0.51 6.0 60.2 37.8 30.7 D40 52.6 51.6 .Y .6 .8
0.00 21.5 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0

 CeRGs U NDCon
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UYPOLET NESTACLONAKNIHO VEDENT TEPLA JEDMOSTRANNE OMKIVANYH MATERTALEN

C(TEPLUTA V URCITEM MISTE MATERIALU SE MENI S CASEM)
PRIBLIZNOU DIFERENCN] RESF. SCHMILTOVOU GRAF ICKUU AETODOU

~ POCATECNI TEFLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20.0
LOTA TEPELNEHD ZARICE KESP. OKOLI WY = 230.0
: ELNA VODIVOST MATERIALU  LAMEDA = 0.2900
%ﬂm& TEPELNE VODIVOSTI A = 0.1190E- &

INITEL PRESTUPU TEFLA  ALFA = 100,0

WELIKOST ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0,5000E- 4
PUCET VYSEIROVANYCH ELEMENTAKNICH USEKU M = @
WYSETROVANA DOBA TEPELNEHU PUSOBENI 7 = 0.11008 2
VELIKOST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTERVALL  TAU = 0.5000

© VELIKUS] CASOVE DIFERENCE D1 = 0.1050E- 1
RELATIVNI SOUCINITEL PRESTUFU TEPLA S = 0,.2900k- 2

CPOCET WYPOCTU MEZI DVEMA VYSTUPY TEPLOT 0 = 48
ROZDIL POCATEUNL TEPLOTY MATERIALU A OKOLL DU = 210.0

TABULKA HODNUT TEFLOT V ZAVISLOSTI NA CASE A VIDALENOSTI UD POVRCMU TELESA
Y2ZDALENOST 0D POVRCHU TELES(V MUL INE TRECH)

; 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400
KR CcAs 0 1 2 3 4 5 s ? v v
11.00 162.9 161.8 160.8 159.9 159.2 156.6 158.1 157.8 1577 157.7
10.50 159.5 158.4 157.3 156.3 155.6 154.Y 154.5 154.2 154.0 154.0
10.00 156.0 154.7 153.6 152.6 151.8 151.1 150.7 150.3 150.2 150.2
.50 152.2 150.9 149.7 148.7 147,65 147.1 146.4 146.3 144.1 146.1
9.00 148.3 146.9 145.6 144,86 143.7 142.9 142.4 142.0 141.9 141.¥
8.50 144.1 142.7 141.4 140.2 139,35 130.5 138.0 1387.6 13/.4 137.4
8.00 139.8 138.3 136.9 135.7 134.7 134,V 135,38 132.¥ 132.7 182.7
7.50 135.2 133.6 132.2 130.9 1299 129.0 128.4 126.0 127.8 127.8
7.00 130.4 120.7 127.2 125.% 124.8 123.9 125.2 122.8 122.6 122.6
6.50 129.4 128.6 122.0 120.6 119.5 116.5 117.8 117.4 117.1 117.1
-. - - - ',i ¥ - .I -
£:80  173:8 1%:4 18:3 189:3 1888 134:% 1823 188:7 1dd:4 184:3
5.00 108.6 106.6 104.7 103.1 101.8 100.7 9¥.9 99.3 9.0 9v.0
4.50 102.5 100.3 96.8 96.6 ¥5.2 94.1 V3.3 ¥2.7 yi.4 ¥2.4

¥6.0 93.7 ¥%1.6 8Y.¥ 88.4 8/.2
BY.2 Bé.8 B4A.6 B2.8 B1.2 BO.0

1] 5.7 85.4 .4
lad
B2.1 79.5 77.3 73.3 73.7 72.4 N.
&3
o4

3

0 e.4 TR.1 M.
4 N7 N4 N4
.‘ .2.’ ‘2.‘ ﬂ“
v
0

74.86 71.Y 69.5 67.5 65.8 84.4
64.7 63.9 b1.4 59.2 S7.4 54.0 54.2 33.8 33.8
SB.5 55.Y S2.Y S0.4 AG.7 A7.2 46,0 45.3 449 Ay
49.8 46.46 ALY 41.5 WU F7.Y M7 .Y B.S BS

40.5 37.2 343 N.Y 9.8 0.2 2/.0 26.2 B8 B
21.8 20.0 0.0 20.0 20.0 0.0 2.0 0.0 20.0 2.0

=E-E l-b:qmmﬂ-h
gL2ggesgégs
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WPUCET NESTACIUNAKNIHO VEDENI 1EFLA JEUNOSTRANNE OHRIVANYH MATERIALEM
~ (TEFLOTA V URCITEM MISIE MATERIALU SE MEN1 S CASEM)
FRINLIZNOU DIFERENCNI KESK. SCHMIDTOVOU GRAFICKUU KETODOU

ATECN]1 TEFLOTA MATERIALU (VTELESA)
LOIA TEFELNEHD ZARICE RESP. OKOLI WV = 250.0
ELNA VOLIVOST MATERIALU LAMEDA = 0.2900
CINITEL TEFELNE VOLIVOSI1 A = 0.11%0E- &

UrF = 20.0

E1 VYSETROVANYCH ELEMENTAKNICH USEKU K = 8
~ UYSETROVANA DOBA TEFELNEHO PUSUBENI 2 = 0.11008 2
~ VELLKUS! VYSETROVANYCH CASOVYCH INTEKVALU TAU = 0.5000

VELIKUST CASOVE DIFERENCE DY = 0.10%06- 1

RELATIVNI SOUCINITEL PRESIUPU TEPLA 5 = 0.2900E- 2
PUCET VYPOCTU MEZL DVEMA VYSTUPY TEFLOT © = 48
RUZDIL FOCATECNI TEPLOTY MATEKIALU A OKULI DU = 230.0

TABULKA HODNOT TEPLUT V ZAVISLUSTI NA CASE A VZDALENUST1 OP POVRCHU TELESA

VZIDALENUST OD POVRCHU TELES (V MULIME IRECH)

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400

CAS 0 1 2 3 4 S é 7 ] ¥

11.00 176.5 179.3 174.2 173.2 172.4 171.8 171.3 171.0 170.8 170.8

10.50 172.8 171.5 170.3 169.3 168.5 167.8 187.3 186.9 166.5 186.08

10.00 168.9 167.5 166.3 165.2 164.3 163.6 163.1 162.7 182.6 182,48

19 9.50 164.8 165.4 162.1 160.Y 160.0 157.3 158.7 156.3 1568.1 158.1
18 9.00 160.5 157.0 157.6 156.4 155.4 154.7 154.1 153.7 1585 1545
17 B.50 155.% 154.4 152.9 151.7 150.7 149.8 14Y.2 146.0 148.4 148.48
16 B.00 151.2 149.5 148.0 146.7 145.6 144.7 144.1 143.6 145.4 1434
15 7.50 144.2 1444 142,08 141.5 140.3 139.4 138.7 138.3 136.0 138.0
14 7.00 140.9 139.1 137.4 136.0 134.0 133.9 133.1 132,46 132.3 152.3.
13 6,50 135.4 133.4 151.7 130.2 126.Y 127.Y 12/.1 126.6 126.4 126.4

! ] v My . e
f 620 1358 130:Y 9 190D 1eE:Y 1E4:2 R RS0 HR:d iRl
10 5.00 117.1 1148 112.8 111.0 109.4 108.4 107.5 104.Y 106.8 106.48
y 4.50 110.3 108.0 105.0 104.0 102.4 101.2 100.3 99.6 99.3 ¥v.J3
) 4.00 103.3 100.8 98.5 96.5 94.¥ 93.6 92.6 92.0 ¥1.7 9.7
7 3.50 95.8 93.1 90.8 B8E.8 B7.1 85.7 BA.7 BA0 B34 834
6 3.00 8e.0 2 82.7 B0.6 78.8 77.4 76.3 73.6 75.2 N2
k- 2.50 79.8 76.9 74.2 72.0 70.1 48.86 6/.3 84.7 8é.4 0.0
L 2.00 71.2 &8.1 &5.3 63.0 61.0 SY.4 S8.2 57.% S M.
3 1.50 62.1 SB.9 56.0 353.5 Ul.4 4Y.8 405 47,7 478 473
2 1.01 S2.6 A9.2 44.2 A6 Al.4 39.6 8.3 .4 3.0 D0
o 0.51 42.5 38.9 35.7 33.0 0.8 2.0 27,7 26.8 26.3 2.3
0.0 21.% 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 20.0
pitiloha &. 7 - PAD 6




VYFOCET NESTACLONARNIHO VEDENI TEPLA JEUMOS (RAMNE OMKIVANYH MATERIALEW
CCIEPLUTA V UKCITEN MISTE MATERKIALU SE MENI & CASEM)
PRIBLIZNUU DIFERENCNL RESF. SCHMIDTOVOU GRAFICKOU KETODOU

FOCATEUNL TEPLUTA MATEKIALU (TELESA) UF = 20.0

TEPLUIA TEPELNEHO ZAKICE KESP. DKOLI UV = 300.0

ELNA VOLIVUST MATERIALL LAMEDA = 0.2900

QULLINL TEL (EFELNE VODIVUSTL A = 0.11906~ &

QUCINLTEL PRESTUFU 1EFLA  ALFA = 100.0

IKOS T LLEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0.50008- 4

1 VUYSETRUVANYCH LLEMENIARNICH USEKU M =

UYSETROVAA DOBA TEPELNEMO FUSOBENL £ = 0.1100E 2
VELIKOST VYSETRUVANYCH CASUVYCH INTERVALU TAU = 0.5000

VELIKUST CASUVE DIFERENCE DY = 0.10%0&- 1

" KELATIVNI SOUCINITEL PRESTUFU TEFLA & = 0.2900k- 2
 PULE] VYPOCTU MEZI DVEMA VYSTUPY TEFLUT U = 48

~ ROZUIL POCATECHL TEPLUIY MATERIALU A OKOLT DU = 280.0

VZDALENUST UL POVRCHU TELES(V MUL IAEIRECH)

TABULKA HOLUNUT TEPLOT V ZAVISLOSTI NA CASE A VZIDALENUSII OD PUVRCHMU TELESA

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400

CAS [ 1 2 3 4 S s 7 5 ¥

11.00 210.6 209.1 207.7 206.5 205.5 204.8 204.2 203.8 205.4 208.4
10.50 206.0 204.5 205.0 201.8 200.8 19¥.¥ 199.3 198.9 1990.7 1y8.7
10.00 201.3 199.6 198.1 196.8 195.7 194.9 194.2 194.8 195.5 193.%
.50 196.3 194.5 192.9 191.46 190.4 16Y.5 196.6 180.4 169.1 199.1
Y.00 191.0 18Y.2 167,35 186.1 1BA.9 183.9 185.2 182.7 192.5 182.5
8.50 185.5 183.6 181.6 180.3 179.1 178.0 177.3 176.6 176.5 176.5
.00 179.7 177.7 179.8 174.2 172.9 171.9 171.1 170.5 120.3 170.3
7.50 173.6 171.5 169.5 167.5 166,95 165.4 164.5 164.0 165.7 164.7
7.00 167.2 165.0 162.9 161.2 159.7 156.5 157.7 157.1 156.8 156.8
6.50 160.5 156.1 156.0 154.1 152.6 151.4 150.4 149.8 149.5 149.5
6.00 153.4 150.Y 146.7 146.7 145.1 143,68 142.9 142.2 141.¥ 141.¥
5.50 146.0 143.4 141.0 13v.0 147.5 135,y 134,y 134.2 133.9 134.9
5.00 138.2 135.4 132.Y 130.8 12,0 127.6 126.5 125.8 125.5 125.5
4.50 130.0 127.1 124.5 122.2 120.4 110.% 117.7 117.0 116.6 116.4
4.00 121.4 118,58 115.6 113.2 110,38 10¥.7 106.5 107.7 107.5 107.3
3.50 112.3 109.1 106.2 103.8 101.7 100.0 Y8.7 ¥7.9 ¥7.5 97.5
3.00 102.8 99.4 6.4 93.8 Y1.6 6Y.Y 8.5 8.7 2.2 8/.2
2.50 92.8 B89.2 86.1 §5.3 B1.0 9.2 77.8 76.Y 76.5 76.5
2.00 82.3 78.5 75.2 72.3 69.9 8.0 66.6 65.6 5.1 5.1
1.50 71.3 67.3 63.8 0.8 S8.3 S6.3 A7 53.7 53.2 53.2
1.01 9.7 S5.5 S1.B AB.7 46.0 A3.Y 42.3 Al.3 40.7 40.7
0.51 47.4 A0 39.1 I5.y 3.1 3.0 9.8 M3 2.7 .7
0.00 22,4 20,0 20,0 20.0 20.0 20.0 20,0 20.0 20.0 20.0
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FLUTA V URCITEM MISTE MATEKIALU SE MENI S CASEM) v
BLLZNOU DIFERENCHL KESP. SCHHIUTOVOU GRAFICKOU METUDUU

PUCATECNI TEFLOTA MATERIALU (TELESA) UF = 20.0

LOIA TEFELNEHU ZAKICE RESP. OKOLL UV = 340.0

A VORIVOST MATERIALYU  LAMEDA = 0,2Y00

LINLTEL TEPELHE VODIVOSIL A = 0.11906- &

INLIEL PRESTUFU TEFLA ALFA = 100.0

JKUST ELEMENTU TLOUSIKY MATERIALU DX = 0.5000k- 4

- | UYSETRUVANYCH ELEMEMTARNICH USEKU M = @

~ UYSETROVARA DOBA TEPELNENO PUSOBENL Z = 0.11008 2
WELIKOST VYSETKUVANYCH CASOUYCH LHTERVALU 1AL = 0.5000

ELIKOST CASOVE DIFERENCE D1 = 0.1050€- 1

ATIVNL SUULINITEL PRESTUPU TEPLA S = 0.2900E- 2

- CET UYPOCTU MEZL DVEMA VYSTUPY TEPLOI W = 48
CROZDIL PUCATECNI TEPLOTY MATERIALU A OKOL1 DU = 320.0

TABULKA HODNOT TEPLOT V ZAVISLUSI1 NA CASE A VZDALENOST] OD POVNIMU TELESA

VZDALENUS] OD POVRCHU TELES(V MULINE TKECH)

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400
CAs o 1 2 3 4 3 é ’ 8 ¥
11.00 237.8 236.1 234.5 233.2 232.1 231.1 230.5 130.0 129.8 29.8
10.50 232.6 230.8 229.2 227.8 226.6 225.6 224.¥ 224.4 20M.2 T0N.2
10.00 227.2 225.3 223.6 222.1 220.8 21Y.8 21V.1 218.6 218.3 218.3
?.50 221.5 219.5 217.7 216.1 214.0 213.7 213.0 212.4 212.2 2.2
¥.00 215.5 213.4 211.5 20V.8 208.4 207.3 206.5 206.0 209.7 205.7
B.50 209.2 206.9Y 204.9 203.2 201.6 200.6 19¥.7 19v.2 198.9 190.9
8.00 202.5 200.2 1Y8.1 196.3 194.0 193.¢6 1¥2.6 192.0 1¥1.7 ¥1.7

1 7.50 195.6 193.1 190.Y 189.0 187.4 186.1 185.2 194.5 184.2 184.2
14 7.00 188.3 185.7 183.3 181.3 179.7 176.3 177.3 176.6 178.3 178.3
: 6.50 180.6 177.8 175.4 173.3 171,% 170.1 18Y.1 188.4 168,0 188.0
14 6.00 172.5 169.6 167.1 164.9 163.0 161.5 180.4 159.7 lﬁ'.f 9.3
1 5.50 164.0 1861.0 158.3 156.0 154.0 152.5 151.3 130.5 150.1 150.1
10 5.00 155.1 151.9 149.1 146.6 144.56 143.0 141.7 140.7 140.5 140.5

9 4.50 145.7 142.4 139.4 136.8 134.7 135.0 131.7 1350.8 130.4 130.4

8 4.00 135.9 132.4 129.2 126.5 124.3 122.5 121.1 120.2 11¥.6 119.8
7 3.50 125.5 121.8 116.6 115.7 118.4 111.5 110.0 10v.1 108.6 108.4
6 3.00 114.6 110.8 107.3 104.4 101.9 9¥.8 ¥6.3 ¥/.3 ¥e.8 ¥vé.8
] 2.50 103.2 99.1 5.5 92.4 8V.8 87.7 86.1 65.0 94.5 84.5
4 2.00 $1.2 B6.Y B3.1 /9.8 77.1 4.8 3.2 2.1 2.6 N.é
0} 1.50 78.6 74.1 70.1 66.6 3.5 &1.5 SV.7 .6 .0 .0
¥ 1.01 65.4 60.8 56.4 52.8 A9.6 47.3 45.5 4.3 437 A7
i & 0.51 51.3 46.3 41.9 38.1 35.0 32.5 30.7 29.9 W.8 2.8
0 0.00 22.7 0.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
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[HL1ZNOU DIFERENCN1 RESK. SCHMIDTOVOU Gkad ICKOU METODUU

o

OCATECNI TEFLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20,0

0TA TEPELNEHO ZARICE KRESF. OKOLL UV = 200.0

"ELNA VODIVOST MATERIALU  LAMEDA =  0.2100

UCINLITEL TEPELNE VODIVOSTI A = 0,9700L- 7

CINITEL PRESTURU YEFLA ALFA = 100.0

KOBT ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX + 0,2900L- 4
VYSE TROVANYUHM ELEMENTARNICH USEKU B = @
ETROVANA UOBA TEPELNEHWD PUSUBENI 2 = 0,11006 2
1KOUST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTEKVALU 1AU = 0.5000

KOST CASOVE DIFERENCE DV = 0.3222¢- 2

ATIUND SOUCINITEL PRESIUFU TEVPLA & = 0.21008- 2
WYCET VYFOCTU MEZ1 LVEMA UYSTUFY TEFLOT U = 159
(UZDIL POCATECNL TEPLOTY MATERIALU A OKOLT DU = 190.0

VZDALENOST OD POVRCHU TELES(V MULINETRECH)

T NESTACIONAKNINO VEDENI TEFLA JEDHOSTRANNE OHKIVAHYA RATERIALEA

TABULKA HODNUT TEPLOT V ZAVISLOSTI NA CASE A VZUALENOSTI OD POVNCMU TELESA

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200

KR CAs 0 1 2 3 4 S & ? 8 9
22 11.00 165.1 185.0 184.9 184.7 184,56 184.5 154.5 184.4 184.4 104.4
10,50 183.4 183.2 183.1 182.¥ 182,80 182.7 182.4 102.8 182.5 182.%

20 10,00 181.4 181.3 161.1 180.9 180.8 180.6 180.6 180.5 180.5 180,35
1% 9.50 179.2 179.0 178.8 176.6 176.5 176.3 178.3 178.2 170.2 170.2
Tl 9.00 176.8 176,86 176.3 176.1 175.% 175.8 179.7 175.6 175.6 115,46
17 8,50 174.0 173.6 174.5 1738.3 173.1 172.9 172.8 172.7 172.7 1.2
16 8.00 171.0 170.7 170.4 170.1 169.% 169.7 169.6 16¥.0 16¥.4 169.4
1y 7.50 167.5 167.2 166.9 166.6 166.3 1868.1 166.0 165.Y 165,00 165.8
14 7.00 163.7 163.3 162.9 162.6 162.3 162.1 162.0 1861.8 161,80 1818
13 6.50 159.4 159.0 158.6 158.2 157.¥ 157.6 187.5 157.3 157.3 1572.8
!g 6.00 154.6 154.1 153.7 153.2 152.9 152.8 182.4 152.3 152.2 152.2
1 5.50 149.3 148.7 148.2 147.7 147.3 147.0 146.8 146,46 146.6 146.8
10 5.00 143.3 142.6 142.0 141.5 141.1 140.8 140.5 140.3 140.2 140.2
g 4.50 136.6 135.8 135.2 134.6 134.1 134.7 133,95 13253 135.2 133.2
N 4,00 129.1 128.3 127,5 126.9 126.3 125.% 125.6 129.4 125.3 1.3
2 3,50 120.7 119.8 118.% 118.2 117.6 117.1 116.8 116.5 116.4 116.4
b 3,00 111.3 110.3 10¥.3 108.5 107.9 107,3 106.9 106.7 106.5 106.5
b 2.50 100.8 99.6 98.6 ¥7.7 9o.¥ V6.3 9.9 V.6 FH.A V.4
4 2,00 8Y.1 7.8 86.6 8.6 04.8 84.1 Bl.6 82.2 831 83.1
3 1.5 76.0 4.5 78.2 2.1 71.1 70.4 &9.06 V.4 89.2 692
IR LT 61.3 5.6 SE.2 56.9 55.9 55,0 S4.4 540 518 Si@
L 0.1 4.9 A3.1 AL.4 A0.0 38.F 37.F 27.2 .7 6.5 3.5
0.00 21.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
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VYFOLET NESTACIUNAKNIHU VEDENI TEFLA JEDNUSTRARNE UHKIVAHYA HATEKIALER
ATEPLUTA ¥ URCITEM MISTE MATEKIALU SE MEHL S LASEM)
PRIBL1ZWOU DIFERENCNL RESP. SCHMIDTUVOU GRAF ICKOU METODOU

PUCATECHL TEPLOTA MATEKIALU (TELESA) UF = 20.0
TEPLUTA TEPELNEHU ZARICE RLSF. UKOLLI UV = 380.0
TEPELNA VODIVUS] MATERLIALU LAMEDA = 0.2900

SUUCINATEL TEPELNE VOLIVOSIT A = 0.1190k- &

SUULLNLIEL PRESTUFU TEFLA ALFA = 100.0

VELIKUS| ELEMENTU TLOUSTKY MATEKIALU DX = 0.5000L- 4
POLE] UYSETRUVANYCH ELEMENTAKNILH USEKU K = 8
VYSETRUVANA NUKRA TEFELNEHU FUSUBENL Z = 0.1100E 2
YELIKOS) VYSETRUVARYCH CASOVYCH INTERVALU  TAU = 0.5000

VELIKOS1 CASUVE DIFERENCE DT = 0.1050t- 1

CRELATIVNI SOUCINITEL PRESTUFU TEFLA & = 0.2900k- 2
PUCET VYFUCIU MEZI DVEMA VYSTUPY TEFLUI G = 48
ROZDIL POCATECNI TEFLOITY MATERKIALU A OKOLI DU = 340.0

- T R TN

TABULKA HUDNOT TEPLUI V ZAVISLOSTL NA CASE A VZDALENUSTL OD POVRCHU TELESA

VZDALENOST Ul PUVRCHU TELES(V MULIME IRECH)

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400
KR CAS 0 1 2 3 “ - & 7 Cl ¥
22 11.00 265.0 263.1 261.3 259.8 250.6 I57.5 296.0 256.3 7546.0 254.0
2 10.50 299.2 257.2 255.3 253.7 252.4 291.3 250.5 250.0 249.7 249.7
20 10.00 253.1 250.9 249.0 247.3 245.9 284,85 244.0 243.4 243.1 243.1
19 9.50 246.7 244.4 242.4 240.6 239.1 238.0 237.1 236.5 236.2 234.2
14 9.00 239.9 237.5 23%9.4 233.5 232.0 230.8 229.8 229.2 228.Y 228.%
17 B.50 232.8 230.3 228.1 226.1 224.5 223.2 222.2 221.6 221.2 221.2
16 8.00 225.84 222.7 220.4 218,3 216.6 215.2 214.2 213.5 213.2 213.2
15 7.50 217.5 214.7 212.3 210.1 208.3 206.9 205.5 205.1 204.7 204.7
14 7.00 209.3 206.4 203.8 201.5 199.6 196,11 197.0 196.2 195.¥ 195.¥
1% 6.50 200.6 197.6 194,08 192.5 190.5 188.9 187.7 18s.9 184.5 188.5
tf 6.00 191.5 1868.3 185.4 183.0 180.¥ 179.2 178.0 177.1 176.7 176.7
; .50 182.0 1768.6 175.4 173.0 170.6 169.0 1467.7 166.8 1866.4 166.4
10 5.00 172,0 168.4 165.2 162.5 160.2 156,35 157.0 156.0 155.6 155.6
9 4.50 161.4 157.7 154.3 151.5 149.0 147.1 145.7 144.7 144.2 144.2
B 4.00 150.3 146.4 142.% 139.Y 137.3 135,53 133.8 132.8 132.3 132.2
7 3.50 1368.7 134.6 130.9 1272.7 125.0 122.9 121.3 120.2 119.7 11%.7
3 3.00 126.5 122.1 118.2 114.% 112.1 109.¥ 106.2 107.1 104.5 106.5
- 2.50 113.6 10¥.1 105.0 101.5 98.5 96.1 ¥v4.4 93.2 92.86 2.4
4 2.00 100.1 ¥5.3 ¥%1.0 87.3 64.2 ®l.8 9.y 7M.7 m.0 .0
3 1.90 B6.0 B0.B 76.3 72.5 9.2 6.6 847 3.4 82,7 2.7
2 1.01 71.0 65.7 61.0 56.9 53.5 S0.8 Au.7 47.3 «8.7 w82
1 0.51 99.2 49.6 446 A0.4 36.9Y 341 2.0 M. M0 W.0
0 0.00 23.1 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.90

-
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LOTA V URCITEN MISTE MATERIALU SE HENI S LASEM)
HLIZNOU DIFEKENCNI RESP. SCHHIUTOVOU GRAFICKOU HE10DOU

ECN1 TEFLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20.0
01A TEPELNEHO ZARICE KESP. OKOLL UV = 240.0
ELNA VORIVUST HATERIALU LaAMBDA = 0.2100
DCINITEL TEPELNE VODIVOSTI A = 0.¥700E~ 7
DUCINITEL FRESTUFU TEPLA ALFA = 100.0
K051 ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0.2500E- 4
1 VYSETROVANYCH ELEMENTAKNICH USEKU B = 8
ROVAMA DOBA TEPELNEHO PUSOBENL 2 = 0.1100k 2
KOST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTEKVALU TAU = 0.5000

VELIKOS| CASOVE DIFERLNCE DT = 0.3222¢- 2
RELAYIVNL SOUCINITEL PRESTUPU TEPLA § = 0.2100E- 2

ST UYPOCTU MEZI DVEMA VYSTUPY TEPLOT @ = 15%
'ROZUAL PUCATECNI TEPLUTY MATERIALU A OKOLL W = 220.0

VZDALENOST 0D FOVRCHU TELES (V MULINETRECH)

0.000 0.050 0.100 0.130

CAS 0 1 2 3 4 3 L] 7

11.00 221.8 221.7 221.%5 221.3 221.2 221.1 221.0 220.%
10.50 219.7 219.5 21v.3 219.1 219.0 218.8 218.7 218.7
10.00 217.3 217.1 216.6 216.6 216.5 216.3 216.2 214.2
¥.90 214.6 214.4 21401 213.% 213.7 213.5 213.4 213.3
?.00 211.6 211.3 211.0 210.8 210.46 210.4 210.3 210.2
B.50 208.3 207.% 207.6 207.3 207.1 206.9 206.8 206.7
B.00 204.5 204.2 203.8 203.0 203.2 205.0 202.8 200.7
7.50 200.3 19v.9 199.5 19Y.1 196.8 196.6 199.4 198.)
7.00 199.7 195.2 194.7 194.3 194.0 193.7 193.5 193.4
&6.50 190.4 189.% 18Y.3 186.9 166.5 188.2 180.0 187.8
é.00 184.5 1683.¥ 183.4 162.8 182.4 182.1 181.% 181.2
S.50 178.0 177.3 176.6 176.1 175,46 175.2 175.0 174.0
.00 170.7 1469.9 169.2 168.5 168.0 167.6 167.3 147.1
4.50 162.5 161.6 160.8 1460.1 157.5 159.0 158.7 158.4
4.00 153.3 152.3 151.4 150.6 150.0 149.4 149.0 148,08
3.50 143.1 141.9 140.9 140.0 139.3 138.7 138.3 138.0
3.00 131.6 130.3 129.2 128.2 127.4 126.7 126.3 125.9
2.50 118.8 117.4 116.1 115.0 114.1 113.4 112.8 112.4
2.00 104.4 102.9 101.4 100.2 99.1 98.3 9%2.7 7.3
1.50 88.4 B6.64 65.0 B3.4 62.Y 61.6 B80.9 B0.4
1.01 70.5 &B.Y 66.7 6%5.2 63.9 &2.8 62.1 &l.8
0.5 0.3 48,2 44.2 44.5 43,1 41.7 41.0 0.5
0.00 21.3 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

TABULKA HODNOT TEFLOT V ZAVISLOSTI NA CASE A VIVALENOSTL Ob FUVRCHMU TELESA

220.% 240.9
218.7 18.7
216.1 216.1
213.3 213.3
210.1 210.1
206.6 208.6
202.7 202.7
1v8.2 199.2
193.3 193.3
187.8 187.8
181.6 lll.;
174.7 1A,

167.0 147.0
158.3 1%6.3
148.48 148,08
137.8 137.8
125.8 135.8
112.2 112.2
.1 9.1
80.2 80.2
1.3 81.3
40.2 40.2
0.0 0.0
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UCET NESTACIUNARNINO VEDENI TEPLA JEDNOSTHAMNE OHKIVANYM MATERIALEW
OTA V URCITEM MISTE MATERIALU SE MENI § CASEM)
RIMLIZNOU UIFERENCNI RESP. SCHMIDTOVOU GRAFICKOU METODOU

ECNL TEPLOUTA MATERIALY (TELESAY WP = 20,0
JUTA TEPELNEHD ZARICE KESP. OKOLI WV = 290.0
LNA YODIVOST MATERIALU LAMEDA = 0,2100
BOUCINITEL TEPELNE VORIVOSIT A = 0.9700E- 7
DUCINITEL PRESTUPU TEFLA ALFA = 100.0

UCET VYSLTROVANYCH ELEMENTARNICH USEKU N = @ :
ETROVANA DOBA TEPELNEHO PUSOMENI £ = 0.1100E 2 |
iLIKOST YYSETROVANYCH CASOVYCH INTERVALU TAU = 0.5000

ELIKOST CAGOVE DIFERENCE D1 = 0,3200t- 2

1VN1 SDUCINITEL PRESTUPU TEPLA S = 0,2100E- 2

ET UYPOCTU MEZI DVEMA VYSTUFY TEFLOY O = 135

UIL POCATECNL TEPLOTY MATERIALU A OKOL1 DU = 270.0

TABULKA HODNUT TEPLOT ¥ ZAVISLOSTL MA CASE A VIDALENUSTI OR POVRCHU TELLSA

VZDALENCGST OD POVRCHU TELES(YV MULIBETRECH) N
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 '
0 1 2 3 4 S & 7 L] y

g

267.7 267.5 267.3 267.1 2646.9 266.8 286.7 264.8 268.6 284,86
265.1 264.9 264.6 264.4 264.2 264.0 263.Y 263.8 283.8 2483.8
262.2 261.% 261.46 261.3 261.1 261.0 240.8 280.7 260.7 280.7
25%8.Y 256.5 258.2 257.9 257.7 25/.95 257.4 257.3 57.2 350.2
255.2 254.8 254.5 254.1 253.9 253.7 2535 253.4 B3.4a A
251.1 2950.7 250,35 249.9 24Y.6 249.4 249.2 249.1 247.0 247.0
246.5 246.0 245.5 245.2 244.0 244.6 2444 2442 2842 2002
241.3 240.8 240.3 249.8 239.5 239.2 239.0 238.8 238.7 2380
235.6 235.0 234.4 233.9 233.% 233.2 282.9 232.8 282,72 2027

229.1 228.5 227,86 227.3 226.8 226.3 226.2 2246.0 225.9 205.%

yrgr o > > >

8189 2318 3192 311-2 317-3 318:2 318:4 348:9 30:3 303 A
204.9 203.¥ 203.1 202.3 201.6 201.1 200./7 200.95 200.4 200.4 E
194.9% 193.8 192.6 191.9 191.2 190.6 1¥0.2 189.V 18v.7 189.7

183.6 162.4 181.3 1680.3 179.% 178.9 176.4 1786.0 177.% 177.% n
171.0 1469.7 14B.4 1467.3 186.4 185.7 165.2 1648 184,86 184,08
157.0 155.4 154,.0 152.8 151.5 1951.0 150.4 150.0 149.8 1¥V.8
141.2 139.5 137.9 136.6 135.5 134,46 135,97 133.4 133.2 133.2
123.6 121.7 120.0 1168.4 117.2 116.2 115.4 114,97 11A.7 1147
104.0 101.8 99.8 ¥8.1 ¥é&.7 ¥9.4 94.7 %4.2 %1y 739

® & & & 8 8® #
»,

£e8E8¥3¢sgs £ sggLedeLse

= ERNRNWHESISUU O N NEOCCCC -

.01 82.0 79.5 77.3 75.4 73.9 72.6 71.6 71.0 20.7 0.7
0.51 57.4 54.6 S52.2 50.1 B3 46.7 45.8 ANl B AR
0.00 21.6 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
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CAS

ATECNL TEFLOTA MATERIALU (TELESA) UP
1A TEPELNEHO ZARICE RESH. OKOLI UV
ELNA VODIVOST MATEKIALU LAMBDA =
IGINITEL TEFELNE VODIVOSTI A = 0.9700E- 7
UCINITEL PRESTUPU TEPLA ALFA = 100.0
ELIKOST ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0.2500k- 4
UCET VYSETROVANYCH ELEMENTARMICH USEKD K =
YSETROVARA DOBA TEPELNEMO PUSORENT
LIKUST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTERVALU

LIL POCATECNL TEPLOTY MATERIALU A OKOLL

= 20
= 340

0.2100

PLOTA V URCITEM MISTE MATERIALU SE MENI S CASEM)
TINOU DIFERENCN1 RESP. SCHHIDTOVOU GRAF ICKOU HETODOU

.0
0

Z=0.1100t 2

TAU = 0.5000

WELIKUST CASOVE DAFERENCE DY = 0.3222E- 2
RELATIVNL SOUCINITEL PRESTUPU 1EPFLA S = 0.2100E- 2
- 1 VYPOCTU MEZ1 DVEMA UYSTUPY TEPLOL

2 = 155

b = 320.0

VZDALENOET O POVRCHU TELES (Y MULINETRECH)
0.000

0

1

0.100

4

0.150

7

TABULKA HOUNOT TEPLOT ¥ ZAVISLOST1 WA CASE A VZDALENOSTI Op POVRCHU TELESA

0.200
8 v

-
-
.

22U UBLRY3LUsY S YBUBUSYSE

-
Noomewoo
.

.

. 2

OO = Mbt:ﬂ-b&uﬂbb ~

313.6
310.5
307.0
303.1
2ve.e
293.9
2688.4
282.3

275.5

267.9
259.4
249,06
239.2
227.2
213.%9
199.0
182.3
163.7
142.8
119.5

93.5

64.3

21.9

313.4
310.2 .
306.7 .

30d.7

2y8,.3 2

293.4 291

287.9%

281.7 .

274.8 .
267.1 .
258.4 .
248.6 .
238.0 2

225.9

212.35 %

197.4
180.5
161.6
140.5
114.9

9005
61.0
20.0

312.6
30%.4
305.8
301.7
v/ .2

2¥2.1 &
266.95 L
280.1 &

273.0

265.1 <
56,3 &

244.4
235.3
222.%
209.0
193.5
176.2
156.9
135.2
111.0
83.8
53.5
- .o

588

LS
L
L
.
LA - T

53

272.4
264.4

255.4 3
245.4 3
28,2 5

221.7
207.7
1¥2.1
174,86
15%.0
133.1
100,86

B1.2

20.0

o
-
~
.

"

SHEZESS
SHERESS

L
=
»
-

.

-
N s KON

Lo
N

1 272

:
:
o

o

-

207.1 207.1
191.4 191.4
173.8 173.8
154.2 154.2
132.2 132.2
107.6 107.8
¥0.1 80.1
49.4 4%.4
20.0 20.0
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~ UYPOCET NESTACLONARNIHO VEUENL TEPLA JEDNOSTRANNE OMKIVANYA MATERIALEN
 (JEPLOTA V URCITEM MISTE MATERIALU SE MENI § CASEM)
" PRIMLIZNOU DIFERENCNI RESP. SCHMIDTOVOU GRASTCKOU ME TOMOU

POCATECNL TEFLOTA MATEKIALU (TELESA) UP = 20.0
EPLOTA TEPELNEHO ZARICE RESF. OKOLL UV = 380.0

ELNA VOUIVOST MATERIALU LAMMDA = 0,2100

CINITEL TEPELNE VODIVOSTI A = 0.9700L- 7

CINITEL PRESTUPU TEFLA ALFA = 100.0

"NELIKUST ELEMENTU TLODUSTKY MATERIALU DX = 0.Z500E- 4
POCET VYSETKOVANYCH ELEMENTAKNICH USEKU W = @

' DYSETROVANA DOBA TEPELNEHO PUSOMEN]I Z = 0,1100€ 2

" UELIKOST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTERVALU TAU = 0,%5000

VELIKUST CASOVE DIFERENCE DY = 0.32220- 2

RELATIVAL SUUCINIIEL PRESTUPU TEFLA § = 0.2100t- 2

O PUCET VYPOCIU MEZL DVEMA VYSTUPY TEPLOT 0 = 145

1L PUCATECN] TEPLOTY MATERIALU A DKULI DU = 340.0

TABULKA HOUNDT TEPLOT V ZAVISLUSTI NA LASE A VZDALENUSTI OD POURCHU TELESA
VZDALENOST OB FPOVRCHU TELES (V MUL IMETRECM)

K 0.000 0.050 0.100 0.150 0.200

KR CAS 0 1 2 3 4 5 & ? l Y

e e i A 0 A S e U S R
11.00 350.3 350.0 349.7 349.4 349.2 349,00 145.9 J48.8 340.8 340.9
10.50 346.8 346.5 346.1 345.0 34N.6 345.4 345.2 345.1 348,01 2S5

10.00 342.9 342.5 342.1 341.8 341.5 341,38 341.1 341.0 340.7 340.9
7.50 338.5 338.1 337.6 337.3 338.9 33L.7 3346.5 336.4 334.3 338.3
y.00 333.6 333.1 332.6 342.2 331.8 331,46 331.4 331.2 331.1 331.1
B8.50 328.1 327.46 327.0 326.5 326.1 325.8 325.6 325.4 35.4 35.4
B.00 322.0 321.3 320.7 320.2 319.8 319.4 3519.2 319.0 J18.9% 318.¥
7.50 3159.1 314.4 313.7 313.1 312.6 312.3 312.0 311.8 311.7 1.7

7.00 307.5 306.6 305.9 305.2 304.7 304.2 303.9 303.7 M03.6 0S8

£:30  209:% 2B:S 25:) 2388 438 AB:3 By 231 B3 W
PR 278,68 277.84 276.3 275.4 274.6 274.0 273.6 273.3 273.1 273.1
5.00 266.6 265.3 264.1 263.0 262.2 261.5 261.0 2860.6 280.5 280.5
4,50 293.2 251.7 250.4 249.2 248.2 247.3 246.7 244.5 246.3 204.3
4,00 230.2 236.5 235.0 233.7 232.7 231.9 231.2 230.27 230.5 230.5
3.50 221.4 219.5 217.% 216.4 215.2 214.3 213.86 213.1 2.0 212.9
3.00 202.6 200.6 198.7 197.1 195.8 194,77 194.Y 193.3 193.1 1v3.1
2.50 181.7 179.3 177.3 175.5 174.0 172,88 171.Y 171.3 121.0 171.0
2.00 138.2 155.6 153,83 151.3 14Y.6 148.2 14/7.2 146.6 148.2 146.2
1.50 132.0 12v.1 126.95 124.2 122.3 120.0 119.7 119.0 116.4 118.6
101 102,7 99.3 96.4 93.9 ¥1.B %0.1 88.9 88.0 8/.6 97.8
0.51 69.9 66.2 62.9 60.1 H/.7 55.9 S4.5 S55.5 53.0 54.0
0.00 22.1 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 0.0 20.0 20.0 20.0
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INITEL TEPELNE VODIVOSTI
INLTEL PRESTUFU TEPLA ALFA = 100.0
KOST ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0.5000E- 4
CET VYSETROVANYCH ELEMENTARNICH USEKU M =
TRUVANA DOBA TEPELNEHO PUSOBEN]
IKOST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTERVALU

ATECNL TEPLOTA MATERIALU (TELESA)
OTA TEPELNEHO ZARICE WESP. OKOLI WV = 200.0
MA VODIVOST MATERIALU LAMNEDA =

up =

0.2100

A = 0.97006E- 7

20.0

= 0.11006 2
TAU = 0.5000

T1VNL SOUCINITEL PRESTUPU TEPLA § = 0.2100E- 2
CET VYPOCTU MEZ1 DVEMA VYSTUPY TEPLO!
DZDIL POCATECNL TEPLOTY MATERIALU A OKOLI DU = 180.0

y

VZDALENDOST 0D POVKCHU TELES(V MULIMETRECH)

OCET NESTACIUNARNING VEDENL TEFLA JEUNDSTRANNE OHKIVANYH MATERIALEA
PLOTA W URCITEM MISTE MATERIALU SE MENI & CASEM)
HL1ZNOU DIFERENCNI RESP. SCHHIDTOVOU GRAFICKOU METODOU

TABULKA HODWOT TEPLOT V ZAVISLOSTI NA CASE A VZDALENOSTL OD POVRCMU TELESA

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400
CAas ] 1 2 3 4 -] é 7 1] g
11.00 149.6 14E.S 147.4 144,95 145.7 145,01 144,46 144,37 144,.2 144.2
10.50 146.8 1456 1445 143.5 142.7 142.0 141.9 141.2 141.0 1410
10.00 143.8 142.5 141.4 140.3 139.5 138.8 138.3 137.9 1372.7 1307
9.50 140.7 139.3 136.1 137.0 1356.1 135.3 134.8 134.4 1342 1.2
9.00 137.4 135.9 134,46 133.4 132.5 131.7 131.1 130.7 130.4 130.4
B.50 133.9 132.3 130.9 129.7 128.7 1272.9 127.3 128.%Y 128.7 128.7
B.0O 130.2 128.5 127.0 1275.8 124.7 125.8 12).2 122.8 122.5 12.%
7.50 126.3 124,95 122,0 121.46 120.% 119.4 118.9 116.4 116.2 118.2
7.00 122.1 120.3 118.46 117.2 114.0 115.1 114.3 113.9 113.4 113.4
&.50 117.8 115.8 114,71 112.6 111.3 110.3 109.5 109.0 108.8 1090.0
§:90 1AL U3R:d I0%-3 IS2:Z 1881 0N R 'R N
S5.00 103.1 100.9 8.6 97.0 93.5 94,3 92.4 V2.8 "72.5 "5
4.50 $7.7 95.3 93,1 91.2 8Y.4 BB.4 H7.4 Bs.0 BA.S BAS
4.00 92.0 BY.4 B7.1 85%.1 B3.3 B2.1 981.1 80.% 90.1 #80.1
3.50 B5.Y 83.2 B0.B 7B.7 74.9 T8.5 TAS T73.0 73.4 T3.A
3.00 79.5 76,6 74.1 71.% 70.0 8.5 A7.4 86.7 8.3 8.3
2.5%0 72.8 &9.7 47.0 &A.7 42.7 81.2 &0.0 SV.2 SE.D WM.
2.00 65.7 42.4 S59.4 S7.1 55.1 53.4 %52.2 S51.0 S0.Y .Y
1.50 SB.1 S4.7 S1.7 AF.1 44,7 A5.2 ALY AR0 A2.4 A2.0
1.01 $0.2 44,4 A3.4 A4 3B.3 X5 XS 3A.72 3L OMMO
0.51 41.5 37.7 3.4 $1.46 29.2 27.4 26.0 5.1 287 2N
0.00 22.1 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 20.0 20.0 2.0
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' T NESTACIOMARNIHO VEDENI TEPLA JEDNOSTRANNE OHRIVANYM MATERIALEM
O1A ¥V URCLTEM MISTE MATERIALU SE MENT S CASEM)
LIZNOU DIFERENUN] RESP. SCHMIDTOVOU GRAFICKOU METODOU

JECN) TEPLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20.0
LOTA TEPELNEWO ZAKICE KESH. OKOLI UV = 240.0
NA VOLIVUST MATERIALU  LAMEDA =  0.2100
INITEL TEFELNE YODIVOSTI A = 0,9700E~ 7
NITEL PRESTUPU TEFLA ALFA = 100.0
05T ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0,50006- 4
1 UYSETROVANYCH ELEMENTARMICH USEKU M = 8
ROVANA DOMA TEPELNEHU PUSOBLNT 2 = 0.1100E 2
IKOST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTERVALU TAU = 0.5000

JKUST CASOVE DIFERENCE DT = 0.1209E- 1

ATIVN]1 SOUCINITEL PRESTUPU TEPLA S = 0.2100E- 2
VYPOCTU MEZ1 DVEMA VYSTUPY TEFLOT 0 = 29
L POCATECNI TEPLUTY MATERIALU A OKOL1I DU = 220.0

VIDALENOST 0D POVRCHU TELES(V MULINETRECH)

TABULKA HODNUT TEPLOT V 2AVISLOSTI NA CASE A VZDALENOSTI OD POVRCMU TELESA

i il 4

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400
CAS 0 1 2 3 4 3 é 7 ] 4
11.00 178.5 177.0 175.7 174.6 173.7 172.9 172.3 172.0 171.8 1.8 1
10.50 175.0 173.5 172.1 170.% 149.% 169.1 1566.5 168.1 147.Y 147.9
10.00 171.4 169.8 148.3 167.1 184.0 155.2 144.5 1564.1 163.9 143.9 :
9.50 167.5 165.8 164.3 163.0 1461.9 1461.0 160.3 159.8 159.8 159.4 b
9.00 163.5 161.7 160.1 158.7 157.5 156.5 155.8 155.4 135.1 155.1
8.50 159.2 157.3 155.6 154.1 132.¥ 151,97 151.1 130,46 190.4 150.4
8.00 154.7 152.6 150.8 149.3 148,0 145.9 146.1 145,56 145.3 145.3
750 149.9 147.8 145,58 144.2 142.8 141.7 140.9 140.3 140.0 140.0
7.00 144.8 142.5 140.6 138.8 13/.4 135.2 135.3 134.7 134.4 134.4
6.50 139.5 137.1 135.0 133.1 131.6 130.4 129.4 126.90 120.5 1.5
88 183 B 1 1 i 103 1R G 1A 1 %
v.00 121.6 118.8 116.3 114.1 112.3 110.9 109.6 109.0 108
4.50 115.0 112.0 109.4 107.1 105.2 103.6 102.5 101.7 101.3 l.‘l.) y
4.00 108.0 104.9 102.1 ¥9.46 97.6 93.¥ 94,7 94.% 935 Yi.5 b
3.50 100.6 97.2 94.3 %1.7 8¥.4 07.9 Bs.6 B5.7 85.3 BB8.3 k-
3.00 ¥2.8 BY.2 84.1 B3I.4 81.2 7.3 78.0 77.1 T6.& 76.4 y
2.50 BA.S B80.8 77.5 74.6 72.3 70.3 &8.9 &7.¥v 47.5 #7.5 N
2.00 735.8 71.9 68.4 65.4 62,9 0.8 59.3 S8.3 5.8 5.0 p
1.50 68.6 62.4 38.8 35,6 52.9 50.8 49.2 8.1 4.6 W28
1.01 56.9 52.3 4B.6 45.2 A42.4 40.2 38.5 3.4 M6.B M.
0.51 45.3 A1.4 37.6 341 N3 29.0 27.4 6.3 B5.7 B
0.00 22.4 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 N.0 0.0 2.0
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ET NESTACIONMARNINO VEDEMI TEPLA JEDNOSTRANNE OMRIVANYH MATERIALER
01A V URCITEM MISTE HATERIALU SE MENI € CASEMW)
IZNOU DIFERENCNL RESP. SCHNIDTOVOU GRAF1CKOU METODOU

TECNI TEFLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20,0
1A TEPELNEHC ZARICE KRESP. OKOLL WV = 290.0
A VODIVOST MATERIALU LAMBDA = 0.2100
INITEL TEPELNE VODIVOST1 A = 0.9700t- 7

051 ELENENTU TLOUSTEKY MATERIALU DX = 0.5000E~ 4
T VYSETROVANYCH ELEMENTARNICH USEKU M = @
TRUVANA DUBA TEPELNEMD PUSUBENL I = 0.1100E 2
1KOST VYSETROVANYCH CASOVYCM INTERVALU TAU = 0.5000

ATIVNI SOUCINITEL PRESTUPU TEPLA S = 0.2100E- 2
1 UYPOCTU MEZI DVEMA VYSTUPY TEPLOT @ = 39
JIL FOCATECNI TEPLOTY MATERIALU A UKOLY DU = 270.0

VZDALENOST OD POVRCHU TELES(V MULIMETRECH)

TABULKA HODHOUT TEFLOT W ZAVISLOSTI NA CASE A VZDALENUSTI Ob FOVRCHU TELESA

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400
CAS 1] | 2 3 4 - [ 7 8 9
11.00 214.5 212.7 211.1 209.7 208.6 207.7 207.0 206.5 206.2 206.2
10.50 210.23 208.4 204.7 205.2 204.0 203.0 202.3 201.8 201.4 201.8
10.00 205.8 203.8 202.0 200.5 19v.2 198.2 197.4 196.9 196.6 196.6
9.50 201.1 199.0 197.1 195.5 194.1 193.0 192.2 191.8 191.4 191.4
9.00 196.1 193.9 191.9 190,2 188,7 187.6 18B4.7 184.1 185.0 1858
B8.50 190.8 168.%5 166.4 184.6 184.0 181.8 180.9 180.3 180.0 180.0
8.00 165.3 182.8 180,46 178.7 177.1 175.0 174.8 174.1 174.8 173.8
7.50 179.4 176.8 174.4 172,44 170.7 169.4 160.3 187.6 147.3 1872.3
7.00 173.2 170.4 168.0 165.0 1464.0 162,46 161.5 140.8 140.4 180.4
6.50 186.7 163.7 181.1 158.9 157.0 195.4 154,85 153.9 153.2 158.2
6.00 159.7 156.7 153.9 151.5 14%.5 147.9 144.7 145.% 145.5 1885
5.50 152.4 149.2 1456.3 143.7 141.6 139.% 138.7 137.8 137.4 137.4
5.00 144.7 141.3 138.2 135.5 123.3 131.5 130.2 129.3 126.8 1288
4.50 138,46 132.9 129.7 126.9 124.5 122,46 121.2 120.3 119.0 119.8
4.00 128.0 124.1 120.7 117.7 11%.35 113,38 111.8 110.8 110.3 110.3
3.50 118.9 114.8 111.2 108.1 105.5 103.4 101.8 100.7 100.2 100.2
3.00 109.3 105.0 101.2 97,8 93.1 92.8 ?1.2 %0.0 - 89.5 99.5
2.50 9¥.2 94.4 90.6 B7.1 B4.]1 B1.8 B0.0 78.m MM.2 MW.2
2.00 88.5 B3.7 79.4 75.7 72.6 70.1 68.3 &7.0 S6.% 56.4
1.50 77.2 72.1 &7.4 &3.7 0.4 57.8 55.8 545 558 539
1.01 65.3 59.9 55.1 51,0 47.5 4.8 42,7 41.3 40.8 40.4
0.91 92,3 46.6 A1.6 37.4 XY M. 2¥.1 0.7 22.0 1.0
0.00 23.2 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 20.0 20.0 0.0
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CET NESTACIONAKNIHO VEDENI TEPLA JEUMOSTRANNE OHRIVANYH HATERIALEW
0TA V URCITEM MISTE MATERIALU SE MENI £ CASEM)
L1ZNOU DIFERENCNI RESF. SCHMIDTOVOU GRAFICKOU WETULOU

TECNI TEPLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20.0

& TEPELNEMU ZARICE RESP. OKOLY UV = 140.0

A VODIVOST MATERIALU LAMEDA = 0.2100

CINITEL TEPELNE VODIVOST1 A = 0.9700E- 7

NITEL PRESTUPU TEPLA ALFA = 100.0

KOS1 ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALL DX = 0.5000L- 4
VYSETROVANYCH ELEMENTARNICH USEKU W = B

ROVAHA DUBA TEPELNEWO PUSOBENT Z = 0.1100E 2
KUST VYSETRUVANYCH CASOVYCH INTERVALD TAU = 0.5000

iLIKUST CASUVE DIFERENCE DT = 0.128vE- 1

TIVH1 SUUCIHITEL PRESTUPU TEPLA S = 0.2100E- 2

1. VYPOLTU MEZ]1 DVENA VYSTUPY TEPLOY O = 39

PIL FOCATECNI TEPLOTY MATERIALU A OKOL1 DU = 320.0

TABULKA HUDNOT TEPLOT V ZAVISLOST1 NA CASE A VZDALENOST1 0D FOURCHU TELESA

VZDALENOST OD POVRCHU TELES(V MULIME TRECM)

0.000 0.100 0.200 0.300 0. 400 -
CAS 0 1 2 3 4 - 4 7 L] b 4

11.00 250.5 24B.4 244,70 284.Y 243.5 242.4 241.6 281.0 240.7 2M0.7
10.50 245.5 243.3 241.3 239.5 238.1 236.9 235.1 235.5 135.2 29.2
10.00 240,2 237.9 235.7 233.% 232.4 51,1 230.2 129.6 209.3 2.3
234.6 232,1 229.9 220.0 226.3 215.0 224.1 223.4 223.1 225.)
228.7 226.1 223.7 221.7 220.0 218,48 217.4 2146.% 214.5 216.9
222.5 219.7 217.2 215.0 213.2 211.8 210.7 210.0 20v.8 209.4
212.% 210.3 208.0 208.1 204,46 203.5 202.7 202.3 202.3
208.9 205.8 203.0 200.6 190.46 177.0 195.0 1935.0 194.6 194,46
201.6 198.3 195.4 192.B 190.7 10Y.0 187,.7 184.7 164.4 186.4

Nw oo
L]

.

s¥s¥sy

6.50 193.6 190.4 1687.3 184.6 182.3 180.5 179.2 170.3 177.8 1728

§:80 1938 1980 120:2 1133 13 120:4 108:7 183: 188:1 188:% 3
5.00 167.8 183,7 150.1 156.% 154.3 152,72 150.6 149.5 149.0 149.0 '
4.50 158,27 153,.9 150.0 144.7 144,9 141.7 140.0 138.8 1363 138,53 i
4.00 148.0 143.4 139.4 155.0 132.9 130.5 1208 127.6 12/7.0 12/.0 i
3.50 137,2 132.4 128,10 124.4 121.3 116,85 116.9 115.7 115.0 115.0

3.00 125.9 120,68 116.2 112.3 109.0 105.4 104.4 105.1 102.4 102.4 B
2.50 113.9 108.5 103.7 99.5 96.0 9¥3.2 91.1 8%.7 89.0 ¥9.0 ‘
2.00 101.2 95.5 90.4 86.0 B2.4 9.4 77.2 A7 1.0 1.0 ;
1.50 B7.8 Bl.,7 78.4 71.B &7.% A4.8 42.5 A0.9 40.1 80.1
1.01 73.7 67.3 b1.6 6.7 52.7 AV.4 45.9 4S.3 44.5 445
0.51 S8.3 N1.5 A%.6 0.4 4.4 32,2 30.7 29.1 283 W3
0.00 25.8 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

pfilohs &, 19 - POP
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MECH1 TEPLOTA MATERIALU (TELESA)
UTA TEFELNEMO 2ARICE RESP. OXOLI
A VORIVOST MATERIALU  LAMEDA =
ANITEL TEPELNE VUDIVOST]

ur

= 20.
w = 380.0
0.2100

A= 0,97006~ 7

TROVANA DOBA TEFELNEHD PUSUBENI
KOST VYSE TRUVANYCH CASOVYCH INTERVALLY TAU = 0.%000

CINITEL PRESTUPU TEPLA ALFA = 100.0
51 ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0.5000L- 4
. UYSETROVANYCH ELEMENTARNICH USEKD A =

0

Z=011006 2

KUST CASOVE DIFERENUE DT = 0.1289E- 1
IVNI SOUCINITEL PRESTUFU TEPLA

8 = 0.2100k- 2

JCE1 VYPOCTU KEZ1 DVENA VYSIUPY TEPLOT 0=

1L POCATECNL TEPLOTY MATERIALU A OKOL1

39
W = 350.0

CE1 NESTACIONARMIHO VEDENI TEFLA JEUNOSTRANME OHKIVANYM MATERIALEM
SLOTA Y URCITEM MISIE MATERIALU SE MENI Y CASEM)
1ZNOU DIFERENCN] RESP. SCHMIDTOVOU GRAFICKOU METODOU

VZDALENOST UD POVRCHU TELES(V MULIMETRECH)

. TABULKA HOUMOT TEPLUT ¥ 2AV1SLOSTI NA CASE A VZDALENUST] OD POVRCHMU TELESA

0.000 0.100 0.200 0. 300 0.400
CAS /] 1 2 3 4 s . 7 ] v
11.00 279.3 277.0 274.8 273.0 271.4 270.2 289.3 268.6 268.3 288.3
10.50 273.7 271.2 268.9 267.0 265.4 264.0 283.1 282.4 282.1 282.1
10.00 257.7 265.1 262.7 260.6 250.% 257.5 256.% 255.8 255.5 295.5
9.50 2614 258.6 256.1 254.0 252.1 250.7 24v.4 240.0 248.5 240.5
?.00 2%4.0 251.8 249.2 244.9 245.0 243.4 242,35 241.5 241.1 2411
8.50 247.8 244,7 241.8 239.4 237.4 235.8 234.5 233.7 233.3 2383
8.00 240.4 237.1 234.1 231.8 229.4 2277 226.4 255 5.1 5.0
7.50 232,64 229.0 225.% 223.2 221.0 21v.1 217.8 214.% 216.4 HEA
7.00 224.3°220.6 217.3 214.4 212.0 210.1 208.7 207.7 07.2 07.2
&.50 218.56 211.6 2008.2 205.1 202.6 200.4 19¥.1 198.1 197.5 1v/.5

«8 202.2 ¥ .3 192.7 g . .
G300 I IR RS 1B RS IR I B I
5.00 186,31 181.7 177,56 174.1 171.1 168.7 184.Y 185.7 1 185.1
4.%0 175.5 170.6 1468.3 162.5 159.4 154.9 155.0 158.7 I:B.! 153.1 3
4.00 154.0 158.9 154.3 150.3 147.0 144.3 142.3 141.0 140.3 140.3 ;
3.50 151.9 144.5 141.4 13/7.4 133.9 131.1 129.0 127.4 126.9 128.% v
3.00 139.1 133.4 129.2 123.8 120.2 117.2 114.¥ 113,95 112.2 112.7 g
2.50 125.6 119.5 114.1 109.5 105.6 102.4 100.1 98.5 ¥2.7 9.0 <
2.00 111.4 104.9 99.2 94,3 90.2 84.0 B4.4 827 B1.9 _01.9 1
1.50 ¥6.3 BY.Y BI.S 8.3 739 70.4 7.8 84.0 &5.1 85.1
1.01 80.4 73.2 54.8 £1.3 %4.7 53.1 S0.3 AB.A A2S
0.51 £3.1 55.4 4B8.8 43,2 218.% 348 $2.1 M.3 29.9
0.00 24.2 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ptiloha &. 20 - POP
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T MESTACLONARNINO VEDENI TEPLA JEDNOSTRAMNE (HRIVANYM MATER1ALEN
OTA V URCITEM MISTE MATERIALU SE MEN1 & CASEM)
1ZM0U DIFERENUN] RESF. SCHHIDTOVOU GRAFICKOU METODOU

CN1 TEPLOTA MATERIALYU (TELESA) UP = 20.0

UTA TEFELNEHD ZARICE KESP. OKOL1 UV = 150.0

LNA VOLIVOST MATERIALY LAMEDA = 0.1700

INLTEL TEPELNE VODIVOST) A = 0.B200E- ?

ANLTEL PRESTUPU TEFLA ALFA = 100.0

KUST ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALY DX = 0.2500E- 4

1 UYSEIRUVANYCH ELEMENTARNICH USEKU KW = B
TROVANA DUMA TEFELNEMO PUSOBENT 7 = 0.1100E 2
KOSY VYSETROVANYCH CASOVYCH L1HTERVALU. TAU = 0.%000

ERIROST CASOVE DIFERENCE DT = 0.3B11E- 2

TIUN] SUUCIMITEL PRESTUPL TEPLA 5 = 0.1700E~ 2
BET WYPOCIU MEZ1 DVEMA VYSTUPY TEPLOT 0 = 131

1L 'POCATELNI TEPLOTY MATERIALU A OKOLY DU = 130.0

VZDALENDST OD POVRCHU TELES (V MULIMETRECH)

* TABULKA HODIOT TEPLUT V ZAVISLOSTI NA CASE A VIDALEMOST] Ob POVKCHU TELESA

0.000 0,050 0.100 0.150 0.200

. CAS 0 1 2 3 + -] [ ? -} 9
11.00 140.3 140.7 140.0 139.9 139.6 139.8 13v.7 139.7 139.7 13v.7
10.50 139.1 139.0 138.F 138.7 138.6 138.5 138.4 138.4 138.4 138.4
10.00 137,7 137.6 137.4 182,23 137.% 137.1 137.0 137.0 137.0 137.0
9.50 136.2 134.1 135.9 135.7 135.6 135.5 135.4 135.4 135.9 135.5
9.00 134.%5 134.4 134,2 134,0 1348 135.7 133,46 133,46 134,59 1355
8.50 132,86 132.4 132.2 132.0 131,9 131.7 131.6 131.6 131.9 131.5
B.00 130,% 130.3 130.0 129.8 129.6 12v.5 127.4 1293 129.3 129.3
7.50 128.1 127.8 127.4 127.3 127.1 127.0 126.8 126.7 128.7 128.7
7.00 125.4 125.1 124,08 124,95 124,3 124.1 124.0 123.9 123.8 125.9
6.50 122.4 122.1 121.7 121.4 121.1 120.% 120.0 120.7 120.6 120.6

.2 112. Z. 7. 5 " .. >
£:88 129 HE:E HEE HIP HEE HE 1H3:2 HES HES S8
5.00 111.0 110.5 110.0 10v.S 109.1 108.% 108.4 108.5 108.4 100.4
4.50 106.2 105.4 105.0 104.5 104.1 103,86 103.46 103.4 103.3 103.3
© 4,00 100.8 100.1 99.5 .9 98.5 8.1 92.8 97.4 97.5 9.5
3.50 4.8 94.0 93.3 92.6 2.1 91.7 9%1.4 7.2 %1 N4
3.00 88.0 B87.1 846.3 B5.4 85.0 B4.& BA.2 BA0 BLY BL.Y
2. 50 80.4 79.4 7B.5 77.7 77.0 26.% 16.1 V5.9 1.7 . .75.7
2.00 71.9 70.7 4%9.7 £8.8 48.1 &7.5 47.1 468 44,4 688
1.50 62.3 £1.0 9.8 SH.9 56.0 S7.4 56.9 56.5 S6.4 S48
1.01 51.5 S0.0 48.8 47,7 46.7 44,0 4.4 45,1 M9 MY
0.51 39.4 7.8 36,3 3.1 3.1 3.2 32.46 32,2 32.0 32.0
0.00 20.% 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 20.0 0.0

ek
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: T MESTACIONARMING VEDEN] TEPLA JEDNOSTRANNE OMR1VANYN mmm
OTA U URCITEM MISTE WATERIALU SE MENI S CASEM)
T/ PRISLIZNOU DIFERENCNT RESP, SCHRLDIOVOU GRWICKOU METODOU

POCATECN] TEFLOTA MATERIALU (TELESA) UP = 20.0
TEFLOTA TEPELMEMO 2ARICE RESP. OKOLI UU = 200.0
TEFELNA VODTVOST MATERIALU LAMBDA = 0.1700

7

1 SOUCINITEL TEPELNE VOUIVOSTI n-oom&
= SOUCINLTEL PRESTUPU TEFLA ALFA = 100.0
- VELIKOST ELEMENTU TLOUSIKY MATERIALU DX = 0.2500t- 4
3 POCET VYSETROVANYCH ELEMENTARMICH USEXKU W = @
VYSETROUANA DOBA TEPELNEWO PUSOBENT Z = 0.1100E 2
_ VELIKOST UYSETROVANYCH CASOVYCHM INTERVALU  TAU = 0.5000
VELIKUST CASOVE DIFENENCE DT = 0.3811E- 2
i RELATIUNL SOUCINITEL PRESIUPU TEFLA S = 0.1700E- 2
- POCET VYPOCTU MEZ1 DVEMA VYSTLPY TEPLOT @ = 131
KUZDIL POCATECNL TEFLOTY WATERIALU A OKOLT DU = 180.0
TABULKA HODNOY YEPLOT ¥ ZAVISLOSTL MA CASE A VZDALENUSTI 0D POVRCHU TEL
VZUALENOST OD POURCHU TELES (V MUL TMETRECH)
0.000 0.0%0 0.100 0.150 0.200
| KR Cas 0 1 2 3 . 5 s 7 ]
| 2 11.00 186.5 166.4 186.2 166.1 185.9 185.8 16%.8 185.7 185.7
_ 2 10.% 104.% 184.7 184.5 184.3 184.2 184.1 184.0 183.9 183.9
2 10.00 163.0 182.5 182.6 162.4 182.3 182.1 182.0 182.0 181.9
19 y.%0 180.¥ 180.7 180.5 180.2 180.1 179.9 179.8 17%.7 179.7
; 18 y.00 178.6 178.8 178.1 177.8 177.6 177.5 177.3 177.3 172.2
1/ 6.50 376.0 175.7 175.4 175.1 174.9 174.7 174.6 174.5 174.4
16 8.00 173.0 172.7 172.3 172.0 171.9 171.6 171.4 171.3 171.3
15 7.5 169.7 169.3 188.9 168.5 158.3 188.1 167.9 167.8 162.7

14 7.00 168.0 165.8 159.1 124.7 15644 164.2 184.0 183,08 163.8
}3 6.50 161.8 1561.3 140.0 140.4 140.0 157,68 13%.5 159.4 159.3

1 880 1R0-3 1R0-% 4RG3 1831 134 1388 135:8 130:8 13823 1%
10 S.00 145,00 145.2 1445 145,97 1458 143,00 142.7 142,05 142.4
4.50 13V, 4 138.5 137.7 137,10 136.5 136.0 135.7 135.5 135.3
131.9 131.0 130.1 12¥.3 120.7 120.2 127.8B 127.5 127.%
125,46 122.95 121.5 120.6 117.%Y 119.4 116.9 110.6 116.5
114,20 115.0 111.9 110.9 110.1 10Y.4 109.0 108.6 108.%
102.7 102.3 101.0 99.% 99.0 98.3 Y7 ¥ 97.2
1.8 Y0.2 B8.8 Br.5 G6.6 U5.B ©5.2 [A.B BA.B
6.5 J8.8 79.2 73.B 72.7 M MG 70.6 0.4
S5.5 TB1.A S9.8 BH.] L/.0 S0 SSLZUNACE U 5AS
ALY AA.6 A2.4 ADY Av.5  3B.3 378 X% 36.6
1.3 20,0 20.0 20.0 20.0 20.0 "20.0 20.0 20,0

e
gZ=gereee

=Q-N"lﬂ.t‘ﬂ ~ W

1
L]
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2 FUCEL VYSLIRUWATCH ELERENIAKNICH USEKU N = 8

i VYSETRUWNA DUBA TEPELNENU PUSUBLNL £ » 0.11008 2

1 VELIAUSH VYSETROVANYCH CASUYTUH INTERVALU 1AU % 0.5000
3 VELIROST CASUVE BIFLRENCE D1 = 0 SB11E- 2

A RELATIONE SOUCIRLIEL PRESTUPY TEFLA S = 0.17006- 2

P FULEY VYPULTU MEZL DVENA UTSIUPY TEPLOT O = 131

g

PUCATECN]L TEFLUTA RAIERIALY (TELESM

C BOUCIRITEL PRESIUPU JEPLA ALFA = 100.0

mmn VEVEND TEPLA mm OHRLVANTM mmm
n v mml MISIE MATERIALU SE MENI S CASEM)
I RESP. SCHMIDTOVOU GRAF ICKOU METODOU

Uk = 20.0
TEPLUTA TEPELMENU ZARICE RESP. OROLL UV = 25%0.0
TEFELNA YOUIVOST maiEKIALY LAREBA = 0.1700
SUUCSNE FEL TEPELNE YOUIWISIL A = Q.8200e- 7

VELINUST ELEMENIU ILOUSIKY MAIERIALU DX = 0,2500k- 4

MUEDIL POUATECNI TEFLUTY MATERIALU A OKDLYI DU = 230.0

TASULKA WOUMOGT TEPLOT V ZAVISLOSTI NA LASE A VZDALENUSTI OD FOVRCHU

VZDALENUST 0D PUYRLHU YELES (V WULIMETRECH)

0.000 0.05¢0 0.100 0.150 0.200

Kk CAS 0 1 2 3 4 - 4 7 a 9
2 11.00 2370 23206 232:4 D2.2 MEQ- U310 281.8 2L 207 28
21 10.50 230.7 230.4% 230,2 230.0 229.8 22%.7 229.5 229.5 229.4 2%
20 10.00 228,3 2080 227.6 227.5 247,3 227.2 227.0 227.0 6. 126
i¥ 9.50 2085.7 225.3 225.0 D248 Z24.5 2243 224.2 2241 2251 224
& ¥.00 2227 2228 222.0 22V.7 E2N.A 2212 21,0 220.9 220.9 200
15 8.50 21%.3 210.9 218.5 21082 2179 212:7 212.5 212.4 2172.3 2HS
té 8.00 215.6 215.1 214.6 214.3 213.% 213.7 213.5 213.4 213.3 -
15 7.50 211.3 210.8 210,53 209.9 209.5 209.2 209.0 208.9 208.8

14 /.00 206.4 208.0 205.4 204.9 204.5 204.2 204.0 203.8 203.7

13 6.50 201.4 200,46 200.0 19Y.4 1%98.7 196.6 196.4 198.1 198.0

" 3 » o | 2 )

i 0B 110 1Nk k2l MR TAS 1R R S

10 5.00 181.0 180.0 179.1 178.4 177.7 172.2 176.6 178.6 176.4

g §.50 172.5 171.4 170.4 169.6 168.8 168.3 167.8 14/.5 167.4 1

g 4.00 163.0 161.8 140.7 159.7 158.% 150.2 152.7 1572.4 157.2 %

7 4.50 152.4 151.0 149.7 14B.6 147.7 146.9 146.4 146.0 145.8 145
8 3.00 140.4 148.5 137.4 13846.1 135.1 134.3 133.7 133.3183.0 133
- 2.5 126.% 125.1 123.5 $22.2 121.0 120.1 11%.4 118.9 118.7 118
. 2.00 111.B 109.8 108.0 106.4 105.2 104.1 103.3 102.8 102.6 2

3 1.50 94.8 92.5 90.% Bu.B 8/.3 86.2 ©5.3 B4.7 B4.4 B4
2 1.01 75.8 23,2 70.% 9.0 47.3 66.0 85.0 64.4 64.1 GAL
i 0.5 S4.4 51.5 AB.Y 4b.7 44.9 AS.4 AL.3  Al.6 A1.2 41
0 0.00 21.4 20.0 20,0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20
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\ BATEKIALY (IELESA)  UP = 20.0
, KESP. (KDL WV = 300.0
rn LAREDA =  0,1700
EPELNE VODTVWUSTL A = 0.8200E- 7
ESTUFU TEPLA ALEA » 100.0
LEMENTU JLOUSTRY MATERIALU DX = 0.25006- 4
UUARYCH ELEMENTARNICH USEKU W= 8
A DOBA TEFELWENO PUSUBENL 24 = 0.1100t 2
UYSETRUVANTCH: CASOVTCH INTERVALY  TAD = 0.5000

f GASOVE DIFERENCE DT = 0.3B11E- 2
BUUCINTIEL PRESTUMU TEFLA € = 0.1700E- 2
POCIU BEL1 DVEMA VYSIUPY TEPLUT . 0 = 131
m PULRIELNL TEPLULY MAIERIALU A OXOLYT DU = 280.0

TABILKA HOUNGT TEPLOT U ZAVISLUSTI NA CASE A VZDALENUSTI OD POVRCHU ¥

VZIALENGS T 0D PUVRCHU TELES (V 'MULIMETRECH)
0.000 0.050 0.100 0.150
U] 1 2 3 4 é 7’

VL 2788 370.5 ' 278.3-278.1 2178270182
D76.5 2162 /S VLIS 215K 7T 275 Y 2050 275
DS & DIRF DY 2N E 2ILN 2122020 TN LT
204 2700 26938 26Y.3 26¥.0 . 26806 268.5 .
D857 268.3 Z85.9 265.5:0863.2 . 264.7 268.4
26207 DL T TEEYT 2618 2809 % 260.4 260.8
o8 1 US/.5 257.0 296.5 2%s.1 255.8 2955 255.4 2
2.V 82,8 51.77251 .8 125007 Z30.T 249.9 %
DR).D ZRE.NC2NS.T 245.1 244.6 O 244,0 245.8

-
L=

>
L
30
«00
S0
o0
S0
o0

N‘Hlﬂ‘:?‘-.

D407 39,8 23%.1 23H.4 237.8 < 237.4

233,04 232.4 231.4 230.6 230.2 L 2293

205.2 224.Y 223,32 222,83 218 2s 220.7

216.0 214.8 213.7°21Z.8 212.0 210.9 210.6 &
$0%.7 204.4 203.1 202.1 201,2 . 200.0 199.86
194,01 192.46 1¥1.2 190.1 189.1 1872.7 167.3
181.1 179.4 177.% 176.6 175.4 174.5 174.% 1723.4
1468.5 164,86 162.9 161.4 160.1 158,4 157.%
150.2 1400 145.0 144.4 143.0 141.0 1490.4
131,08 129.8 127.1 125,22 123.7 12 1215 120.8
111.1 108,35 105.% 10i.8 102.0 99.5 98,8
B7.% BA.B 82.0 /9.6 T1.b 20.% 74,1
41.¥ S8.3 95,2 52,6 50,3 47,2 46.3
22,0 -20.0 20.0 20.0 20.0 20,0 20.0
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T NESTACTUNARNING VEUENL TEPLA JEDNUSTRANNE ONRIVANYM MATERIALEN
LUIA V URCITER M1GTE MATERIALU SE HEN) S CASEM)
SLIZNOU DIFERCNUN] RESP. SCHRIUTOVOU GRAFICKOU METODOU

TELNL (EPLOTA MAIERIALU (TELESA) UP = 20.0

O1A TEFELNEHU ZAKICE RESP. UKOLL WV = 350.0

A VOLIVUST RATERIALU  LAMEDA =  0.1700

INITEL TEPELNE VODIVOSI1 A = U.B200E- 7

LINLTEL PRESTUFU TEPLA ALFA = 100.0

KUST ELEMENIU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0.Z500E~ 4
1 UYSETRUVANYCH ELEMENIAKHICH USEKU M = 8

E IRUVANA DOBA TEPELNENU PUSUBENL < Z = 0.1100E 2
1KOST VYSETRUVANYCH CASOVYCH INTERVALL  TaU = 0.5000
=}

IKUS1 CASOVE DIFEKENCE D1 = 0.3811E- 2

TIVHL SOUCLNIIEL PRESIUPU TEFLA S = 0.1700E- 2
CET. VYPULIU AEZ) UVENA VYSTUPY TEPLOT 0 = 131

ZIIL PUCATECHL TEPLOTY MATERIALU A OKOLI DU = 330.0

 JABULKA HODHOT TEPLUT V ZAVISLUSTI NA CASE & VZUALENUSI] 0D FOVRCHU TELESA

VZUALENOST OU PUVRCHU TELES(V MUL LHETRECH)
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 y
Cas 0 1 2 3 4 - s 7 [} v
11.00 325.3 325.0 324.7 B28.4 324.2 324.0 324.v 323.8 23,7 38.7
10.50 3228 322,0 321.6 321,38 321.0 320.8 $20.7 320.8 3X0.5 30.5
10.00 318.Y J18.5 316.1 317.8 317.%5 317.2 $17.1 316.9 318.Y 318.%
9.50 315.1 314.6 314.2 313.6 15,5 313.2 313.0 312.9 312.8 312.9 i
310.8 310.3 30Y.8 30v.3 30¥.0 S08.7 106.%5 308.3 30u.2 308.2 3
306.0 305.4 204.8 304.3 03,9 304.8 3048.4 3035.2 303.1 S04.1 |
300.6 299.9 299.3 296.7 298.3 297.% I9/7.6 970 97,3 0.3
294.5 2V3.8 293.0 292.4 291.9 291.5 2¥1.2 191.0 290.9 290.%
287.7 266.9 286.0 Z85.4 284.0 2043 203.% 203.7 185.6 2634
280,11 °279.1 278.2 2774 276.8 2062 279,80 205.8 205N 2758
271.5 270.4 269.4 268.5 267.8 267.20 266.7 266.4 268.3 268.3 )
261.Y 280.6 259.5 256.5 257.6 257.0 256.5 256.2 8.0 56,0 q
Z51.0 249.6 208.3 247.2 2446.3 245.6 245.0 ZAA.5 ZAAL4 244.4
238, 287.8 235.0 234.6 283.6 232.7 132.1 2317 /D 2N .
20%.2 228.4 221.8 220.4 21v.3 218.3 217.6 217.1 216.9 218y 1
209.% 207.9 206.1 204.5 2038.2 202.1 201.4 200.8 200.6 200.6
192.7 190.4 186.4 188.4 105.2 184.0 183.1 1825 192.2 182.2
173.4 170,08 168.% 168,48 184,97 165.6 182.6 181.9 181,68 161.6
151.7 146.B 146.3 144.0 142.2 140.7 13v.4 136.0 138.4 138.4 1
127.4 124.1 121.2 118.7 116.6 11%.0 115.7 112.9 112.5 112.5 ;
100.0 9&.3 93,1 90.3 B/ 84,1 B4V BA7 852 8.2 a
69.3 45,2 41.% 58.4 5%.8 537 52,1 51,0 S0.5 50.%
22.4 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 20.0 0.0 N.0 0.0
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1 MESTACLIONARNING YEDEM] TEFLA JEDNUSIRANNE OMRIVAMYM MATERIALEM
01A ¥ UKCITEN HISTE MATERIALU SE MEN1 S CASERM)
1ZNUU DIFEREWUNT RESF, SCHHIDTOYOU GHAF1CKOU HETODUU

ECNL TEFLUIA MATERIALU (TELESA) UF = 20.0

(A TEPELNEHD ZARICE REGP. OKULI WV = 150.0

¥ VOLIVOST BATERIALY LAMDDA = 0.1/00

INITEL TEPELNE VODIVOSTL A = 0,8200E~ 7

ANLTEL PRESTUPU TEPLA  ALFA = 100.0

KUBYT ELEMENIU TLOUSTKY MATERLALU DX = 0.5000E- 4
VYSE IROVANYUH ELEMENTAKNICH USEKU W = 8
TROVANRA DUBA TEPELNEHO PUSOBENL 1 = 0.1100k 2

051 VYSEIRUVARYCH CASOVYCH INTERVALU  TAU = 0.5000

LIKUST CASUVE DIFERENCE DT = 0.1524E- 1

ATIVN] SUUCIHLIEL PRESTUFU TEPLA & = 0,1700€- 2
YYPUCTU MEZI DVEMA UYSTUPY TEPLOT 0 = 33
Il POCATEUNI TEPLUTY MATERIALU A OKULI DU = 130.0 1'

- TABULKA HUUNUT TEFLOT V ZAVISLOSTI NA CASE A UZDALEMUSTI 0D POVKCMU TELESA 3
' VZDALENOST UD POVKCHU TELES(V WUL IHE TRECH)

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 f
CAS 0 1 2 3 B S s 7 v L4 3
11.00 115.% 114.5 113.4 1129 112.2 111.7 111.3 111.0 110.9 110.¥
10.50 113.9 112.5 111.5 110.7 110.0 109.5 109.0 108.9 106.8 106.6
10.00 111.4 110.3 109.3 108.4 107,7 107.1 106.7 106.4 106.2 106.2
.50 109.2 108.0 107.0 1046.0 105.3 104.6 104.2 104.5 105.7 103.7
9.00 106.8 105.6 104.5 104.5 102.7 102.0 101.5 101.2 101.0 101.0 :
8.50 104.4 104.0 101.8 100.8 99.9 ¥¥.2 98.7 98.5 ¥8.1 Wwe.1 .
8.00 101.7 100.3 99.0 92.% ¥72.0 96.3 ¥3.7 95.3 ¥5.1 9.4
7.50 PB.Y V7.4 96.1 94.Y 9i.9 93,2 V2.4 ¥2.2 V2.0 V2.0
7.00 96.0 94.4 93.0 91.7 %0.7 89.9 89.2 .8 8E.4 808
6.50 ¥2.9 ¥1.2 ©%.7 BO.4 87.3 B&.4 BS.7 S, 850 W)
3 5 & 1
00 Bt B Bd B3 98 960 g8 Bt B W 3
00 82.4 B80.4 78.6 77.0 /3.8 74,7 13y 136 A2 B2 .
4.50 78.5 26.3 74.5 72.8 71.% 70.4 &9.5 V.0 &H.7 807
4.00 74.3 72.1 70,1 48.4 4.9 45.8 847 84,3 A0 A0
3.50 70.0 A7.8 65.5 43.7 &2.1 60.9 80.0 9.4 W.0 W0
3.00 45.3 42.9 80,4 98,7 7.0 5.7 4.8 SA.1 538 N8
2.50 0.4 57.8 55.4 534 51,7 S50.3 AV.3 ab.6 AB.2 4.2
2.00 $5.3 S2.4 S0.0 A2.8 A6.0 445 AS.4 427 423 2.3 +
1.50 49.8 46,5 A44.2 ALY 40.0 39.4 I7.3 34,5 38.1 o
1.01 44,0 40.8 3Y.0 Ih.6 IS4 32.0 30.8 0.0 2.6
0.51 37.5 3.2 31.3 20.9 2.8 25.2 4.1 285.3 250
0.00 21.9 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0




1 NESTACIONARHIHU VEDENI TEPLA JEDMUSIRANNE UHRIVANYK NATERIALEA
LOTA V URCITEM HISTE MATERIALU SE MENI § CASEW)
LIZNOU DIFEREHCNI RESF. SCHMIDTUVOU GRAFICKUU KETUDOU

TECNL TEPLOUTA MATEKIALU (IELESA) UF = 20,0

TA TEPELNEHU ZARICE KESP. OKULI WV = 200.0

HA VUDIVUST MATERIALU LAMBLA = 0.1700

_llum. JEFELNE VODIVOSTLI A = 0.8200e- 7

UINITEL PRESTUPU TEFLA ALFA = 100.0

1KUST ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0.5000E~ 4
1 VYSETKUVANYLH ELEMENTARNICH USEXU W = 8
.TROVANA DUBA TEPELNEWU PUSOBEN1 2 = 0.1100E 2
KOST VYSETROVANYCH CASOVYCH INTERVALU TAU = 0,.5000

UST CASUVE DIFERENCE DY = 0.1524k- 1

IUN1 SUUCINITEL PRESTUFU T1EFLA § = 0.1700b- 2

1 VYPOUIU MEZI DVERA VYSTUPY TEFLOT 0 = 33

BIL PUCATECHI TEPLOTY MAIERIALU A OKOL1I MU = 180.0

TABULKA HOUNUI TEPLUT V ZAVISLOST] HA CASE A VZDALENCGSTL Ub PUVRCHU TELESA
VZIDALENDST UD PUVRCHU TELES (V MUL IHE TRECH)

0.000 0.100 0.200 0.500 0.400
Cas 0 1 2 3 4 - 6 ? 8 b .
11.00 152.3 150.9 149.7 148.6 147.7 146.Y 146.4 1446.0 145.0 1458
10.50 149.5 148,10 146.7 145.6 1446 143.9 145,38 142.9 140.7 1627
10.00 146.6 145,1 143.7 142.5 141.4 140.6 140.0 137Y.5 139.4 139.4

¥.50 143.5 141.9 140.4 139.1 1368.1 137.2 136.5 136.1 135.7 185.%
9.00 140.3 138.5 137.0 135.6 134,05 135,86 132.9 132.4 132.2 182.2
8.50 136.8 135.0 133.3 131.9 130.7 129.7 129.0 126.5 126.3 129.3
8.00 133.2 131.2 12%.5 127,99 126.7 125.6 124.Y 124.4 124.1 10,1
7.50 129.3 127.2 125.4 123.8 122.4 121.3 120.5 120.0 11Y.7 119.7

\
3
4

7.00 125.2 123.0 121.1 119.4 117.% 116.8 115.Y 115.4 115.1 1150

§:00 1o %S Hiy 100:8 188:3 i m:s 183:3 188:3 188:3 ‘
5.50 111.5 108.Y 104.6 104.46 102.% 101.5 100.5 99.8 Y9.4 9.4 '
5.00 106.4 103.6 101.2 ¥9.0 ¥7.2 ¥5.B WA.7 94.0 ¥3.8 9i.8

4.50 101.0 98.0 95.4 $3.2 91.3 6Y.0 88.6 87.8 82.5 9.5 .
4,00 5.2 92.1 89.4 B/.0 8%.0 83,4 82,2 91.4 9.0

3.50 B9.2 B5.¥ 83.0 B0.% 78.3 4.8 5.4 N5 M0

3.00 82.8 79.3 26.2 23,5 MN.3 4Y.3 8.2 47.3 .0

2.50 76,0 72.3 &9.1 466.2 64.9 62.0 0.5 9.4 .

2.00 68.9 64.Y 61.5 Su.D 54.0 5S40 S52.9 1.5 81.0

1.30 61.3 57.1 S3.95 50.3 47,7 AS.6 A0 ALY 2.3

1.01 $53.2 48.8 45.0 41.7 3.9 6.6 3I5.0 3.8 28D

% «3 AV.6 3.4 32.2 29.4 27.3 B5.1 2.6 N2

0.00 22.6 20.0 20,0 20.0 0.0 20.0 0.0 0.0 N.0
- {.hli
- pfiloha & 27 - PFVC-C1 ' '




~ TABULKA MUDNUI

TECNI IEPLUTA MATERKIALU (TELESA) U
JIA TEPELNENU ZARILE RESP. OKOLY
ELNA VODLIVOST MATEKIALU LAMBDA =
NITEL TEPELNE VODIVUSTI
INITEL PRESTUPU TEFLA ALFA = 100.0
KUST ELEMENTU TLOUSIKY MATERIALY DX = 0.5000L- 4
ET VYSEIRUVANYCH ELEMEMTAKNICH USEKU M =
AIRUVANA LUBA TEPELNEHU PUSOBENI

= 20.0

w = 250.0
0.1700
A = 0,8200E~ 7

Z = 0.11008 2

UST CASUVE DIFERENCE DY = 0.1524E- 1
IFIVN] SOUCINITEL PRESTUPU TEPLA S = 0.1700E- 2
T VYPOLTU MEZI DVEMA VYSTUPY TEFLO)
DIL FUCATEUNI TEPLOIY MATEKIALU A OKOLI

0

33
DU = 230.0

UST VYSLTROVANYCH CASOVYCH INTERVALU TAU = 0,.5000

E1 NESTACIONAKNIHU VEDEN1 TEPLA JEDMOSTRANME OHRIVANYM MATERIALEN
OTA V URCITEM MISIE MATERIALU SE MEN1 S CASEM)
JZNUU DIFERENCNI RESP. SCHMIDTOVOU GRAFICKOU HETUDOU

IEPLOT ¥ ZAVISLOST1 NA CASE A VZDALENOST] Ob PUVKLHU TELESA
VZDALENOST UD POVRCHU TELES(Y BULIMETRECH)
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400
CAS 0 1 2 3 L] -1 & ’ ] v
11.00 16¥.0 187.3 185.7 184.3 183.1 182.2 181.5 181.0 180.8 180.8
10.50 185.5 183.7 182.0 180.5 179.3 178.3 177.5 177.0 176.8 176.8
10.00 181.8 179.8 178.0 176.5 175.2 174.1 173.3 172.8 172.5 1.5
9.50 177.9 175.8 173.9 172.2 170.8 16Y.7 148.Y 168.3 168.1 148.1
¥.00 173.7 171.5 169.5 167.7 166.3 185.1 184.2 163,46 184.5 164.3
8.50 169.3 166.9 164.8 163.0 161.4 160.2 15v.35 158,46 156.3 190.3
8.00 164.46 162.1 159.9 15/7.% 156.3 155.0 154.0 153.3 153.0 155.0
7.50 159.7 157.0 154.7 152.6 150.9 14%.5 146.5 147.8 147.4 14/.4
7.00 154.5 151.7 149.1 147.0 145.2 143.7 142.6 141.8 141.9 1405
6.50 148.9 146.0 143.3 141.0 159.1 137.5 136.4 135.5 135.2 135.2
£:80  183:3 1938 1362 138:{ 180 A2 10 1828 lﬂ'! 194
5.00 130.4 126.Y 123.7 121.0 118.7 116.7 115.5 114.6 114.1 104,01
4.50 123.5 119.6 116,.4 113.5 111.1 fov.2 107.7 106.0 106.3 106.3
4.00 116.2 112.2 108.7 105.7 104.1 101.0 ¥¥.5 V6.4 97.9 9.9
3.50 108.4 104.3 100,95 ¥7.3 94.6 ¥YZ.4 V0.8 ¥9.7 Bv.1 &1
3.00 100.2 95.8 91.8 BH.4 ©85.6 B3.3 681.6 604 V.8 MN.B
2.50 91.6 B8.Y B2.7 7¥.1 76.1 73.4 .8 0.6 2.0 2.0
2.00 B2.4 77.4 73.0 49.2 &6.0 $3.5 61.5 80.2 .8 W8
1.50 72.7 67.5 #62.80 3.0 5.4 52.7 50.8 Av.3 48.4 W88
1.01 62.9 6.9 S1.¥ A7.7 44,1 A1.3 M. 3.7 3.0 YN0
0.51 51.0 45.1 23Y.9 35.4 32.1 29.3 22.3 5.9 .3 B.3
0.00 23.3 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.9 20.0
pfiloha &. 28 - PYC-C1




DUET NESTALIONAKNINO VEDENI TEFLA JEUNUSTRAMNE OHKIVANYH MATERIALEM
FLUTA W URCITEM MISTE MATERIALU SE MEN1 & CASEM)
XINLIZNOU DIFERENCNI RESP. SCHMIDIOVOU GRAF ICKOU METODOY

ATECNL TEPLOVA MATERIALU (TELESA) UP = 20,0

01A TEFELNEHU ZARICE RESP. OKOLI UV = 200.0

ELNA VODIVOST MATERIALU LAMEDA = 0.1700

UCINITEL TEFELNE VUDIVOSTL A = 0.8200E- 7

NITEL PRESTUFU TEPLA ALFA = 100,0

051 ELEMENTU JLOUSTKY MATERIALY DX = 0.5000E~ 4
E1 UYSEIROVANYCH ELEMEMIARMICH USEKU W = 8
TRUVAKA DOBA TEPELNEMU PUSUBENT 2 = 0,1100E 2
ILLRDST YYSETRUVAHYCH CASUVYCH INTERVALU TAU = 0.5000

dKUST CASUVE DIFERENCE D1 = 0.1524E- 1

1URI SOUCINITEL PRESIUPY TEPLA S = 0.1700¢- 2

I VYPOCTU MEZ]1 DVEMA VYSTUPY TEPLUT 0 = 33

ZDIL POCATECHL TEPLOTY MATERIALU A OKOLI DU = 280.0

VIDALENUST OD PUVRCHU TELES(V MULINETRECH)

Cas 0 1 - 3 4 3 & 7 L)

" TABULKA HOUNUT TEPLUT V ZAVISLUSTI MA CASE A VZDALENOSTI OD PUVRCHU TELESA

0.000 0.100 0.200 0.300 0. 400

v

11.00 225.8 223.6 221.7 220.0 218.86 217.5
10.50 221.5 219.2 217.2 215.4 213.9 212.7 -
10.00 217.0 214,46 212.4 210.5 208.9 207.6 206.
212.2 209.6 207.3 205.3 203.6 202.3 N1.
207.1 204.4 201.9 199.8 178.1 196.6 195.4 1
201.7 196.9 196.3 194.0 192.2 190.7 189.5 1 168.4
196.1 193.0 1¥0.3 187.9 185.Y 184.3 184.1 1 181y
190.1 186.0 183.¥ 181.4 1/79.3 177.7 176.4 175.5 175.1
1B3.7 180.3 177.2 174.6 172.4 170.6 146Y.2 168.3 147.9
177.0 173.4 170.1 167,3 165.0 1463.1 161.7 160.7 180.2

16Y.Y 166.0 182.6 159.7 157.2 155.2 153.7 152.7 152.2
162.4 158.3 154.7 151.5 146.9 146.8 145.2 144.2 144.48
154.4 150.1 146.3 143.0 140.2 137.9 136.3 135.1 134,68
3 130.9 128.6 126.8 125.6 135.0
137.1 132.3 120.0 124.3 121.2 118.7 114.8 115.5 114.9
127.7 122.6 1185.0 114.1 110.8 100.2 106.2 104.¥ 104.2
¥/.0 94,9 94.5 V2.8
8%.4 B3.1 El.4 B0.Y
72.9 70.4 &¥.0 &8.2
.8 57.3 55.6 540
4.9 43.3 A5 W0.7
3.3 X.9 22,2 2.4
20.0 0.0 0.0 0.0

0 215.7
2 210.¥
206.0 205.7
200.8 200.3
8
L]
3

194.5
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215.7
210.%
205.7
m.’
174.3
180.4
181.y
175.1
167.%
180.2

152.2
143.8
134.8
125.0
114.Y
104.2
vz.8
90.9¥
88.2
4.8
”.J
26.4
2.0

-
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__:"l' NESTACIONARNIHO VWELENI TEFLA JEDNMOS TRANNE UHRIVANYH MATERIALEM
FLOTA V URCLIEN MISTE MATERIALU SE MEMI & CASEM)
BLIZNOU DIFERENCNI RESF. SCHAIDTOVOU GRAFICKOU METODUU

ATECN]1 TEPLUTA MATERIALU (TELESA) UF = 20.0

LUTA TEPELNEHU 2ARICE RESP. OKUL1 W = 130.0

LNA VODIVOST MATERIALU  LAMBDA = 0.1700

CINLITEL TEPELNE VODIVOSTI A = 0.8200e- 7

ANITEL PRESTUFU TEFLA  ALFA = 100.0

INUSYT ELEMENTU TLOUSTKY MATERIALU DX = 0.5000E- 4
ET VYSETRUVANYCH ELEMENIAKNICH USEKU M = 8
ETRUOVANA LOBA TEPELNEMO PUSOBENT 2 = 0.1100k 2
LRUST VYSETRUVARYCH CASOVYCH INTERVALU TAU = 0.5000

IKUST CASOVE DIFERENCE D1 = 0.1%24E- 1

ATIVN] SOUCINLITEL PRESTUPU TEPLA S = 0.1700E- 2
1 VYPOCTU MEZL DVEMA VYSTUPY TEPLOT 0 = 33
JIL PUCATECNI TEFLOTY MATERIALU A OKOL1 DU = 330.0

TABULKA HODHOT TEPLOT ¥ ZAVISLOST] MA CASE A VZDALENUSTI OD PUVKLMU TELESA
VZDALENOST 0D FOVRCHU TELES(V MULIME TRECH)

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400

CAS 0 1 2 3 4 S 4 7 8 v
11.00 262,86 260.0 257.7 255.7 254.1 252.7 251.7 251.0 250.7 50.7
10.50 257.5 254,08 292.4 250.3 24B.5 247.1 2446.0 245.3 244.9 2849
10.00 252.2 249.3 246.7 244.5 242,56 241.1 240.0 239.2 238.9 288.9v
9.50 246.5 243.5 240,80 2368.4 236.4 20A.8 283.6 2328 2328 2820
9.00 240.5 237.3 234.4 231.9 229.9 228.2 226.9 228.1 225.6 225.4 !
8.50 234.2 230.8 227.8 225.1 222.9 221.1 219.8 210.¥ 210.5 218.5
8.00 227.5 223.9 220.7 217.9 21%.6 213.7 212.3 211.3 210.% 210.%
7.50 220.4 216.6 213,2 210.3 207.8 205.8 204.3 203.3 202.8 201.8
7.00 212.9 208.9 205.3 202.2 199.6 197.5 195.9 194.0 194.3 194.3 ‘
§:00 1950 1907 Y 183:8 1ER:7 IR 198 IR IR 1R
%.50 187.8 183.0 178.7 175.0 171.¥ 149.4 167,86 1866.3 185.7 185.7
5.00 178.4 173,35 168.8 164.9 1481.6 159.0 157.0 155.7 155.0 155.0
4.50 168.5 163.1 158,35 154.2 150,80 148,00 145.9 144.5 1458 143.8
4.00 158.0 152.3 147.5 142.9 139.2 136,35 134.1 132.6 131.8 131.8
3.50 146.9 140.9 135.9 130.¥ 127.0 124.9 121.6 120.0 119.2 119.2
3.00 135.2 128.8 123.1 116,38 114.2 110.9 108.4 106.7 105.% 108.9
2.%0 122.7 116.0 110.0 104.% 100.5 97.0 ¥v4.4 92.86 ¥1.7 ¥1.7
2.00 109.6 102.5 95.1 ¥0.6 66.0 B2.4 79.86 77.7 78.8 6.8
1.50 5.7 BB.1 Bl.4 75.8 70.8 86.9 64.0 62.0 61.0 &1.0
1.01 80.Y 72.9 45,8 99,7 54,8 S0.5 A4S A5.4 A4 444
0.51 64.5 D8.0 AB.6 42,4 37.3 3.4 M5 8.5 22.6 2.6
.00 24.8 20.0 20.0 0.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

pfiloha 2. 30 ~ PVC-C1 = 4



