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Anotace

V této praci jsou vyhodnocovany vybrané kvalitativni parametry rotorové ptize
bavlnéiské vypiedené v pradelnické laboratoti KTT. Jsou méfeny a vyhodnocovény tyto
vlastnosti: jemnost, pevnost, taznost, hmotnd nestejnomérnost, vady piize
a chlupatost. Nékteré parametry jsou zatazovany podle Uster Statistics. Je posuzovan

vliv doptéadaciho stroje, vlastnosti pramene na vlastnosti vypfedené ptize.

Annotation

This work evaluates the preselected qualitative parameters of rotor cotton yarn, spun
in the KTT laboratory. The following qualities have been observed and evaluated: yarn
fineness, strength, breaking elongation, mass irregularity, yarn imperfections

and hairiness. Some parameters have been classified according to the Uster Statistics.
The effects of the spinning machine, the qualities of the sliver with effects

on the qualities of the spun yarn have also been evaluated.
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am [ktexZ/ 3m'l]
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CV.y 1%]
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CVir [%]
CV, [%]
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F [N]
f
I[1]
i
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k
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L
[ [m]

I
Im [m/min]
L, [m]
L, [m]
m [kg]

m
m(l)
MP [pocet zubti]
MZ [pocet zubil]

Phrixiiv soucinitel zdkrutu

deformacni prace do pretrzeni

bezvietenové dopradani

primér femenice odtahu

kvadratickd hmotov4 nestejnomérnost

limitni kvadratickd hmotova nestejnomérnost

skutecnd namétend kvadratickd nestejnomérnost

vyrobni kvadraticka nestejnomérnost

vyrobni kvadratickd nestejnomé&rnost produktu na vystupu ze stroje
vyrobni kvadratickd nestejnomérnost produktu na vstupu do stroje
strojova kvadratickd nestejnomeérnost

pramér femenice v prevodové skiini

primér rotoru

absolutni pevnost v tahu

predpéti

index nestejnomeérnosti

potadi méteni

interval spolehlivosti

pocet komponent v pfizi

katedra textilnich technologii

délka promé&feného tseku ptize

délka ptize

sttedni délka vldkenného materidlu

doddvka materidlu

délka vzorku mezi upinacimi Celistmi v okamziku upnuti
délka vzorku pfize v okamziku pretrzeni

hmotnost piize

sttedni hodnota hmotnosti

okamZitd hmotnost

meéna pratahova

meéna zakrutova



N rozsah souboru (pocet namétenych hodnot)

n [1/min] otacky krutného orgénu

ny [1/min] frekvence otaceni elektromotoru

ng [1/min] frekvence otaceni rotoru

OE open end

OV [mm] primér odvadéciho vélce

PV [mm] pramér podavaciho vélce

R [N/tex] pomérnd pevnost v tahu

s smérodatnd odchylka

5 rozptyl statistického souboru

S- smérodatnd odchylka vybérovych priméra
T [tex] jemnost pfize

tr-an(n-1) kvantil Studentova t-rozdéleni (= 0,05)
Ti [tex] jemnost i-t€ho podilu komponenty piize

U [%] linedrni hmotova nestejnomérnost

U [%] skute¢nd naméfena linedrni nestejnomérnost
U jim [%] limitn{ linedrni nestejnomérnost

v [%] variaéni koeficient

Vi, V2 pocet stupiii volnosti

vg [%] variacni koeficient priméru vldken

v, [%] variacni koeficient prarezu vlaken

; primér vybérovych primeérii

X vybérovy pramér

X; nameéfena hodnota v i-tém méreni

Z[m™ pocet zakrutd

o hladina vyznamnosti (nejcastéji 5%)

o [ktex I 2rn'l] Koechlintiv soucinitel zakrutu

&y [%] pomérné prodlouZeni pii pretrzeni — taznost

22,0, 22,5 (v,) prislusné kvantily 3 rozdéleni o v stupnich volnosti



UVOD

Kvalitu nebo také jakost vyrobku je mozné definovat jako schopnost vyrobku plnit

v dostatecné mife svou funkci danou ticelem pouZziti.

Kvalita se zjiStuje pomoci oboru, ktery se nazyva textilni zkuSebnictvi.
Je to soubor znalosti, dovednosti, ptedpisii, vypoctovych metod a vyrobku slouzici
ke stanoveni vlastnosti, které jsou dulezité pro hodnoceni kvality (napf. jemnost,
pevnost, taznost, ...). Stanoveni vlastnosti probiha objektivné.
Kvalitu vyrobku ovliviiuje nejen vyrobni proces, ale také surovina,
ze které je produkt vyroben. O kvalitni vyrobu se jednd pouze v tom piipadé,
jsou-li dodrzeny sjednané podminky dodavek, vlastnosti vyrobkii, respektive
jejich hodnoty, a to s vykyvy téchto vlastnosti ve stanoveném rozsahu. Kvalita vyroby
se fidi normami fady 9000. Podle téchto norem neni nutné vyrabét s nejvyssi moznou

jakosti, ale zajistit odbé&rateli dlouhodobou zaruku stalé kvality. Provadi se certifikace

metod, postupti, ale i pracovnikt [1].

Cilem této prace je stanovit a vyhodnotit vybrané kvalitativni parametry
rotorové piize bavlnaiské, vyrobené v ptadelnické laboratofi KTT. Posoudit vliv

doptéadaciho stroje, vlastnosti pramene na vlastnosti vypredené prize.



ReSersni ¢ast

Nejdilezitéjsi vlastnosti prize

Nejdiilezitéjsi vlastnosti prize:
- jemnost (délkovd hmotnost)
- pevnost
- taznost
- zdakrut
- vzhled
- hmotova nestejnomérnost
- chlupatost

- vady

Uvedeny vycet pfedstavuje soubor vlastnosti, které jsou predmétem hodnoceni

u piislusnych druhti pfizi. Podle téchto vlastnosti se urcuje kvalita ptize [2].

Jemnost (délkova hmotnost)

Jemnost udava vztah mezi hmotnosti vldkenného udtvaru a jeho délkou.
Jemnost lze vyjadfit témito zplsoby ¢islovani:

Hmotnostni:

soustava rex

- soustava titr denier

Délkové:
- Cislo metrické

- Cislo anglické



Soustava tex
Tato soustava je u nds normovany zpusob udavani jemnosti. Je to systém vyjadiovani
jemnosti ptadelnickych poloproduktii a produktl v jednotkach tex, uddva hmotnost

ptize v [g] vztaZenou na délku piize 1000 m [2].
Vztah pro vypocet jemnosti:

m
r-" (1)

T ...jemnost ptize [tex]
m ...hmotnost pfize [g]

[ ...délka ptize [km]
Jemnost piize se zjistuje podle CSN EN ISO 2060 [5].
Pevnost

Pevnost pfize je jednou z nejdilezitéjsich vlastnosti. Je pfedmétem hodnoceni
a jeji vyznam je dan naslednym zpracovanim pitize.

Pevnost vyjadiuje schopnost materidlu odoldvat u¢inku vnéjSich sil. Nejcastéji
se sleduje pevnost v tahu, kterou Ize vyjadfit tzv. absolutni pevnosti. Absolutni pevnost
v tahu je sila pfi pretrhu vyjadiend v [N]. U textilnich materidll je ale tato hodnota

zavisla na jemnosti pfize, proto se v textilni praxi pouziva tzv. pomérnd pevnost

vyjadiend v [N/tex].
Vztah pro vypocet pomérné pevnosti:

F
R=— 2
T 2)
R ...pomérna pevnost v tahu [N/tex]

F ...absolutni pevnost v tahu [N]

T ...jemnost pfize [tex]

Stiedni pomérnd pevnost je predmétem hodnoceni u fady druhii pfizi

a kromé toho hodnotime i varia¢ni koeficient pevnosti [2].



Pevnost pfize je urCena pevnosti samotného vldkenného materidlu
a strukturdlnimi faktory (zakrut, stupen napiimeni vldken, migrace vldken) [2].

Pevnost se zjist'uje na trhacim pifstroji (dynamometr) a fidi se CSN EN ISO 2062 [6].
TazZnost
TaZnost je celkové pomérné prodlouzeni pii pretrzeni [2].

Vztah pro vypocet taznosti:
_L,-L,
rL

o

£ 100 3)

g, ...pomérné prodlouzeni pfi pretrZeni — taznost [%]
L, ...délka vzorku pfize v okamZiku pfetrZeni [mm]

L, ...délka vzorku mezi upinacimi Celistmi v okamziku upnuti [mm)]
TaZnost piize se zjistuje zdroveii s pevnosti a fidi se CSN EN ISO 3062 [6].

Dynamometr kromé hodnot pevnosti a taZnosti zaznamenava i tahové kiivky
(obr. 1), zdroven umoziuje i zjiStovat deformacni préci do pretrzeni A,. Velikost
deformacni prace je imérnd ploSe pracovniho diagramu mezi osou prodlouZeni
a kfivkou. ProdlouZeni pfize pfi tahovém namdhani se skldda ze slozky pruzného,

plastického prodlouZeni a odpruZeni (mizi po urcitém Case) [2].

Tahova
sila
IN}

Pevnost pfi pretrZeni

/ ‘/1
///// ‘7/// // 4 Taznost

Prodlouzeni [m]

Obr. 1 Pracovni kfivka pii tahovém namahani ptize [2]



Zakrut

Zakrut je zakrouceni vldken ve sméru Sroubovice kolem osy pfize vyjadiené poctem
celych otoCeni na délku 1 m. Zakrut se vklada do piize proto, aby doslo

k jejimu zpevnéni, nebot’ ptize musi splitovat urcité pevnostni poZadavky, dané icelem
jejiho dalsiho pouZiti. Pocet zakrutd, ktery je nutné vloZzit do pfize, 1ze vypocitat

podle tzv. Phrixova , pfip. Koechlinova vztahu (jedna se o tzv. zékrut teoreticky).

Phrixtv vztah se pouziva pro stanoveni zakrutii pfize a je definovan:

100

Z=am- 4
3 TZ
Z ...pocet zakrutl [m']
am ...soullinitel zakrutu [ktexZ/ 3m'l]
T ...jemnost pfize [tex]
Koechlintv vztah se pouZiva pro vypocet zakrutd ptasti a hrubych piizi.
a-31,6
Z= &)
T
o ...Koechlinuv soucinitel zakrutu [ktex v 2m'l]
Pro sefizeni stroje se vyuZziva tzv. zékrut strojovy.
Vztah pro vypocet strojového zdkrutu:
n
Z= - (6)

Cm
n ...otdcky krutného orgdnu [1/min]

Im ...dodavka materialu [m/min]

S rostoucim poctem zdkrutd roste pevnost piize (obr. 2). Tato zavislost plati
pouze do tzv. zdkrutu kritického. Pfi pfekroceni tohoto poc¢tu zakrutd se zacne

ptize deformovat a nésledné dojde k jejimu ptetrhu vlivem piekrouceni [2].



A 1

vliv sklonu p

relativni pevnost pfize

zakrutovy koeficient

1- maximalni, teoreticky mozna pevnost

2- sklon te¢ny osy vldkna k ose piize

3- soudrzné sily na drovni vldkenné substance
4- vysledna kiivka

A- kriticky zdkrutovy koeficient

Obr. 2. Zavislost pevnosti pfize na zdkrutovém koeficientu

Zakruty se dé€li podle sméru (levy-S, pravy- Z), zptisobu tvorby (trvaly- vznika

pfi pfedpradani a dopradani, nepravy — je doCasné udélen-napt. pii zaoblovani).
Zakrut piize se zjistuje podle normy CSN 80 0701 [7].

Zakrut rotorové piize nelze stanovit klasickym zptisobem pomoci zdkrutomeéru.
Rotorova pfize ma tzv. ovinky, které zabranuji plnému rozkrouceni svazku vldken.
Existence ovinkt je uvddéna jako jeden z divodd, pro€ nelze u rotorové piize
spolehlivé urcovat zakrut obvyklym laboratornim postupem.

Ovinek je definovan jako jedno nebo vice vldken, které oviji pfizi kolmo
nebo téméf kolmo k ose. Jednotlivéd vlakna ovinku leZi t€sn€ vedle sebe a ¢astecné prizi

stahuji.



Vzhled piize

Vzhled pfiize je vlastnost, vyjaddiend nestejnomérnosti tloustky pfize a necistotami
vlakenného a nevldkenného ptivodu v pfizi.

Je predmétem hodnoceni napiiklad u reznych jednoduchych bavinatskych piizi
a u jednoduchych rotorovych bavinédiskych pftizi. Zjistovani a zhodnoceni vzhledu piize
je zélezitosti velmi subjektivni. Pfize navinutd o urcité hustoté na ¢erné desticce

se porovnava s etalony a zafazuje se do tiid [2].
Vzhled piize se zjistuje podle normy CSN 80 0704 [8].

Hmotova nestejnomérnost

Patii mezi mimotddné vyznamné vlastnosti. Je to kolisdni hmoty vldken v prifezu nebo
urcitych délkovych tsecich délkového vldkenného produktu [4].

Tato vlastnost pfize ovliviiuje vzhled tkanin a pletenin.
S hmotovou nestejnomérnosti souvisi variabilita nékterych dalSich vlastnosti pfize

napf. pevnosti [2].

Zpusoby vyjadreni hmotové nestejnomérnosti

Parametry :

Vyjadiuji aroven hmotové nestejnomernosti.

- linedrni hmotova nestejnomérnost U [%]

- kvadratickd hmotova nestejnomérnost CV [%]

- limitni hmotova nestejnomérnost CVj;,, [%], Ujim [%]
- index nestejnomérnosti /

- vyrobni nestejnomérnost CV; [%], Uy [%]

- strojova nestejnomérnost CV,, [%], U,, [%]

MoV

Jejich nevyhodou je, Ze s jejich pomoci nelze stanovit pfiinu vzniku

hmotné nestejnomérnosti.



Charakteristické funkce:

- spektrogram

- délkova variacni funkce
Jejich analyzou je mozné odhalit pfi¢inu vzniku hmotové nestejnomernosti.

Linearni hmotova nestejnomérnost

Vyjadiuje stfedni linearni odchylku od stfedni hodnoty hmotnosti délkového tseku

vlakenného utvaru (obr. 3) [4].

Vztah pro vypocet linedarni hmotové nestejnomérnosti:

100
m-L

U [Im@ —ma (7

m ...stfedni hodnota hmotnosti

m(l)...okamzZitd hmotnost

L ...méfena délka

7

 ;/?i;i;€§};£?%

L3 L

<

Obr. 3 Grafické znazornéni linearni nestejnomérnosti U [4]

Kvadratickd hmotova nestejnomeérnost

Vyjadiuje variaéni koeficient hmotnosti délkovych usekti vlakenného utvaru [4].

Vztah pro vypocet kvadratické hmotové nestejnomérnosti:

CV:EEJlﬂm@—ﬁYﬂ (8)

m 0



Limitni hmotova nestejnomeérnost

Vyjadfuje minimalni moZnou nestejnomérnost zpiisobenou ndhodnym rozloZenim
vldken v prufezu vlakenného ttvaru (kolisani poc¢tu vldken v prufezu) a variabilitu
prafezu vldken (vlastni nestejnomérnost vldken). Proto nelze vyrobit absolutné

stejnomérnou piizi [4].

Limitni nestejnomérnost se nejcastéji stanovuje podle zdkladniho Martindaleova vztahu:

_100

CV,., (9a)
"
n...stfedni pocet vldken v prufezu délkového vldkenného produktu
V ptipadé€ linedrni nestejnomeérnosti:
v =30 (9b)

Zobecnény vztah ( respektuje vlastni nestejnomérnost vldken):

2

\%

CVin S100 | e (10a)
Jn 100

v, ...variaéni koeficient prifezu vlaken [%]

Vztah plati analogicky i pro linearni nestejnomérnost.

Vztah pro vldkna s kruhovym priifezem — vlna:

v, =20 [140,0004-v,’ (10b)

lim_\/;

vg ...variacni koeficient primeéru vldken [%]

Vztah plati analogicky i pro linearni nestejnomérnost.

Vztah pro vypocet limitni hmotové nestejnomérnosti pro smeésovou piizi:

k
\/ >V, -Ti)
cv, =-- ; (11)

T ...jemnost ptize [tex]
Ti ...jemnost i-tého podilu komponenty pfize [tex]

k ...pocet komponent v piizi



Index nestejnomeérnosti

Slouzi k vyjadfeni miry nestejnomeérnosti redlného vldkenného produktu. Ukazuje
jak se redlny vlakenny produkt odchyluje od idedlniho. SlouZzi jako méfitko
pro dokonalost ptadniho procesu a jakost pradelnického produktu. Je zavisly na poc¢tu

vlaken [4].

Vztah pro vypocet indexu nestejnomernosti:

I Vy ) (12)
v

lim

CV,r ...skute¢nd naméfend kvadratickd nestejnomérnost [%]

CViim .. limitni hmotova nestejnomérnost [%]

/- U, ) (13)
U

Uy ...skute¢nd naméfend linedrni nestejnomérnost [%]

Uiy ...limitn{ linedrni nestejnomérnost [%]

Vyrobni nestejnomernost

Jednad se o nestejnomérnost, kterou zpusobil vyrobni proces [4].

Vztah pro vypocet vyrobni nestejnomérnosti:
cv, =./cv,’ -cv,,’ (14)

CV,r ...skutecné naméfend nestejnomérnost [%]

CViim .. limitni hmotova nestejnomérnost [%]
Vztah plati analogicky i pro linearni nestejnomérnost.

Strojova nestejnomernost

Nestejnomérnost, kterou vlozil do produktu sledovany stroj [4].

Vztah pro vypocet strojové nestejnomernosti:

cv, =.cv,’ ¢V, (15)

CV},...vyrobni kvadratickd nestejnomérnost produktu na vystupu ze stroje [%]

CV}y.;...vyrobni kvadraticka nestejnomérnost produktu na vstupu do stroje [%]



Spektrogram
Amplitudovy zdznam harmonickych slozek kolisani hmoty délkového vldkenného

produktu v zdvislosti na vinové délce (obr. 4) [4].

CV% _1 Spectrogram Mass
4

o = N W
INERRNE FRRNA N

T LI I T lllll|l T l T llllll[ T l T Illlll[ I I T l||l||‘ T T 1 FEE T
S5 1ecm 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100200 5001km 2
Obr. 4 Spektrogram rotorové ptize - vystup z aparatury Uster Tester 4-SX

(bavlnéna ptize o jemnosti 58 tex)

Nestejnomérnost se ve spektrogramu projevuje formou charakteristickych
(obr. 5) nebo kupovitych (obr. 6) spekter. Pfi¢inou vzniku charakteristickych spekter je

mechanickd zdvada stroje, pfi¢inou vzniku kupovitych spekter jsou prutahové viny.
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Obr. 5 Charakteristicka spektra [4]
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Obr. 6 Kupovitd spektra [4]
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Délkova variaéni funkce

o 4

Znazornuje zavislost vnéjsi hmotové nestejnomérnosti na délce tseku vlakenného

produktu (obr. 7, 8) [4].
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Obr. 7 Délkova variacni kiivka rotorové piize - vystup z aparatury Uster Tester 4-SX
(bavinéna ptize o jemnosti 58 tex)
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Obr. 8 Limitni délkova varia¢ni kiivka [4]



Hodnoceni nestejnomérnosti

Parametry hmotové nestejnomérnosti vyrobené piize 1ze pomoci Uster Statistics
porovnavat s ostatnimi piizemi stejného typu a jemnosti, které se vyskytuji na trhu [4].
Uster Statistics jsou tvofeny jako sit’ parametru (CV, U, chlupatost, ...atd.) ve vztahu
k jemnosti ptize, kterou prochézeji linie 5%, 25%, 50%, 75% a 95%. Tyto linie
predstavuji mista konstantni kumulativni ¢etnosti celosvétové naméienych parametri

(obr. 9).
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Obr. 9 Ukéazka diagramu Uster Statistics — CV 100% CO pfize rotorova [17]
K hodnoceni spektrogramu se pouzivaji rizné metody, které jsou popsany
v literatute [ 14]. VSeobecné se sleduje vinova délka, na které se projevila zvysena
amplituda harmonické sloZky nestejnomérnosti. Pomoci zvolené metody (v zdvislosti
na typu spektra - charakteristické nebo kupovité) se pak stanovuji napt. otacky strojni
soucasti, kterd do produktu vnesla vadu, nebo pritah, ktery umozni identifikovat vadny

valecek ¢i vadné pratahové pole.

Méreni hmotové nestejnomérnosti

Kapacitni princip

Kapacitni princip méfeni hmotové nestejnomérnosti spo¢ivd v prachodu délkového
vldkenného produktu mezi deskami kondenzatoru. Se zménou hmoty testovaného
produktu dochdzi ke zméné kapacity kondenzétoru, kterd se prevadi na zménu proudu.
Ta je umérnd zméné¢ hmotnosti a zaznamendva se. Zastupcem kapacitniho meéfeni

hmotové nestejnomérnosti je napft. piistroj firmy Zellweger Uster — Uster Tester [4].



Opticky princip

Pti méfeni nestejnomeérnosti optickym zptisobem méteny délkovy utvar prochdzi
optickym ¢idlem, které snima pramér délkového vlakenného produktu [4].
Zastupcem tohoto zplisobu méfeni je napt. ptistroj od firmy Zweigle [15], nebo

pienosné zatizeni QQM-3 (VUB) [16].

Méfeni hmotové nestejnomérosti se ¥di podle CSN 80 0706 [9].

Druhy vad v prizi

Vady piizi se rozdéluji na dvé skupiny:
1) imperfekta (slaba mista, silnd mista, nopky) - jednd se 0 méné vyrazné,
ale pomérn¢ Cetné vady, jsou zjiStovany pomoci Uster-Testeru
2) rusivé vady — malo Cetné, ale vyrazné vady. Jsou zachycovany

a odstraiiovany zatizenim Uster Classimat.

Slaba nebo silnd mista

Jsou to mista, kde dojde k zeslabeni nebo zesileni pti¢ného prifezu vldkenného ttvaru
o urcitou miru (nejcastéji se sleduje pocet zesileni pfize na téchto hranicich:

+35 %, +50 %, +70 %, +100 %, zeslabeni na téchto hranicich: -30 %, -40 %, -50 %,
-60 %). Pocet slabych a silnych mist se udava na 1 km délky pfize.

Nopky
Nopek je zvyseni prifezu piize o vice jak 140 % na kratkém délkovém dseku
1 mm - 4 mm pfize. Nejcastéji se sleduje pocet mist, kde doslo ke zvySeni prafezu piize

0 280 % (v ptipad¢ rotorové ptize) a 200 % (v piipadé¢ prstencové ptize).

Chlupatost

Chlupatost je sumarni délka odstavajicich vlasti na délku 1 cm piize. Existuji dva typy
chlupatosti (vnitini a vnéjsi). Vnitini ¢ast chlupatosti je prevazné skryta a vnéjsi
1ze dobfe sledovat pfimym pozorovanim. Vnéjsi a vnitini struktura pfize se od sebe

vyrazné lisi. Jejich prechod mezi sebou je vSak plynuly.

Chlupatost se méii pomoci programu LUCIA (obr. 10) nebo Uster-Testeru.

Vysledkem z méfeni na UT je délka odstavajicich vldken na délku 1 cm piize.



Obr. 10 Rotorova prize pod mikroskopem

Statistické vyhodnoceni kvalitativnich parametrua

Pti zpracovani dat z méfeni jednotlivych vlastnosti pfize se pouZivaji klasické postupy
zjisténi zdkladnich charakteristik polohy a rozptylu. Ve vétsiné ptipadi se predpoklada,

Ze data maji normdlni rozdéleni (vyjimku tvoii pocet vad).

Vybérovy prumer

Namétené hodnoty pochédzeji z vybéru, proto nelze urcit sttedni hodnotu, ale jen jeji
odhad — tj. aritmeticky pramér — v piipadé, Ze data maji normalni rozdéleni [1].

Vztah pro vypocet vybérového priméru:

X =l : (16)
n i

X ...pramér (prumérnd hodnota)
n ...rozsah souboru (pocet naméfenych hodnot)
i ...pofadi méteni

X; ...nameéfena hodnota v i-tém meéfeni

Vybérovy rozptyl




Ukazatel rozptyleni statistického souboru [1].

Vztah pro vypocet vybérového rozptylu:

st = ! Zn:(xi—)_c)z (17)

- n—13
5° ...rozptyl statistického souboru

Smeérodatna odchylka

Ukazuje odchyleni naméfenych hodnot od aritmetického priiméru [1].

Vztah pro vypocet smérodatné odchylky:

s=-/s? (18)

Variacni koeficient

Vztah pro vypocet varia¢niho koeficientu:

v=-100 (19)
X

Interval spolehlivosti

Jednotlivé namétfené hodnoty diky své nahodilosti vzdjemné kolisaji, kolisaji
i vypoctené hodnoty vybérovych charakteristik (primér, rozptyl), nemaji pevnou
hodnotu. Kone¢né hodnoty parametrt (stfedni hodnota, rozptyl souboru) leZi uvnitf
urc¢itého intervalu, jehoZ velikost je zdvisld na pfesnosti, se kterou byly stanoveny

piislusné hodnoty vybérovych charakteristik [1], [12].

Vztah pro vypocet intervalu spolehlivosti stfedni hodnoty (pokud data maji normélni

rozd¢leni):

I

tl_a/ (n—1)...100 (1-a/2) % kvantil Studentova t- rozdéleni s (n-1) stupni volnosti
2

IS=Xt1,, (n-1) (20)

S

tl_% (n—l)\/;

...absolutni pfesnost odhadu stfedni hodnoty
o...hladina vyznamnosti (nejcastéji 5%)

Jak jiz bylo uvedeno, v piipadé, Ze pocet vad je mensi neZ 30 na 1 km pfize,

nelze interval spolehlivosti stiedni hodnoty stanovit na zdkladé predpokladu normalniho



rozdéleni. Rozd¢leni daného poctu vad je totiz nesymetrické, odpovida Poissonovu
rozdé€leni nahodnych velicin.
Pti vypoctu spravného intervalu spolehlivosti pro maly pocet vad Ize pouzit 2 postupii:

1) Predpokladd se, ze rozd€leni vybérovych priméri je vzdy normalni,

1 kdyz jednotlivd méfeni maji jiné rozd€leni.

Plati:
i (=) 1)
xtt_,,(n—=1).—%=
1-a/2 \/Z
= 1 & —
x==3%, (22)
n iz
o = 172
D (x,—x)?
S = S (23)

n-—1

x ...prumér vybérovych priméra

Xi ...vybérovy prumér

S- ...smérodatnd odchylka vybérovych prumért
t1.an(n-1)...kvantil Studentova t-rozd€leni (o= 0,05)

Nevyhodou tohoto zplsobu vypoctu IS stfedni hodnoty pro maly pocet vad

je to, ze musi byt provedeno opakované méfeni, tudiZ ziskdvame velky pocet dat,

Vv s

jejichz zpracovani je Casoveé narocné€jsi nez zpracovani dat z jednoho méieni.

2) Predpokladd se, Ze rozdéleni poctu vad odpovidd Poissonovu rozdéleni ndhodné
veliiny. Pomoci bodového odhadu dolni a horni meze stfedni hodnoty je mozné

stanovit IS stfedni hodnoty i v pfipad¢, ze bylo provedeno pouze 1 métfeni poctu

vad.
a) Interval spolehlivosti stfedni hodnoty vypocteny z jednoho méteni:
A @) S U (V) 4)
v, =2.x,; 0, =2.(x,+1) (25)

22.,(0,), 72, (v,) ...piislusné kvantily % rozdé&leni o v stupnich volnosti

Vi, Vo ...pocCet stupiii volnosti



Xo ...pocet vad v piizi [ 1/km]

b) Interval spolehlivosti stfedni hodnoty vypocteny z vice métent:

1 1
ﬁ;{i/z(%)gﬂgﬁ)ﬁz—mz(vﬂ (26)
v, =2.N.x, (27)
v, =2.(N.x,+1) (28)
_ 1 &
= , 29
Xo N ;xm (29)

2., ), 12, (v,) ...piisluiné kvantily x*rozdé&leni o v stupnich volnosti

Vi3, V4 ...pocet stupill volnosti
N  ...pocet méfeni

Xo  ...primérny pocet vad v pfizi [1/km]

Xo1 ...poCet vad v ptizi [1/km]

V piipad¢ ojedin¢lého méfeni hmotné nestejnomérnosti, kdy neni mozné promeiovat
celou délku piize, pidstu na civce nebo pramene v konvi se vyuziva statistickych
zakonitosti, které plati pro urCitou veliinu (nestejnomérnost), kterd je ovliviiovdna
ndhodnymi vlivy. Vyslednd hodnota U nebo CV je prtistrojem USTER-TESTER

,vypoctena“ ze zna¢né velkého poctu proméfenych tseki [3].

Pocet méteni se odhaduje:

(30)

N|| ~

L...celkova prométfend délka (L = rychlost priichodu materidlu . doba métent)

[...stfedni délka vlaken



Predpoklddad se, Ze odchylky hmotnosti dsekt se fidi zdkonem normdlniho
rozdé€leni, pak pro 95% statistickou jistotu plati:
AU ACV 2

31
U CV on Gl

VySe uvedené intervaly spolehlivosti lze aplikovat pii zpracovdni dat CV, U

jelikoz se jednd o spojité ndhodné veli¢iny s normélnim rozdélenim [13].

Technologicky postup predeni rotorové prize

Vysledkem pradelnické vyroby je pfize.
Ptize je délkova textilie slozend ze spradatelnych vldken, zpevnéna zakrutem
nebo pojenim tak, Ze pii pretrhu pfize dochazi i k pretrhu jednotlivych vlaken.
Podstata vyroby — postupné rozvolnovani vlikenného materidlu, jeho ¢isténd,
michdni, vytvafeni pramene, jeho ztencovani a zpeviovani (zdkrutem).
Celou technologii pronikd snaha o zajisténi hmotové stejnomérnosti vldkennych

produktt [2].

Technologicky postup predeni rotorové prize:

rozvolnovani, ¢isténi, michani
mykani

l

protahovani, druzeni

l

rotorové dopradani

Rozvoliiovani, ¢isténi a michani vlakennych materiala

Rozvolnovani, ¢isténi a ¢asto i michédni jsou procesy, které neni mozné od sebe oddélit.
Vldkenny materidl je do ptadelen dopraven ve slisovaném stavu (sniZzeni ndklada

na dopravu). Prvni faz{ zpracovéni je tedy rozvolnovani. Provadi se na automatickém
rozvolnovaci balikli. Dobré rozvolnéni vldkenného materidlu je podminkou pro dspesné

provedeni dalSich procest [2] . Nasleduje Cisténi a miseni.



Cisténi spociva v postupném rozvolilovani chomdact a vylu¢ovani necistot.

Je realizovano formou ¢echrani a potérani.

Cechrini
Cechrani se provadi ve volném stavu (napf. stupniovita Cisticka) a v sevieném stavu

(napf. horizontdlni ¢echradlo) [2].

Michéni vldkennych materialu

Utelem misen{ je promisit vldkna jedné suroviny vzdjemné mezi sebou tak,

aby se vldkna zestejnomérnila z hlediska jemnosti, délky a barvy, ptip. zralosti.

V ptipad€ vyroby smésovych piizi je cilem miseni rovnéz zajistit rovnomeérné rozloZeni
vldken riiznych komponent v produktu.Provadi se ve vlo¢ce nebo v pramenu. Pro
michani se pouzivaji kontinudlné pracujici agregéty (zajistuji co nejdokonalejsi

promichani) [2].

Mykani

Vv s

Mykani ma nejduileZzitéjsi postaveni v celé technologii, na kvalité vysledného produktu
mykaciho stroje zavisi kvalita piize. Pro bavinéna a chemicka vldkna se pouzivaji
mykaci stroje vickové. Hlavni mykaci uzel je zde tvofen hlavnim bubnem a vicky [2].
Uéel mykani:

- rozvladknovéni predkladaného vldkenného materidlu aZ na jednotliva

vldkna

- vylouceni necistot a kratkych vldken

- urovnavani vlaken do podélného sméru a jejich ¢dstecné napiimeni

- promichéni vldkenného materidlu

- zvySeni stejnomérnosti vldkenného produktu

- tvorba jemné pavuciny a ddle tvorba pramene (shrnovani)

Posukovani

Ucel posukovani:

zjemnit pfedklddané prameny

vldkna napfimit a urovnat do rovnobézné polohy

vyrovnat nestejnomernosti

promisit vldkna



Posukovéni je realizované na posukovacich strojich. Hlavni soucasti
posukovaciho stroje je prutahové ustroji. U bavlnaiskych posukovacich stroji

je pratahové ustroji valeckové [2].

Rotorové dopradani

Rotorové doptadani se fadi do OE systémil dopfadani. Jeho princip spociva ve velkém
zjemnéni pramene (aZ na jednotlivd vlakna) a jejich nasledném zhusténi a zakrouceni.
Obecnou charakteristikou bezvietenovych systémi je odliSny zptsob tvorby
zékrutli u vyrdbéné prize. Typické pro bezvietenové predeni je oddéleni procesu
zakrucovani, navijeni a zajiSténi podminky rotace volného konce ptize. Privadéci
a odvadéci organy nerotuji kolem osy vldkenného produktu, ale v oblasti mezi
podédvacim a krutnym ustrojim se realizuje ojednoceni vldken podavaného vldkenného
produktu. Odstranéni mezivldkennych kontaktt je dillezitou podminkou

a predpokladem pro nasledné uskute¢néni zakrucovaciho procesu [3].
Obecné ¢lenéni bezvietenového rotorového spiradaciho systému:

- ojednocovaci ustroji
- zékrutové dstroji

- odtahové a navijeci ustroji

Ptredklad4 se pramen uloZeny v konvi. Na vystupu je pfize navinutd na civce
s kifzovym vinutim.

Vyuziva se ve zkraceném technologickém postupu napi. pouze piiprava
materidlu pro pfedeni, mykani, dvé pasaze posukovani a bezvietenové rotorové

doptfadani (BD).

Nejdilezitéjsi casti stroje

- spradaci jednotka (podavaci astroji - podavaci vélecek s piitlatnym
stoleCkem, ojednocovaci dstroji - vyCesavaci valeCek, zakrutové tstroji)
(obr. 11)

- rotor (zakrucovani — trvaly zékrut) — v dodatku B (obr. B.3 az B.4)

- odtah pfize (odtahové a piitlacné valecky)

- navijeni pfize (navijeci vdlce, rozvadéce piize)



cidle pretrhu

signalizace pietriin

vylesavaci
{ojednocovaci) valec

vysedovy separtor phvadéef vileSek.

spradaci rotor

pryZové tésaéni

pohon vydesavaciho
(ojedn. ) valesku cicktromag. spojka
(ovlddand gidiem)

pobon sptédactho rotoru pohon piivaddcibo valedky

Obr. 11 Rez spradaci jednotkou stroje BD 200 [3]

Vlastnosti rotorové prize

Porovnéni s prstencovou pfizi:
- odli$na struktura (vlakna jsou neuspotradana — struktura tzv. , kyselé zeli*)
- lepsi hmotnd nestejnomérnost
- materidl je mén¢ promichdn
- prize je objemnéjsi
- niZz8i pevnost - ale men${ variabilita pevnosti
- niZ8i taznost
- vyS$si odolnost v odéru
- mensi pruzZnost
- mensi chlupatost
- naomak je tvrd4, ostrd

- niz8i ekonomické ndklady



EXPERIMENTALNI CAST

Cilem experimentu bylo naméfit a vyhodnotit vybrané kvalitativni parametry rotorové
pfize bavlnarské vypradané v pradelnické laboratofi KTT. Byly sledovéany
tyto vlastnosti:

- jemnost

- pevnost

- taZnost

- hmotov4 nestejnomérnost

- chlupatost

- vady

Vypred prize a stanoveni parametru vlaken

K vyptedeni ptfize bylo ndhodné vybrano 5 konvi s bavinénym pramenem.
Byla ur¢ena jemnost jednotlivych prameni, nestejnomérnost pramenti, jemnost a délka

vldken v pramenech.

Jemnost pramene

Z kazdé konve bylo odebrano 5x 1 m pramene a nasledné byl pramen zvazen

na laboratornich vahdch SBC 41. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v dodatku

A (tab. A.1). Z namétenych hodnot byla vypoctena primérnd jemnost pramenti

podle vztahu (16), vybérovy rozptyl podle vztahu (17), variacni koeficient podle vztahu
(19) a 95% interval spolehlivosti stfedni hodnoty podle vztahu (20). Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 1. Graficky zndzornéna jemnost pramene viz obr. 12.

Tab. 1 Vysledky méfeni jemnosti pramenti

.. pramérna jemnost ., . interval spolehlivosti
Cislo rozptyl |variaéni koeficient
ramene pramene ktex] [%] =
P X [ktex] siktex vive spodni mez | horni mez
1 3,936 0,017 3,32 3,774 4,098
2 4,542 0,025 3,48 4,346 4,738
3 3,688 0,012 2,78 3,561 3,815
4 3,742 0,013 3,07 3,599 3,885
5 3,864 0,022 3,85 3,679 4,049
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Obr. 12 Graficky zndzornénd jemnost pramene [ktex]

Stanoveni délky vlaken

Ke stanoveni délek vldken byla pouZita pfima metoda (byly méfeny délky jednotlivych
vlaken).

Pro zméteni délky vldken v pramenech byla pouZzita:

- podlozka potazend vlasovou tkaninou, kterd umoznovala vldkno napiimit

- pinzeta k uchopeni jednotlivych vldken

- milimetrové méfitko
K uréeni priimérné délky vldken bylo proméieno 100 vldken z kazdého pramene.
Naméiené hodnoty jsou uvedeny v dodatku A (tab. A.2 azZ A.6). Z naméfenych hodnot
byla vypoctena primérnd délka vldken v kazdém pramenu podle vztahu (16), vybérovy
rozptyl podle vztahu (17), varia¢ni koeficient podle vztahu (19) a 95% interval
spolehlivosti stiedni hodnoty podle vztahu (20). Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 2 Vysledky méfeni délky vldken v pramenech

L, i . . interval spolehlivosti
éislo | pramérna délka viaken rzozptyzl variaéni koeficient IS
pramene X [mm] s Tmm’] vi%] spodni mez | horni mez

1 25,24 54,987 29,378 20,588 29,892
2 25,2 32,889 22,758 21,602 28,798
3 23,44 31,118 23,797 19,94 26,94
4 22,76 52,629 31,879 18,209 27,312
5 24,24 42,851 27,005 20,133 28,347
1-5 24,18 10,952 13,686 18,036 30,324

Vzhledem k tomu, Ze se intervaly spolehlivosti prekryvaji, rozdily sttednich hodnot

délky vlaken jsou statisticky nevyznamné.



Graficky znazornéna délka vlaken v pramenech viz obr. 13.
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Obr. 13 Graficky zndzornéna délka vldken v pramenech [mm]

Jemnost vlaken v pramenu

Ke stanoveni jemnosti vldken byl pouZit ptistroj MIKRONER SDL 019A. Vzorek
bavinéného vlakna o definované hmotnosti 5 g je stlacen na urcity objem. Vzduch
prochézi vzorkem a mira toku ustdleného tlaku indikuje mikronérni hodnotu.

Hodnoty Micronaire MB uddvaji jemnost vldken v mikrogramech na jeden palec
anglicky délky vldken. Z kazdého pramene bylo prométeno 5 vzorkl vldken. Naméiené
hodnoty jemnosti vlaken jsou uvedeny v dodatku A (tab. A.7).

Naméiené hodnoty byly pfevedeny na jednotky tex podle vztahu (32). Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 3.
Ptevod z ¢isla Micronaire na jemnost [tex]:

*
7= MB*1000

32
25400 G2



Tab. 3 Vypocitané jemnosti vldken v pramenech

Jemnost vlaken [tex]
¢islo méreni | pramen ¢.1 | pramen ¢€.2 | pramen €.3 | pramen €.4 | pramen ¢.5
1 0,128 0,126 0,133 0,13 0,132
2 0,134 0,128 0,132 0,131 0,134
3 0,13 0,126 0,128 0,129 0,13
4 0,137 0,126 0,134 0,128 0,134
5 0,132 0,127 0,134 0,13 0,135

Z namétenych hodnot byla vypoctena priimérnd jemnost vldken v kazdém pramenu

podle vztahu (16), vybérovy rozptyl podle vztahu (17), varia¢ni koeficient podle vztahu

(19) a 95% interval spolehlivosti stfedni hodnoty podle vztahu (20). Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 4.

Tab.4 Jemnosti vldken v pramenech

e e , ., . interval spolehlivosti
éislo |pramérna jemnost viaken rgzpty:)l variaéni koeficient IS

pramene X [tex] sTtex’] %] spodni mez | horni mez

1 0,132 0,003 41,494 0,03 0,234

2 0,127 0,001 24,81 0,07 0,186

3 0,132 0,002 33,88 0,05 0,215

4 0,13 0,001 24,14 0,07 0,19

5 0,133 0,002 33,625 0,05 0,216

1-5 0,131 0,001 24,14 0,07 0,19

Vzhledem k tomu, Ze se intervaly spolehlivosti ptrekryvaji, rozdily stfednich hodnot

jemnosti vlaken jsou statisticky nevyznamné.

Graficky znazornénd jemnost vldken v pramenu viz obr. 14.
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Obr. 14 Graficky zndzornénd jemnost vldken v pramenu




Hmotova nestejnomérnost pramene

Zjistovani hmotové nestejnomérnosti se ¥di dle normy CSN 80 0706.

M¢fteni bylo provadéno na aparatuie Uster Tester IV-SX, viz obrazek C.4, v dodatku C.

Nastaveni Uster Tester IV -SX

- rychlost prichodu materidlu piistrojem v = 25 m/min

- doba meéfeni t = 2,5 min

Z nedostatku materidlu bylo z kazdé konve provedeno jedno meéfeni. Pramen nebyl
uloZen v klimatiza¢ni komofte, nebot’ kazd4d manipulace s pramenem by mohla zhorsit

hmotovou nestejnomérnost pramene.
Vystupni protokol z Uster Tester viz volné vloZzeny dodatek.

Byla sledovana kvadratickd nestejnomérnost pramene a spektrogram. Z naméienych
hodnot byl vypocten 95% interval spolehlivosti stfedni hodnoty podle vztahu (31).
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 5- az 7.

Tab. 5 Namétfené hodnoty CV pramene

interval spolehlivosti
Cislo pramene|CV [%)] IS

spodni mez horni mez

1 5,34 5,19 5,49

2 6,13 5,96 6,3

3 6,17 6 6,34

4 5,47 5,32 5,62

5 5,44 5,29 5,59




Tab. 6 Namétené hodnoty CV 1m pramene

interval spolehlivosti
&islo pramene|CV 1m [%)] IS

spodni mez| horni mez

1 3,12 3,03 3,21

2 4,11 3,99 4,23

3 4,19 4,08 4,3

4 3,07 2,99 3,15

5 3,01 2,93 3,09

Tab. 7 Namétené hodnoty CV 3m pramene

interval spolehlivosti
&islo pramene|CV 3m [%)] IS

spodni mez| horni mez

1 2,52 2,45 2,59

2 3,57 3,47 3,67

3 3,29 3,2 3,38

4 2,62 2,55 2,69

5 2,17 2,11 2,23

Spektrogramy prament (viz piiloha) vykazuji fadu kupovitych a charakteristickych

spekter. Tato spektra byla pravdépodobné zptisobena zdvadami na posukovacim stroji.

Nastaveni BD

Schéma pohonu stroje BD200-R je zobrazeno v dodatku B (obr. B.5) a fotografie

jsou uvedeny na obr. B.1 a B.2.

Z technické dokumentace stroje BD200-R byly zjiStény tyto parametry:

pramér podavaciho vélce: PV = 25,3 mm

primér odvadéciho vélce: OV = 65 mm

primér femenice pievodové skiiné: D = 150 mm

pramér rotoru: d = 57 mm

pramér femenice odtahu: Bx = 133,5 mm

frekvence otaceni elektromotoru: ny = 2 950 ot./min

frekvence otaceni rotoru: ng = 35 000 ot./min

ptesouvac v poloze I (35,1 ~90,6)

meéna pratahova (pocet zubli byl spocitan pifimo na stroji): MP = 51 zubt

meéna zédkrutova (pocet zubti byl spocitan piimo na stroji): MZ = 52 zubi

Strojovy prutah je vypocitan z ptevodi stroje podle vztahu:



ooV .
PV-OV — @PT “Lpy_ov (33)

(65 48 24 12 51 84 63 24 69 100

P =
PV T 9533 24 19 31 84 63 24 51 100

Ppy_oy = 58

Ppy.oy ...pratah stroje
OV...odvadéci valec
PV...ptivadéci vélec

ipyv.ov ...prevodovy pomér mezi pfivadécim a odvadécim vilcem
Odtahova rychlost pfize je vypocitdna podle vztahu:

v=7dny, ig oy (34)

v = 7-0,065-2950. 120 . 7 12 31 24 69 100
1335 17 59 52 24 51 100

v =457 %in

v...odtahova rychlost [m/min]
d...pramér odvadéciho vélce [m]
ny; ... frekvence otaceni elektromotoru [ot./min]

igL-ov -..prevodovy pomér mezi elektromotorem a odvadécim valcem

Strojovy zakrut byl vypocitan podle vztahu:

7= (35)

Z =766%1

Z...zakrut [1/m]
n,...frekvence otaceni rotoru [ot./min]

v...odtahova rychlost [m/min]

Na rotorovém dopiadacim stroji BD200-R v laboratofi KTT byla vypfedena pfize.

Pti ptfedeni dochdzelo k Castym pietrhiim pfize, kterd pochédzela z pramene C.5.



Vzhledem ktomu, Ze tento pramen nevykazoval Zadné odchylky jak v jemnosti,
tak v nestejnomérnosti v porovnani s ostatnimi prameny, je mozné usuzovat, Ze pfi¢inu

pretrhovosti byla pravdépodobné zavada ve spifadaci jednotce.

Vyptedeni bavlnarské ptize trvalo piiblizn¢ 3 hodiny.
Jemnost prize
Jemnost byla zji§tovana podle normy CN EN ISO 2060.

ZkuSebni zafizeni:

Vijéak, jehoz obvod mé byt takovy, aby poZadovana délka 100 m byla ddna celym
poctem otacek a vybaveny rozvadécim zatizenim, aby se zabrdnilo navrstveni niti
béhem navijeni.

Klimatiza¢ni komora, ve které jsou zkusebni vzorky niti vyloZeny pii teploté
20°C a 64% vlhkosti. ZkuSebni vzorky nesmi byt vystaveny pfimému sélani vyhifvacich
téles. Do susarny se vede predsuseny vzduch ( méné nez 0,01 g vody na 1000 litr
vzduchu) takovou rychlosti, aby se objem vzduchu v su§drn¢ vymeénil nejméné
jedenkrat za 4 minuty. Obrazek C.2 v dodatku C.

Laboratorni vahy s vhodnym rozsahem a s pfesnosti 1 dil na 1000 dila

hmotnosti pdsma nebo pasem, kterd se maji vazit [S]. Obrizek C.1.

Podstata zkousky:

Jemnost se vypocitd z délky a hmotnosti piisluSnych vzorkd. Vzorky o délce
100 m se pfipravi navinutim zkuSebniho pisma pro zjistovani délkové hmotnosti
za stanovenych podminek ze vzorki, které byly klimatizovéany.

Z kazdé pfize bylo proméfeno 5 vzorkl. Naméfené hodnoty jsou uvedeny

v dodatku A v tabulce A.8.



Z namétenych hodnot byla vypoctena jemnost podle vztahu (1) — vysledky
jsou uvedeny v dodatku A tab. A.9, primérna jemnost kazdé piize podle vztahu (16),
vybérovy rozptyl podle vztahu (17), variani koeficient podle vztahu (19) a 95%
interval spolehlivosti stfedni hodnoty podle vztahu (20). Vysledky jsou uvedeny

v tabulce 8. Graficky zndzornéna jemnost pfize je na obr. 15.

Tab. 8 Jemnosti piize

gislo |pramérna jemnost prize| rozptyl |variaéni koeficient| interval spolehlivosti IS
pfize x [tex] s”ltex’] %] spodni mez | horni mez
1 58,306 1,821 2,315 56,63 59,982
2 57,726 3,821 3,387 55,099 59,953
3 56,42 5,13 4,015 53,608 59,232
4 53,918 1,875 2,539 52,218 55,618
5 55,63 0,202 0,807 55,073 56,187
1-5 56,4 3,036 3,09 54,236 58,564

Vzhledem k tomu, Ze se intervaly spolehlivosti ptekryvaji, rozdily stfednich hodnot

jemnosti piize jsou statisticky nevyznamné.
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Obr. 15 Graficky zndzornénd jemnost piize [tex]

Pevnost, taznost

Zjistovani pevnosti a taznosti se fidi dle normy CSN EN ISO 2062



Zkusebni zafizeni:

Trhaci  pfistroj s konstantnim  pfiristkem  prodlouzeni INSTRON  4411.
Obrazek C.3 v dodatku C.

Podstata zkousky:

Klimatizovany zkuSebni vzorek pfize je pomoci vhodného mechanického zafizeni
protahovan do pfetrzeni a zaznamendva se trzni sila a prodlouZeni pifi pfetrhu.
Ve zkuSebnim pfistroji je konec zkuSebniho vzorku upevnén v nepohyblivé svorce
a druhy konec je uchycen ve svorce, kterd je taZena konstantni rychlosti [6].

Z kazdé civky bylo provedeno 50 méfeni a upinaci délka byla u vSech prizi
stejnd 500 mm * 1 mm. U vSech pfizi kromé& ptize ¢.4 byla nastavena stejna rychlost.
Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 9.

Vhodna rychlost se zjistila vyzkousenim pfetrzeni na 5 klimatizovanych

vzorcich ptize z kazdé civky.
Predpéti je zavislé na jemnosti ptize.

Vztah pro vypocet piedpéti f [cN/tex]:
T-5

f= 1000 (36)

Tab. 9 Hodnoty potfebné k nastaveni INSTRONU 4411

gislo prize | predpéti [cN/tex] | rychlost [mm/min]
1 0,29 170
2 0,29 170
3 0,285 170
4 0,27 140
5 0,28 170

Naméiené hodnoty byly statisticky testovany na normalitu a homogenitu, kterd byla u

téchto dat prokdzana.

Z namétenych hodnot byla vypoctena primérnd pevnost a taznost kazdé ptize podle
vztahu (16), vybérovy rozptyl podle vztahu (17), varia¢ni koeficient podle vztahu (19) a
95% interval spolehlivosti stfedni hodnoty podle vztahu (20). Vysledky jsou uvedeny
v tabulce 10- az 11.

Tab. 10 Pomérné pevnosti pfize



IM&rna &rna interval spolehlivosti

¢Cislo prul)rzlas:'cl,itp ;?I)zeerna rozptyl variaéni koeficient pls

fize — %
P X [N/tex] s’[(N/tex)’] V%l spodni mez | horni mez

1 0,123 3,72.10'4 15,681 0,095 0,15

2 0,116 5,02.10'4 19,315 0,098 0,134

3 0,129 4,72.10'4 16,842 0,104 0,154

4 0,122 6,69.10'4 21,201 0,091 0,152

5 0,125 3,28.10'4 14,489 0,10 0,151

1-5 0,123 2,25.10° 3,856 0,117 0,129

Vzhledem k tomu, Ze se intervaly spolehlivosti ptekryvaji, rozdily stfednich hodnot

pevnosti piize jsou statisticky nevyznamné.

Graficky znazornéna pevnost piize viz obr. 16.
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Obr. 16 Graficky zndzornénd pevnost ptize [N/tex]
Tab. 11 Taznosti piize
. L » . interval spolehlivosti

Cislo | primérna taznost prize rogptyl variaéni koeficient IS
fize X [% s[% %

P %l %l V%l spodni mez | horni mez
1 10,782 0,216 4,311 8,853 12,708
2 10,912 0,315 5,143 8,791 12,957
3 10,472 0,201 4,281 8,678 12,158
4 9,636 0,332 5,98 7,602 11,674
5 10,364 0,179 4,082 8,728 11,854
1-5 10,433 0,007 2,59 10,278 10,588

Vzhledem k tomu, Ze se intervaly spolehlivosti ptekryvaji, rozdily stfednich hodnot

taznosti piize jsou statisticky nevyznamné.

Graficky znazornéna taznost ptize viz obr. 17.
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Obr. 17 Graficky zndzornéna taznost ptize [%]

Hmotova nestejnomérnost, chlupatost

Zjistovani hmotové nestejnomérnosti se ¥di dle normy CSN 80 0706.

M¢éfeni bylo provadéno na aparatuie Uster Tester IV-SX, viz obrazek C.4, v dodatku C.

Podstata zkousky:

Princip méfeni spociva vtom, Ze zkouSeny textilni materidl prochdzejici kolem
kondenzatoru nastavenou rychlosti vyvoldva zmény kapacity umérné hmoté, kterd se
nachdzi mezi elektrodami. Zmény kapacity jsou pfevedeny na zmény elektrického
proudu. Elektricky proud pfimo imérny hmot¢ se v zavislosti na Case zaznamenava na
diagram  hmotného priifezu a soucasné vyhodnocuje integritorem,
na kterém se odecitd hodnota blizkd hodnoté nestejnomérnosti hmotného prifezu.
Pti zkousSeni pfizi je zapojen do Cinnosti indikdtor vad, na kterém jsou pocitany na tfech

samostatnych pocitadlech slaba mista, silnd mista a nopky [9].

Z kazdé civky bylo proméfeno 5 km prize v péti zkouSkdch. Namétené hodnoty jsou

uvedeny v dodatku D. Vystupni protokol z Uster Tester — viz voln€ vloZeny dodatek.

Nastaveni Uster Tester IV -SX

- rychlost prichodu materidlu pfistrojem v = 400 m/min

- doba meéfeni t = 2,5 min



Z naméfenych hodnot byla vypoctena primérnd pevnost a taznost kazdé ptize podle

vztahu (16), vybérovy rozptyl podle vztahu (17), varia¢ni koeficient podle vztahu (19)

a 95% interval spolehlivosti stfedni hodnoty podle vztahu (20). Vysledky jsou uvedeny

v tabulce 12 az 22. Grafické znazornéni viz obr.18 az 27.

Spektrogramy pftize jsou zhodnoceny v nésledujici kapitole.

Tab. 12 Linearni hmotova nestejnomérnost piize
i oL » o o interval spolehlivosti
Cislo pramérné U prize rozptyl |variacni koeficient IS
prize X [%] sT%] V%] , ,
spodni mez | horni mez
1 9,234 0,023 1,642 9,148 9,318
2 9,25 0,035 2,023 9,018 9,482
3 9,798 0,238 4,979 9,192 10,404
4 10,648 0,274 4,916 9,998 11,298
5 12,938 2,471 12,15 10,986 14,89
16
14 T
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12
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Obr. 18 Graficky zndzornénd linearni hmotova nestejnomérnost ptize [%]



Tab. 13 Kvadratickd hmotova nestejnomérnost piize

. oL, » . interval spolehlivosti
Cislo pramérné CV prize rogptyl variaéni koeficient IS
fize X [% s [% %
P %l %l V%l spodni mez | horni mez
1 11,698 0,032 1,529 11,476 11,92
2 11,7 0,056 2,023 11,406 11,994
3 12,424 0,343 4,714 11,697 13,151
4 13,462 0,411 4,762 12,666 14,258
5 16,688 3,486 11,188 14,37 19,006
20
. T
— 16 + = |S-horni mez
9
°;' = IS-spodni mez
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Obr. 19 Graficky zndzornénd kvadratickd hmotova nestejnomérnost pfize [%]

Tab. 14 Kvadratickd hmotova nestejnomé&rnost pfize na 1 m
interval spolehlivosti

¢islo | pramérné CV 1 m pfize rogptyl varia¢ni koeficient IS
fize X [% s[% %
P (%] %l V%l spodni mez | horni mez
1 3,976 0,28 13,309 3,319 4,633
2 4,554 0,068 5,726 4,23 4,878
3 4,648 1,435 25,773 3,161 6,135
4 4,684 1,686 27,721 3,072 6,296
5 11,532 6,502 22,112 8,366 14,698




CV 1m [%]

16

14 { T
12
10 I — IS-horni mez
8 + = IS-spodni mez
6 - == & prdmeérné CVm 1m prize [%)]
AT
2
0 ‘ ‘
1 2 3 4 5
Civka

Obr. 20 Graficky zndzornénd kvadratickd hmotova nestejnomérnost na 1 m pfize [%]

Tab. 15 Kvadratickd hmotova nestejnomé&rnost pfize na 3 m

interval spolehlivosti
cislo prﬂmérnéicc\,l 3 m piize rogetyl varia¢ni Igoeficient IS
prize x [%l sT%l V%l spodni mez | horni mez
1 3,55 0,35 16,665 2,816 4,284
2 4,24 0,081 6,712 3,887 4,593
3 4,286 1,679 30,232 2,677 5,895
4 4,35 1,865 31,394 2,655 6,045
5 11,362 5,288 20,239 8,507 14,217
16
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12 ry
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Obr. 21 Graficky zndzornéna kvadratickd hmotova nestejnomeérnost na 3 m piize [%]

Tab. 16 Kvadratickd hmotova nestejnomérnost pfize na 10 m

cislo
prize

primérné CV 10 m prize

rozptyl
s71%]

variacni koeficient

V%]

interval spolehlivosti
IS




Civka

X [%] spodni mez | horni mez
1 3,282 0,418 19,699 2,479 4,085
2 4,008 0,095 7,69 3,625 4,391
3 4,078 1,864 33,479 2,383 5,773
4 4,178 1,972 33,611 2,435 5,921
5 11,222 6,75 23,152 7,997 14,447
16
14 F
12 Py
& 10 = IS-horni mez
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Obr. 22 Graficky zndzornénd kvadratickd hmotova nestejnomérnost na 10 m ptize [%]

Tab. 17 Pocet slabych mist -40% v pfizi.

L primér poétu slabych e interval spolehlivosti
C!'S’|O mist v prizi -40% r2<)zptyl variacéni I:oeflclent IS
prize X [1/km] sT1/km] V%l spodni mez | horni mez
1 9,2 28,7 58,231 6,736 12,271
2 5,8 6,2 42,931 3,884 8,33
3 15,4 13,3 23,681 12,154 19,247
4 46 52 15,676 37,048 54,952
5 36,8 230,7 41,274 17,944 55,656
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Obr. 23 Graficky zndzornéna slaba mista -40%/km v pfizi
Tab. 18 Pocet silnych mist +35% v pfizi.
. pramér poétu silnych L - interval spolehlivosti
;IF?:; mist v pFizi +35% srzc['ﬂ)ktr):] varlacn‘l,[ Ig/o]eflment IS
— o
X [1/km] spodni mez | horni mez
1 200,2 156,7 6,253 184,659 215,741
2 195,2 573,7 12,271 165,464 224,936
3 262 828 10,983 226,277 297,723
4 440,8 1135,7 7,645 398,962 482,638
5 315,4 1059,8 10,322 274,985 355,815
500
E 400 ;
= — IS-horni mez
& 300 E .
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Obr. 24 Graficky zndzornéna silnd mista +35% v pftizi




Tab. 19 Pocet silnych mist +50% v pfizi.

L primér poétu silnych e interval spolehlivosti
;IF?;Z mist v pfizi +50% srzc[‘:;)ktr‘::] varlacn‘ll[ I:/o]eflclent IS
— (]
X [1/km] spodni mez | horni mez
1 24,2 13,7 15,295 20,081 28,916
2 13,4 2,3 11,318 10,385 17,018
3 34,4 43,3 19,129 26,231 42,569
4 46,6 28,3 11,416 39,996 53,204
5 46,2 146,7 26,216 31,163 61,237
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Obr. 25 Graficky zndzornénd silnd mista +50% v ptizi
Tab. 20 Pocet nopkli +280% v piizi.
.. prl‘]mér poétu nopkcl v e L. interval Spolehlivosti
¢islo o o rozptyl |variacni koeficient IS
pFize prizi +280% S7[1/km] V%]
— (<]
X [1/km] spodni mez | horni mez
1 20 4 10 16,273 24,325
2 9,4 6,8 27,741 6,907 12,5
3 30 21,5 15,456 24,244 35,756
4 29,6 34,8 19,93 22,276 36,924
5 50,4 263,3 32,195 30,255 70,545
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Obr. 26 Graficky znazornéné nopky +280% v ptizi
Tab. 21 Chlupatost ptize.
gislo Pruméra hodnota rozptyl |variaéni koeficient| interval spolehlivosti IS
o chlupatosti prize 2 o
prize X s V%] spodni mez | horni mez
1 5,47 0,032 3,27 5,248 5,692
2 5,946 0,405 10,703 5,156 6,736
3 5,908 0,128 6,056 5,464 6,352
4 5,422 0,048 4,041 5,15 5,694
5 5,342 0,06 4,585 5,038 5,646
1-5 5,618 0,082 5,097 5,263 5,974

Vzhledem k tomu, Ze se intervaly spolehlivosti ptekryvaji, rozdily stfednich hodnot

chlupatosti ptize jsou statisticky nevyznamné.

Chlupatost
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= IS-spodni mez

& pramér chlupatosti pfize

7 i
z

6
s i I s :
4
3
2
1
0

1 2 3 4 5

Civka

Obr. 27 Graficky zndzornéna chlupatost piize




DISKUZE VYSLEDKU

Ptize hodnocend v ramci této prace byla vypfedena z 5 bavinénych pramenti. Prameny
vykazovaly stfedni jemnost 3,81 & 0,08 ktex s vyjimkou pramene ¢.2, kde byla
nameétena vysSi hodnota jemnosti a to: 4,54 + 0,2 ktex.

Prameny obsahuji vldkna, jejichz stfedni délka lezi v intervalu (18,036 mm;
30,324 mm). Hodnoty délek vlaken u kazdého pramene vykazovaly velky rozptyl,
coZ sveéd¢i o tom, Ze nebyl proveden dostateCny pocet méteni. Vzhledem k tomu,

Ze intervaly spolehlivosti stiednich délek vldken se prekryvaly, jak je patrné
z grafického znazornéni (obr.13), je mozné fici, Ze rozdil mezi sttednimi hodnotami
délek vldken u jednotlivych prament nenf statisticky vyznamny.

Sttedni jemnost vldken v pramenech leZi v intervalu (0,07 tex; 0,19 tex).
Hodnoty jemnosti vldken u jednotlivych pramenti dosahuji vysokych hodnot varia¢niho
koeficientu.

Prameny ¢.2 a 3 vykazovaly vyssi hodnoty CV v porovnani s ostatnimi. Ve
spektrogramech prament byla zaznamenédna zvySend charakteristicka
i kupovita spektra. Charakteristickd spektra jsou zptisobena mechanickou zdvadou

na posukovacim stroji. Kupovita spektra priitahovymi vinami. ZvySend charakteristicka

spektra byla v pramenech zaznamendna na téchto vlnovych délkach viz tab. 20.

Tab. 20 VInové délky zvySenych charakteristickych spekter

pramen 1 - 60 cm - 2,5m
pramen 2 - 60 cm 1,3 m 2,5m
pramen 3 - 60 cm - 2,5m
pramen 4 - - - 2,5m
pramen 5 30cm 60 cm - 25m

Ptiklad skutecného spektrogramu proméfeného pramene viz obr. 28.
CV%
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Obr. 28 Ukazka spektrogramu proméfeného pramene

— bavlnény pramen o jemnosti 3,9 ktex



Pii vyptadani pfize byl pritah na rotorovém dopiddacim stroji nastaven na hodnotu 58
a zakrut strojovy 766 Y
Vyhodnocenim naméfenych hodnot jemnosti, pomérné pevnosti a taznosti piize

1ze konstatovat, Ze stfedni hodnoty jednotlivych uvedenych parametri nevykazuji
statistické rozdily v ramci jednotlivych spfddacich mist (intervaly spolehlivosti
sttednich hodnot se u jednotlivych parametrt piekryvaji). Lze tedy konstatovat,
Ze testovana piize dosahuje téchto hodnot:

- jemnost: 56,4 + 2,16 tex

- pomérnd pevnost: 0,123 £ 0,022 N/tex

- taznost: 10,43 +0,155%

- chlupatost: 5,618 £ 0,355

Z hlediska parametr(i nestejnomérnosti ptize, je z vysledkl patrna velka
nestabilita sptadaciho procesu na rotorovém dopiadacim stroji. Tuto domnénku
potvrzuje i tab. 21. Zde je provedeno zatfazeni vybranych parametrii nestejnomernosti a
chlupatosti dle Uster Statistics.

Tab. 21 Zatazené hodnoty dle Uster Statistics

1.civka | 2.civka | 3.civka | 4.civka | 5.civka
CVm 5% 5% 19% 43% 95%
slaba mista -40%/km 5% 5% 5% 15% 10%
silna mista +35%/km 12% 10% 22% 50% 30%
silna mista +50%/km 40% 16% 54% 62% 63%
nopky +280 %/km 75% 56% 79% 78% 84%
smérodatna odchylka chlupatosti 24% 35% 36% 24% 20%
chlupatost 15% 22% 22% 18% 16%

Z tabulky 21 je patrné, Ze testované ptize byly nejlépe ohodnoceny z hlediska poctu
silnych mist +35%. Naopak nejhor$i hodnoceni je u nopki +280%. Po shrnuti
hodnoceni z hlediska jednotlivych piizi by mohly byt sefazeny od nejlepsi kvality ptize

az po nejhorsi takto: pfize ¢.2, ¢.1, €.3, ¢.4, €.5.

Ptize ze vSech testovanych spiadacich jednotek vykazuje vysokou nopkovitost. Jednou

z pti¢in muze byt poskozeny povlak vycesdvaciho valecku.

Spektrogramy piize nevykazovaly Zadné odchylky (ptiklad viz obr. 29)
s vyjimkou spektrogrami u pfize 4, kde se projevilo zvySené charakteristické spektrum
na vlnové délce 4 cm (viz obr. 30). Pti¢inou jeho vzniku je pravdépodobné necistota

v rotoru.
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Obr. 29 Ukazka spektrogramu prométené rotorové prize
— bavInéna ptize o jemnosti 58 tex
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Obr. 30 Ukdazka spektrogramu prométené rotorové piize

— bavInéna ptize o jemnosti 54 tex

Priibéhy spektrogramu pfize jsou ovlivnény nejen spektrogramy pramene
ale 1 urovni pfidavné nestejnomernosti, kterd vznika v technologickém procesu
rotorového doptiadani.

Zvysené charakteristické spektrum s harmonickou sloZkou hmotové
nestejnomeérnosti pramene na delsi vinové délce se v pfizi projevilo nevyznamnym
zptisobem v oblasti sloZek s velmi znanou vinovou délkou diky redlné technologii
rotorového doptadani.

Zvysena charakteristickd spektra, kterd se v pramenu projevuji na kratkych
vlnovych délkach jsou vyrovnana diky cyklickému druZeni, ke kterému dochazi

na sbérném povrchu sptadaciho rotoru.

Podle délkové variacni kiivky (jsou uvedeny ve volné vloZzeném dodatku) je ziejmé, Ze
vSech pét prizi ma vysokou hmotovou nestejnomérnost na dlouhych tdseckach. Coz se

v plos$né textilii projevi jako pruhovitost.

Kvadratickd hmotova nestejnomérnost pramene a piize byla graficky porovnana

na obr. 31 az 33.
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Obr. 31 Graficky zndzornéné CV pramene a CV piize
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Obr. 32 Graficky zndzornéné CV 1 m pramene a CV 1 m pfize
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Obr. 33 Graficky zndzornéné CV 3 m pramene a CV 3 m pfize




Zaveérem je mozné fici, Ze k vypiedu piize je z testovanych jednotek nejvhodnéjsi
pouzit sptadaci jednotku ¢€.2. Vyrobena pfize vSak bude vykazovat velky pocet nopk.
Zcela nevhodné se jevi jednotky ¢.4 a 5. Vrotoru jednotky €.4 se pravdépodobné

nachdzi necistota, kterd v plosné textilii zptsobi moire efekt.



ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo vyhodnotit vybrané parametry bavinéné piize
rotorové vypfddané na rotorovém dopfddacim stroji v ptddelnické laboratoti KTT.
Byly promé&fovany tyto parametry: jemnost, pevnost, taZznost, hmotova nestejnomernost,
vady, chlupatost. N¢které parametry byly zatazeny podle Uster Statistics. Rovnéz
byly stanoveny vybrané kvalitativni parametry piedlohového pramene — jemnost

pramene, jemnost a délka vldken, hmotov4 nestejnomérnost.

Bylo zjiSténo, Ze z hlediska jemnosti, pevnosti a taznosti a chlupatosti vyrabéné
piize nevykazuji jednotlivé testované sptadaci jednotky vyrazné odchylky. Co se tyka

nestejnomernosti piize byla zaznamendna silné nestabilita sptfadaciho procesu.

Bylo zaznamendno, Ze nestejnomérnost pramene projevujici se vyskytem
zvySenych charakteristickych a kupovitych spekter ve spektrogramu, se vyraznym
zpusobem v pfizi neprojevila diky obecné zndmému vyrovndvacimu ucinku cyklického

druzeni.

Vyrabéna ptize na vSech spfadacich jednotkdch vykazuje znacnou nopkovitost

zpiisobenou poskozenym povlakem vycesdvaciho vélecku.

Z hlediska Uster Statistics vyrobend pfize vykazovala zhorSenou kvalitu tém¢f

ve vSech parametrech, vyjimkou je pocet silnych mist na +35%.

K vyptedu pfize je z testovanych jednotek nejvhodné&jsi pouZit spradaci jednotku

¢.2. Zcela nevhodné se jevi jednotky ¢.4 a 5.
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SEZNAM DODATKU:

Dodatek A: Namétené hodnoty
Dodatek B: Fotky BD 200-R, kinematické schéma pohonu stroje BD 200-R,
Dodatek C: ZkuSebni zatizen{

Dodatek D: Namétené hodnoty z Uster Tester ( piize)

Voln¢ vloZené dodatky:
-CD

- vystupni protokoly z Uster Tester (pramen, piize)

Dodatek A




Tab.A.1 Namérené hmotnosti pramenti [ktex]

¢islo pramen | pramen | pramen | pramen | pramen
méreni ¢.1 ¢.2 €.3 ¢.4 ¢.5
1 4,02 4,35 3,83 3,8 4
2 3,87 4,71 3,57 3,79 3,99
3 3,74 4,55 3,7 3,54 3,92
4 4,06 4,42 3,73 3,82 3,69
5 3,99 4,68 3,61 3,76 3,72

Tab.A.2 Naméiené délky vldken [mm] v pramenu ¢.1

Pramen ¢.1

¢.méreni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| [mm] 31 32 20 24 30 21 26 14 16 27
¢.méreni 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| [mm] 36 24 27 29 22 16 17 30 37 17
¢.méreni 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
| [mm] 16 32 38 34 15 32 30 16 27 29
¢.méreni 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
| [mm] 16 30 16 34 31 24 14 36 22 17
¢.méreni 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
| [mm] 32 15 20 21 26 24 27 37 17 38
¢.méreni 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
| [mm] 32 24 21 14 27 36 27 22 17 37
¢.méreni 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
| [mm] 16 38 15 31 20 30 26 16 24 29
¢.méreni 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
| [mm] 16 30 17 32 34 15 38 16 37 17
¢.méreni 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
| [mm] 22 27 36 16 26 30 20 31 32 24
¢.méreni 91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100
| [mm] 21 14 27 24 29 16 30 17 32 34




Tab.A.3 Naméiené délky vldken [mm] v pramenu ¢.2

Pramen ¢.2

¢.méreni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| [mm] 28 20 17 20 22 29 23 27 33 25
¢.méreni 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| [mm] 27 32 15 18 34 18 25 34 28 32
¢.méreni 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
| [mm] 26 26 22 32 17 28 20 27 32 25
¢.méreni 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
| [mm] 22 22 15 26 29 18 34 32 32 17
¢.méreni 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
| [mm] 23 33 27 18 28 26 17 34 20 25
¢.méreni 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
| [mm] 17 22 26 28 25 34 15 27 33 23
¢.méreni 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
| [mm] 22 17 28 32 26 32 34 18 32 18
¢.méreni 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
| [mm] 20 29 27 20 25 32 27 20 33 15
¢.méreni 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
| [mm] 34 23 20 34 18 26 17 28 25 27
€.méreni 91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100
| [mm] 17 22 29 32 28 25 18 22 26 32

Tab.A.4 Naméiené délky vldken [mm] v pramenu ¢.3

Pramen ¢.3

¢.méreni 06 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| [mm] 22 16 25 27 32 28 27 30 32 20
¢.méreni 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| [mm] 23 21 27 15 20 13 26 17 16 24
¢.méreni 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
| [mm] 18 32 22 30 23 18 23 21 16 25
¢.méreni 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
| [mm] 30 32 30 37 24 27 32 22 23 17
¢.méreni 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
| [mm] 32 27 28 22 20 16 15 26 20 13
¢.méreni 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
| [mm] 20 16 30 26 28 20 27 27 16 23
¢.méreni 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
| [mm] 18 22 32 25 22 32 30 27 23 32
¢.méreni 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
| [mm] 21 15 13 17 24 20 28 30 22 25
¢.méreni 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
| [mm] 21 27 15 27 20 32 17 16 30 24
€.méreni 91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100
| [mm] 26 23 27 22 18 16 23 32 13 32




Tab.A.5 Naméiené délky vldken [mm] v pramenu ¢.4

Pramen ¢.4

¢.méreni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| [mm] 17 20 29 38 36 23 18 30 17 23
¢.méreni 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| [mm] 34 26 36 18 16 20 22 15 17 14
¢.méreni 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
| [mm] 28 20 17 21 14 26 14 34 20 20
¢.méreni 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
| [mm] 38 16 36 20 18 30 14 17 15 23
¢.méreni 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
| [mm] 17 28 29 17 22 17 18 36 21 23
¢.méreni 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
| [mm] 34 29 20 36 16 21 14 20 17 20
¢.méreni 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
| [mm] 23 17 28 38 18 36 30 22 16 17
¢.méreni 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
| [mm] 26 23 18 14 15 17 20 36 17 38
¢.méreni 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
| [mm] 36 18 30 22 17 15 14 18 21 14
€.méreni 91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100
| [mm] 28 34 17 20 29 23 17 23 20 26

Tab.A.6 Naméiené délky vldken [mm] v pramenu ¢€.5

Pramen ¢.5

¢.méreni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| [mm] 18 35 23 14 25 37 32 24 20 24
¢.méreni 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| [mm] 14 30 16 24 31 26 15 25 18 23
¢.méreni 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
| [mm] 28 35 24 27 18 28 24 24 30 23
¢.méreni 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
| [mm] 15 24 18 26 32 20 18 25 23 37
¢.méreni 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
| [mm] 14 14 35 24 16 31 27 35 18 25
¢.méreni 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
| [mm] 23 20 25 32 26 25 24 23 30 18
¢.méreni 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
| [mm] 14 35 16 14 31 37 15 24 18 24
¢.méreni 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
| [mm] 28 27 35 24 18 30 23 16 27 18
¢.méreni 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
| [mm] 26 15 24 32 25 14 18 14 28 35
€.méreni 91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100
| [mm] 24 35 37 24 23 24 25 18 20 31




Tab.A.7 Naméfené hmotnosti vldken v pramenech
namérené hodnoty - ¢isla Micronaire

cislo pramen | pramen | pramen | pramen | pramen
méfeni ¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢.4 ¢.5
1 3,25 3,19 3,38 3,3 3,35
2 3,41 3,26 3,36 3,34 3,4
3 3,31 3,21 3,25 3,28 3,3
4 3,48 3,2 3,4 3,25 3,4
5 3,35 3,23 3,4 3,3 3,43
Tab.A.8 Naméiené hmotnosti piizi [g]
cislo pfize pfize prize prize prize
méreni €.1 €.2 €.3 ¢.4 €.5
1 6,015 5,664 5,575 54 5,564
2 5,912 5,641 5,806 5,329 5,610
3 5,687 5,779 5,946 5,442 5,491
4 5,724 5,670 5,419 5,209 5,589
5 5,815 6,109 5,464 5,579 5,561
Tab.A.9 Vypocitané jemnosti piizi [tex]
éislo pFize pFize prize prize prize
méfeni ¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢.4 ¢.5
1 60,15 56,64 55,75 54 55,64
2 59,12 56,41 58,06 53,29 56,10
3 56,87 57,79 59,46 54,42 54,91
4 57,24 56,7 54,19 52,09 55,89
5 58,15 61,09 54,64 55,79 55,61




Dodatek B




Obr.B.2 Rotorovy doptddaci stroj BD 200-R



Obr.B.3 Spradaci jednotka mimo provoz

Obr.B.4 Spradaci jednotka v provozu
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Obr.B.5 Kinematickeé sc



Dodatek C




Parametry:

Ttida presnosti 11

Mgéfici rozsah max. 410g
Pracovni rozsah 0,02 - 320 g

RozliSeni 0,001g vazivost

Obr.C.1 Laboratorni vaha SBC 41

Obr.C.2 Klimatiza¢ni komora KBF 240

Vysoce presnd klimatickd komora pro stdlé podminky vybavena zvlh¢ovacim a
odvlhéovacim systémem fizenym mikroprocesorem



Obr.C.3 Instron 4411

Pfistroj je urcen k zjiStovani mechanickych vlastnosti délkovych a plo$nych textilii. Lze
realizovat jednoosé naméhani tlakem, tahem a ohybem.

Obr.C.4 Uster tester 4-SX

Pfistroj pro mefeni hmotné stejnomérnosti a chlupatosti prament, ptastil a piize ze
staplovych vldken.



Dodatek D




1a 1b 1c 1d 1e 2a 2b 2c 2d 2e 3a 3b 3c 3d 3e 4a 4b 4c 4d 4e 5a 5b 5
9,27 | 9,36 | 9,09 | 9,06 | 9,39 | 9,11 | 9,13 | 9,25 | 9,19 | 9,57 | 9,45 | 9,56 |10,64| 9,56 | 9,8 | 10,54|11,57(10,41 (10,28 (10,44 | 11,2 | 12,87 |12,
11,73 (11,81 (11,52 (11,51 11,92]11,52| 11,56 | 11,68 | 11,63 | 12,11 11,98 12,28 13,43 |12,05]|12,38] 13,29 |14,58|13,12|12,98 (13,34 14,44|16,83| 15
3,57 4 3,98 | 3,50 | 4,83 | 4,56 | 4,23 | 463 | 4,42 | 493 | 41 | 4,86 (655 (334 |439]3,95]|6,94|4,16 | 3,77 | 46 | 8,18 (12,0210,
3,11 | 3,58 | 3,61 | 297 | 4,48 | 4,24 | 3,88 | 4,35 | 4,09 | 4,64 | 3,69 | 457 | 6,32 | 2,85 4 3,58 | 6,72 | 3,82 | 3,37 | 4,26 | 7,94 (11,8610,
2,81 | 3,32 | 3,36 | 2,63 | 429 | 3,96 | 3,63 | 4,16 | 3,85 | 444 | 343 | 44 |6,21 | 2,56 | 3,79 | 3,38 | 6,62 | 3,61 | 3,20 | 4,08 | 7,66 | 11,77 |10,
10 2 9 17 8 6 8 2 8 5 9 18 17 16 17 44 57 45 37 47 31 31 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
204 | 207 | 179 | 211 | 200 | 163 | 194 | 186 [ 205 [ 228 | 256 | 222 | 276 | 256 | 300 | 484 | 469 | 407 | 418 | 426 | 324 | 305 | 29
21 21 24 25 30 15 12 12 15 13 32 30 46 31 33 45 54 50 41 43 58 46 2
19 21 23 18 19 13 11 7 7 9 37 28 32 28 25 25 31 31 23 38 63 57 2
5,66 | 5,66 | 528 | 539 | 5,36 | 6,82 | 6,41 | 567 | 538 | 545 6,29 | 6,23 | 542 | 58 | 58 | 569 | 563 | 527 | 5,28 | 5,24 | 5,51 | 5,66 | 5,

Tab. D. 1 Naméfené hodnoty hmotové nestejnomérnosti, chlupatosti pfize



