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Anotace

Bakalarska prace se zabyva problematikou jednorazovych plasti v souvislosti s globalnim
plastovym znec€iSténim. Jejim cilem je demonstrovat dopady plastové produkce a zamyslet se
nad efektivitou soucasnych feSeni tohoto problému. Prvni kapitola pojednava o teorii Gaia
a konceptu antropocénu ve vztahu k problematice plast. Druha kapitola charakterizuje jedno-
razové plasty a dopad plastového zneCiSténi demonstruje na konkrétnich piikladech.
V zavére¢né podkapitole je pozornost veénovana efektivité recyklace jako jednomu

z predkladanych teSeni plastového znecisténi.
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Annotation

This bachelor's thesis deals with the issue of single-use plastics in connection with global
plastic pollution. Its aim is to demonstrate the impact of plastic production and to consider the
effectiveness of current solutions to this problem. The first chapter deals with the Gaia theory
and the Anthropocene concept in relation to the plastics issue. The second chapter character-
izes single-use plastics and demonstrates the impact of plastic pollution with specific exam-
ples. In the final subchapter, attention is paid to the efficiency of recycling as one of the pre-
sented solutions to plastic pollution.
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Uvod

Cilem této bakalaiské prace je demonstrovat vlivné postaveni c¢lovéka na Zemi
v souvislosti s produkci jednorazovych plasti a odpovédét na to, jak vazné jsou stavajici pro-
blémy spojené s touto tematikou, co muze zplsobit vzrustajici mira vyroby plastd, jak lze
problematiku plastového znecisténi fesit a zda ke snizeni plastového znecisténi efektivné pii-
spiva recyklace, ktera se Casto prezentuje jako proces chranici Zivotni prostiedi.

Prace je obsahové¢ rozdé€lena do tii ¢asti. Prvni ¢ast pojednava o Lovelockové teorii Gaia
a Crutzenov¢ konceptu antropocénu ve vztahu K problematice plastového znecisténi. Oba tyto
koncepty poskytuji na problematiku plastové produkce neobvykly pohled, vysvétluji promény
na Zemi zapti¢inéné lidskou ¢innosti a pfedznamenavaji budouci vyvoj podoby Zemé¢. Druhd
¢ast je vénovana piedstaveni problematiky jednordzovych plasti a analyze uskali spojenych
S plastovym znecisténim, které povazuji za zasadni. Tteti oddil hloubéji pojednava o jednom
vybraném problému spjatém s jednordzovymi plasty, a to o problematice recyklace. Na zac¢at-
ku druhé i tfeti casti predkladam pro snazsi orientaci v textu vycet zjisténych problémi
v tabulce. V dalsim textu své poznatky zduvodiuji.

Ke zpracovani tematiky bakalaiské prace pouzivam popis, a to pro predstaveni teorie Gaia
a konceptu antropocénu v prvni kapitole, a analyzu vybranych problémt plastl a recyklace ve
druhé kapitole. Taktéz uzivam deduktivni metodu. Postupuji od popisu obecnych teorii,
tj. teorie Gaia a konceptu antropocénu, K analyze konkrétnich problému plastové produkce
a recyklace a text prace zakoncuji kratkym pojednanim o zpracovani a likvidaci plastového
odpadu z mésta Liberec.

K bakalatské praci jsem uskutec¢nila rozhovory se ¢tyimi odborniky zabyvajicimi se pro-
blematikou slozeni plastl, zpracovanim plastového odpadu nebo jeho energetickym vyuZitim.
Rozhovor jsem ziskala od Ondieje Adamovského z Centra pro vyzkum toxickych latek
Vv prostfedi sidliciho na Masarykové¢ univerzité, Jitiho Gaska, obchodniho zastupce zabyvaji-
ciho se vykupem, zpracovanim, dotfidénim a prodejem plasti ve firmé¢ KOVOSTEEL
Recycling, Jany Suzové, odpadové hospodarky a environmentalni specialistky ze spolecnosti
SAKO Brno a Petra Grofa, feditele liberecké pobocky firmy FCC Environment poskytujici
komplexni sluzby v odpadovém hospodafstvi. Mym zamérem je pouzit tyto rozhovory
Vv bakalaiské praci jako doplnéni odbornych informaci nebo prezentaci odbornych nazort ¢i
postoji k dané problematice a nikoliv jako polostrukturované rozhovory pro kvalitativni vy-

zkum.
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Problematika jednorazovych plastli a recyklace je v soucasnosti velmi diskutovana. Téma
této bakalafské prace jsem si zvolila primarné proto, abych zjistila, co se skute¢n¢ déje s pro-
dukovanym mnozstvim plastovych odpadkl a zda je tfidéni odpadu dulezité tak, jak byva

vefejnosti prezentovano.

11



1 Teorie Gaia, koncept antropocénu a problematika plasti

1.1 James Lovelock

Na pocatku 60. let NASA vypracovala program vyzkumu Zzivota na Marsu. James Lo-
velock, ktery je dnes znam ptedevsim jako autor teorie Gaia, Se ho ucastnil jako konzultant
tymu vedeného kosmobiologem Normanem Horowitzem.' Primarnim ukolem téchto védca
bylo navrhnout metody a prostfedky k badani po Zivoté na Marsu a jinych planetach. Lo-
velock se domnival, Ze nejvhodnéj$im zptisobem pro odhalovani zivota je rozbor planetarni
atmosféry, protoze ji biosféra pouziva nejen jako zdroj surovin, ale také jako odkladisté pro-
dukti metabolismu. Vlivem téchto procesii se vyrazné¢ méni chemické slozeni atmosféry.
Plynny obal planety, na které se vyskytuje zivot, se podle jeho nazoru zfetelné 1isi od toho, na
jehoz planeté Zivot neexistuje. Analyza atmosféry Marsu odhalila stav blizky chemické rov-
novaze. Toto zjisténi potvrdilo, ze na Marsu neni Zivot pfitomen. Oproti tomu plyny zemské

atmosféry jsou v neustalé nerovnovaze, coz podle Lovelocka jasné vypovida o aktivité biosfé-

ry.2

Uvazovani o Zivoté na Marsu poskytlo védclim stanovisko, na jehoz zakladé¢ zacali zvazo-
vat zivot na Zemi. Diky komparaci obou atmosfér si Lovelock uvédomil anomalie
vV chemickém sloZeni zemské atmosféry a predstavil Zemi v nové perspektiveé. Zjisténé infor-
mace 0 atmosféfe a povrchu poskytly nev§edni pohled na vzajemné puisobeni jejich organic-
kych a anorganickych ¢asti. V 60. letech tedy vyzkumnici poprvé spatfili Zemi ,,zvenku, sho-
ra® jako kosmonauté a uvédomili si, ze kromé studia planety pomoci mikroskopt, je stejné
nutné piistupovat k ni holisticky.® Tento celostni pohled a odhaleni informaci o zemském
plynném obalu Lovelockovi pomohl k formulovani koncepce vztahu mezi Zemi a jeji biosfé-
rou — k vypracovani hypotézy Gaia.

Podstatu hypotézy Gaia vefejné formulovali uz mnozi jeho pfedchﬁdci.4 Prvnim byl v roce
1785 skotsky geolog a meteorolog James Hutton. Povazoval Zemi za superorganismus, a pro-
to se domnival, ze hlavni metodou jejiho vyzkumu by méla byt metoda fyziologicka. Cyklus
zivin v pudé a pohyb vody z oceanu na pevninu pfipodobiioval ke krevnimu ob&hu. Lovelock

na jeho nazor navazuje a hovoii o potiebé nové profese — ,,[...] jakychsi 1ékatti pro zivotni

! James Ephraim Lovelock (*26. Gervence 1919) je britsky védec, ktery se zabyva vyzkumem moznych budouc-
nosti lidstva i celé planety. Ve svych odbornych knihdch a studiich pojednava o environmentalnim stavu Zemée
a predklada mozna feSeni, ktera by podle jeho nazoru zabranila devastaci zivotniho prostfedi. Oblast jeho zajmu
tvoti pfevazné globalni oteplovani. Atmosféru a dalsi prostfedi podrobuje chemické analyze a na Zemi nahlizi
z hlediska fyziologického.

2 LOVELOCK, James Ephraim. Gaia: Novy pohled na Zivot na Zemi. PreSov: Abies, 1993, s. 15-26.

3 LOVELOCK, J. E. Gaia: Zivoucz’planeta, Praha: Mlada fronta, 1994, s. 42.

* Tamtéz, s. 24—26.
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prostiedi a planetu, ktefi se budou zabyvat zdravotnim stavem Zemé¢ a jejiho prosttedi spise
nez zdravim lidi“.> Postuluje etablovani nového oboru, jejz nazval geofyziologie. V priibéhu
19. stoleti, ve kterém se véda dé¢lila do mnoha dil¢ich oborti a poznatky vice redukovala, bylo
Huttonovo smysleni zapomenuto. Pfipomnél ho a navazal na né&j az roku 1925 Alfred Lotka,
americky chemik, fyzik, matematik a v neposledni fadé biolog, ktery pozadoval studovat evo-
luci organismil v zavislosti na evoluci jejich nezivého prostredi. V 60. letech 19. stoleti Jev-
graf Maximovi¢ Korolenko, ukrajinsky nezavisly védec a filosof, formuloval myslenku, ze
Zem¢ je ziva. Piestoze znal prace velkych ptirodovédct své doby, zadné védecké a ani nabo-
zenske ¢i filosofické autority neuznéval a ke stanovisku se dopracoval sdm. Timto radikalnim
nazorem vzbudil zdjem u svého mladsiho bratrance geochemika Vladimira Vernadského.
Vernadskij Korolenkovu piedstavu rozsifil a domnival se, ze biosféra mize byt povazovana
za oblast zemské kiiry, kterd pomoci transformatorti proménuje kosmické zafeni na pozemské
formy energie, tj. tepelnou, chemickou, mechanickou atp. Pokud se Vernadskij domnival, Ze
si zivé organismy proménénou energii reguluji prostredi k pfiznivéjsimu pro jejich zivot, pak
se jeho mysleni velmi blizilo znéni prvni formulace Lovelockovy hypotézy. Lovelock Ver-
nadského nejednou zmitiuje jako jednoho ze svych nejvyznamnéjsich predchidct. Avsak tvr-
di, 7e kdyz hypotézu formuloval poprvé, nic o myslenkach t&chto svych piedchiidet nevadél.®
Jestlize se n¢kolik mysliteltl nezavisle na sobé shodlo na podobnych tsudcich, mohou podle
mého nazoru tato stanoviska ptispivat k dojmu jejich vérohodnosti. Avsak objevuji se i mnozi
Kritici, ktefi s nimi nesouhlasi.

KdyZ v poloving 60. letech Horowitziv vyzkumny tym stanovil zavéry rozchazejici se
s tradi¢nim geochemickym poznanim, ze strany jinych védct se nedockaly uznani. Zpocatku
vSak ani kritiky, nebot’ byly profesionalnimi védci ignorovany. ,,Vétsina geochemikd povazo-
vala atmosféru za finalni produkt uvolfiovani plynt z planety [...]* — podle jejich nazoru napf.
»[ -] kyslik pochdzi z rozkladu vodni pary a z Gniku vodiku do vesmiru, pfi¢emz v atmosféie
zustal nadbytek kysliku“.7 Do chemickych procesii tedy viibec nezahrnovali ulohu biosféry.
Ptijeti gaiské koncepce oddalila pfedevSim ustrnuléd interpretace darwinismu, ktera tvrdi, Ze
se biosféra prizpusobuje planetarnim podminkam a ze se Zivot a tyto podminky vyvijeji oddé-

lené. Lovelock zastava opozitni nazor, tedy Ze jde o jeden nedélitelny proces.8

5 LOVELOCK, J. E. Gaia: Zivoucz'planeta, s. 7.
® Tamtéz, s. 23.
7 LOVELOCK, J. E. Gaia: Novy pohled na zivot na Zemi, S. 21.

8 Viz LOVELOCK, J. E. Gaia: Zivouci planeta.
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Vyraznymi kritiky hypotézy Gaia zvefejnéné na pocatku 70. let se stali biologové Ford
Doolittle a Richard Dawkins.® Neztotoznili se s ni proto, Zze podle jejich nazoru neexistuje
zadny zpusob, kterym by pfirozeny vybér vedl k altruismu v globalnim méfitku. Geneticka
stavba zivych organismu podle jejich nazoru neobsahuje vlastnosti, které by je k tomuto jed-
nani vedly.™® Na svou obhajobu Lovelock vytvoiil modelovy svét bilych a cernych sedmikré-
sek (Daisyworld), ktery by udrzoval konstantni piijatelné klima.'* Snazil se jim ukazat, e
vlastnosti zajit'ujicich chovani vedouci ke globalnimu altruismu neni tfeba. Zivot na hypote-
tické planeté se fidi nevédomym rastem a konkurenci druhti, ktera vede k darwinovskému
ptirozenému vybéru. Avsak takovym zplisobem, Ze si zachovava ty druhy, které jsou vhodné

pro spolupraci v Gaie.

1.2 Hypotéza a teorie Gaia

V pociatcich existence Zemé, kdy na ni jesté neexistoval Zivot, se jeji povrch, oceany a at-
mosféra fidily a vyvijely pouze podle fyzikalnich a chemickych zakont. Evoluce téchto anor-
ganickych ¢asti zptisobovala rychlé pfiblizovani ke stavu blizkému chemické rovnovéze. Ze-
m¢é prochéazela nejriznéj§imi fyzikalnimi a chemickymi stavy a na kratkou dobu se ocitla ve
stavu pfiznivém pro vznik Zivota. Nové vytvorené buiky se natolik rozmnozily, Ze zastavily
samovolny pohyb zemského prostfedi k rovnovaznému stavu. Podle Lovelocka se v tomto
momentu biosféra i anorganické prostfedi Zemé sjednotily do nové entity.'? Spisovatel Willi-
am Golding, ktery Zil ve stejné vesnici jako James Lovelock, mu v roce 1969 navrhl, aby
uskupeni pojmenoval Gaia podle fecké bohyné Zemé. Rekové ji téz nazyvaji Ge. Jméno
se odrazi 1 v nazvech védeckych oborii geografie, geologie atp. Bohyné Gaia pro Goldinga
predstavovala bytost, ktera vyvedla fad z chaosu, a proto se mu jevila jako vhodna piedloha
nazvu pro hypotézu o systému Zem¢, ktery ji udrzuje obyvatelnou prostiednictvim regulace

klimatu a chemického prostfedi.13

o LOVELOCK, J. E. Gaia: Zivoucz'planeta, S. 44,

1% Oba védci formulovali nazory odd&leng. Doolittle to uéinil v ¢lanku Is Nature Really Motherly? v americkém
Casopise The CoEvolution Quarterly, zabyvajicim se ekologii a s ni spojenym kutilstvim DIY (z angl. do it
yourself), alternativnim vzdélavanim a sobé&staénym piistupem. Viz DOOLITTLE, Ford. Is nature really mother-
ly? The CoEvolution Quarterly, 1981, (29), s. 58-63. Britsky védec Dawkins postoj vyjadiil v roce 1982 v knize
The Extended Phenotype. Viz DAWKINS, Richard. The Extended Phenotype. Oxford: Oxford University Press,
1982, 307 s.

Y LOVELOCK, J. E. Gaia: Zivouci planeta, s. 56-75.

2 Tamtéz, s. 52.

B LOVELOCK, J. E. Mizejici tvar Gaii: Posledni varovani. Praha: Academia, 2012, s. 150.
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Pivodni hypotéza zvefejnéna na pocatku 70. let tvrdila, Ze ,,[...] prostfedi Zem¢ je aktivné
udrzovano a regulovano pomoci Zivych bytosti“.** Lovelock svou formulaci Gaii oznacuje
jako hypotézu, nebot’ nebyla védecky prokézana. Sdm se domnival, Ze vSechny zivé organis-
my, od nejmensich po nejrozmérnéjsi, tvoii soucast jediné zivé entity, ktera ma schopnost
kontrolovat a ovlivilovat zemskou atmosféru a ostatni chemické a fyzikalni prostiedi tak, aby
vyhovovaly jejich zivotnim potfebam. Samoregulujici se entita pfesahuje schopnosti a silu
jednotlivych jejich slozek. Cinnost celé biosféry spo&iva v tom, Ze obraci existujici podminky
ve svij prospech. Hypotéza popisuje Gaiu také jako komplexni fidici systém, ktery miize fun-
govat fyziologicky a ktery pouziva aktivni chemické procesy zivych slozek k regulaci podne-
bi, chemického slozeni a povrchu Zemé. Védec ji poprvé stru¢né popsal vroce 1972
v Casopise Atmospheric Environment a o 7 let pozdé&ji vydal prvni knihu s nazvem Gaia: Novy
pohled na Zivot na Zemi, ze které vychazim a v niz tehdejii zavéry formuloval obgirng&ji.">

V roce 1988 Lovelock vydal svoji druhou knihu o Gaie s nazvem Gaia: Zivouci planeta.
V této 1 dvou nasledujicich knihach: Gaia vraci uder: Proc se Zemé brani a jak jeste miizeme
zachranit lidstvo a Mizejici tvar Gaii: Posledni varovani, vydanych v letech 2008 a 2012,
formuluje védeckou teorii, kterd se v nékterych bodech od pivodni hypotézy lisi.
V nésledujicich odstavcich parafrdzuji mySlenky téchto knih, které povazuji za podstatné.

Teorii Ize na rozdil od plivodni hypotézy testovat a méa svou matematickou zakladnu. ,, Teo-
rie predpoklada schopnost pozemského systému regulovat své klima a chemické slozeni tak,
ze Zemé zlistava neustale mistem vhodnym pro zivot.“*® Gaia znamena souhrn viech zivych
organismu spolu s atmosférou, oceany a zemskou kurou. Nerovna se tedy pouze biosféte.
Avsak ta je jeji nedilnou soucasti, stejné jako anorganické slozky. VSechny komponenty Su-
perorganismu se vzajemn¢ ovliviiuji a udrzuji svou kontinuitu uz od samého poc¢atku Zivota.
A podle autora si ji udrzi, dokud bude na planeté zivot pritomen. Biosféra a jeji fyzikalni pro-
stiedi jsou velmi té€sné€ spojeny a vyvijeji se jako jedind entita. Proto je evoluce evoluci celého
systému, celé Gaii, a nikoliv zvIast’ organismu a zvlast’ prostredi. Ob¢ slozky na sebe vzajem-
n¢ pusobi. Cely proces autoregulace je pohanén a posilovan slune¢nim zéfenim.*” Podvédomé

cile gaiského systému, tj. udrZovani klimatu a chemickych podminek piijemnych pro zivot,

Y LOVELOCK, J. E. Gaia: Zivouci planeta, s. 19.

!> Na definici hypotézy s nim spolupracovala biolozka Lynn Margulisova, které se jako jedné z mala védeckych
osobnosti myslenka o zivé Zemi libila. Jejim tkolem bylo redakéné zpracovavat spole¢né piispévky. Viz LO-
VELOCK, J. E. Gaia: Zivoucz’planeta, s. 25.

16 Tamtéz, s. 5.

Y Tamtéz, s. 30-55.
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nejsou dané, nybrz nastavitelné podle aktualnich podminek zivotniho prostfedi. Pfizpusobuji
se jednotlivym formam zivota.'®

Z analyzy usazenych hornin védci vyvozuji, ze Zemé v minulych 3,5 miliardach let pro-
chazela dlouhymi obdobimi charakteristickymi stabilitou podminek. Ty byly pieruSovany
nahlymi zménami, napf. prudkymi vykyvy teplot. Prostfedi se ale béhem téchto ptechodl
nikdy nestalo tak nepfiznivym, aby zahubilo veskeré organismy na Zemi, protoze si Gaia
podminky p¥iznivé pro Zivot udrzuje.® Béhem t&chto obdobi regulace vzdy na Zemi zbylo
misto, ve kterém klima a chemické sloZeni stale podporovaly zivot. Napi. doby ledové zasah-
ly pouze relativné mala uzemi, 30 % zemského povrchu, a to ¢asti od 45. rovnobé&zek severni
a jizni sitky.”

Lovelock ve vSech ¢tyfech knihach uvadi velké mnozstvi ptikladii systémové autoregulace.
Nékteré mozna mohou ¢tenare udivit tim, do jakych oblasti autor pti badani zachazi. Zabyva
se napt. télesnym vylu¢ovanim. Lidské télo se vyvinulo tak, aby vylucovalo dusik ve formé
mocoviny. Tu nasledné bakterie nachézejici se ve vod¢ nebo v pidé premeéiuji na dusik plyn-
ny, a tak vyzivuji rostliny. Pokud bychom tento kolob&h vynechali tim, ze bychom plynny
dusik rovnou vydechovali, rostlin by ubylo a my bychom hladovéli.** Stavba lidského t&la
i ostatnich organismi je uzptisobena tak, aby v Gaie plnila dilezitou roli.

Podle Lovelocka jsme chybné presvédceni, ze Zemi vlastnime nebo ji spravujeme. Lidstvo
sice védomé chape blizkost globalni pohromy, ale skute¢né vnitini pocit strachu stale neciti.?
Napft. vzristajici ceny pohonnych hmot nepfijima, ale protoZe je soucasti ,,zivé planety*, mélo
by je vitat jako divod k omezeni emisi. Lidé ptili§ spoléhaji na technologické vynalezy
amysli si, Ze pokrok umozni dostat se do nového imaginarniho a bezproblémového stavu.
Podle Lovelocka je Zemé sice schopna se obnovovat, ale 1idé si berou mnohem vice, nez je

V jejich moznostech. Védec tvrdi, Ze dokud neza¢neme Zemi brat jako planetu, jez se chova

8 LOVELOCK, J. E. Gaia vraci uder: Pro¢ se Zemé bréani a jak je§té mizeme zachranit lidstvo. Praha: Acade-
mia, 2008, s. 30.

9 Tomuto tématu se v Ceské republice vénuje napf. specialista na kvartérni paleoekologii Petr Pokorny. Viz
prednasku POKORNY, Petr. Zprdva o stavu planety III: Antropocén — vék lidi [online]. Praha: Ptirodovédecka
fakulta UK, 13. 1. 2020 [cit. 2020-02-22]. Dostupné z: www.slideslive.com/38923150.

% Dalsi priklady autoregulace Zemé viz napi. v LOVELOCK, J. E. Gaia: Novy pohled na Zivot na Zemi,
S. 27-46.

21| OVELOCK, J. E. Gaia vraci tider: Proc¢ se Zemé brani a Jjak jesté miizeme zachranit lidstvo, S. 34-35.

%2 Francouzsky filosof Dominique Bourg vysvétluje, e clovéka donuti ke zméng jednani aZ bezprosttedni, vidi-
telné nebezpedi. Uvadi hypoteticky piiklad odezev pravékého ¢lovéka. Clovék by reagoval pouze tehdy, kdyby
na néj prave utocil mamut, nikoliv tehdy, kdyby se dozveédél, ze na n¢j zautoci za 20 let. Lidské jednani je nasta-
veno stavbou mozku a s ni spojenymi zpusoby reakei a reflexy. Biologické ptedpoklady tedy nelze jednoduse
ptekonat. Vice viz v Antropocén: Vék ¢lovéka [dokumentarni film]. Rezie Dimitri GRIMBLAT. Francie, 2015
[cit. 2020-05-10]. Dostupné z: www.youtube.com/watch?v=J-x-4fwVGMc&t.
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jako ziva, a pokud si pfinejmensim neuvédomime, ze je schopna regulovat své klima a che-
mické slozeni, nepochopime, co nam hrozi, a nenabydeme vile zménit zptsob Zivota. Lo-
velock varuje, Ze naSe budoucnost nezavisi na lidskych zajmech, ale na spravnych vztazich
s Gaiou. Podle autora ale nemiizeme své chovani zamétené proti Gaie zménit, protoze takova
povaha je nam dana pfirozenym vybérem. Pouze ho lze tlumit. Také jsme piedurceni chovat
se jako individualisti¢ti tvorové, nikoliv jako kolektivni druh jednajici v zajmu celku. Védec
predikuje, ze kdybychom piece jenom okamzité piestali zneCistovat ovzdusi, vyuzivat vsech-
nu vodu a pudu atp., Zemi by trvalo vic nez tisic let vzpamatovat se ze Skod, které na ni lidé
zpusobili. Do soucasného stavu nas podle néj ptivedla lidska vynalézavost a intelekt. Zacaly
se projevovat asi pred 100 000 lety, kdy si lidé uvédomili, Ze si mohou zjednodusit lov podpa-
lovanim lesd. Nienim planety se tak vymanili z fady b&znych Zivo¢ichi.?® Lovelock predpo-
vida, ze pokud lidé zniéi slozity systém zemské rovnovéahy a regulace, ohrozi vlastni civiliza-
ci. Primyslova ¢innost je pro zivé tvory sice destruktivni, ale dle autora neexistuji dikazy,
které by potvrdily, ze mtze ohrozit zivot Gaii jako celku. Lidsky druh preckal za posledni
milion let nékolik velkych klimatickych katastrof, a neni tedy pravdépodobné, ze by pii té
nadchazejici kompletné Vyhynul.24

Lovelock se domniva, ze pokud lidé chovani nezméni, Zemé se v budoucnu uchyli do hor-
kého stavu.®® Mize ho zapficinit produkce sklenikovych plyni a masivni kdceni lest, které
probiha zejména kvili potiebé zemédeélské pudy. Energie Slunce se zvySuje a Gaia kvili lid-
ské ¢innosti nezvladne podminky vhodné k zivotu jiz dale zachovavat. Po dobu nékolika sto-
vek tisic let, kdy se bude Gaia obnovovat zpét do svéziho stavu, mohou Zemi misto lidi obsa-
dit jiné druhy, pro né¢z budou dané¢ podminky vhodnéjsi a stanou se pro né¢ novym stabilnim
stavem.

Teorie Gaia tedy piedpovida, Ze ,,[...] klima a chemické slozeni Zemé se diky homeostazi
udrzi na konstantni Grovni tak dlouho, dokud néjaky vnitini protiklad nebo vnéjsi sila nezpt-

sobi pieskok do nového stabilniho stavu«.?®

1.3 Antropocén
Od konce 80. let se teorie Gaia postupné dostala do povédomi nejen $irsi akademické obce,

ale 1 vefejnosti. Nicméné ani tato zména paradigmatu nestacila k vysvétleni znané ¢asti jeva

2z LOVELOCK, J. E. Mizejici tvar Gaii: Posledni varovani.

2 LOVELOCK, J. E. Mizejici tvar Gaii: Posledni varovani, s. 61-79.
% LOVELOCK, J. E. Gaia: Zivouci planeta, s. 152-176.

% Tamtéz, s. 27.
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spojenych s transformaci Zivotniho prostiedi lidmi a v poslednich letech se do poptedi dostava
dalsi koncept, ktery je podle mého nazoru mozné s touto teorii spojit, tj. koncept antropocénu.
Oba tyto koncepty se totiz tykaji transformace prostfedi lidmi, kazdy vSak na problematiku
nahlizi trochu jinym zplsobem. Teorie Gaia se zaklada na koexistenci biosféry a nezivych
zemskych slozek a na spole¢ném udrzovani prostiedi vhodného pro zivot. Antropocén, neboli
vek Cloveka, predstavuje nové geologické obdobi. Charakteristické je zménou postaveni ¢lo-
véka na planeté — ten se stdva hlavni geofyzikalni silou a ovliviiuje prostfedi mnohem vyraz-
né&ji nez jakykoli jiny druh ¢i anorganicka slozka Zemé. Domnivam se, ze propojeni téchto
pohledit miize pomoci pii pfemysleni o problematice plastového odpadu. V této kapitole tedy
charakterizuji antropocén tak, jak byl popsan jeho tvirci, a ha oba koncepty se budu v dalsim
textu odkazovat.

Pojem antropocén vymyslel americky biolog Eugene F. Stoermer v 80. letech. Tento ter-
min v8ak nebyl do pielomu stoleti obecné pouzivan. Pomohl ho zpopularizovat az nizozem-
sky geochemik a drzitel Nobelovy ceny Paul J. Crutzen. Nejprve koncept antropocénu pied-
stavili spolecné, a to roku 2000 v kratkém ¢lanku The ,, Anthropocene *“ v elektronickém zpra-
vodaji Global Change Newsletter. Sam Crutzen pak teorii antropocénu vénoval mnozstvi od-
bornych studii.”’ Podle tohoto v&dce antropocén zapocal ve druhé poloving 18. stoleti rozséh-
lou transformaci ptfirody Zemé. Lidé se v této dob¢ stali globalni geofyzikalni silou a dopad
jejich Cinnosti zptsobil prechod z ptedchoziho geologického stadia, holocénu,?® do nového
obdobi, antropocénu.

Crutzen s pomoci dvou dalSich védci taktéZ predlozil hypotézu, podle které by mohl byt
po&atek antropocénu stanoven uz s piichodem zemédglstvi.?® Rany zem&dglsky vyvoj ovlivnil
fungovani Zem¢ tak zasadné, Ze zabranil nastupu dalsi doby ledové. Myceni lest kviili zemé-
délstvi, asi pred 8 tisici lety, a zavlazovani ryZe, asi pied 5 tisici lety, vedla ke zvySeni kon-

centrace metanu a oxidu uhli¢itého v atmosféfe. I pfichod zemédélstvi proto lze pravdépo-

" Srov. CRUTZEN, Paul Jozef. Geology of mankind. Nature [online]. 2002, 415 (23) [cit. 2019-11-01]. Do-
stupné z: www.nature.com/articles/415023a.;

STEFFEN, Will, P. J. CRUTZEN a John R. MCNEILL. The Anthropocene: Are Humans Now Overwhelming
the Great Forces of Nature? Ambio [online]. Royal Swedish Academy of Sciences, 2007, 36 (8), 614-621 [cit.
2019-11-02]. Dostupné z:  www.pik-potsdam.de/news/public-events/archiv/alter-net/former-ss/2007/05-
-09.2007/steffen/literature/ambi-36-08-06_614_621.pdf.

% Holocén oznaduje postglacialni geologickou epochu poslednich deseti az dvanécti tisic let. Béhem &innosti
holocénu se lidstvo postupné rozrostlo na vyznamnou geologickou silu. Termin poprvé navrhl anglicky geolog
Charles Lyell v roce 1833 a ptijal jej Mezinarodni geologicky kongres v Bologni v roce 1885. Holocénu pied-
chazelo obdobi opakovaného zalednéni pleistocén. Stopy lidské ¢innosti v pleistocénnim zdznamu hornin jsou
oproti holocénu vzacné.

% STEFFEN, W., P. J. CRUTZEN a J. R. MCNEILL. The Anthropocene: Are Humans Now Overwhelming
the Great Forces of Nature? Ambio [online], s. 615. [cit. 2019-11-06].
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dobné povazovat za neprokazany poc¢atek antropocénu. Zmény, které nastaly ve druhé polovi-
n¢ 18. stoleti, vSak prikazné jsou, proto védec vénuje pozornost spise jim a domniva se, ze
prave ty odstartovaly antropocén. Analyza vzduchu zachyceného v tomto obdobi v polarnim
ledu dokazala zacatek globalniho rastu koncentrace oxidu uhli¢itého a metanu. Toto tdobi
se shoduje s dataci Wattova vynalezu parniho stroje, tj. s rokem 1784. Sestrojeni pfistroje
Crutzen symbolicky povazuje za start industridlni epochy, nebot’ odstartoval obrat spole¢nosti
k fosilnim palivim.

Technicky pokrok a tc¢inky industrializace na prostiedi ptichazely postupné. Proto Crutzen
rozdéluje antropocén do tii ¢asovych f4zi.*° Uvadim je zde pro rozsahlejsi a ucelengjsi pied-
stavu o obdobi antropocénu a také proto, Ze je mozné s fazemi dale pracovat v souvislosti
s Casovym zafazenim pocatku vyroby plastl a zintenzivnéni jejich produkce.

Prvni etapu predstavuje pramyslova éra ptiblizné v letech 1800 az 1945, protoze industria-
lizace zapfi¢inila obrovskou expanzi ve vyuzivani fosilnich paliv, nejprve uhli a poté také
ropy a plynu. V tomto ¢asovém tseku se koncentrace oxidu uhli¢itého zvysila pfes horni hra-
nici pfirozeného vyskytu, a tak podle autora poskytla prvni nesporny dikaz o tom, ze lidska
¢innost ovlivnila zivotni prostiedi v globdlnim méfitku. Mezi lety 1914 a 1945
se exponencialni zrychlovani industrializace pozastavilo kvuli 1. sv€tové vélce, velké hospo-
darské krizi a 2. svétove valce.

Po skonceni 2. svétové valky vsak tempo technologickych zmén prudce stouplo. Do tohoto
obdobi proto Crutzen zasadil pocatek druhé e'[apy.31 Z valky se zachovala fada novych tech-
nologii, Z nichz mnohé fungovaly na energii fosilnich paliv. V podminkach obnovené prospe-
rity bylo zajisténo bezprecedentni financovani védy a techniky a nastal nebyvaly pokrok. Po-
pulace se do konce stoleti zdvojnasobila na vice nez 6 miliard, spotfeba ropy vzrostla 3,5krat
a pocet motorovych vozidel se vysplhal z pfiblizné 40 miliont na téméf 700 miliont. To je
podle Crutzena jeden z dGvodut, pro¢ dochazelo a dochazi ke zvySeni koncentrace nekolika
»sklenikovych plyni* v atmosféte a k oteplovani Zemg.* Vyrobou syntetickych hnojiv a spa-

lovanim fosilnich paliv se do ovzdu$i dostava vice dusiku nez vSemi piirodnimi procesy

% STEFFEN, W., P. J. CRUTZEN a J. R. MCNEILL. The Anthropocene: Are Humans Now Overwhelming the
Great Forces of Nature? Ambio [online]. [cit. 2019-11-06].

3 Cesky biolog David Storch zabyvajici se antropocénem zasazuje jeho podatky pravé az do obdobi po 2. sv. v.,
které je typické akceleraci socioekonomickych trendi. Viz piednasku: STORCH, David. Zprdva o stavu planety
III: Antropocén — vék lidi [online]. Praha: Piirodovédecka fakulta UK, 13. 1. 2020 [cit. 2020-02-23]. Dostupné z:
www.slideslive.com/38923151.

32 Agkoli ve 2. svétové valce koncentrace oxidu uhligitého vzrostla nad horni hranici koncentrace v holocénu,
tempo ristu kulminovalo kolem roku 1950. Témét tfi ¢tvrtiny antropogenné fizeného nartistu koncentrace oxidu
uhli¢itého nastaly od roku 1950 a pfiblizné polovina z celkového nartistu se objevila v poslednich 30 letech.
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Vv suchozemskych ekosystémech dohromady. Dle autorovych slov zménili lidé béhem posled-
nich 50 let suchozemské i moiské ekosystémy rychleji a rozsahleji nez v kterémkoli jiném
obdobi v historii. Toto druhé stadium antropocénu dle chemika kon¢i soucasnosti a posledni
tieti fazi zasazuje do budoucnosti.

Tieti faze by meéla spocinout v uznani, ze lidskd Cinnost skute¢né ovliviiuje strukturu
a fungovani Zemé¢ jako celku, tedy cel¢ Gaii. Crutzen se domniva, Ze i V nasledujicich letech
lidstvo zlstane hlavni geologickou silou a spravci zemského systému. Politici a vyzkumnici
by tedy méli vypracovat vSeobecné piijimanou strategii k zajisténi udrzitelnosti systému, aby
lidsky druh, ale i dalsi druhy, mohly existovat i nadale. Pocétek stadia uvédomeéni je vSak ne-
jisty. A pokud se lidstvu podaii zastavit rist populace, nadmérné vyuzivani zdroju a destrukci
zivotniho prostfedi, bude Zem¢ stejné jest¢ dlouhou dobu oddédna zménam. Bude dochazet
k reakcim na dlouholetou lidskou ¢innost. Autor pfedpovida, Ze at’ se stane cokoli, pfistich
n¢kolik desetileti bude zZlomovym bodem ve vyvoji antropocénu.®

Konceptu antropocénu vyuzivaji ve svych odbornych pracich i ¢esti védei. Zminit Ize napf.
Bedificha Moldana a jeho knihy Podmanénd planeta a Priroda a civilizace: Zivotni prostiedi
a rozvoj lidské civilizace.®* A&koli je termin antropocén stary dvacet let, v Ceské republice
se 0 ném diskutuje az v poslednich nékolika letech. Pfednasky odborniki, kteti se antropocé-
nu ¢i globalnim zménam a jejich disledkim vénuji, pofada napt. Pfirodovédecka fakulta UK

pod nazvem Zprava o stavu planely.35

1.4 Vyuziti teorie Gaia a konceptu antropocénu pro studium problematiky plasti
Ackoli se James Lovelock ani Paul J. Crutzen plastovym znecisténim nezabyvaji, domni-
vam se, Ze jejich koncepty lze piesto pro studium této problematiky pouzit. Teorie Gaia

se sice zaobira pievazné globalnim oteplovanim Zemé, ale Lovelock upozorfiuje na to, ze

%3V souvislosti s antropocénem nabizi vhled do budoucnosti napi. popularné nauéna kniha Homo Deus: Strucné
déjiny zitika izraelského historika Yuvala Noaha Harariho. Viz HARARI, Yuval Noah. Homo deus: Strucné
déjiny zitika. Voznice: Leda, 2017, 431 s.

% Na rozdil od Crutzena, ktery se vénuje vnitinimu ¢lenéni antropocénu, se Moldan zabyvé historickymi obdo-
bimi — paleolitickou a neolitickou revoluci — ve kterych patrné doslo vlivem lidské ¢innosti k vyraznym promé-
nam pfirody. Moldan je proto vnimé jako predstupné antropocénu. Interpretuje je jako faze, prostfednictvim
kterych se ¢lovek k soucasné geologické epose posouval a ke kterym dochéazelo spolu se zvétSovanim objemu
mozku a zvySovanim inteligence. Oba védci se také vénuji konkrétnim zménam prostredi typickych pro obdobi
antropocénu. Moldan napf. jmenuje vznik chemickych technologii, ¢imz mimo jiné tematiku antropocénu propo-
juje s tematikou plastového znecisténi.

% Piednasky o antropocénu viz na POKORNY, Petr. Zprdva o stavu planety III: Antropocén — vék lidi [online].
[cit. 2020-02-24].; STORCH, David. Zprdava o stavu planety IlI: Antropocén — vék lidi [online]. [cit. 2020-02-
24]. Kvartérni paleoekolog Petr Pokorny a biolog David Storch predeslali, Ze na konci 1éta vyjde odborna kniha
Antropocén, na které pracuji spolu s dal§imi védci.
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stejné diilezité je 1 udrzeni jejiho stabilniho chemického slozeni.® Ptredpokladam proto, ze
teorii Ize vztahnout i na tuto problematiku, protoze nékteré prvky plastu vyrazné promeénuji
chemické slozeni planety.

Do jedné z mnoha védnich disciplin, které se plastovym odpadem zabyvaji, patii ekologie.
Tento obor podrobné studuje zemsky povrch, ekosystémy a mista vyskytu urcitych organis-
md, aniz by na planetu nahlizel jako na celistvy obraz. Teorie Gaia se od hlavnich proudu
védy lisi tim, 7e odhaluje Zemi jako celek, nikoliv pouze v podrobnostech.’” Myslim si, Ze
holisticky pfistup této teorie mize byt uzite¢ny napi. pro badatele zabyvajici se zivotnim pro-
stfedim, protoze je muze piimét klast si nové otazky a zamyslet se nad nimi. Pak by se mohli
tieba zabyvat tim, zda je soucasna produkce plastového odpadu pro existenci Gaii prospésna,
¢i nikoliv.

Myslim si, ze teorii Gaia lze vyuzit i pro predikci budoucnosti a pochopeni zmén v piirodg,
na kterych se mize zneCiSténi jednorazovymi plasty vyznamné podilet. Lovelock
se v citovanych publikacich o Gaie odkazuje napi. ke knize Silent Spring (Micici jaro ¢i Tiché
jaro) vydané americkou bioloZzkou Rachel Carsonovou poprvé v roce 1962. Autorka fesi pro-
blém uzivani zemédé&lskych pesticidl. Ukazuje, jak jsou poSkozeni ptéci, ktefi se Zivi hmyzem
otravenym témito toxickymi latkami. Podle Carsonové masivni thyn ptaki zpuisobi, Ze na jate
neuslySime zadné Svitofeni a zadny zpév. Podobna situace ale nastava pro ptaky a ostatni zi-
vocichy, ktefi se zivi planktonem. Do oceantl, fek a rybnikd se vyvazi masivni mnozstvi plas-
ti. Vlivem UV zafeni a narazd vin se rozpadaji na malé ¢asti a organismy je konzumuji spo-
le¢né s planktonem. Nejsou schopny plastovy odpad stravit a umiraji.®® Teorie Gaia nAm mi-
ze pomoci predvidat, jak bude vypadat planeta zbavena ur€itych zivociSnych druhd, a zda se
S touto ztratou dokdze vyrovnat, ¢i zapficini kolaps celého systému.

Povazuji za uzitecné v souvislosti s plastovym znecisténim pracovat i s konceptem antro-
pocénu, nebot’ tato nova epocha piimo souvisi se zménami piirody zplisobenymi lidskou ¢in-
nosti. Disledky plastového znec€isténi podle mé dokazuji, Ze zavedeni nové epochy je opod-
statnéné. Plasty jsou jednim ze zdrojii, které zptsobuji, ze Zemé podléha chemickym zmé-
nam. Podle biologa Storcha je pfimy efekt zmén chemismu Zemé dokonce zasadnéjsi nez
samotné klimatické zmény, protoZze chemické zmény jsou bezprecedentni a trvalejéi.39

Z tohoto diivodu spatiuji v plastovém znecisténi jeden z nejvyraznéjsich rysii antropocénu.

% LOVELOCK, J. E. Gaia: Novy pohled na Zivot na Zemi.

¥ LOVELOCK, J. E. Gaia: Zivouci planeta.

% LAW, Kara Lavender. Plastics in the marine environment. Annual review of marine science [online]. 2017
[cit. 2020-04-01]. Dostupné z: www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev-marine-010816-0604009.

% Viz STORCH, David. Zprdva o stavu planety III: Antropocén — vék lidi [online]. [cit. 2020-02-24].
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Pojeti antropocénu zaroven na problematiku nabizi jiny pohled nez Lovelock, podle které-
ho jsou lidé presvédceni, ze Zemi vlastni a berou si z ni pfili§ mnoho, ale také ptinasi jiny
uhel pohledu nez ekologie konce stoleti, protoze nelze ¢loveéka jednoduse interpretovat jako
protiklad pfirody.40 Clovek vzdy byl a bude souéasti piirody, vzdy ji ovlivitoval a ona zpé&tné
ovlivitovala jeho. Nebojuje s ni a nevymanuje se z ni. V antropocénu si ¢lovék pouze zacina
byt védom silného, vlivného postaveni. Nepusobi vSak na prirodu zamérn¢ destruktivng, ny-
brz racionalné a tedy tak, aby ji pfizpsobil svému uzitku. Tento novy postoj by mozna mohl
kterym by lidé dosahli jesté vétsiho uzitku tim, ze by zustali v souladu s Zivotnim prostiedim.
Védci by se diky tomuto novému konceptu mohli zabyvat strategickymi kroky, které by bylo
vhodné v nasledujici tieti fazi antropocénu podniknout, aby nasSe racionalni ptisobeni snizova-
lo negativni dopad na pfirodu a nikoliv ho zvétsovalo.

Domnivam se, Ze pojmenovani skute¢nosti, tj. nové etapy ¢lovéka, jednoslovnym odbor-
nym pojmem muze piinést fadu vyhod. O mnozstvi soudobych zmén lze hovotit snadnéji
a problematika se mtize rychleji rozsitit do povédomi lidi. Prace s terminem antropocén se mi
jevi vyhodna také tim, Ze pojem neni zfetiSizovany jako napft. klimatickd zména nebo globalni
oteplovani. Termin tedy pfedstavuje pfimy odraz skutecnosti, nikoliv pfedstavy a nazory na

tuto realitu. Pracovat s nim je podle mého nazoru proto bezpec¢né a ucinné.

“0 Erasim Kohdk tento postoj nazyva panskym postojem k prirodé. Viz KOHAK, Erasim. Zelena svatozat. Kapi-
toly z ekologické etiky. Praha: SLON, 2000, s. 29-36.
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2 Problematika jednorazovych plasti

Plastové znecisténi je v souCasnosti stale diskutovanéjSim tématem a uvazuje se o ném
jako o jednom ze zavaznych environmentalnich problémi. V odbornych casopisech a akade-
mickych studiich miZzeme pozorovat, Ze védci piichazeji s mnozstvim novych zjisténi o do-
padu plastu na zivotni prostfedi a na organismy (negativni ucinky toxickych latek ptidava-
nych do plastd, zdravotni rizika spojend s mikro- a nanoplasty apod.).** Cilem nasledujici
kapitoly je charakterizovat jednorazové plasty a popsat jejich uskali, ktera povazuji za zasad-
ni. V zavérecné podkapitole vénuji zvlastni pozornost jedné vybrané zalezitosti souvisejici
s jednorazovymi plasty, a to problematice recyklace. StéZejni problémy souvisejici
S plastovym zneciSténim a recyklaci, které z mé analyzy vyplynuly, na zacatku podkapitol
2.2 Problémy zpusobené plastovym znecisténim a 2.3 Recyklace piedstavim v tabulce
a v dal$im textu je rozvedu a své poznatky zdivodnim. Na zakladé zjisténych poznatki mi
v m¢é bakalaiské praci pijde o odpoved na nasledujici otazky: Jak vazné jsou stavajici pro-
blémy spojené s produkci plasti a co mulze zpisobit vzrastajici mira jejich vyroby
v budoucnosti? Jak lze problematiku plastového znecisténi fesit a problémy eliminovat? Je
soucasné zachazeni s odpadem, zejména recyklace, pro ochranu Zivotniho prosttedi efektivni?

V nasledujicich ¢astech vyuziji parafraze z rozhovori, které jsem k této bakalaiské praci
uskutecnila v obdobi od 11. 3. do 17. 3. 2020. Mou ambici nebylo vyuzit je jako polostruktu-
rované rozhovory pro kvalitativni vyzkum, ale maji v mé bakalaiské praci pouze funkci dopl-
néni odbornych informaci nebo prezentace vybranych odbornych nédzort, slouzicich jako ilu-
strace moznych postoji k dané problematice. Jednalo se o ¢tyfi rozhovory s odborniky zaby-
vajicimi se problematikou slozeni plastii, zpracovanim plastového odpadu nebo jeho energe-
tickym vyuzitim. Parafraze z rozhovorti vyuzivam piedev§im v ¢asti 2.3 Recyklace. Vycet

provedenych rozhovori uvaddim v nasledujici tabulce:

Tabulka 1 — Seznam uskute¢nénych rozhovort

Jméno a piijmeni Spolecnost/instituce Datum uskute¢néni rozhovoru
Ondiej Adamovsky RECETOX, MU 11. 3. 2020
Jiti Gasek KOVOSTEEL Recycling 12. 3. 2020
Jana Suzova SAKO Brno 12. 3. 2020
Petr Grof FCC Environment Liberec 17. 3. 2020

Zdroj: vlastni zpracovani

' Vychazim napf. z odborného &asopisu Vesmir, New Scientist, Nature, Science, Environmental Science
& Technology a z dalsich odbornych zdroju.
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2.1 Charakteristika jednorazovych plasti a jejich mnoZzstvi

Jednorazové plasty se svymi mechanickymi vlastnostmi, naroky na Zivotnost atp. zasadn¢
1isi od plasti ur¢enych k delSimu uzivani. S jednorazovymi plasty jsou tedy spojeny jiné pie-
kazky, a proto mi piijde vhodné tyto plasty charakterizovat. Taktéz se mi jevi dilezité uvést
nékteré Gdaje demonstrujici rozsah plastového znecisténi, které pomohou pochopit dulezitost
této problematiky.

Vyroba plasti odstartovala uz v roce 1907, a to vytvorenim bakelitu, prvniho syntetického
plastu. Rychly rist celosvétové plastové vyroby byl vSak realizovan az od 50. let 20. stoletf.*?
Od tohoto obdobi ptevySovala produkce plasti mnozstvi jinych materiali a vyroba se posou-
vala od trvanlivych plastl k plastim pro jedno pouziti. VétSina plasti zacala byt navrhovana
tak, aby byla po prvnim pouziti Vyhozena.43 Jednorazové plasty ¢i plasty ur¢ené k jednomu
pouziti tedy ptedstavuji polozky, které se po prvnim pouziti obvykle stavaji odpadem. Plast
se stal béznou soucasti kazdodenniho Zivota vétSiny lidské populace. Plastové obaly ve spo-
le¢nosti uspély predev§im ekonomicky piijatelnou technologii vyroby, dale snadnou zpraco-
vatelnosti a univerzalni pouzitelnosti v Siroké skale primyslovych odvétvi, nizkou hmotnosti,
vysokou trvanlivosti, odolnosti proti korozi, splnénim hygienickych pozadavku pro transport
zbozi a v neposledni fadg estetickymi vlastnostmi.**

Masova produkce plastového odpadu je siln€ ovlivnéna i Zivotnosti produktu. Baleni ma
velmi kratkou zivotnost — obvykle 6 mésicti nebo méné. Obal je proto dominantnim ptvod-
cem plastového odpadu. Odpovida za téméf polovinu celkového celosvétového mnozstvi plas-
t81.% Zatimco v roce 1950 se vyprodukovaly 2 miliony tun plasti ro¢ng, do roku 2015 se pro-
dukce téméf dvousetkrat zvysila a dosahla 381 miliond tun za rok. Spotieba jednorazovych
plastt kazdym rokem stale vzrista.*®

V roce 2017 vydal tym védct z Kalifornské univerzity studii, ve které odhaduje, Ze od po-

¢atku vyroby plastt lidé vyrobili ptiblizn¢ 8,3 miliard tun tohoto materialu. Z toho asi 5 mili-

*2 \/iz RITCHIE, Hannah a Max ROSER. Plastic Pollution. Our World in Data [online]. 2018 [cit. 2020-02-27].
Dostupné z: www.ourworldindata.org/plastic-pollution. Crutzen zasazuje do povale¢ného obdobi druhou fazi
antropocénu, ktera je specificka nebyvalym technickym pokrokem. I pocatek plastové vyroby tedy predstavuje
vyznamny posun ve vnimani soucasného svéta a ospravedlnuje pojmenovani nové geologické epochy.

*® GEYER, Roland, Jenna R. JAMBECK a K. L. LAW. Production, use, and fate of all plastics ever ma-
de [online]. 2017 [cit. 2020-03-27]. Dostupné z: www.advances.sciencemag.org/content/3/7/e1700782.

* Srov. The plastic context. SINGLE-USE PLASTICS: A Roadmap for Sustainability [online]. United Nations
Environment Programme, 2018, s. 2 [cit. 2020-03-27]. Dostupné z:  www.wedocs.unep.org/handle/
20.500.11822/25496.; VOJTECHOVA, Sabina. Vitejte v plastocénu. Sedmd generace. 2018, 27 (1), s. 9.

* Oproti jednorazovym plastim se Zivotnost plastii pouzivanych napf. ve stavebnim primyslu pohybuje kolem
35 let a stavebnictvi pfedstavuje hned po obalovém prumyslu druhy nejvétsi sektor pracujici s plastem. Jeho
spotieba ¢ini zhruba 19 % z celkového poctu plastii.

* RITCHIE, H. a M. ROSER. Plastic Pollution. Our World in Data [online]. [cit. 2020-02-28].
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ard tun bylo ulozeno na skladku nebo vyhozeno do Zivotniho prostfedi.47 V¢étSina tohoto od-
padu vznika v Asii. Pfednim vyrobcem plastt odpovédnym za 28 % celosvétové produkcee je
Cina. Zbylé asijské zemé& produkuji 21 % plastd, USA, Kanada a Mexiko dohromady asi
19 %, Evropa 18 % a zbytek svéta 14 %.*® Nekteré asijské a africké rozvojové zemé& nemaji
zavedené funkcéni odpadové hospodarstvi a nedokazou se vypotradat s mnozstvim plastu, které
u nich vznika. Obyvatelé téchto zemi jsou v environmentalni problematice obvykle nevzdéla-
ni. Nevédi, Ze plast neni biologicky rozlozitelny materidl, a nakladaji s nim tak, jak byli vzdy
zvykli nakladat s piirodnim odpadem. Casto ho vhazuji do fek, odkud se podstatné mnozstvi
dostava do ocednil, nebo ho nekontrolované spaluj i

Problematiku nakladani s odpadem v téchto zemich vSak jesté zhorSuji ekonomicky vyspé-
lejsi zemé, které sem dalsi odpad vyvazeji. Evropské ani jiné zem¢ nejsou totiz schopny spra-
vovat rostouci mnozstvi plastového odpadu obéhovym a udrzitelnym zpisobem.” V zadnych
zemich na svété neexistuji dostatecné kapacity pro zpracovani plasti, a proto zejména pro
USA a EU, oblasti s vysokym podilem svétové produkce plastii, predstavuje export plastové-
ho odpadu do Asie jedno z moznych ,,feSeni®. Misto aby ekonomicky vyspélé zemé zpracova-
telské kapacity vybudovali, vyuzivaji rozvojovych zemi jako levnou pracovni silu
a odkladi$té odpadu. Pro ob& strany obchod znamena finan¢ni vyhody, nebot v zapadnich
zemich se Casto nevyplati plast dale zpracovavat a vychodni zem¢ dostanou za import plasti
za ucelem dal$iho zpracovani od dovozct zaplaceno. Zemé, které odpad piijimaji, vSak také
nemaji dostatecné recyklacni kapacity a odpad likviduji neekologickymi zpiisoby. V této sou-
vislosti Cina zakazala v roce 2018 dovoz nékterych druhii plastového odpadu a i jiné asijské
zem¢, napt. Malajsie, se k omezeni moznosti dovozu plastd taktéz pridavaji. Plastovy material
se v8ak do téchto zemi dopravuje stale, a to do nelegalnich tovaren. Legalni toky plasti jsou
V soucasnosti pfesmérovany do asijskych destinaci, do kterych je dovoz legislativné mozny,
a do kterych se plast tieba nikdy v minulosti nedovazel.”! Vice informaci o tomto tématu uvé-

dim v podkapitole 2.3 Recyklace.

" GEYER, R., J. R. JAMBECK a K. L. LAW. Production, use, and fate of all plastics ever made [online]. [cit.
2020-03-28].

* RICARDO, Barra O. a kol. Plastics and the Circular Economy - A STAP Document [online]. 2018 [cit. 2020-
04-09]. Dostupné z: www.researchgate.net/publication/327751701_Plastics_and_the_Circular_Economy_-
_A STAP_Document.

* STREJCOVA, Veronika. Pravda o dob& plastové: Svét sice zamofuje Asie, vinu na tom mé i Za-
pad. iDNES.cz [online]. 1. 4. 2019 [cit. 2020-04-09]. Dostupné z: www.idnes.cz/hobby/domov/plasty-plast-asie-
afrika-cina-indie-ekologie-planeta-znecisteni.A190329 132301 hobby-domov_bma.

0 Tamtéz.

%! Srov. D’AMATO, Alessio a kol. Plastics waste trade and the environment. Eionet Portal [online]. 2019 [cit.
2020-04-09]. Dostupné z: www.eionet.europa.eu/etcs/etc-wmge/products/etc-reports/plastics-waste-trade-and-
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2.2 Problémy zptisobené plastovym znec¢iSténim

Nesystémova ¢i neekologicka likvidace, ale i samotné produkce plastového odpadu muze
piedstavovat fadu problému pro organismy a zivotni prostiedi. Vycet problémii, které vyply-
nuly z mé analyzy, uvadim v nasledujici tabulce a v dal§im textu nabizim rozsahlejsi zdavod-

néni svych zjisténi:

Tabulka 2 — Seznam stéZejnich problémi plastového znecisténi

Problém plastového znecisténi Popis

Latky ptidavané do plastl, napf. zmé&kéovadla, jsou pro organismy
Aditiva plastt tO).(ICke. Napt. ftélaty a.blsfenol F byly V.e studiich uka.zany jako endo-
krinni a metabolické disruptory. Uvoliji se z potravinaiskych obald,

lékatskych vaku a hadic¢ek apod.

Plasty nebiodegraduji, ale pouze se rozpadaji na drobné ¢astice. Ty
obaly, protoZe do jejich organti snadnéji pronikaji. Mikroplasty putuji
Mikroplasty po celém svété a kontaminuji zivotni prostiedi. Byly nalezeny i na
mistech bez civilizace.

Uvazuje se o tom, ze se mikroplasty rozpadaji na nanoplasty. Ty jsou

vewr

do krevniho obéhu.

Nejcéastéjsi zdroj plasti v fekach predstavuje jejich vyvoz za Gcelem
levné likvidace a mikroplasty z domacnosti dopravované odpadnimi
vodami. Do oceant se plasty nejéastéji dostavaji taktéz dovozem, fe-
Plasty a mikroplasty kami ¢i ptimo z rybaiského primyslu. Ve vodé se nékteré plasty uvol-
ve vodnim prosttedi fiuji pod hladinu a tam se nerozpadaji, jiné zistavaji na hlading a stavaji
se s nich mikroplasty. Plasty piedstavuji pro vodni Zivogichy riziko,
nebot’ se do nich zachytavaji, konzumuji je a zranuji se o n¢€. Tyto pro-

blémy jsou spojeny s vaznymi zdravotnimi dopady.

Plastové castice ve vodnim prostiedi poskytuji rozmnozovaci prostory

Premnozeni nékterych pro komary a bruslatkam slouzi jako misto pro odlozeni vajec. Pte-

druhi b mnozeni komafi mohou castéji pfispivat k pfenosu nemoci, napt. ma-
ruhu hmyzu - Loy y oy “ , . —_
larie, a velky pocet bruslafek mize narusit vodni ekosystém vycerpa-

nim planktonu, na kterém jsou zavislé i jiné organismy.

Mikroplasty jsou do piidy zaclefiovany zizalami. Konzumace mikrocas-
Mikroplasty v piidé tic Zpﬁsobu'je i?ialém ijinym 9rganismi?m zdravot'ni‘ .problé?my. I rostli-
ny absorbuji mikroplasty, a ty jsou zdrojem zmén jejich vnitini struktu-

ry i vnéjsi stavby.

the-environment.; The plastic waste trade in the circular economy. European Environment Agency [online].
28.10. 2019 [cit. 2020-04-09]. Dostupné z: www.eea.europa.cu/themes/waste/resource-efficiency/the-plastic-
waste-trade-in.
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Epidemiologické studie prokazaly negativni zdravotni 0c¢inky aditiv
plast na lidsky organismus. Co se tykd kumulace mikroplasti v orga-
nech, nejsou zatim zdravotni dopady znamy a tyto studie chybi. Speku-
Dopad plasti na ¢loveka luje se ale o problémech, jako je chronicky zanét organli, mechanické
poskozeni stfev apod. Vyzkumy také ukazuji patogenni mikroby, které
se do téla dostavaji spoleéné s mikroplasty. Ziji na jejich povrchu a

mohou byt ptivodci bakterialnich a virovych onemocnéni.

Zdroj: vlastni zpracovani

Navzdory velkym vyhodam plasti se jejich hromadéni v ekosystémech stava stale vice
znepokojujici. Plasty jsou totiz organické zneéistujici latky nebezpe¢né nerozlozitelnosti,

. . o 52
kumulaci v tucich, toxicitou ad.

Jednorazové plasty obsahuji az ze 60 % aditiva, kterd proptjcuji plastovym vyrobktim pozadované vlast-
nosti a zajist'uji jim potfebnou funkci. Jedna se napt. o tepelné a UV stabilizatory, pigmenty, maziva,
zmé&kéovadla a spoustu dal$ich. Jednu skupinu latek pouzivanou jako zmékcovadla v plastovém prumyslu
tvori ftalaty. Tyto toxické latky patii k nejéastéj$im kontaminantiim Zivotniho prostfedi na svété. Jedna se
0 chemikalie s vysokym objemem vyroby — celosvétova spotieba ftalati se pohybuje mezi 6-8 miliony
tun roéné. Pfidavaji se napt. do potravinaiskych obalt, kosmetiky, détskych hraéek nebo 1ékaiskych pro-
duktu, jako jsou krevni vaky a hadicky véetné zdravotnickych potieb pro novorozence. Zmékc¢ovadla nej-
sou chemicky vazana, a proto se dostavaji do prostfedi. Lidé i ostatni organismy je piijimaji nejcastéji
inhalaci spolu s prachem, ale i konzumaci. Ftalaty obsahuje vétSina potravin. Mohou se do nich dostavat
vzduchem nebo ¢astéji ptimo z plastovych obald. Tyto latky se ptirozené vazou na tukovou tkan, proto
se vysoky obsah ftalatd nachazi zejména v mléénych a masnych vyrobcich. Vyskyt ftalatt v lidském téle
potvrzuji kohortové studie provedené na velkém populacnim vzorku. Ftalaty byly ukazany
v epidemiologickych a experimentalnich studiich jako endokrinni a metabolické disruptory. Nejcastéji
byly spojeny s vyskytem riznych druhl rakoviny, zejména rakoviny prsu a kiize, alergii a astmatem, nad-
vahou a obezitou, deficitem pozornosti, snizenym inteligencnim kvocientem, kardiovaskularnim onemoc-
nénim ad.
Ondrej Adamovsky
Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostiedi

(Masarykova univerzita v Brné)

Kromé ftalatt se do jednorazovych plasti ptidavaji jako zmékcovadla organické slouceni-

oy ee

pecny naruSovanim hormonalnich drah a poruchami metabolismu. Nékteré zdroje uvadéji, ze

tyto nahrazujici slouéeniny jsou vSak stejné toxické jako bisfenol A a na organismy maji po-

52 CAITHAML, Tomés. Zprdva o stavu planety IL: Krize krajiny!?- Znecisténi Zivotniho prostiedi v postmoder-
ni dobé¢ [online]. Praha: Pfirodovédeckd fakulta UK, 16. 12. 2019 [cit. 2020-03-30]. Dostupné z:
www.slideslive.com/38922766.
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dobny &inek. Pravdépodobné Ize taktéz ocekavat jejich zakaz. Podle environmentalniho
chemika a feditele Ustavu pro Zivotni prostfedi Pfirodovédecké fakulty UK Tomase Cajtha-
mla je ale praxe zatim takova, ze lidé 20-30 let produkuji skodlivé latky, nez je jejich vyroba
zakédzana.>* K &asové prodlevé piispiva napf. nafizeni REACH (Registration, Evaluation, Au-
thorisation and Restriction of Chemicals), na zaklad¢ kterého se sice u latek vyrobenych ¢i
dovezenych do EU o hmotnosti vét$i nez 1 tuna rtizné verze toxicity testuji, nezahrnuje vSak
hormonalni testy. Tudiz se o toxicité latky nemusi dlouhou dobu védét.

Tyto i jiné toxické latky, napi. zbytky chemikalii pouzité pti vyrob¢é obalt nebo kontami-
nanty Zivotniho prostiedi jako primyslova hnojiva, se do tél organisml nejcastéji dostavaji
spolu s mikroplasty, které jsou schopny je na sebe vazat.”> Mikroplast je definovén jako jaké-
koli plastova &astice nepiesahujici velikost 5 milimetri.”® Zatimco horni hranice velikosti je
ur¢ena, o spodni se debatuje. Podle nékterych zdroji se mikroplasty rozpadaji na mensi ¢asti-
ce, nanoplasty, a védci se na jejich velikosti zatim neshoduji. Nanoplasty jsou totiz tak drob-
né, e neni mozné je v prostiedi detekovat a Gdaje o jejich vyskytu stale chybi.>” Mikroplasty
se bud’ pfimo produkuji jako soucast Cisticich prostiedk nebo kosmetiky, ve kterych plni
funkci peelingu, anebo se uvoliji z degradujicich plastovych piedméti.”® St&zejnim problé-
mem plastl je jejich neschopnost rozkladu. Plast je organicka latka, ktera se teplem, svétlem,
stafim a mechanickym poSkozenim rozpada se na tyto drobné Castice, a ty nasledné setrvavaji
V Zivotnim prostiedi. Nachazeji se vV kazdém misté napfi¢ planetou. Byly detekovany v bahné

na dnu Marianského pfikopu,59 V polarnim ledu® nebo v alpinském snehu®. V Zivotnim pro-

% Srov. CAJITHAML, T. Zprdva o stavu planety II.: Krize krajiny!?- Znecisténi Zivotniho prostiedi v postmo-
derni dobé [online]. [cit. 2020-03-30].; WILSON, Clare. BPA-free water bottles may be harmful too. New Scien-
tist. 4. 3. 2017, 233 (3115), s. 10.

* CAJITHAML, T. Zprdva o stavu planety II.: Krize krajiny!?- Znecisténi Zivotniho prostiedi v postmoderni
dobé [online]. [cit. 2020-03-30].

% Srov. LAWTON, Graham. Plastic measures. New Scientist. 7. 12. 2019, 244 (3259), s. 39.; PIVOKONSKY,
Martin a kol. Mikroplasty. Vesmir. 2019, 98 (12), s. 688.

% Srov. PIVOKONSKY, M. a kol. Mikroplasty. Vesmir. S. 688.; Information sheet: Microplastics in drinking-
water. World Health  Organization [online]. 2019 [cit. 2020-03-31]. Dostupné z: www.who.int/
water_sanitation_health/water-quality/guidelines/microplastics-in-dw-information-sheet/en/.

¥ Vétiina prostudovanych zdrojii viak uvadi velikost mensi nez 1 mikrometr, viz napf. WAGNER, Stephan
a Thorsten REEMTSMA. Things we know and don’t know about nanoplastic in the environ-
ment. Nature [online]. 3. 4. 2019 [cit. 2020-03-31]. Dostupné z: www.nature.com/articles/s41565-019-0424-z.;
Information sheet: Microplastics in drinking-water. World Health Organization [online]. [cit. 2020-03-31].

% Mikroplasty se uvoliiuji nejen z jednordzovych obali, ale ze viech plastii. Primérna domécnost vytvoii za rok
6 kilogrami plastového prachu, tj. asi 700 miliard mikroplastl. Ze v8ech zdroju se nejvice mikroplastd uvoliiuje
z pneumatik otérem o silnici. Viz LAWTON, G. Plastic measures. New Scientist. S. 38 a 41.

%9 GIBBENS, Sarah. Microplastics found to permeate the ocean’s deepest points. National Geographic [online].
6. 12. 2018 [cit. 2020-03-31]. Dostupné z: www.nationalgeographic.com/environment/2018/12/microplastic-
pollution-is-found-in-deep-sea.
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stiedi je jejich pifitomnost nezadouci a t€Zko se eliminuje. Mikroplasty nepiedstavuji pro zi-
votni prostiedi a zejména pro organismy problém pouze kvili pfenosu toxickych latek.
Po pfijmu do organismu se tyto cizorodé castice kumuluji v organech a mohou zpusobit jejich
poranéni &i jiné potize. Casteky jsou obvykle pfijimany poZitim a inhalaci, ty drobng&jsi mo-
hou dokonce pronikat kiZ{ pies bunéénou membranu.®

Zatimco pro Clovéka stale nejsou zdravotni rizika spojend s mikroplasty prokazana, je
znamo, ze tyto ¢astice i veétsi plastové vyrobky smrtelné zranuji zivocichy. Asi nejdiskutova-
néjsi téma v souvislosti s plasty pfedstavuje jejich vyskyt v oceanech a s tim spojené zdravot-
ni komplikace U motskych druht. Plast do oceant pfichazi jednak z moiskych zdroji — zpu-
sobuje ho rybaisky prumysl zachytnymi sitémi, lany, vlasci a n¢kdy opusténymi plavidly,
a jednak z pozemnich zdroji. Pravdépodobné piiblizné 20 % oceanskych plastd pochazi
Z motskych zdrojii a 80 % z pozemnich zdroji. Odhaduje se, Ze do moiského prostiedi vstu-
puje kazdoro¢né primérné 8 milionl tun plastl, coz predstavuje asi 3 % jejich svétové roéni
produkce. Velky podil na tomto zneci$téni maji asijské zem¢ s vysokou produkci plasti a je-
jich neekologickou likvidaci, ale nemén¢ i evropské a americké zemé, které se kvuli nedosta-
te¢nému mnozstvi zpracovatelskych kapacit zbavuji zodpovédnosti exportem plasti pravé do

téchto rozvojovych zemi. Ani tyto oblasti vSak nemaji dostatek recyklac¢nich kapacit a odpadu

se Casto zbavuji vyvozem piimo do oceanu, anebo do fek, jimiZ se plasty do oceanu dopravu-

ji.53

Po vstupu do oceanti z pobieznich oblasti maji plasty tendenci se shlukovat do necelist-
vych plovoucich ttvart podobné jako plankton nebo moiské fasy. Distribuce a akumulace
oceanskych plasti je siln¢ ovlivnéna povrchovymi proudy oceanti a smérem proudéni vétru.
Plastovy odpad vytvaii povlak hladiny tvofeny smési mikroplasti spolecné s celymi lahvemi
nebo zbytky rybatskych siti. Nejveétsim a nejznaméjsim je tzv. Velka tichomoiska odpadkova
skvrna (The Great Pacific Garbage Patch), ktera se rozklada mezi zapadnim pobtezim Severni

Ameriky a Japonskem.®* Tato skvrna pravdépodobné prekrogila rozlohu 1,6 milionu kilome-

% PEEKEN, llka a kol. Arctic sea ice is an important temporal sink and means of transport for microplas-
tic. Nature [online]. 24. 4. 2018 [cit. 2020-03-31]. Dostupné z: www.hature.com/articles/s41467-018-03825-5.

" MATERIC, Dusan a kol. Micro- and Nanoplastics in Alpine Snow: A New Method for Chemical Identificati-
on and (Semi)Quantification in the Nanogram Range. Environmental Science & Technology [online]. 17. 1. 2020
[cit. 2020-03-31]. Dostupné z: www.pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.9b07540.

82 CAITHAML, T. Zpriva o stavu planety IL: Krize krajiny!?- Znecisténi Zivotniho prostiedi v postmoderni
dobé [online]. [cit. 2020-03-31].

% Srov. D’AMATO, A. a kol. Plastics waste trade and the environment. Eionet Portal [online]. [cit. 2020-04-

09].; The plastic waste trade in the circular economy. European Environment Agency [online]. [cit. 2020-04-09].
8 Neziskové organizace The Plastic Oceans Foundation a spole¢nost LADBible v roce 2017 predlozily OSN

svij navrh o uznani nového statu Odpadkové ostrovy (The Trash Isles). Vymyslely plastovému ostrovu vlastni
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tril Gtvere¢nich, coZ odpovida vice neZ trojnasobné rozloze Spanélska nebo rozloze vétsi nez
Aljaska. Na této plose se vznasi nejmén¢ 79 tisic tun plastového odpadu. Ptiblizn¢ 60 % celo-
svétoveé vyrobeného plastu tvoii material leh¢i nez moiska voda, a ten zistava plout na hladi-
né. Zde se vlivem UV zafeni rozpadd na mikroplasty. Zbytek plastového odpadu se brzy
z hladiny uvoliuje, propada do hlubin a hromadi se v sedimentech. Proces degradace plastu je
pod hladinou oceanu mnohem pomalejsi kvuli chladnéj$im teplotdm a snizené expozici
UV zateni.”

Plovouci plastové utvary i odpadky padajici ke dnu mnohdy pro vodni Zivo¢ichy znamena-
ji smrtelné ohrozeni. Voln¢ Zijici zvifata se do plastt zachytavaji, pozivaji je nebo se interakci
s nimi zranuji. Fyzicky kontakt s plasty vodnim Zivo¢ichiim casto zptsobuje poranéni pokoz-
ky a také poskozuje ekosystémy koralovych utest.®®

Zivogichové se ¢asto do plastll uvézni a nemohou se sami osvobodit. Nejéast&ji uviznou
Vv rybafskych sitovindch ¢i v plastovych obalech. Tyto ptipady byly zaznamenany nejméné
U 344 druht véetné vSech druhti moiskych Zelv, vice nez dvou tfetin druhti tulend, jedné treti-
ny druhti velryb, jedné ctvrtiny moiskych ptakt, 89 druht ryb a 92 druhii bezobratlych zivo-
gicht.®’

K poziti plasti mize dojit neimyslné — spolu s planktonem, zamérné — zdménou za potra-
VU, nebo nepiimo — pozitim kofisti obsahujici plast. Bylo zdokumentovano poziti plasti nej-
méné U233 druhti motskych Zivocichli zahrnujici vSechny druhy motskych zelv, vice nez
tietinu druhd tuleiiti, vice neZ polovinu druhii velryb a motskych ptaki, 92 druht ryb a 6 dru-
htt bezobratlovci. Velmi drobné ¢astice, jako jsou plastova vlakna nebo mikroplasty, byvaji

absorbovany malymi organismy, napft. Gstficemi nebo slavkami. V utrobach vétSich motskych

vlajku, bankovky i postovni znamky. Pokud by byl ostrov uznan OSN jako stat, byl by chranén chartami o Zivot-
nim prostiedi. Clenské staty by tak byly donuceny k zodpovédnosti a musely by se zacit nejvétsi odpadkovou
skvrnou svéta zabyvat. Viz VOITECHOVA, S. Vitejte v plastocénu. Sedmd generace. S. 10.

% LEBRETON, Laurent a kol. Evidence that the Great Pacific Garbage Patch is rapidly accumulating plas-
tic. Nature [online]. 22. 3. 2018 [cit. 2020-04-01]. Dostupné z: www.nature.com/articles/s41598-018-22939-w.
% Motska biolozka a potap&tka Joleah Lamb z Kalifornské univerzity v Irvine zjistila, Ze existuje spojitost mezi
plastovym zneciSténim a skvrnami nemocnych korald. Védkyné pozorovala tutesy v okoli Thajska, Myanmaru,
Indonésie a Australie a zjistila, ze 89 % koralq, ktefi pfisli do kontaktu s plasty, bylo nemocnych. Podle ni ziji na
povrchu plastli bakterie, které se 1i$i od bakterii v ocednu a které zptisobuji infekéni onemocnéni. Korali se snad-
no poiezou ostrymi hranami plastovych Céstic a rana umoziuje snadny vstup téchto mikrobti do organismu.
Bakterie prosperuji v podminkach s nizkym obsahem kysliku. Proto pokud se koral dusi v plastovém sacku,
ptedstavuje pro né idealni domov. Viz REED, Christina. The other plastic plague. New Scientist. 14. 7. 2018,
239 (3186), s. 38.

8 LAW, K. L. Plastics in the marine environment. Annual review of marine science [online]. [cit. 2020-04-01].
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druhti byly nalezeny plastové folie, cigaretové balicky a obaly potravin.68 Velky objem plasta
mize vyrazné snizit kapacitu zaludku, coz vede k faleSnému pocitu nasyceni a k nasledné
podvyzivé. Plasty a mikroplasty mohou zaludek, nebo napf. i zabry, taktéz mechanicky pora-
nit, dale zastavit priichodnost stfev nebo je perforovat a zpisobit zandty Gstni dutiny.® V la-
boratornich podminkach byly také pozorovany biochemické reakce na poziti plastu. Tyto re-
akce zahrnovaly oxidaéni stres, naruseni metabolismu, poruchy ristu a reprodukce, bunéénou
nekrozu ad. Velmi drobné mikroplasty mohou do moiskych i jinych organismu vstoupit kro-
m¢ konzumace 1 bunéénymi tkanémi a pfinést s sebou nebezpecné toxiny. VSechna tato zdra-
votni rizika mohou vést k smrti.”

Plasty mohou zptisobit i dal§i zmény v moiském ekosystému. Velké mnozstvi plovoucich
odpadkt poskytuje nékterym druhiim hmyzu moznost poloZzit na né vejce. Jejich populace
proto roste a hrozi, Ze vyCerpaji plankton, kterym se zivi, a zpusobi tak komplikace ostatnim
organismiim, které jsou na ném taktéz zavislé.”*

V soucasné dob¢ se kromé oceanli upira pozornost k vyskytu plastli a mikroplasti i ve
sladkovodnich ekosystémech. Vyzkum mikroplastického znecisténi se donedavna soustiedil
hlavné na motské prostiedi pfevazné kvili mylné domnénce, Ze Cistirny odpadnich vod mo-
hou odstranit v§echny plastové zbytky. Hlavnimi zdroji plasti ve sladkovodnim prostredi jsou
mikroplasty obsazené v drogistickych ptipravcich, plastovy odpad neekologicky likvidovany
vhazovanim ¢i vyvozem do rybnikd a fek ¢i synteticka vlakna uvolfujici se pfi prani
z od&vii.”* Mikroplasty vstupuji do vodniho prostiedi trvale a piedstavuji zdravotni rizika fadé

Zivogichti, nebot’ si je asto pletou s potravou.” Mikroplasty se hromadi i v reprodukénich

88 Nekteré druhy velryb mohou zkonzumovat i velmi velké kusy plastii. Byly dokumentovéany pripady poZiti
9metrového lana, 4,5metrové hadice, kvétinadci ¢i velkého mnozstvi plastovych folii. Viz RITCHIE, H.
a M. ROSER. Plastic Pollution. Our World in Data [online]. [cit. 2020-04-02].

% LAW, K. L. Plastics in the marine environment. Annual review of marine science [online]. [cit. 2020-04-02].
" PIVOKONSKY, M. a kol. Mikroplasty. Vesmir. S. 688.

™ Tyka se to napf. bruslatek motskych, které travi cely sviij Zivot na mofi a potiebuji zde umistit vejce na n&jaky
pevny povrch. V minulosti jim k tomu slouzily kousky vznasejici se vulkanické pemzy nebo dieva, které se vSak
na otevieném oceanu vyskytovaly vzacné. V soucasnosti bruslaiky nemaji kvili plastovému znecisténi o tyto
pevné &astice nouzi. Viz STRAIN, Daniel. Ocean Trash Is a Lifesaver for Insect. Science [online]. 8. 5. 2012
[cit. 2020-04-03]. Dostupné z: www.sciencemag.org/news/2012/05/ocean-trash-lifesaver-insect.

72 7 akrylového nebo polyesterového obleGeni se miiZe pii jednom pracim cyklu uvolnit vice nez pil milionu
mikrovldken. Syntetickd mikrovldkna nelze upravnou vod pln€ odstranit, a proto se dostavaji do vodniho pro-
stfedi. Nasledné vodnim organismim poskozuji zazivaci ustroji. Vyzkumnici z Kalifornské univerzity v Davisu
zjistili, ze jedna pétina ryb prodavand na mistnim trhu obsahuje plastova vlakna. Viz KLEIN, Alice. What not
to wear. New Scientist. 16. 6. 2018, 238 (3182), s. 22-23.

73 Svédsti biologové z Univerzity v Uppsale zkoumali reakci plodu okouna Fiéniho, kdyz mu vedle Zivych larev
zabronozek nabidli i polystyrenové kulicky o priméru 0,09 milimetru. Zjistili, Ze rybi potér dava prednost plastu.
V disledku toho pomaleji rostl a ménil chovani. Napt. si nev§imal poplasnych latek, které uvoliiuji do vody ryby
napadené dravci. To je podle védct divodem, pro¢ se okouni nakrmeni plastem stavaji mnohem snéaze kofisti
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a travicich systémech rtuznych trofickych organismi, jako jsou larvy nebo organismy tvofici
zooplankton. Konzumace plastovych ¢astic ma za nasledek energeticky nedostatek, omezeny
rist, reprodukéni poruchy i smrt.”

Plast plovouci na vodni hladiné miiZze byt nebezpe¢ny napf. také tim, Ze poskytuje rozmno-
zovaci prostory pro komary, a tim zvySuje riziko pfenosu nemoci, jako je malarie.”
V neposledni fadé mohou plasty blokovat vodni cesty, ucpavat kanalizace a zhorSovat ptirod-
ni katastrofy.”

Zamoteni mikroplasty se netyka pouze vodniho prostiedi, ale i pudy. Informace o konta-
minaci pudniho prostfedi jsou vSak v porovnani se znalostmi o zneci$téni vodniho prostredi
zatim omezené. Mezi nékteré jiz prokazané t€inky mikroplastli na ptidni biotu patii zdravotni
problémy u organismii. Plastové Castice jsou do pudy zaclenovany zizalami a vyskyt mikro-
plasti v jejich télech jim zptsobuje poskozeni stiev, zpomaleni ristu, snizeni hmotnosti, pro-
blémy s reprodukei, imrtnost ad.” Zagletiovani plastovych ¢astic do pidy mé potencialni
disledky i pro dalsi ptdni biotu.”

Problematice plastového odpadu se v soucasnosti vénuje velika pozornost i proto, Ze je

potvrzen vyskyt mikroplasti v lidském t8le.” Pravdépodobné nejvice mikroplasti se do lid-

§tik a v fekdch jich ubyva. Viz LONNSTEDT, Oona M. a Peter EKLOV. Environmentally relevant concentrati-
ons of microplastic particles influence larval fish ecology. Science [online]. 3. 6. 2016, 352 (6290), s. 1213-1216
[cit. 2020-04-03]. Dostupné z: www.science.sciencemag.org/content/352/6290/1213.

" BESSELING, Ellen a kol. Fate of nano- and microplastic in freshwater systems: A modeling stu-
dy. Environmental  Pollution [online].  2017,220, s. 540-548 [cit. 2020-04-03]. Dostupné z:
www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749116316013.

> CLAPP, Jennifer a Linda SWANSTON. Plastic bag politics: Modifying consumer behaviour for sustainable
development. Environmental Politics [online]. 2009, 18 (3), s. 315-332 [cit. 2020-04-03]. Dostupné z:
www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/09644010902823717.

"8V roce 1988 prispé&lo ucpani odpadnich vod plastovymi sacky k nicivym povodnim v Bangladési, pri kterych
zemfielo vice nez tisic lidi. Viz RITCH, Elaine, Carol BRENNAN a Calum MACLEOD. Plastic bag politics:
Modifying consumer behaviour for sustainable development. International 1JC [online]. 2009, 33 (2), s. 168-
174 [cit. 2020-04-03]. Dostupné z: www.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1470-6431.2009.00749.x.

" RILLIG, Matthias C., Lisa ZIERSCH a Stefan HEMPEL. Microplastic transport in soil by
earthworms. Nature [online]. 2009, 2. 5. 2017 [cit. 2020-04-03]. Dostupné z: www.nature.com/articles/s41598-
017-01594-7.

"8 Mikroplasty jsou snadno piijimany kvili malé velikosti i jinymi piidnimi Zivogichy, nap¥. pidnim hmyzem
a hlemyzdi, coz nasledné také vede k riznym zdravotnim ucinkdm. Vysledky studie taktéz ukédzaly negativni
dopad mikroplasti na riist pSenice a jarni cibule a z toho vyplyvajici zmény v jejich vnitini i vn&jsi struktuie. Viz
WANG, Wenfeng a kol. Environmental fate and impacts of microplastics in soil ecosystems: Progress and per-
spective. Science of The Total Environment [online]. 15. 3. 2020, 708 [cit. 2020-04-03]. Dostupné z:
www.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.134841.

™ Tym z Lékaiské univerzity ve Vidni zkoumal vzorky stolice osmi dobrovolnikii ve véku od 33 do 65 let. Kaz-
dy vzorek obsahoval okolo 20 kust mikroplastti o velikosti 50-500 mikrometr na 10 gramu stolice. Viz LEE,
Bruce Y. Microplastics Found In The Ocean And In Human Poop. Forbes [online]. 3. 9. 2019 [cit. 2020-04-03].
Dostupné z: www.forbes.com/sites/brucelee/2019/09/03/microplastics-found-in-the-ocean-and-in-human-poop.

32


https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/09644010902823717
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1470-6431.2009.00749.x

ského t¢la dostava spolknutim. Pfitomnost plastovych ¢astic totiz byla zjisténa v mnoha po-
travindch a népojich. Védecké studie prokazaly jejich vyskyt v moiskych i sladkovodnich
zivocisich prodavanych ke konzumaci, v kuchynské soli, cukru, medu nebo i v ¢ajovych sac-
cich, pitné vodovodni a balené vodg ad.®

Kromé toxickych ucinki, které pro lidsky organismus piedstavuji aditiva plasti, nebylo
zatim u lidi jiné zdravotni riziko souvisejici s plasty potvrzeno.* V roce 2019 vydala Svétova
zdravotnickd organizace zpravu, ze mikroplasty Vv pitné vod¢ lidské zdravi neohrozuji. Do-
spéla k tomuto nazoru ale proto, ze neexistuji dostate¢né informace a relevantni studie, na
zaklad¢ kterych by bylo mozné ucinit pevné zavéry 0 negativnich ucincich spojenych
s fyzickym nebezpedim plastovych &astic.?? Piesto se n&ktefi odbornici obavaji zdravotnich
rizik spojenych s mechanickym poranénim organti anebo problému souvisejicich s kumulaci
mikroplasti a nanoplast v orgémech.83 Nanoplasty také pravdépodobné mohou prostupovat
tické metody vSak nejsou pro detekci nanoplastti dostatecné citlivé, a proto Se se 0 mnozstvi
t&chto &astic v lidském téle a jejich G&incich na organismus zatim pouze spekuluje.?* Na za-
kladé vyzkumi se vSak uvazuje 1 o jiném tskali plastd, a to 0 vyskytu patogennich mikrobi
na jejich povrchu.®® Ty predstavuji dalsi zdravotni riziko proto, Ze mohou byt ptivodci bakte-
ridlnich a virovych onemocnéni.

Na zaklad¢ uvedenych, ale 1 dalSich problému, které plasty pro Zivotni prostfedi a orga-
nismy predstavuji, se vV posledni dob¢ stale intenzivnéji vyrabé&ji alternativy petrochemickych

plastl, tzv. bioplasty ¢i biodegradabilni plasty. Jedna se o plasty vyrobené z obnovitelnych,

8 Napf. podle studie chemicky Sherri Mason z newyorské univerzity ve Fredonii obsahovalo mikroplasty 93 %
vzorkll balené vody z 259 lahvi. Lahve byly zakoupeny v riznych ¢astech svéta. Ve vzorcich detekovala
v primé&ru 325 plastovych ¢astic na litr, nékteré jednotlivé vzorky vSak obsahovaly téméf 10 tisic Casti na litr.
Nalezené mikroplasty mély velikost 6,5-100 mikrometri. Viz MASON, Sherri A. Plastics, Plastics Everywhe-
re. American Scientist [online]. 2019, s. 284-287 [cit. 2020-04-04]. Dostupné z: www.sherrimason.com/
publications.

81 v&dci z OSN se na zaklad& pozorovani jinych savcii — psii a hlodavei — domnivaji, e lidské télo dokaze vice
nez 90 % pozitych mikroplastti exkrementy vyloucit. Existuje v§ak mezera ve vyzkumu u¢inkt zbylého mnoz-
stvi mikroplastt, které v organech pravdépodobné setrvavaji. Viz WRIGHT, Stephanie L. a Frank J. KELLY.
Plastic and Human Health: A Micro Issue? Environmental Science & Technology [online]. 22. 5. 2017, 51 (12),
S. 6634-6647 [cit. 2020-04-04]. Dostupné z: www.doi.org/10.1021/acs.est.7b00423.

8 Information sheet: Microplastics in drinking-water. World Health Organization [online]. [cit. 2020-04-04].

8 Mezi tyto védce patii napf. holandsky environmentalni toxikolog Dick Veethak. Ten ma podezieni, ze kumu-
lace mikroplastil v organech mize pfispivat k chronickému zanetu, ktery je spojen s nemocemi, jako jsou neuro-
degenerativni onemocnéni, kardiovaskularni onemocnéni, diabetes a rakovina. Podle vyzkumnice Heather Leslie
ze Svobodné univerzity v Amsterodamu pravdépodobné mohou mikroplasty mechanicky poskozovat stfevni
sténu. Viz LAWTON, G. Plastic measures. New Scientist. S. 40-41.

# LAWTON, G. Plastic measures. New Scientist. S. 40.

8 Tamtéz.
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nejéastéji rostlinnych, zdroji. Typicky se k vyrobé bioplasti pouzivaji obiloviny, kukufice,
cukrovéa fepa, cukrova titina nebo maniok.®® V roce 2018 se celosvétové vyprodukovalo
2,11 milionu tun bioplastti, coz ovSem piedstavuje pouhych 0,6 % celosvétové vyroby plasta.
V soucasnosti existuji stovky druhi bioplasti, které 1ze rozdélit na dvé skupiny. Jednu skupi-
nu tvoii zcela biodegradabilni plasty, z nichZ nejznaméjsi a nejpouzivangjsi je plast vyrobeny
z kyseliny polymlécéné. Do druhé skupiny Ize zaradit tzv. oxodegradabilni plasty, tj. smés bio-
plastu a fosilniho plastu. Biologicka slozka téchto typi plasti se zcela rozlozi, fosilni se vSak
rozpadne na drobné plastové ¢astice a setrvava v prostfedi.87 Vyhodou bioplastii by méla byt
mensi uhlikové stopa nez v ptipadé plastl z ropy.88 Uskali jejich vyroby piedstavuje vysoka
cena a ekologicko-etické otazky spojené s odlesniovanim prostor pottebnych k zemédélskému
vyuziti, ztratou biodiverzity atp.

Vyrobou téchto alternativnich plastd se potravinami zbytecné plytva i proto, Ze se jimi na tfidici lince

z diivodu nedostatecné stability nikdo nezabyva a jsou rovnou odvazeny ke spaleni. Je tedy horsi vyrabét

bioplasty, nez pouZivat fosilni plasty a zachazet s nimi spravné, tzn. zajistit jejich sbér, tfidéni a opétovné
pouZiti.

Jiti Gasek

KOVOSTEEL Recycling

Kromé problematiky s plytvanim potravin se navic ukazuje, ze biologicky rozlozitelné
plasty spise pfispivaji ke snizeni kvality kompostu, nez aby ji Zvyéovaly.89

Ptredstavené problémy ukazaly, ze ¢lovék mé svou ¢innosti na Zemi vlivné postaveni,
a proto se oznaceni soucasné geologické epochy jako antropocén, vek ¢loveéka, jevi vhodné.
Uvedeni problémii demonstrovalo rozsah a vaznost dopadu plastové produkce. Pokud se vy-
roba plastd v budoucnosti nezastavi, nebo se alespon vyrazné neomezi, je podle Lovelockovy
teorie Gaia mozné, ze Zem¢ piestane mit schopnost se obnovovat a v kratkodobém horizontu
lidé zapficini vymirani nejen fady zivoc¢isnych druhd, ale ohrozi i sami sebe. Na zakladé pted-

loZenych argumentii soudim, Ze k feSeni problematiky plastového znecisténi soucasné vyra-

8 Byly viak vyzkouseny i jiné varianty, napf. hrozny vinné révy. Viz CRANE, Leah. Grape skins and stems
used to enhance plastic. New Scientist. 26. 5. 2018, 238 (3179), s. 9.

8 BENES, Hynek. Biologicky rozloZitelné plasty a bioplasty: Myty, sny a skute¢nost. Vesmir. 2019, 98 (12),
S. 691-693.

8 7alezi oviem i na tom, kolik energie se k vyrobé bioplastu spotiebuje, jak daleko se material dovazi atp. Tyto
faktory vyhodnocuje tzv. LCA (Life Cycle Assessment) analyza, metoda posuzovani zivotniho cyklu vyrobku.
V Ceské republice se ji zabyva napf. Vladimir Ko¢i, dékan Fakulty technologie ochrany prostfedi VSCHT.
Viz rozhovor TOMANOVA, Lucie. Vladimir Ko¢i: Selskym rozumem za horizont nedohlédneme. Material
Times. 2019, (4), s. 24-35.

8 BENES, H. Biologicky rozlozitelné plasty a bioplasty: Myty, sny a skute¢nost. Vesmir. S. 693.
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béné nahrady fosilnich plasti neptispéji, a proto by podle mého nazoru mélo lidstvo ve tieti

fazi antropocénu pfijit s u€innéjSim feSenim.

2.3 Recyklace

Myslim si, ze zavaznost uvedenych problému spojenych s produkci plastt je Casto zlehco-
vana nejen prislibem zavedeni vétsiho mnozstvi bioplasti, ale také vyssi miry recyklace pe-
trochemickych plasti. Podle mého nazoru se recyklace prezentuje jako proces, ktery chrani
zivotni prostiedi. Na zakladé zjisténych poznatki vSak soudim, Ze nyné&jsi recyklace spolu
s kroky, které ji ptedchazeji, spiSe zivotni prostfedi zatézuje, nez aby ho chranila. Stru¢ny
ptehled zjisténych uskali spojenych s recyklaci piredkladam v nasledujici tabulce a déle své

poznatky rozvijim:

Tabulka 3 — Seznam stéZejnich problémi recyklace

Problém recyklace Popis

ZvySovéni uhlikové stopy Pfed samotnym procesem recyklace je odpad prevazen mezi nékolika

riznymi zpracovateli.

Cely recyklacni primysl souvisi S ekonomikou. Proto se recykluji pou-
ze ty druhy plastt, po kterych je poptavka. V soucasnosti se jedna
Recyklovatelnost pouze n&kolika 0 4-6 druhd plast. Situaci znesnadniuji vyrobci, kteti zhotovuji upra-

druhti plastt vované obaly, jez jsou pro recyklaci kvili specifickym vlastnostem
takika nepouzitelné, a taktéz zékaznici, ktefi davaji vizualn¢ zajimavym

obaliim prednost.

Nerecyklovatelnost Nejcastéji se plasty recykluji mechanicky a pro tento postup neni vhod-
) L 3 né pouzit nadmérné zneCisténé plasty. Necistoty by se navazaly do
organicky znecisténych plastd Lo L. ;
molekul plastu a zptisobily by zhorSeni jeho vlastnosti.

Nebezpecné latky obsazené Neékolikrat recyklované plasty mohou obsahovat $kodlivé latky, které
v recyklatech byly v minulosti zakazany.
Degradace plasti Termickymi a mechanickymi procesy béhem recyklace plasty degradu-

ji. Rychleji proto kiehnou, rozpadaji se a stava se z nich opét odpad.

Ackoli se Evropska komise zavazala ke zvySeni podilu recyklace plas-
td, na celém svété chybi zpracovatelské kapacity. Nekteré plasty jsou
energeticky vyuzity, ale i téchto zafizeni je nedostatek. Nouze o kapaci-

Nedostatek zpracovatelskych kapacit

ro plast .
Pro plasty ty pro zpracovani &i vyuziti plasti zplisobuje vysokou miru jejich

skladkovani ¢i vyvozu do zahranici.
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Asijské a africké zemé pfijimaji plastovy odpad z divodu zisku z EU
a USA, které se exportem zbavuji zodpovédnosti za nedostatek
Vyvoz plastii do Asie a Afriky recykla¢nich kapacit. V téchto rozvijejicich se ekonomikéach viak &asto
neni vyvinut dostateCny systém naklddani s odpady a recyklacni kapa-
city taktéz chybi. Odpad je zde proto obvykle likvidovan neekologicky.

Zdroj: vlastni zpracovani

,,Recyklace je proces, pii kterém jsou pouzité a odlozené vyrobky, které by se jinak zafadi-
ly do proudu tuhého odpadu, sbirany, tfidény, zpracovavany a material z nich ziskany vracen
do uzivani.“® Obvykle se recykluji ty materialy, u kterych je energeticka naro¢nost recyklace
vyrazné niz$i nez energeticky vklad do jejich vyroby. I pfes to, Ze plast tuto podminku nespl-
fuje, se jiz pred desitkami let se snahou 0 snizeni dopadu lidské ¢innosti na Zivotni prostiedi
do primyslové praxe nékolik postupt recyklace plastii zavedlo a s novymi postupy se piicha-
zi.%" Nejeast&ji se pouziva mechanicka recyklace.”? Samotny proces taveni plastového odpadu
a tvarovani do podoby nového vyrobku pfedchazi manualni dotiidéni plastti pracovniky na
ttidicich linkach. Plastovy odpad je sem svozovymi vozy dopravovan z kontejnertl na separo-
vany komunalni odpad. Roztfidény odpad se pak na tfidici lince lisuje do baliki a putuje
k dal$im zpracovatelim. Pievadi se na drt, tzv. flakesy, oddéluji se od n&j vicka® a etikety,
propira se v prumyslové pracce, ve které se flakesy zbavuji zbytkl potravin a lepidel, susi se
a obvykle se tepelné a tlakové zpracovava do formy granulatu. Nejen proto, ze se kazdy krok
obvykle provadi v jiné spole¢nosti a odpad se stale pevazi, piedstavuje jeho zpracovani eko-
nomicky a energeticky naro¢ny proces a v neposledni fads i zat&Z pro Zivotni prostiedi.”*

Doposud jsem se zabyvala plasty tak, jako by se jednalo o jeden druh materialu.
V souvislosti s problematikou recyklace je vSak nutné uvést, ze se plast podobné jako napf.

kov déli na spoustu druhti a Ze se kazdy typ zpracovava odlisnym zpisobem.

V kontejnerech na komunalni plasty se asi z 80 % vyskytuji 4 druhy plasti. Jedna se o polyethylen (PE),
ktery se déli na nizkohustotni (LDPE) a vysokohustotni (HDPE), polypropylen (PP) a polyethylenterefta-

% KRULIS, Zdengk. Recyklace plastového odpadu: Technologické moznosti a realita. Vesmir. 2019, 98 (12),
S. 685.

! Tamtéz, s. 684.

% Tento postup spo&iva v taveni plastového odpadu, jeho tvarovani do nového vyrobku a nasledném ochlazeni.
Béhem procesu neprobihd chemicka reakce recyklovaného materialu a k uskuteénéni tohoto postupu recyklace
jsou zapotiebi mechanické technologie. Dalsi postupy zpracovani plasti viz v KIZLINK, Juraj. Odpady: Sbér,
zpracovani, zuzitkovani, zneskodnéni, legislativa. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2014, s. 162-163;
Jak se recykluje plast. Tridéni odpadu.cz [online]. [cit. 2020-04-29]. Dostupné z: www.trideniodpadu.cz/jak-se-
recykluje-plast.

% Vitka napojovych obalii jsou vyribéna z dobie zpracovatelného HDPE. Po oddéleni od lahvi v primyslové
mycce zustavaji oproti PET plout na hlading€. Nestava se z nich odpad, ale jsou taktéz recyklovana.

% KIZLINK, J. Odpady: Sbér, zpracovdni, zuzitkovani, zneskodnéni, legislativa. S. 168.
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lat (PET). Z LDPE se nejcast&ji vyrabéji folie, sacky a pytle, z HDPE jsou zhotovovana vicka napojovych
obalt nebo tuhé obaly drogerie, z PP jsou ¢asto vyrabény kelimky a kbeliky na jogurty a z PET napojové
&i drogistické obaly, napf. obaly na ustni vodu. Zbyly obsah kontejneru obvykle tvoii polystyren (PS),
houZevnaty a obc¢as kulickovy, polyvinylchlorid (PVC) a dalsi plasty. Kazdy z téchto polymert ma uni-
katni vlastnosti, napt. index taveni, a tudiz i zpiisob zpracovani a vyuziti. Je tedy nutné kazdou komoditu
roztfidit a zpracovat zvlast, aby mél vysledny recyklat pozadované mechanické a estetické vlastnosti.
Jifi Gasek
KOVOSTEEL Recycling

Vsechny plasty z kontejneru na separovany odpad se vSak zdaleka nerecykluji, jak se ¢asto
myln¢ traduje. Celé odpadové hospodafstvi stoji na ekonomické strance, a proto Se z tridiciho

pasu vybiraji pouze ty materialy, které jsou aktualné€ prodejné na trhu s druhotnymi surovina-

mi.%®

Vzhledem Kk situaci na trhu a aktualnim cenam je nyni odbyt pouze pro PET lahve, drogis-
tické obaly z HDPE a prthledné pramyslové folie z LDPE. Snaze se k recyklaci piedavaji
materialy obecnéjs$i povahy nez tizce specializované materialy s aditivy. Ekonomiku recyklace
plastii drzi zejména Ciry PET, jez zpracovatelé odebiraji kviili moznosti vytvofit z néj jakou-
koli barvu. S barevnosti PET se recyklace komplikuje, protoze ho lze pouze ztmavovat do
Gerna.*® Zakaznik si ale rad&ji koupi zboZi zabalené ve vizualng zajimavé&j$im nez tmavém
obalu. Také se rozdélenim na komodity podle barev zvysuje pracnost a logistické zatizeni. Pro

kazdou barvu musi pfijet zvlaStni kamion, a tim se zvySuje uhlikova stopa.97

Zbyly plastovy odpad projede dal linkou a obvykle se pfeda zafizeni pro energetické vyuziti odpadu, ve
kterém se z n&j vyrobi teplo nebo elekttina, nebo do cementarny, ve které slouzi jako tuhé alternativni pa-
livo. Skladkovani plastt by méla byt az posledni moznost, protoze tam obvykle nedochazi k zddnému je-
ho vyuziti. V nékterych ptipadech lze i tento zbyly odpad vytfidit. Vyrobci ho pouzivaji na zhotoveni
napf. protihlukovych stén, zatraviiovacich dlazdic, kabelovych obali, potrubi a jinych vyrobkt nenaroc-
nych na vzhled. Nej¢astéji pro tuto vyrobu uzivaji PP a PE. Oba tyto materialy se fadi mezi tzv. polyole-
finy a jsou si vlastnostmi, napf. teplotou tani, podobné. Vyrobclim téchto produktl staci, Ze se material
roztavi a spoji. NevyZzaduji, aby byl zcela homogenni. Vykupni cena téchto materialti je vSak tak nizka, ze
nezaplati praci lidi na tfidici lince. Proto se tyto plasty ¢asto nechavaji linkou projet a odvezou se do zmi-
nénych zafizeni. Vyrobci potravinaiskych oball, napt. kelimkii od jogurtii, pro né€z je dilezity vzhled, po-
uzivaji vyhradné priméarni materialy.
Jifi Gasek
KOVOSTEEL Recycling

% KRULIS, Z. Recyklace plastového odpadu: Technologické mozZnosti a realita. Vesmir. S. 684.
% To se tyka napf. obalii od levnych energetickych napoji.
% Jak se recykluje plast. Tridéni odpadu.cz [online]. [cit. 2020-05-10].
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Dulezitym faktorem pro recyklaci plasti, zejména obalovych, je tedy homogennost materi-
alu. Ttidici systémy vSak nejsou dokonalé a muze se stat, ze se k jednomu druhu materialu
pfida jiny. To muze zpisobit i jiné potize nez pouze estetické. Pokud se napt. do tavného kot-
le sPP nebo PET omylem vhodi kousek PVC, tak material reaguje s chlorem obsazenym
v PVC. Recyklovany material se znehodnoti a nelze ho dale pouzit. PVC se pouziva jako
smr$t'ovaci folie pro potah PET lahvi. Pouziti PVC je pro vyrobce velmi vyhodné. Je levné,
ma vhodné vlastnosti na potisk a snadno okopiruje ldhev. V primyslové mycce se vSak od
PET neodd¢li a oba druhy materidlu klesaji ke dnu. Proto tyto celopotahované lahve nelze
recyklovat. PVC je navic slozenim nevhodné pro spalovéni, a proto konéi na skladce.”® Eko-
nomicky se nevyplati zaméstnavat pracovnika pro rucni odstrafiovani PVC potaht, protoze
by tato prace trvala pfili§ dlouho. Proto se jednou za Cas tento odpad semele a proda se do
asijskych zemi.*”®

Problém naduzivani druhti plastd vytvareji zejména sami vyrobci. Chtéji se oddélit od
konkurence a zaujmout zékaznika, a proto kazdy pouziva jiny druh plastu. Vyuzitelnost upra-
venych a barvenych plasti je pro recyklaci minimalni.'® To je jednim z diivodd, pro¢ jsou
napfi. kelimky od jogurtl nerecyklovatelné.

Ke zlepSeni situace v Ceské republice viak nepiispiva ani obalova spole¢nost EKO-
KoM 3 zastupitelé obci. Podle zdkona o obalech maji Cesti plnici obalii povinnost zajistit

zpétny odbér pouzitych obali.'%

Tuto povinnost smluvné prenesli na spolecnost EKO-KOM,
ktera se za né zavazala zajistit tiidény sbér pouzitych obalil. Ctvrtletné od nich proto EKO-
KOM vybira poplatky za uvedeni obalu na trh a tyto penize pterozdé€luje ve formé odmeén
obcim podle mnozstvi odpadu vhozeného do kontejnert na separovany odpad. Ttidit odpad

se tedy obcim z tohoto diivodu vyplaci.'®®

Plni¢i obald vysi poplatku za obal zapoditavaji do ceny zbozi prodavaného v obchodé zakaznikiim. Cely
systém recyklace tedy plati ob¢ané, i ti, ktefi odpad neseparuji. Zpravidla o tom ob&ané nevédi, protoze
se 0 tom vefejné nemluvi. Penize se pak prerozdéluji obcim a starostové kviili odménam na obcany tlaci,

aby ttidili odpad. Ob¢antim se prezentuji polopravdy, ze kterych vyplyva, ze vyttidénim co nejvétsiho ob-

% Jak se recykluje plast. T#idéni odpadu.cz [online]. [cit. 2020-04-30].

% KIZLINK, J. Odpady: Shér, zpracovani, zuZitkovani, zneskodnéni, legislativa. S. 167.

190 jak se recykluje plast. TFideni odpadu.cz [online]. [cit. 2020-04-30].

%1 EKO-KOM je spolecnost zajistujici provoz celorepublikového systému tiidéni, recyklace a vyuziti obalového
odpadu. Viz EKO-KOM [online]. [cit. 2020-05-01]. Dostupné z: www.ekokom.cz.

192 Zikon o obalech a o zméné nékterych zdkonii [online]. Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 4. 12. 2001 [cit.
2020-05-04]. Dostupné z: www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/OpenDocument.

193 T¥idéni odpadi je pro obce ekologické i ekonomické. Denik LitoméFicka. 1. 11. 2005. In: EKO-KOMunikace:
Zpravodaj pro klienty spolecnosti EKO-KOM [online]. EKO-KOM, 2006 (1), s. 2 [cit. 2020-05-02]. Dostupné z:
www.ekokom.cz/uploads/attachments/Klienti/Ekomunikace/EKOKOMunikace _01-06.pdf.
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jemu plastli se zachranuji finan¢ni a environmentalni hodnoty. Lidé pak tfidi vSechen plastovy odpad

a vétSina z n¢j je nerecyklovatelna. Spolecnost EKO-KOM pak do statistik recyklovaného odpadu uvadi

vSechen odpad, ktery se nasel ve zlutych kontejnerech. Objem recyklovaného materialu je vSak mizivy.
Jana Suzové

SAKO Brno

Kromé materialové heterogenity odpadu komplikuje jeho recyklaci i organické znecisténi.
Technologie mechanické recyklace je vhodna pouze pro odpad bez kontaminanti. Tyto pod-
minky vSak vétSina platového odpadu nespliuje. Pokud jsou obalové plasty nadmérné znecis-

v s . - . . .- , 104
t&né od obsahu & od sebe navzajem, jsou k recyklaci nepouZitelné.'®

Tento problém se tyka zejména obalovych folii, jako jsou saCky od svacin, které maji obvykle vice necistot,
nez samy vazi. Pokud se v prubéhu recyklacniho procesu na povrchu plastu necistoty vyskytuji, zahiatim
se navazou dovnité molekul a negativné ovlivni kvalitu vysledného recyklatu. Technologicky lze kontamino-
vany odpad vy¢istit, ale bylo by to pfili§ drahé. V mistech blizkych zafizenim na energetické vyuziti odpadu,
napt. v Liberci, je proto lepsi tyto odpadky vyhodit do smésného komunalniho odpadu, ktery do tohoto zafi-
zeni rovnou putuje. Usetii to praci zejména zamé&stnanctim tfidicich linek, ke kterym po tf¥idicim pasu dojede
mensi mnozstvi nepouzitelného odpadu, a tudiz se tak Casto nestane, ze by piehlédli material vhodny
k recyklaci.

Petr Grof

FCC Environment Liberec

Mnozstvi recyklovaného plastu zasadné ovliviiuje cena ropy. Pokud klesne cena této pri-
marni suroviny pod ur¢itou hodnotu, piestava byt pro vyrobce ekonomicky piinosné nahrazo-
vat ji druhotnymi surovinami ¢i je do ni pfidévat.105 Ekonomiku recyklace odpadu ovliviiuje
kromé& vykupni ceny za drceny odpad taktéz vzdalenost mista zpracovani od mista jeho sbéru

a potizeni velkoobjemovych zok, tzv. bigbagl, uréenych k uchovani a piepravé plastovych

o 1
flakesi. %

Pokud je vykupni cena druhotnych materiald piili§ nizkd, nevyplati se je dotfidovat. Mlze se proto

v nekterych firmach stat, Zze odpad projde ptes tiidici linku pouze administrativné. Realné tedy nelze
presné zjistit, kolik plastu se zrecykluje.

Jiti Gasek

KOVOSTEEL Recycling

% GEYER, R., J. R. JAMBECK a K. L. LAW. Production, use, and fate of all plastics ever made [online]. [cit.
2020-05-02].

195 Jak se recykluje plast. TFideéni odpadu.cz [online]. [cit. 2020-05-04].

106 K1ZLINK, J. Odpady: Sbér, zpracovani, zuzitkovani, zneskodneni, legislativa. S. 165.
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Kdyby se i pies uvedené problémy poptavka po druhotnych surovinach zvysila, nemusel
by tento krok vsak pro zivotni prostfedi a organismy znamenat vyhodu. | pies to, ze se do
nékterych plastovych vyrobkl pfidavani leckterych nebezpecnych latek, napt. bisfenolu A,
v minulosti zakazalo, neni vyjimkou, ze vicekrat recyklované materialy tyto latky stale obsa-
huji a latky se z nich uvoliuji. Bylo by proto vhodné takové plasty kontrolované spélit.107

Aditiva se z plastti uvolnuji proto, ze plast degraduje. Degradaci plastu kromé plsobeni
UV zafeni zpiisobuji termické a mechanické procesy béhem recyklace. Kazdou recyklaci
se tedy ziska méné kvalitni vyrobek neZz z primarni suroviny. Recyklovany plast rychleji
kiehne a rozpada se. ZhorSuji se i jeho vizudlni vlastnosti. Z téchto divodi se obalové
recyklaty skladaji z mensiho podilu levnéjsi druhotné suroviny a vétsiho podilu primarni su-
roviny.'®

Z vyse uvedenych problém je ziejmé, Ze poptavka po plastovém odpadu je oproti kvalitni
primarni suroviné z rafinerie miziva. Evropska komise odhaduje, ze se v EU ro¢né vyprodu-
kuje 25 milioni tun plasti a mén& neZ 30 % z tohoto po&tu se vytidi k recyklaci.’®® Cast to-
hoto sebraného odpadu se jesté vyvazi za ucelem materialového vyuziti do asijskych zemi,
a to z ditvodu nedostate¢nych doméacich zpracovatelskych kapacit. Poptavka po recyklovaném
materidlu tak v Evropé €ini pouze 6 % z celkové poptavky po plastech. Zbyvajicich 70 %
plastového odpadu se nejcastéji skladkuje, z mensi ¢asti spaluje nebo konci v zivotnim pro-

stiedi.™? 1 pies uskali, ktera recyklace plastd predstavuje, podpotila Evropska komise v roce

97U détskych hracek se jedna napf. o bromované zhagece hofeni, které jsou spojovany s metabolickou disrupci,
thyroidni rakovinou ad. Viz CAJTHAML, T. Zprdva o stavu planety II.: Krize krajiny!?- Znecisténi Zivotniho
prostiedi v postmoderni dobé [online]. [cit. 2020-05-03]. Podle slov Jany Suzové ptedstavuji negativni G¢inek
recyklace i napf. chemikalie z pramyslové mycky, které kontaminuji odpadni vody.

198 Jak se recykluje plast. TFidéni odpadu.cz [online]. [cit. 2020-05-03]. Nova PET lahev se podle slov Petra
Grofa sklada z 20 % druhotné suroviny a 80 % primarni suroviny.

19 EU Plastics Strategy: a vision of what we want the plastics economy to look like by 2030. European Commis-
sion [online]. [cit. 2020-05-04]. Dostupné z: www.ec.europa.eu/ireland/news/eu-plastics-strategy-a-vision-of-
what-we-want-the-plastics-economy-to-look-like-by-2030_en.

10 Skladkovani odpadu se povazuje za nejméné ekologicky zpiisob nakladani s odpady. Na b&zné skladky
by se mél odvazet odpad nevhodny ke spaleni a smésny komunalni odpad, ktery by mél obsahovat neroztiiditel-
ny odpad. Ve skutecnosti jeho vysoky podil tvofi i separovatelné plasty. Chemické latky z plasti se na skladce
nekontrolované uvoliuji, a to samovolné nebo pfi pozarech. V dusledku obcasnych pozarti dochazi k poruseni
tésnéni skladky a kontaminaci ptidy. Petr Grof se domniv4, Ze si ptiroda se skladkami v dlouhodobém horizontu
sama poradi, vycCisti se a obnovi. Zdivodnuje to tim, Ze dnes existuji dikazy o praveékych environmentalnich
katastrofach uZ jen v sedimentech. Podporuje tedy Lovelockovu teorii, Ze Zemé je samoregulujici se organismus.
Oproti skladkam se kontrolovanym spalovanim plastu v zafizenich na energetické vyuziti odpadu toxické latky
obsazené v odpadu ni¢i. V Ceské republice se nyni vyskytuji étyii tyto technologie. Viz Interactive Map of Was-
te-to-Energy Plants. CEWEP [online]. 2017 [cit. 2020-05-03]. Dostupné z: www.cewep.eu/interactive-map/.
Tato zafizeni musi ze zakona spliiovat piisné emisni limity, proto v jejich okoli nebyvaji naméfeny takika zadné
zdravi $kodlivé latky. Nevyhodou je vSak vysoka produkce oxidu uhli¢itého pfispivajiciho ke globalnimu otep-
lovani a produkce skvary, v niz zistavaji t¢zké kovy pfidavané napt. do barvenych plasti. Tento produkt spalo-
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2018 strategii nakladani s plastovym odpadem, ktera mimo jiné do roku 2030 cili na recyklo-

111

vatelnost vSech plastovych obali.”~ Na celém svété vSak chybi zpracovatelské kapacity,

a proto neni technologicky mozné vsechny plasty recyklovat.

Jednou z pii¢in tohoto problému v Ceské republice je nizka cena skladkovani odpadu. Dokud bude sklad-
kovani nejlevnéj$im zptisobem nakladani s odpady, nevzniknou nové zpracovatelské technologie. Odlozit
odpad na skladku zatim ptedstavuje nejlevnéjsi a nejjednodussi feSeni. Napt. v Dolnim Rakousku neexis-
tuji zadné skladky. Poplatky za nakladani s odpady byly mnohonasobné zvySeny a lidé s tim souhlasi.
Zemé si tak miize dovolit vice recyklaénich zafizeni a spaloven. V Ceské republice se lidé proti cenam za
zpracovani odpadu bouii, a proto nové technologie bez vlozeni penéz vznikat nemohou. Zastupitelé mést
si zajistuji politické body odpousténim poplatkl za odpad détem a senioriim, ale obec tyto penize musi
nahrazovat, a to napf. tim, Ze nespravuje chodniky.

Jana Suzova

SAKO Brno

Nizka cena skladkovani v Ceské republice zapficifiuje, Ze na skladkach konéi velky objem tuzemského

odpadu také z toho dvodu, ze se kviili vysoké cen¢ za skladkovani v zapadnich evropskych zemich vy-

plati zahrani¢nim firmadm dovazet odpad do Ceskych spaloven. Spalovny odpad pfijimaji za zvySenou ce-

nu, ktera je v8ak niz8i nez cena skladkovani v zemich téchto firem, takze je obchod vyhodny pro obé stra-
ny. Spalovny naplni kapacitu, a proto nelikviduji odpad od ¢eskych firem.

Jiti Gasek

KOVOSTEEL Recycling

Z dtivodu nedostatecnych zpracovatelskych kapacit je velké mnozstvi plastového odpadu

sebraného z EU a USA odesilano ke zpracovani do Asie a Afriky.™ V EU jde asi o polovinu

vani se pouziva ve stavebnictvi jako tzv. Skvarobeton, ale jeho vétSina se odvazi na skladku. Dalsi srovnani viz
v KIZLINK, J. Odpady: Sbér, zpracovani, zuzitkovani, zneskodnéni, legislativa. S. 129-130.

Podle Jifiho Gaska urcuje zpiisob likvidace obsahu cernych kontejnertt a nerecyklovatelnych plast ze zlutych
kontejnerti misto jejich sbéru. Pokud se v konkrétnim regionu, tj. zhruba v okruhu 40 kilometri, vyskytuje zafi-
zeni na energetické vyuziti odpadu, putuje vétSina mnozstvi obou druhii odpadii na energetické vyuziti. Mnozstvi
pfijimaného odpadu zalezi na kapacité zafizeni. V regionech bez této technologie se téméi automaticky smésny
komunalni odpad dostava na skladku a nerecyklovatelny plast z tiidicich linek je transportovan do cementaren
a zuzitkovan jako palivo. Pokud vSak néktera svozova firma provozuje blizkou skladku, byva pro ni nejlevnéjsi
feSeni skladkovat i takovy material, ktery by na skladce nemél koncit — tj. nerecyklovatelny plast odchézejici
z tfidici linky.

1 Toho by mélo byt dosazeno pouZivanim lépe recyklovatelnych materiald a stimulaci designu obaléi vhodnych
pro vyuziti v obéhovém hospodafstvi.

12 Obchod zemi EU s plastovym odpadem je upraven nafizenim o piepravé odpadii. Export plastového odpadu
z EU do zemi mimo EU k likvidaci je podle pravnich ptedpisi EU zakazan. Musi se vyvézt za tiCelem materia-
lového zpracovani. Basilejska timluva vSak zakazuje vyvoz kontaminovaného, smiSeného nebo tézko recyklova-
telného plastového odpadu. Viz The plastic waste trade in the circular economy. European Environment
Agency [online]. [cit. 2020-05-04].
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sebranych plastﬁ.113 Evropské a americké zemée nemaji schopnost spravovat rostouci mnozstvi
plastového odpadu obéhovym a udrzitelnym zptisobem. Nejvetsi mnozstvi vyvezenych plasti
z EU a USA bylo do roku 2018 piepraveno do Ciny, do které se dovazelo nejvice plastového
odpadu uz od 90. let. Rada vyspélych zemi své problémy s objemem plastového odpadu od-
sunula do rozvijejicich se ekonomik v Asii a Africe, aniZ by se obavala environmentalnich
dopadi. Plastovy odpad z USA ¢i EU byl casto znec€isStény nebo jinym zptisobem nerecyklo-
vatelny, a proto musel byt v pfijimajicich zemich uloZen na skladku. Z t&chto diivodti Cina
v roce 2018 dovoz nekvalitnich plastt zakazala. Nyni do ni I1ze dovazet pouze Cisty regranulat

114 yzhledem k vaznym obavam z plastového odpadu podepsaly i dal$i asij-

¢i panensky plast.
ské a africké zem¢ smlouvu, ktera jim poskytla pravomoc zablokovat import kontaminova-
nych nebo tézce recyklovatelnych plasti. Timto krokem zemé, které celi fad€ svych vlastnich
ekologickych problémi, veetné zneéisténych vodnich toku a vzduchu, poskytly impuls glo-

balnimu plastikarskému primyslu, aby ptehodnotil, jak naklada s odpadem.'?

I ptes zakaz
vyvozu plastd do Ciny a jinych zemi se sem vsak tento odpad kvali finanénimu zisku stale
prepravuje. A to do neoficidlnich tovaren na zpracovani odpadu nebo za ucely nelegéalniho
spalovani.**® Omezeni dovozu odpadu do Ciny a jinych zemi viak zapii¢inilo vyvoz vétsiny
plastii do jinych zemi.™'" Dovoz plastu do t&chto zemi je mozny, protoZe pro n¢ predstavuje
ekonomickou hodnotu. Tyto zemé navic nemaji stejna pravidla a predpisy pro nakladani
S odpady jako EU, a proto mohou s plastovym odpadem naklddat méné kontrolovanym zpt-
sobem. Dovazeny odpad se Casto nezpracovava v souladu s evropskymi normami a byva

umist'ovan na nekontrolovanou skladku nebo spalovan neregulovanymi Zpﬁsoby.118

113 plastovy odpad a jeho recyklace v EU. Evropsky parlament: Zpravodajstvi [online]. 19.12.2018 [cit. 2020-05-
01]. Dostupné z: www.europarl.europa.eu/news/cs/headlines/society/20181212ST021610/plastovy-odpad-a-
jeho-recyklace-v-eu-infografika.

14y soucasnosti se Cina spoléhd zejména na sbér vlastniho recyklovaného materialu a soustfedi na zlep3eni
technologie nakladani s domacim odpadem. Viz Jak se recykluje plast. Tridént odpadu.cz [online]. [cit. 2020-05-
03].

5 MCCORMICK, Erin a kol. Where does your plastic go? Global investigation reveals America's dirty
secret. The  Guardian [online]. 2019 [cit. 2020-05-04]. Dostupné z: www.theguardian.com/us-
news/2019/jun/17/recycled-plastic-america-global-crisis.

18 Mnoho prepravcil jednoduse méni kody v dokumentaci pro své nakladni kontejnery, aby to vypadalo, Ze
odesilaji panensky plast, ktery neni regulovan, misto starého recyklacniho odpadu. Pro pfepravu si vybiraji ty
pristavy, ve kterych probihaji kontroly nejméné Casto. Nelegalni obchod poskytuje prodejctim i kupujicim znac-
né zisky, zatimco riziko pokut nebo uvéznéni je nizké. Srov. Jak se recykluje plast. Trideni odpadu.cz [online].
[cit. 2020-05-04].; MCCORMICK, E. a kol. Where does your plastic go? Global investigation reveals America’s
dirty secret. The Guardian [online]. [cit. 2020-05-04].

1w napf. Turecka, Indonésie, Kambodze, Keni atd.

8 The plastic waste trade in the circular economy. European Environment Agency [online]. [cit. 2020-05-04].
Otevienym spalovanim se z plastli uvoliiuji toxicka aditiva, jimz byvaji pracovnici dlouhodobé vystavovani.
Plastovy odpad se spaluje neregulované i v regionech s nizkymi pfijmy pro ucely vytapéni a vateni. Viz Proble-
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Prestoze evropské vyvozni toky prozatim alternativni destinace nasly, stdva se export stale
obtizn&jsim. V kratkodobém horizontu to pravdépodobné povede ke zvySenému ukladani
plastového odpadu na skladku. Zakaz obchodu s plastem vyspélé zemé nuti, aby zvazily moz-
nost zpracovavani plastového odpadu na domacim trhu. K tomu bude potieba vybudovat do-

statek zpracovatelskych kapacit. Hlavni zabranou budovani je investovani financi. Technolo-

gické moznosti jsou zde viak dostupn&jsi neZ v mnoha zemich, do kterych se odpad vyvazi.'*®

V této podkapitole byly uvedeny hlavni potize souvisejici s recyklaci plasti. V souvislosti
s plastovym odpadem a jeho recyklaci dale uvadim informace konkrétné o mésté Liberec.
Odpad ze statutarniho mésta Liberec, a dalSich 17 blizkych obci, svazi a zpracovava firma
FCC Environment. Roéné ze vSech téchto obci sveze asi 1800 tun separovanych plasti. Tento
material se dotfid’'uje na lince ve sbérném dvote Ampérova. Plasty vhodné k recyklaci se pro-
davaji dalsim zpracovatelim. Ty druhy plasti, Které nejsou pro recyklaci pouzitelné, firma
dopravuje do liberecké spolecnosti Termizo, zafizeni na energetické vyuziti odpadu. Sem roc-
né putuje i zhruba 39 tisic tun smésného komunalniho odpadu a asi 8 tisic tun smésného od-
padu byva transportovano na skladku do Frydlantu.'®
Petr Grof, feditel liberecké pobocky této firmy, uvedl na problematiku recyklace sviyj po-
hled:
Na trhu existuje spoustu druht plastt, které se nerecykluji. V soucasnosti Ize ve Zlutém kontejneru nalézt
az 90 druhu plastd. Budoucnost vidim v omezeni potravinaiského primyslu na 3—5 druht plastd. Zavést
takové opatieni do praxe by vSak nebylo jednoduché. Kdyby se napt. PET zacal produkovat pouze ¢iry,
firmy vyrabé&jici barevny PET by se zaviely. A to proto, Ze stavajici firmy s ¢irym PET jsou pro tuto vy-
robu technologicky vyspélejsi, a tak by nabizely i niz§i cenu. Tudiz by potravinatské firmy odebiraly oba-
ly pouze od téchto finanéné vyhodnéjSich vyrobet. Nicméné kdyby byly vSechny PET C¢iré, vyrecykluje
se jich sto procent. Je dobré, Ze se lidi naudili t¥idit odpad i pies to, Ze se jeho velka ¢ast nerecykluje. To
uz je véc politiky a zavedeni takovychto opatfeni.
V souvislosti s plastovym znecisténim by se mélo zatlacit hlavné na zemé Asie a Afriky, aby vybudovaly
systémovy sbér odpadu. Pro tyto zemé by uzavieni biologicky kontaminovaného odpadu do nadob a jeho
nasledné spaleni piedstavovalo i prostiedek k ni¢eni nemoci. Zatim ma moznost systémového sbéru od-
padu asi jen 30 % svétové populace a pouze zhruba 500 miliond lidi ma moznost rozhodnout se, zda vy-
hodi plast do sme&sného nebo separovaného odpadu. Globaln¢€ vsak média poukazuji na jiné véci, které
podle mé nejsou pro feseni environmentalni problematiky prioritou.
Petr Grof

FCC Environment Liberec

matic single-use plastics. SINGLE-USE PLASTICS: A Roadmap for Sustainability [online], s. 14. [cit. 2020-03-
30].

19 Tamtéz. [cit. 2020-05-04].

20 Dalsi informace o spole¢nosti viz na FCC Environment [online]. [cit. 2020-05-06]. Dostupné z: www.fcc-
group.eu/cs/ceska-republika/provozovny/fcc-liberec-s-r-o-.html.
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Tato podkapitola ukazala, ze proces recyklace sice pfispiva k tniku plasti do Zivotniho
prostfedi, ale Ze problematiku plastového znecisténi nefesi efektivné, protoze je spojen
s mnohymi dal$imi environmentalnimi potizemi. Myslim si, ze G¢innym feSenim plastového
zneCisténi by bylo vyrazné omezit produkci plasti. Proto by vlivné spole¢nosti a zastupitelé
obci méli spiSe propagovat predchazeni vzniku plastového odpadu nez jeho tfidéni. Ve treti
fazi antropocénu se tedy ukaze, zda se lidstvo globalné vyda bezobalovou cestou, nebo své

chovani, které¢ je mu podle Lovelocka ddno pfirozenym vybérem, zménit nedokaze.
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Zavér

Produkce jednorazovych plasti je kazdym rokem stale vyssi, a proto vyznamné vzrista
I mnozstvi plastového odpadu. Obaly z polymernich materialt maji fadu vyhod, jako je nizka
hmotnost, odolnost, splnéni hygienickych pozadavki pro transport zbozi atd., ale zplsobuji
zasadni environmentalni problémy. Mezi stézejni problémy spojené s plastovym znecisténim
patii vyskyt nemoci, které se objevuji v souvislosti s ptijmem uvoliujicich se toxickych latek
obsazenych v plastech, pfitomnost plastovych odpadku v prostfedi, jez zpusobuji vymirani
zastupct fady Zivoc¢isnych druhi, kontaminace Zivotniho prostfedi mikroplasty a z toho vy-
plyvajici zdravotni potize u organismil, zmény Struktury u rostlin a pfemnozeni nékterych
druhtt hmyzu zplsobujici vykyvy v ekosystému. Uvedenim hlavnich probléml spjatych
s produkci plastl jsem demonstrovala vlivné postaveni ¢loveka na Zemi a predvedla, Ze ozna-
¢eni soucasné geologické epochy jako antropocén, tedy vék ¢loveka, je opodstatnéné. Obsah
prace se zabyval zejména druhou fazi antropocénu, ktera odstartovala v 50. letech a ktera je
specificka nebyvalym technickym vzestupem, do n¢hoz lze zaradit i po¢atek masové produk-
ce plasti. Globalni vyroba plasti ovlivnila sou¢asnou podobu svéta. Zamérem lidi vsak, podle
koncepce antropocénu, bylo ptizplsobit pfirodu svému uzitku a nikoliv ji zdmérné destruovat.
Dopady vlastni ¢innosti si lidé za¢inaji uvédomovat azZ v poslednich nékolika letech, ve kte-
rych se stavaji disledky plastového znecisténi viditelné.

V bakalafské praci jsem se zaméfila na to, jak vazné jsou stavajici problémy spojené
s produkci plastil, co mlze zpisobit vzristajici mira jejich vyroby, jak 1ze problematiku plas-
tového zneciSténi fesit a zda ke snizeni plastového znecisténi efektivné prispiva recyklace. Ze
ziskanych poznatki jsem usoudila, Ze naristajici produkce plastti mize v budoucnosti vaznost
stavajicich problémi jesté zesilit. Myslim si, Ze pokud se produkce plastli vyrazné¢ neomezi,
Ize v kratkodobém horizontu ocekéavat tthyn vyznamného mnozstvi Zivocisnych druhd, coz
mimo jiné narusi napf. zakonitosti potravniho fetézce. Vyraznéjsi problémy by mohly postih-
nout i lidsky druh. Ackoli jsou negativni zdravotni ucinky spjaté s mechanickym poskoze-
nim lidskych organt mikroplasty stale pfedmétem diskusi, n¢ktefi zminiovani védci pfedpo-
kladaji, ze by zvyseni koncentrace mikroplastl v lidském téle znamenala vazna zdravotni ri-
zika. Mezi jiz prokazané dopady plasti a mikroplastli na lidsky organismus patii vznik one-
mocnéni zpusobenych piijmem toxickych latek, které se ptidavaji do plastt pro ziskani po-
ttebnych vlastnosti. Lovelockova teorie Gaia predpoklada, ze v obdobich, kdy nastanou pod-

minky lidem nepfiznivé, na Zemi zistane misto, ve kterém klima a chemické slozeni budou
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121 \/ souvislosti s plastovym zne¢isténim se mize jednat o soudasné

zivot stale podporovat.
oblasti bez civilizace ¢i mista s malym podilem populace, ve kterych se mikroplasty nachazeji
Vv nizkych koncentracich. Zda se malé mnozstvi nahromadénych mikroplastl v téchto oblas-
tech nezvétsi, zalezi nejspiSe na tom, jak rychle a jestli viibec lidé plastovou produkci zastavi,
¢i alespont omezi.

Lovelockovu teorii Gaia muZeme interpretovat také tak, ze Zemé je samoobnovujici se
organismus, ktery se z pohrom hrozicich plastovym znecisténim dostane. Ovsem nékteré zmi-
nované vyzkumy uvadéji, ze plast je material nerozlozitelny. Tyto studie vSak vychazeji pou-
ze z kratkodobé praxe plastového primyslu a ptitomnost plastovych ¢astic na Zemi je v dlou-
hodobém horizontu pfedmétem hypotéz. Je tedy mozné, ze se Gaia i z obtizi zptuisobenych
plastovym znecisténim za uréity dlouhy ¢as opravdu dostane. Pokud vsak plastovy primysl
zmény k ochrané Zivotniho prostfedi nepodstoupi, tedy pokud se lidé jako slozka Gaii ptilis
vychyli a pfestanou spolupracovat, tento systém by se podle Lovelockovych hypotéz postaral
0 vyrazné snizeni jejich poctu. Lidsky druh totiz zménou chemického slozeni planety neza-
mérné ohrozuje sam sebe, protoze ze znecisténého prostiedi ptijima kontaminanty zpét. Moz-
na se pak naplni Lovelockovo tvrzeni, podle kterého mohou lidé plastovym znecisténim vy-

122 Vyzkumy uz ted’ ukazuji, ze povrch plasti pred-

tvafet vhodné podminky pro jiné druhy.
stavuje idealni misto pro zivot patogennich mikrobd zpusobujicich bakteridlni a virova one-
mocnéni. Je tedy podle mého minéni pravdépodobné, Ze se pro né znecisténa planeta miize
stat vhodnym mistem k Zivotu a Ze zaroven ptespé&ji k zahub¢ jinych soucasné zijicich orga-
nismu.

Souhlasim s Lovelockovou tezi, ze lidstvo pfili§ spoléha na technologické vynalezy a sta-
vajici problémy zlehcuje virou v pokrok, jez umozni dostat se do nového bezproblémového
stavu.’*® Ve snaze eliminovat dopady plastového odpadu se vyvijeji napf. biodegradabilni
plasty nebo se stanovuji cile pro zvySovani podilu recyklace. Na zakladé uvedenych zjisténi
0 bioplastech a recyklaci vSak soudim, ze k feSeni problematiky plastového znecisténi nepfi-
spé€ji. Vyrobou bioplastii se mimo jiné plytva potravinami a kvili ziskani zemédélské pady
se myti lesy, coz v dusledku mize podle Lovelockovy koncepce zapficinit nemoznost planety
se ochlazovat. Ne¢které tyto alternativni plasty se zcasti skladaji z fosilniho plastu, ktery
se rozpadd na mikroplasty a kontaminuje Zivotni prostfedi. Recyklace plastli sice pfispiva

k zamezovani unikd plastovych odpadkt do zivotniho prostiedi, ale mnohé ze zjisténych in-

2L L OVELOCK, J. E. Gaia: Zivouci planeta, s. 152-176.
122 Tamtéz.
123 | OVELOCK, J. E. Mizejici tvar Gaii: Posledni varovani, S. 67.
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formaci ukazuji, ze pro organismy a Zzivotni prostiedi pfedstavuje i fadu nevyhod, neZz aby
byla efektivni pro jejich ochranu. Béhem vyzkumu jsem piisla na nové skute¢nosti, se kterymi
jsem na zacatku nepocitala a které mtj pohled na danou problematiku zménily. Tyka se to
predevsim zjisténi, Ze se vétSina plastti nerecykluje. Jednou z objevenych pfi¢inou nizkého
procenta recyklovanych jednorazovych plasti je nemoznost pouziti adovanych plasta special-
nich vlastnosti, kterych se kvuli pozadavkim zakaznikt na trhu objevuje vétsina. Dale se jed-
na o vysokou miru jejich organického znecisténi. Po recyklovaném materidlu neni velka po-
ptavka ani proto, ze recyklacnimi procesy degraduje, proto se rychleji rozpada a uvoliuji se
z ngj toxickd aditiva. V nekterych vicekrat recyklovanych plastech se nachazeji nebezpecné
latky, které byly jiz v minulosti zakdzany. Kromé toho na celém svété chybi zpracovatelské
kapacity pro plasty. Vyspé€lé ekonomiky, EU a USA, se se situaci vypotadavaji vyvozem plas-
tl do rozvojovych zemi, ve kterych se s nimi vSak naklad4 nekontrolovanymi zptlisoby.

Na zakladé¢ prostudovani odborné literatury a uskute¢néni rozhovord s odborniky speciali-
zujicimi se na problematiku plastového znecisténi a recyklace se domnivam, ze feSenim pro-
blematiky plastového znecisténi by mélo byt zasadni omezeni vyroby jednordzovych plastu.
Budoucnost vidim v bezobalovém nakupovani spiSe nez v pouzivani alternativnich nahrad
plastl, jez k feSeni problému nepfispivaji. Zastupitelé obci a vlivné spoleénosti, jez neptisobi
militantnim dojmem jako néktera ekologickd hnuti, by se proto méli misto propagace tiidéni
odpadu vice soustiedit na nabadani ke snizovani jeho produkce. Otazkou zistava, zda budou
ochotni se zaméfit vice na environmentalni vyhody nez na ty ekonomické. Praci by bylo zaji-
mavé rozsifit a navrhnout i jiné zplsoby, kterymi Ize globaln€é vzniku plastového odpadu
predchazet, a zamyslet se nad jejich dasledky.

Myslim si, Ze na podobné otazky, na které jsem se zaméfila v bakalaiské praci, a navrhy
feSeni problematiky plastového znecisténi by se mé€ly zaméfit diskuse ve tieti fazi antropocé-
nu, ve které by méla byt vypracovana obecné pfijimana strategie k zajisténi udrzitelnosti sys-
tému. At uz se bude situace vyvijet jakkoli, nasledujicich nékolik desetileti bude zlomovym

bodem ve vyvoji antropocénu.
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