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Diplomant v Gvodu kromé popisu a vyuZitelnosti syntetickych i biodegradovatelnych plasti
stanovil ¢il prace, ktery spogiva v hodnoceni biodegradability PLA kompoziti s piirodnimi plnivy.
Diplomova price je zaméfena do perspektivni oblasti vyzkumu, kterou je ndhrada syntetickych typi
polymerlt pfirodnimi, event. biodegradabilnimi pro aplikace, kde je to wvvhodné technicky &
ekonomicky.

Po uvodu nasleduje teoretickd Cast, kterd se nejprve zabyva reSerSi biopolymeri, jejich
charakteristikou a rozdélenim véetné znizornéni konstituénich jednotek. Detailné je specifikovina
polymlééna kyselina (PLA), ktera je predmétem experimentilni ¢asti price. Nasleduje teoreticka pasaz
vénujici se problematice a procesim biodegradace. Samostatnou kapitolu tvofi popis prirodnich
(rostlinnych i Zivodidnych) vlaken vvuZitelnych jako plniva polymerh. Detailn&jii popis je vénovin
vlakniim, ktera byla vyuZita v ramci experimentu.

Uvod experimentdlni &asti Je vénovan metodice experimentu. Dale specifikuje polymemi
matrici kompozitu. Jedna se o granulat biopolymeru PLA Ingeo Biopolymer 3052D ureny pro
vstfikovani. Pro GOely experimentu bylo zvoleno 10 typh vldken rostlinného a | typ vldkna
Zivocisného pivodu. Viikna byla pred kompaundaci zpracovana mletim pomoci stfizného mlyna. Pro
vlastni kompaundaci byl vyuZit dvousnekovy extrudér s jednonasobnou vytlaéovaci hlavou pro vyrobu
struny. Ta byla po chlazeni ve vodni lazni granulovana na segmenty o velikosti 5 mm. Vaznikly
granulat bylo nutné pfed vyrobou zkufebnich vzorki (desti¢ek) metodou vstiikovani odpovidajicim
zpusobem suit.

Proces biodegradace byl hodnocen v plidnim prostiedi, kdy bylo kompostovano celkem 33
vzorki (3 ks pro kazdy typ kompozitu) a také ve tfech typech simulujicich vodni prostfedi (bakterialni
i chemické). V tomto piipadé byl pouZit jeden vzorek pro kazdy typ kompozitu a kazdy typ
degradatniho prostfedi. Vzorky byly posuzoviny pred zagatkem testu, po obdobi 12 tydni a na konei
testu po 68 tydnech. Pro hodnoceni stupné degradace byla zvolena metoda zkouSky tvrdosti dle Shore.
Jako dopliikova metoda hodnoceni stupné degradace byla zvolena vizualni mikroskopicka kontrola
barvy a celistvosti vzorku.

V ramei diskuse a vyhednoceni vysledki byla porovnana pivodni tvrdost vzorku s tvrdosti
degradovaného vzorku pro kaZdy typ plniva a kazdé prostiedi. Z dosazenvch vysledki vyplyva, ze
nejvysiiho stupné degradace bylo dosazeno s kompozitem PLA+bunitina. Dale bylo prokazano, ze
degradace v prostfedi bakteridlnich roztoki probiha pomaleji ve srovnéni s kompostovanim.



Pfipominky a dotazy:

1. Pro hodnoceni miry biodegradace byla zvolena metoda zkouskou tvrdosti. Volba metody se
jevi jako sprivnd, jelikoz poklesem tvrdosti a zvyienim kiehkosti se vyrazné méni uzitné vlastnosti
vyrobki a je také limitujicim fakiorem pro jejich pouziti. Z hlediska zjisténi dynamiky rozpadu a
predikce ¢asu pro Gplné rozloZeni vyrobku by bylo vhodné, dle mého ndzoru, rozdifit experiment o
zjistovani abytku hmotnosti. Uvazoval byste v pfipadé rozifeni experimentu o tomto kritériu?

2. Jsou Vam znamy nékteré konkréini aplikace PLA? Jakymi zpracovatelskymi technologiemi
se PLA v soutasné dobé zpracovava?

Zavéreéné hodnoceni;

Ocefiuji pristup diplomanta k zadanému tkolu, zejména rozsahu experimentu, ktery zahrnoval
hodnoceni nékolika typi plniv i degradagnich prostfedi. PredloZend diplomova prace spliuje hlavni
cil, ktery byl stanoven v tvodu. Hodnotim také moznost primé aplikovatelnosti vysledki price
v praxi. DosaZené vysledky mohou byt vyuZity pfi v¥voji novych vyrobki z biodegradabilnich plasti
diky predikei jejich rozloZitelnosti v zdvislosti na degradaénim prostiedi.

Diplomova prace spliluje poZadavky na tvorbu odborného textu jak po strince obsahu, zdroji,
metodiky experimentu, tak i grafické drovné, Prace obsahuje mnozstvi ilustrativnich obrazkii, které
zvy$uji jeji ndzornost a vypovidaci schopnost.

Tuto prici povaZuji za velmi dobry ziklad, na ktery je mozné navazat a rozsifit tak nase
teoreticke i praktické poznatky v oblasti ,.zelenych® plastii s pfiznivymi environmentilnimi aspekty. [

pies drobné formilni pfipominky ma price vynikajici droved a proto ji doporuduji pfijmout
k obhajobé s klasifikaci vyborné.

V Karlovych Varech, dne: 6. 6. 2014
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