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Abstrakt a kli¢ova slova (v ¢eském jazyce)

Bakalaiska prace popisuje tvorbu programu pro vizualizaci komunikace mezi
DNS servery a ziskavani dalSich informaci distribuovanych pomoci systému DNS a
moznosti jejich vyuziti. Prace vznikala vroce 2013 i s piihlédnutim k aktualnim

tématiim a potiebam na TUL.

V uvodni ¢asti autor vysvétluje volbu tématu, rozebird zadéni a cil prace a
soustfedi se na teoretické aspekty v oblasti vyzkumu DNS transakci, napt. na vazbu

mezi ,,jménem pocitace* a IP adresou.

V druhé ¢asti jiz popisuje samotné DNS transakce, hierarchii domén a syntaxi
pro domény. Déle se vénuje resolveru, jmennym serverim, zdrojovym zaznamim a

pouzitym programovacim jazykim.
Ve tieti ¢asti autor popisuje vyvoj aplikace, zdrojové kddy jednotlivych ¢asti
a zpusob vyuziti aplikace.

Autor se pokousi o roz€lenéni programovaci jazykl dle relevance a vlastniho
uziti v ramci projektu, ktery probihal pted samotnou tvorbou bakalaiské prace. Popisuje
vyvojova prostiedi jak pro HTML, JavaScript, PHP, tak pro CSS. V této Casti se
bakalarska prace rovnéz vénuje grafickému rozhrani celé aplikace, systému souborti
v programu a piiklada ukazky kodu pro index.php, ajax.php, prototype.js a style.css*.
Déle je ovétena vlastni funkcnost celé aplikace na ptikladu nékolika domén.

V zavérecné cCasti autor popisuje moznosti dalSiho vyuziti €1 pfipadného
rozsifeni programu o moznosti interaktivni volby a sumarizuje vysledky celého

projektu.

Klic¢ova slova: DNS, vizualizace, transakce, jmenny server, doména



Abstrakt a kli¢ova slova (v anglickém jazyce)

This bachelor's thesis describes the development of programs for visualising the
communication between DNS servers and obtaining other information distributed via
DNS and its potential applications. The thesis was written in 2013 with regard to current

issues and needs at TUL.

In the introductory part the author explains the choice of topic, and discusses the
assignment and its goal, focusing on the theoretical aspects of DNS transactions, such as
the relation between a computer's "hostname™ and IP address.

The second part describes the DNS transaction as such, domain hierarchy and
domain syntax. It also includes discussion of the resolver, name servers, source records

and programming languages in use.

In the third part, the autor describes the development of the application, the

source codes of the individual parts and way to use the application.

The author attempts to sort programming languages according to their relevance
and use in the project, which preceded the actual creation of this thesis. It describes
development environments for both HTML, JavaScript and PHP, and CSS. In this part
of the thesis he also deals with the graphical interface of the applications and its file
system. Attached is a code sample for Ajax.php, prototype.js, Index.php and style.css.

The application functionality is verified using several domains as an example.

In the final part the author describes the possibilities of further use of the
program or its expansion with interactive options. The results of the whole project are

summarized.

Key words: DNS, visualisation, transactions, name server, domain
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Seznam pouzitych zkratek

DNS - Domain Name System (systém doménovych jmen)

HTML - HyperText Markup Language (znackovaci jazyk pro hypertext)
HTTP - HyperText Transfer Protocol (protokol pro vyménu dokumentti v HTML)
CSS - Cascading Style Sheets (kaskadové styly)

XML - Extensible Markup Language

AJAX - Asynchronous JavaScript and XML

PHP - Hypertext Preprocessor (puvodné Personal Home Page )

RR - Resource Records (zdrojové zaznamy, véty)

TTL - Time To Live

TLD - Top Level Domain (doména nejvyssiho fadu)

SW — Software

HW - Hardware

NS - Name Server (jmenny server)

ROOT NS - Root Name Server (kofenovy jmenny server)

TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol (primarni transportni

protokol - TCP/protokol sitové vrstvy - IP).

FTP - File Transfer Protocol (protokol pro pienos souborti)
Ul designer — navrhat ,,webového* rozhrani

localhost — lokalni server, odkaz na pravé pouzivany pocitaé

Pop-up okno — vyskakovaci okno



1 Uvod
V tvodni kapitole této prace je nastinéna problematika, kterou se autor zabyva, a

jsou stanoveny cile prace.

1.1 CojetoDNS

Veskeré soucCasné aplikace, které na Internetu zajistuji komunikaci mezi
pocitaci, pouzivaji k identifikaci komunikujicich uzld IP adresu. Pro c¢lovéka jako
uzivatele jsou vsak IP adresy téZko zapamatovatelné. Proto se pouZziva misto IP adresy
nazev sitového rozhrani. Pro kazdou IP adresu mame zavedeno jméno piesnéji feceno
doménové jméno. Toto doménové jméno mizeme pouzivat ve vSech piikazech, kde je
mozné pouzit IP adresu. (Vyjimkou, kdy se musi jediné pouzit IP adresa, je specifikace

samotného jmenného serveru.)

Jedna IP adresa miize mit pfifazeno i né€kolik doménovych jmen a naopak pod

stejnym jménem se muze skryvat nékolik IP adres.

Vazba mezi jménem pocitace a IP adresou je definovdna v DNS databéazi. DNS
(Domain Name System) je celosvétové distribuovana databaze. Databaze DNS obsahuje
jednotlivé zaznamy, které se také nazyvaji ,,DNS véty* (Resource Records — RR).

Jednotlivé ¢asti této databaze jsou umistény na tzv. jmennych serverech. [1 str. 245]

1.2 Cil prace

Cilem prace je vytvofit program na zobrazeni komunikace mezi DNS servery,
tedy zobrazit hierarchii servert a jimi poskytovanych informaci, které postupné vedou
ke spravné odpovédi na uzivatelem polozeny dotaz. Pro splnéni tohoto ukolu si autor
vybral prostiedi webovych aplikaci a s nim spojené programovaci jazyky JavaScript,
PHP, znackovaci jazyky HTML a XML, pouziti kaskddovych styld (CSS) a vyuZiti
AJAXu (Asynchronous JavaScript and XML), které kombinuje XML a JavaScript a
dodéava aplikaci ,,dynamicnost”. Samotné vysledky prace jsou poté prezentovany ve
webovém rozhrani, kde uzivatel zadd doménu, o které chce zjistit vice informaci. Poté

se skrze strukturu DNS servert dostane k pozadovanym informacim o doméng.
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1.3 Proc autor zvolil toto téma?

Problematika DNS autora zajimala jiz del$i dobu, ale nikdy nem¢l pfilezitost se ji
hloubéji vénovat. Dal§im divodem, proc¢ si autor vybral toto téma, byla snaha vylepsit
své znalosti protokoli TCP/IP, systému DNS a také vyuzit a nasledné déle prohloubit
své predchozi zkuSenosti v programovani webovych aplikaci a zlepsit své schopnosti pti

pouziti jazyka PHP, JavaScript, pouziti technologie AJAX a dalSich.
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2 Rozbor zadani, pouzité prostiedky pro tvorbu aplikace
V druhé kapitole se tato prace vénuje problematice DNS, poté jsou zde popsany
jazyky a technologie, které autor v praci pouzil. Na zavér kapitoly je pfiblizeno samotné

rozhrani aplikace a hloub¢ji analyzovan kéd programu.

2.1 Principy ¢innosti DNS
V této Casti prace je nastinéna problematika DNS, déle je popsana stromova
struktura domén (NS) a IP adres. Dale se tu autor vénuje samotn¢ funkcénosti NS a

jednotlivym typiim DNS zaznamd.

2.1.1 Hierarchie domén
K pochopeni problematiky siti a DNS transakci, je potifeba nejdiive védét, jak

Internet funguje a jak se v ném komunikuje.

Cely jmenny prostor DNS je rozdélen do tzv. domén, tj. skupin jmen, ktera
k sobé logicky patii a ktera jsou uspofadana do stromové struktury. Z doménovych
jmen lze odvodit, patti-li jména jedné firm¢, jedné zemi apod. V ramci domény miizeme
vytvaret podskupiny, tzv. subdomény, napi. doméné firmy lze vytvofit subdomény pro
oddé€leni. Z jednotlivych ,jmenovek (label)* je pak sloZeno doménové jméno uzlu.
Napt. uzel se jménem jakub.firma.cz je uzel se jménem jakub v subdoméné firma

domény.cz.

Doménové jméno se skladd z fetézcii vzdjemné oddélenych teckou. Jméno se
zkouma zprava doleva. Nejvyssi instanci je tzv. kofenova (root) doména, ktera se
vyjadiuje teckou zcela vpravo (tato tecka byva ¢asto vypousténa). V kotfenové doméné
jsou definovany domény nejvyssi (prvni) urovné (Top Level Domains — TLD). Pro

Ceskou republiku je vyhrazena doména .cz. [1, str. 246]
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TLD se dale déli na tyto:

e Narodni TLD (country-code TLD, ccTLD) seskupujici domény jednoho statu.
Maji dvoupismenny nazev, az na vyjimky odpovidajici kédu zemé podle normy
ISO 3166-1

e Generické TLD (generic TLD, gTLD) seskupujici obecné domény (napf. org
pro neziskové organizace), které nejsou spojené s jednim uritym statem (az na
vyjimku TLD mil, gov a edu které¢ jsou z historickych duvodi vyhrazeny pro
vojenské, resp. vladni pocitacové sit€¢ v USA). Tyto domény jsou tedy
vyuzivany po celém svété, naptiklad pro globalni projekty typu wikipedia.org.

e Infrastrukturni TLD pouzivané pro vnitini mechanismy Internetu. V soucasné
dobé¢ existuje pouze jediné takové TLD: arpa

v

Z vySe uvedenych tii kategorii TLD jsou nejrozmanitéjsi generické domény
nejvyssiho fadu (anglicky generic top-level domain, gTLD). Jsou to domény nejvyssiho
radu (alespon teoreticky), které jsou spole¢né pro urcitou oblast zajmu a jejichz nazev

by mél byt sloZzeny nejméné ze tii pismen.

Dé¢leni gTLD — v prvni fadé to jsou domény tzv. neomezené, to znamena, Ze
jejich pouziti neni nijak omezeno. Jedna se o domény: ,,.com .info .net .org .eu.” Dale to
jsou domény vyhrazené — ty jsou ureny pro specificky ucel, ale neni to vyzadovano,
naptiklad doména ,,.name*. Poté existuji jeSt¢ domény vymezené, které mohou byt
pouzity pouze pro dany ucel. Jedna se o domény jako : ,,.biz .int .pro .xxx.“. Pak
nasleduji jest¢ domény garantované, které jsou specifické tim, Ze mohou byt vyuzity
pouze pro dany Ucel, navic maji garanta — organizaci stanovujici podminky registrace
a dohlizejici na provoz. Oznacuji se sSTLD (podle sponsored TLD, kde sponzor znamena
garant) a jsou to tyto domény: ,.aero .cat .coop .jobs .mobi .museum .travel.“ V
soucasné dobé ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers) a jeho
oddéleni IANA (The Internet Assigned Numbers Authority), které je zodpovédné za
mnoho klicovych funkci pro bezproblémovy beh internetu (vcetné spravy DNS Root,
atd.), porada rozsahly vybér, jehoz cilem je zavedeni fady novych TLD. Zbytek domén

jiz pouze v bodech:

e Exkluzivni - tyto domény smé&ji vyuzivat pouze servery v USA, navic s uréitymi

restrikcemi - .edu .gov .mil
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e Infrastrukturni - .arpa

e ZruSené - .nato

e Rezervované - .example .invalid .localhost .test

e Pripravované - .shop .app .food a mnoho dalsich (od ledna 2014 by mélo byt
dostupnych az nékolik stovek novych TLD)

2.1.2 Syntaxe pro domény

Celé jméno domény muze obsahovat maximalné 255 znakt, jednotliva
,jmenovka“ poté maximalné 63 znaky. Retézec miize byt slozen z pismen, &islic a
pomlcky. Pomlicka se nesmi vyskytovat na zacatku ani na konci fetézce. Existuji i
roz$iteni urcujici bohatsi repertoar znakit moznych pro tvorbu jmen. V doméné CZ se
v§ak témto i dal§im znakim snazime vyhnout, protoze tato rozsiteni v doméné CZ

nejsou povolena.

Mohou se pouzit velkd i mald pismena, ale neni to zase tak jednoduché.
Z hlediska uloZeni a zpracovani v databazi jmen (databazi DNS) se velkd a mala
pismena nerozliSuji. Tj. jméno Newark.com bude uloZeno v databazi na stejné misto
jako NewArk.com nebo NEWARK.com atp. Tedy pfi piekladu jména na IP adresu je
jedno, kde uZivatel zada velk4 a kde malé pismena. AvSak v databazi je jméno uloZeno
s velkymi a malymi pismeny, tj. bylo-li tam ulozeno naptiklad NewArk.com, pak pii
dotazu na newark.com databaze vrati NewArk.com. Posledni te¢ka je soucasti jména.
[1, str. 247]

2.1.3 Reverzni domény - stromova struktura IP - adres

Reverznimi doménami jsou nazvany ty domény, které jsou odvozeny z IP adres.
Stejn¢ jako jmenné domény vytvareji stromovou strukturu. Pro potteby reverzniho
piekladu byla utvofena pseudodoména ,,in-addr.arpa®, pro IPverze6 pak ,IP6.arpa“.
Tato pseudodoména ma jméno historického ptivodu, jde o zkratku ,,inverse addresses in

the Arpanet®.

Pod doménou in-addr.arpa jsou domény, které se jmenuji jako prvni Cislo z IP
adresy sité. Tj. doména in-addr.arpa ma subdomény 0 az 255. Kazda z téchto subdomén
obsahuje nizs§i subdomény opét 0 az 255 atd. Napf. sit’ 195.47.37.0/24 patii do domény
37.47.195.in-addr-arpa. Ta sama patii do domény 47.195.in-addr.arpa atd. VSimnéte si,

ze domény jsou zde tvofeny jakoby IP-adresami siti psanymi ale pozpatku. [1, str. 248]
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2.1.4 Rezervované domény a pseudodomény
Pozd¢ji se ukézalo, ze jako TLD je mozné vyuzit i jiné domény. Nekteré dalsi

TLD byly rezervovany RFC-2606:

e doména .test pro testovani,

e doména .example pro vytvareni dokumentace a piikladu,
e doména .invalid pro navozovani chybovych stavi,

e doména .localhost pro softwarovou smycku.

e Obdobn¢ byla rezervovana doména .local pro intranety. Vyznam této domény je

obdobny jako vyznam sité 10.0.0.0/8. [1, str. 250]

2.1.5 Resolver

A nyni, kdyz je popsana datova struktura DNS, tak se mizeme dostat k popisu
samotné funk¢nosti a pokladani dotazii. PreloZeni jména na IP adresu zprosttedkovava
tzv. resolver. Resolver neni samostatna aplikace, ale je to Kklient (obvykle soucast
opera¢niho systému), ktery se dotazuje jmenného serveru. Jelikoz je databaze
muze pozadat o pomoc dal§i jmenné servery. Ziskany pteklad pak jmenny server vrati

jako odpovéd resolveru. Veskera komunikace se sklada z dotazi a odpoveédi.

Jak jsem jiz diive zminil resolver neni konkrétni program. Jedna se o skupinu
knihovnich funkeci, ktera se ptizpisobuje (linkuje) konkrétni aplikaci, ktera si vyzadala
tuto sluzbu. MiiZe se jednat o aplikace jako je napiiklad ftp, telnet, www prohlize¢ a
dalsi. Kazda ztéchto aplikaci si v pfipadé potfeby vybere z knihovnich funkci ty

pottebné a s jejich pomoci vytvori dotaz, ktery je poté odeslan na DNS server.

Dalsim aspektem pfi pifekladu jsou Casova omezeni. Je totiz mozZnost, Ze na
dotaz nedostane resolver odpovéd,, ale pti opakovani toho stejného dotazu po néjake,
relativné kratké dobé¢, jiz dostaneme korektni odpoveéd’. Tato situace je zptusobena tim,
ze server v mezicase ziskal odpovéd’, ale protoZe ta z jiného jmenného serveru dlouho

neptichézela, tak prvni dotaz nebyl zodpovézen.
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Resolvery mizeme rozdélit na dva typy:

e Plnohodnotny resolver je implementovan mistnim jmennym serverem,
na ktery se obraceji klienti z dané sité, zna adresy kofenovych servert a
dokdze kompletn¢ vyfesit dotaz.

e Koncovy resolver je zjednoduseny, je obsaZen v operacnich systémech
koncovych pocitacii a zna jen adresu mistniho serveru (s plnohodnotnym

resolverem), kterému ma pieposilat dotazy svych aplikaci

Jesté bych se rad strucné zminil o vlastnostech resolveru a jeho konfiguraci.
Moznosti konfigurace zavisi na operatnim systému, na kterém pracujeme.
Nejdulezitejsi atribut, jak pfi konfiguraci na Unixu, Windows a dalSich systémech, je
korektni nastaveni adresy (IP adresy, ne doménové jméno!) jmenného serveru, ke

kterému bude resolver ptistupovat.

2.1.6 Jmenny server

Na jmenném serveru jsou ulozeny informace pro pieklad nazvi pocitact na IP
adresy (resp. i naopak pro reverzni pieklad). Jmenny server se stard o urCitou Cast
z prostoru jmen vSech pocitaci. Tento prostor, o ktery se stara, nazyvame zoéna. Tato
zbna je tvoiena celou doménou, a to bud’ véetné vSech subdomén, nebo jen vybranymi

subdoménami.

Jmenny server béhem svého startu nafte do paméti data pro zoénu, kterou
spravuje. Primarni jmenny server nate data z lokalniho disku, sekundarni jmenny
server ziskd pro spravované zony dotazem zone transfer data z primarniho jmenného
serveru a rovnéZ je ulozi do paméti. Tato data primarniho a sekunddrniho serveru se
oznacuji jako autoritativni (nezvratna). Dale jmenny server nacte z lokalniho disku do
pam¢éti data zony cache/hint, ktera nejsou soucasti dat jeho spravované zoény, ale umozni
mu spojeni s kofenovymi (root) jmennymi servery. Tato data se oznacuji jako

neautoritativni. [1, str. 251]

Pomoci veéty NS (v zonovych datech) je totiz mozné delegovat udrzovani
subdomény na jmenny server niz8i urovné. Tim je subdoména vyjmuta ze zoény serveru

a je delegovana na server ,,nizsi urovné “, ktery ji nyni bude spravovat. Jmenné servery

muzeme rozc¢lenit podle typu uloZeni dat. Mame v podstaté 5 typu serveru. (viz Tab. 1)
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Tab. 1: Rozdéleni jmennych serverti podle typu ulozenych dat

Typ serveru

Typ uloZeni dat

Primérni jmenny
server

Je to pro zonu primarni zdroj, autoritativni server zony. Data o své
zong Cerpa z databazi, které jsou ulozeny na lokalnich discich. Byva
také oznaCovan ,,master. Databaze tohoto serveru jsou vytvareny
spravcem dané domény. Tento primarni server musi byt uveden v NS
zadznamu jako autoritativni jmenny server (pro kazdou zoénu je prave

jeden).

Sekundarni jmenny
server

Data o doméné¢ extrahuje z primarniho jmenného serveru. Sekundérni
server md svou kopii dat (databéaze), kterou aktualizuje pfi zmeéné; na
tu je bud’ aktivné upozornén primarnim serverem (NOTIFY) nebo se
sdm dotaZe na SOA zéznam a pokud doslo ke zméné sériového ¢isla,
stahne si aktualni verzi (AXFR/IXFR). Kdyz jsou tyto databaze
ulozené na disku, tak se jiz dale needituji, protoze se v dalsi intervalu
vSe stahne z primarniho serveru znovu. Tyto servery jsou autoritativni
pro svou zoénu. Pouziva se pro néj také oznaceni ,,slave®.

Caching only server

Pro danou doménu neplni funkci ani primarniho ani sekundarniho
jmenného serveru. Pouziva obecnou vlastnost jmennych servert, tzn.,
ze data, ktera jim putuji, uklada ve své paméti (existuje ale i fada
autoritativnich servert bez cache - napt. software NSD zadnou cache
nema) Tato data se poté oznacuji jako neautoritativni. Server mize
vykonavat i vice funkci najednou. Mize byt pro nékteré domény
primarni, sekundarni pro dalsi a caching only pro zbytek domén.

Root name server

Autoritativni jmenny server starajici se o root doménu. VSechny tyto
root servery jsou zaroven 1 primdrni servery a prave tim se od
ostatnich jmennych serveru odliSuji.

Stealth server

Tajny autoritativni server, ktery neni nikde zvetejiovan. Védi o ném
pouze ty servery, které¢ maji jeho IP adresu zanesenu v konfiguraci.
Pouziva se z diivodu bezpecnosti (neni na ocich, tudiz se snizuje
riziko utoku) nebo proto, Zze mezi nim a vefejnymi servery probiha
néjaké dalsi zpracovani DNS dat, typicky DNSSEC podpis.

Zdroj: Selection and Operation of Secondary DNS Servers. Dostupny z WWW:
http://tools.ietf.org/html/rfc2182

Jeden jmenny server mize byt pro ur¢itou zénu master server a pro néjaké je slave

serverem. Pro kazdou z6nu musi existovat pravé jeden primdrni a alesponl jeden

sekundarni server. Kazda zona je tedy povinna mit alespon dva autoritativni servery,

pro piipad vypadku jednoho z nich. Tuto architekturu vice ptiblizi diagram na Obr.1.
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Obr. 1 — Master/slave architektura jmennych serveri

Z hlediska uZivatelll je jedno zda komunikuje s master ¢i slave serverem, pro
ur¢enou zoénu jsou oba dva autoritativnimi servery, maji data stejné vahy. Klient ani
nevi (z DNS odpovédi se ani nedozvi), s jakym typem serveru komunikuje. Oproti tomu
caching server poskytuje neautoritativni odpovédi a pokud odpovéd’ neznd, kontaktuje
autoritativni server pro danou zénu. Jmenny server (oznacovany téz DNS server)
napliuje svou pamét’ nékolika zpisoby. Autoritativni data nacte ze souborti na disku,
nebo je ziskd pomoci dotazu zone transfer z paméti jiného serveru. Neautoritativni data
jmenny server ziskava postupné z odpovédi jinych servert, tak jak vyfizuje jednotlivé

DNS dotazy. [1, str. 263]

2.1.7 Zdrojové zaiznamy (véty) - RR
Informace o doménovych jménech a jim ptisluSnych IP adresach, stejné tak jako
vSechny ostatni informace distribuované pomoci DNS, jsou uloZeny v paméti jmennych

serveru ve tvaru zdrojovych vét (Resource Records — RR).

18



V ptipadé, ze DNS klient potiebuje ziskat informace z DNS, pak pozaduje po

jmenném serveru véty RR podle zadanych pozadavkd. [1, str. 263]

Klientem, o kterém mluvime, byva vzdy resolver, bud’ na stran¢ uzivatele, ptipadné

resolver pouzity jinym jmennym serverem, ktery na dany dotaz nezna odpovéd.

V protokolu DNS maji vSechny zdrojové véty stejnou strukturu a skladaji se

zZ nasledujicich poli:

NAME — jméno domény

TYPE — typ véty

CLASS — tfida véty

TTL — Time to live. Doba, po kterou bude tento zaznam v cache serveru uvadén
jako platici. Po vyprSeni této doby je zdznam neplatny

RDLENGHT — urcuje délku pole RDATA

RDATA — fetézec ménici se délky. Ta zavisi na typu a tiidé RR

Pro vétsi piehlednost je nize uveden pichled vybranych RR vét podle typu v Tab. 2.
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Tab. 2: Vybrané Typy RR vét

Typ Nazev (anglicky) Popis pole

A address Obsahuje IPv4 adresu piitazenou danému jménu (32 bith)

AAAA IPv6 address Obsahuje IPv6 adresu (128 biti)
Obsahuje nazev autoritativniho DNS serveru, ktery je autoritou pro

NS name server .
danou doménu
Alias - jiné jméno pro jiz existujici a zndmé jméno, vyuZziva se pro

CNAME canonical name servery z%vedfanycl} §luzeb,v Jgko je n?lpljlklad WVWVY Je’h(.) uréeni.
pomoci piezdivky jej pozdé&ji dovoluje jednoduse premistit na jiny
pocitac
Ukazuje adresu a prioritu serveru pro piijem elektronické posty pro

. danou doménu. Tentokrat obsahuje dvé pole - preference (pfirozené

MX mail exchange o s L er o B
¢islo, mensi znamena vyssi prioritu) a doménové jméno e-mailového
serveru
Je uvozujici zaznam zénového souboru. Obsahuje nazev primarniho
serveru, adresu elektronické posty jejiho spravce (zavina¢ nahrazen
teCkou) a dale:
Serial - sériové ¢islo (potieba zvysit s kazdou zménou v zdznamu),
podle n&j sekundarni server pozna, ze je doména zménéna;

SOA start of authority Refrgsh - interval, v k’terem se ma sekundarni server ptat na novou
verzi zony (v sekundach);
Retry - jak ¢asto ma sekundarni server opakovat své pokusy, pokud
se mu nedafi spojit s primarnim
Expire - ¢as po kterém jsou zdznamy na sekundarnim serveru
oznaceny za neaktualni (nedafi se kontaktovat primarni server)
TTL - implicitni doba platnosti zdznami

PTR pointer Zvlastni typ zaznamu pro reverzni zony (pouziti pro reverzni pieklad)

SRV specifikace umisténi konkrétni sluzby (podle ¢isla portu) na dané
doméng

TXT TeXT Textova poznamka

NSEC Next Secure Record Cast DNSSEC, informuje klienta o neexistenci hledané¢ho zaznamu

AXFR Pozadavek na ziskani transferu celé zony

IXFR Incremental Zone Transfer | pozadavek na ziskani inkrementalniho zone transferu

DNSKEY | DNSSEC public key Vere_]ny kllf} pro ovéreni identity serveru (aby nesla podvrhnout
webova stranka)

NSEC3 Next-Secure record Rozsiteni DNSSEC, , hashované* klice

RRSIG DNSSEC signature Digitalni podpis pro ovéteni identity serveru, vyuziva NSEC3

* Ziskani vSech vét

Zdroj: Domain  Name System (DNS) Parameters Dostupny z WWW:

http://www.iana.org/assignments/dns-parameters/dns-parameters.xml

20




2.2 Pouzité programové vybaveni (programovaci jazyky, nastroje pro
programovani)
V této Casti prace je popsdno programové vybaveni, které autor vyuzil pro

dosazeni cila prace.

221 HTML

HyperText Markup Language, ozna¢ovany zkratkou HTML, je znac¢kovaci jazyk
pro hypertext. S jeho pomoci se vytvaieji stranky v systému World Wide Web, ktery
umoziiuje prezentaci na Internetu. Jazyk je aplikaci diive vytvofeného rozsahlého
univerzalniho znackovaciho jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language).

Vyvoj HTML zpétné ovliviiovaly webové prohlizece.

V roce 1990 byl navrzen jazyk HTML a protokol pro jeho ptenos v pocitacové
siti — HTTP (HyperText Transfer Protocol — pfenosovy protokol hypertextu). Zaroven
také Tim Berners-Lee vytvofil prvni webovy prohlizec, ktery nazval WorldWideWeb.

HTML je charakterizovan mnoZinou znacek (tzv. tagit) a jejich atributl liSicich
se podle verze. Mezi tagy se uzaviraji ¢asti textu dokumentu a tim se urcuje jejich
vyznam (sémantika). Nazvy jednotlivych znacek se umist'uji mezi uhlové zavorky < a >.
Cast dokumentu skladajici se z oteviraci znacky, né&jakého obsahu a odpovidajici

ukoncovaci znacky tvofi tzv. element (prvek) dokumentu.
Dokument v jazyku HTML ma pfedepsanou strukturu:

e Kofenovy element — element ntm1 (znacky <htm1> & </html>) uvozuje a konci
cely dokument.

e Hilavicka dokumentu — obsahuje metadata, vztahujici se k celému dokumentu.
Definuji napt. nazev dokumentu, jazyk, kodovani, klicova slova, popis, pouzity
styl zobrazeni. Hlavi¢ka je uzaviena mezi tagy <head> a </head>.

e T¢lo dokumentu — obsahuje vlastni text dokumentu. Tvofi se znackami <body> a

</body>.

2.2.2 Cascading Style Sheets (CSS) - Kaskadové styly
CSS popisuje vzhled webti, oddéluje obsah a prezentaci webové stranky. Styly

jsou kaskadové, protoze je mozno je aplikovat z externiho souboru, zevniti sekce styli
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weboveé stranky nebo z fadky a kazda z nizsich Grovni styli prepisuje jakoukoliv diive

definovanou stylovou charakteristiku. [2, str. 192]

Soubor kaskadovych stylii se sestdva z nckolika pravidel. Kazdé pravidlo
zahrnuje selektor a blok deklaraci. Kazdy blok deklaraci pak ma seznam deklaraci
oddélenych stfedniky ; a kazda deklarace sestava z identifikatoru vlastnosti, nasleduje
dvojtecka : a hodnota vlastnosti. Nepovinn¢ jesté muze nasledovat oznaceni !important,

které zvysi silu deklarace.

CSS definuje mnoho riznych selektorli, které obvykle miZeme kombinovat.

Mezi zakladni patii:

e body — Tyto deklarace plati pro v§echny vyskyty elementu body.

e body p — Tyto parametry budou uréujici pro vSechny elementy p, které se
nachdzi v elementu body, v jakékoliv hloubce.

e Dbody>div — Tyto deklarace budou urcovat vSechny elementy div, které jsou
potomky elementu body. Tudiz pokud bychom méli element div, ktery se
nachdzi v <body><blockquote><div>.., tyto deklarace by pro néj neplatily,
protoze tento div neni ptimym ditétem elementu body.

e .trida— Tyto deklarace budou platit pro vSechny elementy, které maji v HTML
nastavenou tfidu trida. Toho se vyuziva pomoci tagu atributem ciass.

e #identifikator - Tyto deklarace budou platit pro vSechny elementy, které

maji v HTML nastaveno id identifikator.

2.2.3 JavaScript a AJAX
JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz

Autorem je Brendan Eich z tehdejsi spole¢nosti Netscape.

JavaScript je ur€en pfedevSim k programovani aktivnich ¢asti WWW stranek.
V omezené mife jej Ize pouzit i k vytvareni skriptii na strané serveru ¢i dokonce pro
normalni aplikace. [3, str. 269]

Jsou jim obvykle fizeny rtizné aktivni prvky GUI (tlacitka, textova policka) nebo

tvofeny animace a efekty obrazkul. Jeho syntaxe pon¢kud ptipomina C/C++/Java.

22



Slovo Java je v jeho nazvu pouze z marketingovych divoda a s Javou jako
programovacim jazykem jej vedle nazvu spojuje jen misty podobnd syntaxe.
JavaScriptu byl ustaven standart asociaci ECMA (Europen Computer Manufacturers
Association) v ¢ervenci 1997 a v srpnu 1998 organizaci ISO (International Organization

for Standardization).

Program v JavaScriptu obvykle nabiha az po stazeni WWW stranky z Internetu
(tzv. na stran¢ klienta), na rozdil od ostatnich jinych interpretovanych programovacich
jazyku (napt. PHP a ASP), které pracuji na stran¢ serveru jesté pied stazenim z
Internetu. Z toho plynou jistad bezpe¢nosti omezeni, JavaScript napt. nemuize pracovat se

soubory, aby tim nenarusil soukromi uzivatele

JavaScript je jednoduchy skriptovaci jazyk, vyuZzivajici objekty, urCeny pro
snadné webové programovani. Ackoliv se 1 v JavaScriptu objevuji prvky objektoveé
orientovanych jazykdi, ma blize ke skriptovacim jazykiim jako je Perl. Hodi se
k provadéni jednoduchych ukol, napiiklad ke kontrole udaji ve formulafi,
dynamickému generovani HTML kodu a k zdkladnim vypoctim, tykajicim se data a

¢asu nebo typu prohlizece. [4, str. 59]
JavaScript je ale také vyuZzivan pro technologii AJAX.

Ajax byl jako zkratka pro asynchronni JavaScript a XML vytvofen Jamesem
Garrettem v ¢lanku publikovaném na webové strance spole¢nosti Adaptive Path. Tento
¢lanek publikoval v tnoru 2005 na webu s nazvem Ajax: A New Approach to Web

Applications (Ajax: novy piistup k webovym aplikacim).

Ajax se doslova vftitil na scénu webovych aplikaci a nabidl vysoce interaktivni
webové aplikace ndramné se podobajici tém desktopovym, nebot’” méni obsah svych

stranek bez nutnosti jejich znovunacteni.

Casto se pomoci Ajaxu realizuji tzv. naSeptavace. Kdyz piSete néco do textového
policka, tak je vas text pribéZné odesilan na server, zpétné pak dostavate napovédna

slova, ktera byste mohli chtit napsat. [5]

Podobnym zplsobem byl vyuzit i v aplikaci autora, kde také neustale kontroluje
a odesila obsah textového pole. A ma i dalsi vyuziti, napt. vyhodnocovani jiz zadanych
dat uzivatelem do formuldfe na stran¢ serveru, zatimco je vypliovan jeho zbytek.

Aplikace od spolecnosti Google jsou toho velmi dobrym ptikladem.
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Ovsem ani takové feSeni jako AJAX neni zcela dokonalé. Vyhleddvace nemusi
vzdy indexovat vSechny stranky Ajaxové aplikace a ne vzdy jdou tyto stranky ulozit do
zalozek. V praxi se autor setkal s problémy u komeréné zaméfenych webovych
projektt, které nemohli odkazovat své reklamy (bannery, textové reklamy, atd.) na
konkrétni URL adresy s jimi propagovanou nabidkou, ale pouze na n¢jaké obecnéjsi
¢asti ,,webu“. Tim samoziejmé tyto reklamy ztradci na Gcinnosti, protoze potencidlni
zékaznik ihned nenachazi to, co hledal, a proto se musi k pozadovanym strankam jeste
»proklikat®. Také se Ajaxova aplikace stava nefunkc¢ni, pokud ma uzivatel vypnuty

JavaScript.

2.2.4 PHP

Ackoliv se na vyvoji PHP podili nékolik autord, jeho skute¢nym duchovnim
otcem je Rasmus Lerdorf. Prvni parser pro PHP napsal v roce 1995 jako CGI skript
Vv Perlu, kterému fikal ,,Personal Home Page*, nebo jen PHP. Pivodné jej pouZzival pro

webovou knihu navstév.

PHP je vedle Active Server Pages (ASP), a Perlu jednim z nejrozsifenéjsich
serverovych skriptovacich jazykiti. PHP se vyznacuje neuvétitelnou rozmanitosti a Ize
jej pouzit i pro samostatné, s webem nesouvisejici, aplikace. Nejcastéji ale byva
pouzivan pro dynamické predzpracovani stranek na unixovych serverech (pfedevsim u
Apache; viz http://www.apache.org). Jedna se tedy o nejpouzivanéjsi rozsifeni pro
Apache. [4, str. 43]

Syntaxe jazyka Cerpa z n€kolika programovacich jazyku (Perl, C, Pascal a Java).
PHP je nezavisly na platformé, rozdily v raznych opera¢nich systémech jsou
zanedbatelné a omezuji se na nékolik OS-zavislych funkci a skripty 1ze vétSinou mezi

nimi pfendset bez jakychkoli zmén.

PHP podporuje mnoho knihoven pro rtzné Ucely - napf. zpracovani textu,
grafiky, praci se soubory, pristup k vétsiné databazovych systémut (mj. MySQL, ODBC,
Oracle, PostgreSQL, MSSQL), podporu celé tady internetovych protokoli (HTTP,
SMTP, SNMP, FTP, IMAP, POP3, LDAP, ...).

PHP je vedle ASP, jednim ze dvou nejrozsitenéjsich skriptovacich jazykd pro
web na svéte. Oblibenym se stal hlaveé diky jednoduchosti pouziti, bohaté zasob¢ funkeci,

a tomu, ze kombinuje vlastnosti vice programovacich jazyka a je tak tolerantngjsi
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Kk vyvojari, ktery ma ¢astecnou svobodu v syntaxi. V kombinaci s opera¢nim systémem
Linux, databazovym systémem (obvykle MySQL nebo PostgreSQL) a webovym
serverem Apache je Casto vyuzivan k tvorbé webovych aplikaci. Pro tuto kombinaci se
vzila zkratka LAMP — tedy spojeni Linux, Apache, MySQL a PHP nebo Perl. V PHP se

tvofi i ty nejveétsi internetové projekty.

Vyhod PHP je velmi mnoho, za hlavni povazuje autor tu, ze PHP je
specializované na webové¢ stranky a navic obsahuje rozsahly soubor funkci v zakladni
knihovné PHP (pfes pét a pul tisice) s moznosti doinstalovani dalSich knihoven funkei.
Dalsi velkou vyhodou je nativni podpora mnoha databazovych systémi (SQI, MySQL
atd..). Navic je PHP multiplatformni programovaci jazyk (zejména Linux a Microsoft

Windows). Zbylé vyhody jsou popsané jiz pouze v bodech:

e Sance pouziti nativnich funkci operaéniho systému (poté ale hrozi
nekompatibilita s jinym OS).

e Velka podpora na hostingovych sluzbach — PHP je v podstaté standardem, ktery
najdeme vSude.

e Velké mnozstvi projektt a kodu, které 1ze zdarma vyuzit (WordPress, phpBB a
dalsi).

e Velice slusna dokumentace.

2.2.5 Oracle VM Virtual box, Unix — Ubuntu server, BIND

Na vyvoj aplikace autor vyuzival aplikaci Virtual box, ktera vytvoii virtudlni
pocita¢, na ktery byl nainstalovan Unix Ubuntu pro servery. Na tomto serveru bézel
»localhost®, na kterém byla aplikace testovana a diky unixovému DNS softwaru BIND i
dokoncena. Ale k tomuto rozhodnuti bylo potieba dospét. Nejdiive autor vyuzival volné
dostupné ,hostingy*, ale ty Casem zacaly byt nevyhovujici, jak rychlosti, tak 1
nemoznosti vyuZzivat vSechny moznosti jazyka PHP, které byly potieba pro dokonceni
aplikace. Poté jesté autor testoval vyuziti ,,Localhostu“ pfimo pod Windows a to
vV podobé baliku aplikaci XAMPP, ktery obsahuje Apache, PHP, mySQL a dalsi
aplikace. BohuZel, ani XAMPP pln¢ nevyhovoval pfedstavam autora, proto piesel na

Unixovy server.
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2.2.6 Vyvojové prostiedi pro HTML, JavaScript a PHP — PSPad
PSPad je celosvétové rozsiteny freewarovy textovy editor a editor zdrojovych
koda pro platformu Microsoft Windows vyvijeny v prostiedi Delphi. Program vyviji

Cesky programator Jan Fiala, prvni verze vysla v roce 2001.

Program neobsahuje nekonecnou fadu zbytecnych funkci, které vétsina uzivatelt
stejné nikdy nevyuzije a soustiedi se spiSe na jednoduchost, piehlednost a rychlost, to je
také jeden z dtivodd, pro¢ si ho autor oblibil pii tvorbé webovych aplikaci. Tento
program ma mnoho vyhod, které usetii mnoho prace. Jedna z hlavnich vyhod je funkce
zvyraznéni syntaxe s automatickym nastavenim dle typu souboru a zvyraznéni skriptd v
ramci HTML, které vyrazné zlepSuje pichlednost kodu. Pro urychleni operaci pii
kopirovani soubort je to integrovany FTP klient. Také velmi ¢asto vyuzivana funkce je
otevieni vice dokumentli soucasné, piipadné pieformatovani, komprese a kontrola

HTML kédu. Pro doplnéni shrnuji v bodech i dalsi vyhody tohoto feseni:

e neomezena délka editovaného textu

e porovnani obsahu textovych soubort,

e export véetné zvyraznéni do RTF a HTML

e definice externich programii, ve kterych je mozné soubor otevfit, kompilace...,
e sloupcové a fadkové bloky, zalozky v textu,

e zmény velikosti pismen, odstranéni a ptidani diakritiky, formatovani kodu

2.2.7 Vyvojové prostiedi pro CSS — TopStyle Lite

TopStyle je program vytvoteny v prvni fadé pro tvorbu CSS. Hlavni vyhodou je,
ze program pomaha k tvorbé takového kodu, ktery se sprdvné zobrazuje ve vsSech
predem definovanych prohlizecich. Vyhody pouziti tohoto softwaru jsou v prvni fadé
prehlednost a rychlost prace. MozZnost integrace do jinych editori a také integrovany

seznam vSech hodnot a vSech jejich atributii. Pro doplnéni jesté umoziuje:

e Priivodce vytvarenim selektord.
e Zjisténi kompatibility s mnoha verzemi prohlizecu.

e Paleta CSS barev. Tj. barvy, které se vyskytuji ve vasem CSS dokumentu.
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3 Popis aplikace, jejiho rozhrani a technické realizace

Nyni se jiz zatneme zabyvat samotnym jadrem této prace, webovou aplikaci pro
popis funkce DNS transakei. V prvni kapitole je struéné popsan vyvoj aplikace, Vv jehoz
pribé¢hu se vyskytly problémy a piekdzky, které vyzadovaly feSeni. V dalSich
kapitolach bude zminéna technické realizace a blize analyzovan kod aplikace a jeho

funkénost a vyuziti.

3.1 Pribéh vyvoje aplikace

Na pocatku bylo vytvoteno grafické rozhrani aplikace, u ¢ehoz se autor prace
zamétil hlavné na tfi véci: prehlednost, jednoduchost a funkénost. Autor prace se jiz
delsi dobu zabyva vyvijenim webovych aplikaci a tyto teoretické i1 praktické dovednosti
mohl aplikovat pii vyvijeni této aplikace. Nejvétsi problém byl sdotazy na
konkrétni NS. Funkce PHP (dns_get record), kterou k tomu autor vyuzival, uméla
pouze ziskat DNS zdznamy z NS, ale neumoziiovala zeptat se konkrétniho serveru.
Autor nalezl knihovnu funkci Net_DNS, kterou si ale na ,.free hostingu“ nemohl

nainstalovat.

Proto byl pro dals§i vyvoj zvolen balicek aplikaci Xampp, ktery obsahuje
vSechny potifebné programy pro vytvoreni lokalniho serveru (localhost) pod Windows.
Bohuzel, pfes veSkeré pokusy, ani tento pfistup nepfinesl potiebnou funkcnost. Proto
autor zvolil instalaci softwaru Virtual box, ktery umoznuje instalaci virtualniho
pocitace.

Pro virtudlni pocita¢ byla zvolena unixova distribuce Ubuntu server. Po
zptistupnéni localhostu byla naprogramovéana webova aplikace, kterd jiz umoziovala
oslovit s dotazem konkrétni NS. Byl pro to pouzit DNS software BIND, ktery je
soucasti této distribuce. Konkrétn¢ je to vyuziti funkce ,,dig“, skterou je mozné
dotazovat se konkrétnich Name Servert. Poté byla s vyuzitim této funkce vyvinuta
aplikace pro vizualizaci DNS transakci. Na zavér byla do této aplikace implementovana
technologie Ajax s pouzitim velice rozsitenych knihoven prototype.js, scriptaculous.js a
window.js. Z knihovny prototype.js byly vyuzity metody ,,Ajax.Updater a ,,$F*.
Pomoci knihoven window.js a scriptaculous.js jsou vytvarena ,,vyskakovaci okna a
upravovany jejich vlastnosti a animace. Samotna graficka Uprava aplikace byla

provedena pomoci implementace CSS styli a tim byla vizualn¢ pfizpusobena do
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podoby, kterou vidite na Obr. 2. Implementace CSS a jejich tvorba bude zminéna

Vv nasledujicich kapitolach, kdy budou rozebrany jednotlivé soucasti programu.

Pii tvorbé tohoto grafického rozhrani a ,ladéni“ CSS nevzniklo mnoho
problémt a az na nékolik kratkych prostoji, vSe fungovalo jak ma a bylo rychle

pripravené pro potieby této aplikace.

DNS Transactions Visualisation

Enter the domain and select a path to obtain DNS records

Root S.: | aroot-servers net E[ [ Compare ] | [ Detatls ]

Obr. 2 — Rozhrani aplikace pted zadanim domény

Po pfipraveni Gvodni strany pfiSlo na fadu zpracovani vystupu z této aplikace.
Vzhledem k udrzeni piehlednosti zobrazeni, bylo zvoleno generovani roletek S vybérem
NS, dvéma ,tlacitky” (,,Compare™ slouzi pro porovnani odpovédi Name Serverd a
,Details* pro detailni zobrazeni odpovédi aktualniho NS prislusné trovné) a nakonec
tabulky, do které se generuji konkrétni DNS zaznamy. | tuto ¢ast programu a pouzité
CSS autor popiSe podrobngji v nésledujicich kapitolach. Samotné grafické rozhrani
zobrazovani vysledku je vidét na Obr. 3. V tomto ptipad€ je to vypsani DNS dotazu
ANY (tzn., zobraz vSechny zaznamy o domén¢) v piehledné tabulce. Tu lze také v CSS

stylech upravovat.
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DNS Transactions Visualisation

Enter the domain and select a path to obtain DNS records

idnes.cz

Root S_: | aroot-servers net |ZI [ Compare ] | [ Details ]
Level 1: | a.ns.nic.cz E] [ Compare ] | [ Details ]
Level 2: | ns.mafra.cz E] [ Compare ] | [ Details ]

Record type: ﬂIY |z]

idnes.cz. (300 |[IN A 194.79.52.193

idnes.cz. 300 |IN MX |10 smtpl.mafra.cz.

idnes.cz. (300 |IN MX |10 smtp2.mafra.cz.

idnes.cz. 300 |IN MX |20 smtp3.mafra.cz.

idnes.cz. 300 |IN MX |20 smtp4.mafra cz.

idnes.cz. (300 |IN NS |nsmafracz.

idnes.cz. (300 |IN NS  |ns2.mafracz.

idnes.cz. 300 |IN SOA |ns.mafra.cz. hostmaster.mafra.cz. 2013052401 300 900 604800 300

idnescz. (300 [IN  |TXT |"v=spfl ip4:194.79.52.0/24 ip4:194.79.53.0/24 ip4:194.79.54.0/24 ip4:194.79.55.0/24 ip4:85.248.69.0/24 ip4:85.248.70.0/24 ~all"

Obr. 3 — Rozhrani, zobrazeni vysledku dotazu ANY

3.2 Programova ¢ast
A nyni se jiz zatneme zabyvat samotnym jadrem této prace, webovou aplikaci.
V prvni kapitole bude popsan systém soubort a v dal$ich kapitolach bude blize rozebran

kéd programu a jeho funkce

3.2.1 Systém soubori aplikace

Tato aplikace je sestavena ze tii typu soubort. V souborech *.php je programova
Cast, v souborech *.css je ulozeno nastaveni kaskadovych styli pro grafické zpracovani
webu a kone¢né v souborech typu *.js jsou ulozeny metody, které se pouzivaji pii
zpracovani vstupnich dat a zobrazovani ,vyskakovacich® (Pop-up) oken. Pro
piehlednost budou nyni jednotlivé soubory strucné popsany. Index.php je zakladnim
souborem, ktery se nacte pii zadani webu. Po jeho naéteni je propojen se soubory
prototype.js, window.js, scriptaculous.js, které se staraji a spravnou funkénost Ajax
technologii. Také je propojen se soubory kaskddovych styli Style.css (upraveni

celkového vzhledu stranek), default.css a alphacube.css (upraveni vzhledu Pop-up
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oken). Diky technologii Ajax jiz z této stranky nemusi uzivatel odchazet a nacitat dalsi
stranku (vCetné hlavicky atd.) znovu, ale vSe se jiz nacitd, pocitd a vytvari na pozadi.
Uzivateli se pouze nacitaji (aktualizuji) pozadovand data, piipadné oteviraji a zaviraji
pouze jim pozadovana Pop-up okna. Tyto zmény a vypocty se dé&ji pouze pii akci typu
zména polozky v roletce, zména textu v textovém poli, pfipadné zvolenim néjakého
tlacitka. VSechny zmény na obrazovce jsou neustale ovliviiovany CSS styly ze soubort

typu *.css.

3.2.2 Kaod souboru - index.php

Zakladni soubor webové aplikace je index.php. V prvni ¢asti souboru jsou
uvedeny zakladni deklarace, meta tagy. V tagu link se ,volaji“ a nacitaji soubory
kaskadovych styli (*.css)
<IDOCTYPE html>
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"'>

<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=utf-8" />
<title>DNS transactions visualisation</title>
<link rel="stylesheet" href="style.css" type="text/css" />

<link href="js/themes/default.css" rel="stylesheet" type="text/css" >
<link href="js/themes/alphacube.css" rel="stylesheet" type="text/css" >

V dal§im pokracovani kodu se v téle (tag body) stranka rozdéluje pomoci tagi
<div id="hlavni"> na jednotlivé sekce, kterda ma kazda své vlastni id, podle kterého je
bude mozné v budoucnu rozeznat a ovliviiovat jejich vzhled pomoci CSS. Dalsi
zajimava Cast je textové pole input. Zde se zaddva doména, kterou chce uzivatel
provétit. Jsou zde také vidét javascriptové kontroly (keyUp a updateDomain), ty si
rozebereme pozdéji. A je tu také prvni ,roletka“ (tag select, s JS kontrolou
updateDomain ), s vybérem moznosti (tag Option), Implicitné je zvolen ,,a* Root server
a na vSech dalsich urovnich vybéru je zvolen vzdy prvni NS ze seznamu, ale po
uvodnim nacteni v§ech informaci o doméné (vSech trovni NS) si jiz uzivatel mtze volit
konkrétni NS dle svych zajmu. Také jsou zde generovana ,.tlacitka® Compare a Details,
ktera pomoci funkci rootCompare a rootDetails generuji Pop-up okna s porovnanim NS
a detailem odpovédi root NS.
<body>

<div id="hlavni">
<div id="logo"><h1>DNS Transactions Visualisation</h1>
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</div>
<div id="obsah">
<p><b>Enter the domain and select a path to obtain DNS records</b>
</p>
<input type="text" name="domain" id="domain™ onchange="updateDomain()"
onkeyup="keyUp()" /><br />
<div>&nbsp;
</div>
<HR />
<div>&nbsp;
</div>Root S.:
<SELECT id="rootns" name="rootns" onchange="updateDomain()">
<? foreach(array(‘a','b','c','d",'e",'f',;'g",'h","i","}",’k","I',;)'m") as $r) { ?>
<OPTION VALUE="<?= $r ?>.root-servers.net">
<?= $r ?>.root-servers.net
</OPTION>
<?}7?7>
</SELECT>[
<span class="compare" onclick="rootCompare()">Compare
</span>] | [
<span class="compare" onclick="rootDetails()">Details
</span>] <br />
<div id="11" class="se'>
</div>
<div id="12" class="se'>
</div>
<div id="13" class="se'>
</div>
<div id="14" class="se'>
</div>
<div id="15" class="se'>
</div>
<div id="16" class="se'>
</div>
<div id="17" class="se'>
</div>
<div id="18" class="se'>
</div>
</div>
</div>
</body>

V dalsi ¢asti kodu vidime propojeni JS (prototype.js, Scriptaculous.js a
window.js), poté deklarace potfebnych proménnych a JS funkce pro kontrolu a pro
zobrazeni ,,Please wait“. Prvni kontroluje textové pole, zda v ném n€kdo néco nepise,
pokud v ném nikdo nic nepsal vice jak 1,5s (1500ms), ptejde se k dalsi kontrole. Druha
funkce hlida, aby se pfi nac¢itani nedala zménit hodnota textového pole, proti naposled

vlozené hodnot¢ a pfiddva animaci nacitani pii zobrazeni ,,PleaseWait®, vice na Obr.4.
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Poté je zde také funkce pro zruSeni zobrazeni nacitani, kterd je volana pii dokonceni

procesu.

<script type="text/javascript" src="js/prototype.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/scriptaculous.js"></script>
<script type="text/javascript™ src="js/window.js"></script>
<script>

var ld =",

varns =";

varlevels=1["" """ "' "' "V T

var lastTimeout = false;

var infowin;

var cStarted = false;

function keyUp() {

if (lastTimeout != false) {
clearTimeout(lastTimeout);

}
lastTimeout = setTimeout('updateDomain()’, 1500);
}
function pleaseWait()
{
$(‘domain’).disabled = true;
infowin = Dialog.info('Please wait...", {className: "alphacube”,  width:250,

showProgress: true, showEffectOptions: {duration:0.0}, showEffect:Effect.BlindDown,
hideEffectOptions: {duration:0.0}});

}
function stopWait()

infowin.close();
$(‘domain’).disabled = false; }

Please wait...
e

Obr. 4 — Cekani na vysledek dotazu
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Pokud je tedy do textového pole zadana doména zobrazi se: "Please wait..." viz.
Obr. 4 a vola se pres metodu Ajax.Updater (z prototype.js) soubor ajax.php, funkce
updateLevel, které se piedaji hodnoty proménnych. Po probéhnuti funkce a vraceni

vysledku se funkce posune o troven dal (z root serveru mame na NS pro CZ doménu a

A

posledni uroven NS.

function updateDomain()

if ($F('domain’) == Id) && ($F('rootns’) == ns)) { return; }
Id = $F('domain’);
ns = $F(‘rootns’);
for(vari=2;i<9;i++){
$(I'+i).innerHTML = ";
levels[i] ="_";
}
$('11").innerHTML="Please wait...";
pleaseWait();
new Ajax.Updater(‘11', ‘ajax.php’, {
parameters: { domain: $F(‘domain’), ns: $F(‘rootns'), level: 1 }, evalScripts: true
B
}
function updateLevel(level)
{
if (level > 7) { return; }
if (levels[level] == $F('sI'+level)) { return; }
for (vari=level; i <9;i++){
$(I'+i).innerHTML = ";
levels[i] =" ";
}
levels[level] = $F('sl'+level);
$('I'+level).innerHTML="Please wait...";
pleaseWait();
new Ajax.Updater(’lI'+level, ‘ajax.php’, {
parameters: { domain: $F(‘domain’), ns: $F('sl'+level), level: level }, evalScripts:
true
D;
}

Pokud dojdeme na posledni uroven NS, tak poté se zrusi Pop-up okno s ,,Please
wait* a uzivatel nasledné¢ muize z roletky vybrat typ zaznamu, na ktery se chce dotazat a

aplikace se dotaze ptes jim vybrany Name Server.

function updateLevelType(level)

{
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for (var i = level+1;i<9;i++){
$(CI'+i).innerHTML = ";
}
$(I'+(level+1)).innerHTML="Please wait...";
pleaseWait();
new Ajax.Updater('l'+(level+1), "ajax.php’, {
parameters: { domain: $F('domain’), ns: $F(‘sI'+level), level: level, type:
$F('type') }, evalScripts: true
1
}

Také jsou zde funkce pro tlacitka ,,Compare® a ,,Details* (na urovni root name
serverll - nelze spustit porovnani ani detail, pokud neni zaddna doména v textovém
poli, Obr. 5). Tyto funkce jsou rozdéleny podle urovné NS, od kterého uzivatel bude

chtit vice informaci.

function rootCompare()
{
if ($F('domain’) =="){
alert('Please enter domain first’);
return; }
var win = new Window({className: "alphacube"”, width:400, height:400, zIndex:
100, resizable: true, title: "Root result compare”, showEffect:Effect.BlindDown,
hideEffect: Effect.SwitchOff, draggable:true, wiredDrag: true, modal: true})
win.getContent().innerHTML= '<br />Compare ' +
'<SELECT id="rootns_c1" name="rootns"
onchange="updateRootCompare()"'><?
foreach(array(‘a','b','c','d",'e",'f",'g",'h","i","}",’k','I'"'m")  as  $r) {  ?><OPTION
VALUE="<?= $r ?>.root-servers.net"><?= $r ?>.root-servers.net</OPTION><? }
?></SELECT>' +
' With <SELECT id="rootns_c2" name="rootns"
onchange="updateRootCompare()"'><?
foreach(array(‘a','b’,'c','d",'e’,'f','g",'n","i",'}" 'k’ I'm")  as  $r) { ?><OPTION
VALUE="<?= $r ?>.root-servers.net"><?= $r ?>.root-servers.net</OPTION><? }
?></SELECT>' +
'<div id="rcr"></div>';
win.showCenter(true);

}

function rootDetails()

if (3F('domain’) =="){

alert('Please enter domain first');

return;

}

var win = new Window({className: "alphacube”, title: "Details",
width:700, height:500,
url:

"details.php?domain="+escape($F(‘domain’))+"&ns="+escape($F('rootns")),
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showEffectOptions: {duration:1.5}})
win.showCenter(true);
}
function levelDetails(level)
{
var win = new Window({className: "alphacube”, title: "Details",
width:700, height:500,
url:
"details.php?domain="+escape($F(‘"domain'))+"&ns="+escape($F(‘sl'+level)),
showEffectOptions: {duration:1.5}})
win.showCenter(true);

}

function levelCompare(level)

$('c_r'+level).innerHTML = ";
var win = new Window({className: "alphacube”, title: "DNS result compare",
width:400, height:400,
showEffectOptions: {duration:1.5}})
win.setContent(‘compare_I'+level);
win.showCenter(true);
}
function compareLevel(level)
{
if (cStarted) { return; }
cStarted = true;
var type = "ANY",;
if (null '=$('type")) {
type = $F(‘type’);
}
pleaseWait();
new Ajax.Updater(‘c_r'+level, 'ajax_compare.php’, {
parameters: { domain: $F(‘'domain’), nsl: $F('compl '+level), ns2:
$F(‘comp2_'+level), type: type }, evalScripts: true
};

DNS Transactions Visualisation

Enter the domain and select a path to obtain DNS records

& Stranka na webu localhost:8888 fika: ﬂ

Root S:: | aroot-senvers net [v| [ Compare ]| [ Details| | Please enter domain first
Level 1: no valid data...

Obr. 5 — Nezadania doména
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3.2.3 Kaod souboru — ajax.php

V nasledujicim souboru jsou metody, které se volaji z index.php. Piedaji se do
téchto metod hodnoty $domain (doména), $ns (NS, které¢ho se ptat), $type (typ DNS
dotazu), $level (uroven domény...ROOT, CZ...) s pomoci AJAXu.

function _r($i) {
return isset($_REQUEST[$i]) ? escapeshellarg(trim($_REQUEST[S$i])) : ";
}
$domain = _r(‘domain');
$ns = _r('ns");
$type = _r(‘type’);
$level = intval($_REQUEST['level']);

if ((Stype == ""_") || ($ns ==""_") {
print "<SCRIPT>\nstopWait();\n</SCRIPT>",;
exit(0);

}

V nasledujicim ¢asti kodu se ptame, zda uz je vybrany typ DNS dotazu. Toto se
vola ptes metodu exec ta spusti externi program (funkci dig z BINDu), spusti se o¢isténi
o prazdné tadky, komentare ¢i dal$i nevhodné tadky a poté se vypiSe vysledek. Je

zobrazeno na Obr. 3.

if (‘empty($type)) {
exec("dig -t $type $domain +noadditional +noauthority +nocomments @{$ns} | sort
| grep -v *A;" | grep -v "N\$™, $result);
print "<div>&nbsp;</div><TABLE class=\"table\" border=\"1px\"
cellpadding=\"3px\"><TR
class=\"tableHead\"><TD>Domain</TD><TD>TTL</TD><TD>Class</TD><TD>
Type</TD><TD>Value</TD></TR>";
foreach ($result as $line) {
list($d,$ttl, $c,$t,$v) = preg_split(‘\s+/', $line, 5);
print "<TR class=\"tableRow\">";
print "<TD>" . trim($d) . "</TD>";
print "<TD>" . trim($ttl) . "</TD>";
print "<TD>" . trim($c) . "</TD>";
print "<TD>" . trim($t) . "</TD>";
print "<TD>" . trim($v) . "</TD>",
print "</TR>";
}
print "</TABLE>";
print "<SCRIPT>\nstopWait();\n</SCRIPT>";
exit(0);
}

V nasledujicim ¢asti kodu se ptame, zda uz je vybrany NS kone¢ny. Pokud ano,
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pak se zjistuje jaké typy DNS zaznami muze poskytnout. Postupné se berou typy dns
zaznamu z pole $types (neni problém ptidat dalsi typy zaznamu), a na které dostaneme
odpovéd’, tak ty se zaradi do vyberu. Poté se vybrané typy porovnaji s typy zdznamu
uvedenymi v odpovédi na dotaz ANY a piipadné se o nové typy obsazené v ANY vybér
rozsifi. Poté se vypisi v nabidce roletky (hned pod ,,Please Select...), ktera se zobrazi po

0,1 sekundg. Je 1épe zobrazeno na Obr. 6.

if (0 <trim("host $domain $ns | grep 'has address' | wc -1)) {
print '‘Record type: ';
exec("dig -t ANY $domain @{$ns} | grep -v ;" | egrep "\sIN\s' | awk " . *{ print $4;}'
M $rt);
$types =
array(‘A'’AAAA''ANY','CNAME','DS','DNSKEY’,'MX','NS','NSEC','NSEC3','PTR','RRS
G','SOA','SRV','TXT','AFSDB','DNAME','SIG");
foreach ($rt as $t) {
if (lin_array(trim($t), $types)) {
$types[] = trim($t);
}
}
sort($types);
print "<SELECT id=\"type\" name=\"type\" id=\"sl{$level}\"
onchange=\"updateLevelType({$level})\">";
print "<OPTION VALUE=\"_\">Please select...</OPTION>",;
foreach ($types as $t) {
exec("dig -t $t $domain +noadditional +noauthority +nocomments @{$ns} | grep -
vt grep v 'MN$™ $r);
if (lempty($r)) {
print "<OPTION VALUE=\"$t\">$t</OPTION>",;
}
unset($r);
}
print "</SELECT>";
print "<SCRIPT>\nstopWait();\nsetTimeout(‘updateLevel Type({$level})',
100);</SCRIPT>\n";
exit(0);
}
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DNS Transactions Visualisation

Enter the domain and select a path to obtain DNS records

seznam.cz

Root S.:  aroot-servers. net E] [ Compare ] | [ Details ]
Level 1: ans.nic.cz EI [ Compare ] | [ Details ]

Level 2: ms.seznam.cz EI [ Compare ] | [ Details ]
Record type:  Please select.._| v |

Obr. 6 — Vybér typu DNS zdznamu

V dalsi casti kodu je pres dig (BIND) opét tazan NS na aktualni drovni.

Ziskavame abecedné sefazeny seznam NS dalsi Grovné. Vice je vidét na Obr.7.

A nasledné jsou piidana dalsi oSetfeni na ,,ofiznuti* nepotfebnych komentaii a
také kontrola zda je spravné vyplnéna doména, pokud ne, tak je vypsano: "no valid
data..." viz Obr.8.

exec("dig {$domain} @{$ns} | egrep 'INNS' | awk '{ print \$5; }' | sort ", $res);
$list = array();
foreach ($res as $line)
{
list($line, $comment) = @explode(';', $line);
if (empty($line)) continue;
$list[] = trim($line, " \\n\r\0\x0B." );
}
if (empty($list)) {
print "no valid data...";
exit(0);
}
Slevel++;
print "<SELECT name=\"sl{$level}\" id=\"sl{$level}\"
onchange=\"updateLevel({$level})\" onclick=\"updateLevel({$level})\" >";
print "<OPTION VALUE=\"_\">Please select...</OPTION>";
foreach ($list as $name)

{
print "<OPTION VALUE=\"{$name}\">$name</OPTION>\n";

}
print "</SELECT>";
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DNS Transactions Visualisation

Enter the domain and select a path to obtain DNS records

idnes.cz

Root S.: | a.root-servers.net E [ Compare ] | [ Details ]
[ Compare ] | [ Details ]
[ Compare ] | [ Details ]

lect... B

Level 1: | a.ns nic.cz
Level 2: .
b.ns.nic.cz

Recordq‘ c.ns.nic.cz
d.ns.nic.cz

Lf_vn.%ﬂc_v_c_z_.

Obr. 7 — Vybér NS

DNS Transactions Visualisation

Enter the domain and select a path to obtain DNS records

aaa

Root S.: | a.root-servers.net E [ Compare ] | [ Details ]
Level 1: no valid data...

Obr. 8 — Spatné zadana doména

3.2.4 Kodu souboru — ajax_compare.php

Tento soubor je pouzit pro porovnani odpovédi od konkrétnich NS na dané
urovni a je volan pouze pokud uzivatel klikne na tla¢itko ,,Compare®. Pfedavaji se sem
udaje (hodnoty proménnych) potiebné pro porovnani NS. Srovnavaji se zde odpovéedi
name serveru uzivatelem vybrané urovnég, viz Obr. 9a. V ptipadé NS posledni urovné,
ktery nema vybran konkrétni typ dotazu, se pouZziva implicitné typ ANY. Poté je vypsan
vysledek porovnani, zda jsou odpoveédi identické, nebo ¢i zda se néjakym zpiisobem 1isi

a pfipadn¢ tyto rozdilné zaznamy pro konkrétni NS vypiSeme, viz Obr 9.b.

cStarted = false;
</SCRIPT><br />Comparison results: <br /><br />
<?
function _r($i) {
return isset($_REQUEST[$i]) ? escapeshellarg(trim($_REQUEST[$i])) : ";
}
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$domain = _r(‘domain’);
$nsl = _r('nsl";
$ns2 = _r('ns2");
$type = _r('type’);
if ($type ==""_"") { $type = "ANY"; }
if (0 <trim("host $domain $nsl | grep 'has address' | wc -17)) {
if ($type == "ANY"){
exec("dig -t {$type} {$domain} @{$ns1} | egrep 'IN\t' | sort ", $resl);
exec(dig -t {$type} {$domain} @{$ns2} | egrep 'IN\t' | sort *, $res2);
}else {
exec("dig -t {$type} {$domain} @{$ns1} | egrep 'IN\t{$type}' | awk ‘{ print \$5; }' |
sort ", $resl);
exec("'dig -t {$type} {$domain} @{$ns2} | egrep 'IN\t{$type}' | awk '{ print \$5; }' |
sort ", $res2);
}
}

else {
exec("dig {$domain} @{$ns1} | egrep 'INMtNS' | awk '{ print \$5; }' | sort ", $resl);
exec("'dig {$domain} @{$ns2} | egrep 'INMNS' | awk '{ print \$5; }' | sort ", $res2);

}
if ($resl == $res2) {
print " No difference";
exit();
}
$x1 = array_diff($resl, $res2);
$x2 = array_diff($res2, $resl);
print "Different results ($nsl) :<br /><ul>";
foreach ($x1 as $d) {
print "<LI>$d</LI>";
}
print "</ul>";
print "Different results ($ns2) :<br /><ul>";
foreach ($x2 as $d) {
print "<LI>$d</LI>";
}

print "</ul>";

DNS Transactions Visualisation

DNS result compare EEM
Enter the domain and select a path to obtain D )
Compare msAsrezrnVamAt;ZVEwith ms_seznam.cz Compare

seznam.cz
ns.seznam.cz

Root S a root-servers net B [ Compare ] | [ De
Level 1: | ansniccz E] [ Compare ] | [ Details ]
Level 2 | ms.seznam cz[v| [ Compare ] | [ Detail
Record tvpe: | Please select EI

Obr. 9a — Vybér NS k porovnani
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DNS result compare -

Compare | ms.seznam.cz with [ns.seznam.cz  Compare |

Comparison results:

Different results (ms.seznam.cz) :

o mx50.seznam.cz 300 INA77.75.77.47
e seznam.cz 300INA77.75723

Different results (ns.seznam.cz) :

o mx50.seznam.cz 300 INA77.75.73.47
* seznam.cz 300INA77.75.76.3

Obr. 9b — Vysledek porovnani odpovédi NS
3.2.5 Kaéd souboru — details.php

Tento soubor se zavola, pouze pokud uzivatel klikne na tlacitko ,,Details.” Jsou
zde piebirany hodnoty do proménych $domain a $ns, které jsou poté vyuZzity pro
vytvoreni dotazu a nasledny vypis odpovédi NS viz obr.10.

function _r($i) {
return isset($_REQUEST[$i]) ? escapeshellarg(trim($_REQUEST[$i])) : ;
}

$domain = _r(‘domain’);

$ns = _r('ns");

print "<PRE>\n";

passthru("dig {$domain} @{$ns}");
print "</PRE>\n";

Details

; <<>> DiG 9.8.1-P1 <<>> seznam.cz @a.ns.nic.cz

;; global options: +cmd

; Got answer:

; —->>HERDER<<- opcode: QUERY, status: NOERROR, id: 64945

; flags: qr rd; QUERY: 1, ANSWER: O, AUTHORITY: 2, ADDITIONAL: 4
77 WARNING: recursion requested but not available

; QUESTION SECTION:
seznam.cz. A

; AUTHORITY SECTION:
seznam.cz. 18000 NS mS.sSeznam.cz.
seznam.cz. 18000 ns.seznam.cz.

; ADDITIONAL SECTION:
| ms.seznam.cz. 18000 77.75.77.77
mS.seznam.cz. 18000 2202:5988:2::1077
ns.seznam.cz. 18000 77.75.73.77
ns.seznam.cz. 18000 2202:598:1::1077

27 Query time: 22 msec

;; SERVER: 194.0.12.1#53(194.0.12.1)
; WHEN: Mon Jun 3 16:04:40 2013
?; MSG SIZE xcvd: 149

Obr. 10 — Zobrazeni kompletni odpovédi NS
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3.2.6 Kod souboru - knihovny JS — piiklad prototype.js

V nasledujicim souboru, knihovné JS prototype.js je mnoho metod, které¢ jdou
vyuzit pro vytvafeni dalSich aplikaci sJS a také pro vyuziti technologie AJAX.
V aplikaci je prototype.js vyuzita pro potieby AJAXU metoda Ajax.Updater, ktera je
volana v index.php. S pomoci této metody a metody $F se predavaji proméné $domain
(doména), $ns (NS, kterého se ptat) a dalsi a diky nim aplikace neustale reaguje na
zmény, které provadi uzivatel. Stejné tak vyuzivame i dal$i metody z window.js a

scriptaculous.js.

Ajax.Updater = Class.create(Ajax.Request, {
initialize: function($super, container, url, options) {
this.container = {
success: (container.success || container),
failure: (container.failure || (container.success ? null : container))
3
options = Object.clone(options);
var onComplete = options.onComplete;
options.onComplete = (function(response, json) {
this.updateContent(response.responseText);
if (Object.isFunction(onComplete)) onComplete(response, json);
}.bind(this);
$super(url, options);
h
updateContent: function(responseText) {
var receiver = this.container[this.success() ? 'success' : ‘failure],
options = this.options;
if ('options.evalScripts) responseText = responseText.stripScripts();
if (receiver = $(receiver)) {
if (options.insertion) {
if (Object.isString(options.insertion)) {
var insertion = { }; insertion[options.insertion] = responseText;
receiver.insert(insertion);

}

else options.insertion(receiver, responseText);

}
else receiver.update(responseText);

}
D;
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3.2.7 Ukazky kodu souboru — style.css

Jako posledni je ukazka souboru kaskadovych styld, které byly pouzity a
S jejichz pomoci je tvoieno grafické rozhrani aplikace. Jsou tu klasicka nastaveni od
fontd ptes zarovnani Sifky a fadkovani atd. Vybral jsem pouze ty dalezitéjsi téidy, které

se staraji o korektni zobrazeni celku a vystupu.

#hlavni {
width: 1100px;
margin: auto;

text-align: left;
background-color: #DCDCDC,;
height: 100%;

position: relative;

}

#logo {
color: #ffffff;
background-color: #4169E1;
height: 70px;
text-align: center;
font-size: 25px;

}

#obsah {
padding: 15px 50px ;
font-size: 15px;

}

se {
text-align: left;
line-height: 1.8;
font-size: 15px;

}

table {

border-collapse: collapse;
width: 100%;
border: 2px;

border-style: solid;

tableHead {
text-align: center;
font-size: 18px;
font-weight: bold;
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3.3 Zpiusob vyuziti aplikace
Na zavér je tieba jesté oveétit funkEnost celé aplikace a popsat zplsob jejiho
vyuziti. Nejdiive zadame adresu n webové aplikace (localhost) a poté je tfeba do

formulafe vyplnit zddané udaje, tzn. doménu, kterou chceme vyhledat, vice na Obr. 2.

Poté si uzivatel vybere, kterého ROOT serveru se chce dotazat. V ptipade, Ze
byla Spatné zadana doména, tak aplikace vypise chybové hlaseni: "no valid data...”, viz.
Obr. 8. V pfipad¢, ze byla spravné zadana doména, tak aplikace zobrazi: "Please
wait..." viz Obr. 4 a vytvofi se struktura roletek dle urovni NS (implicitné je vzdy

zvolen prvni NS ze seznamu) a také tlacitka ,,Compare a ,,Details.*

Ze zobrazenych rozbalovacich roletek s NS, si mize uZzivatel vybrat jakykoliv
dostupny NS, které¢ho by se chtél ,,zeptat™ (vice na Obr. 7) a ve chvili kdy si né&jaky

zvoli, tak se op€t zacnou nacitat vSechny trovné NS.

V moment¢, kdy uzivatelé dosahou posledni tirovné NS, aplikace to zjisti, a tak
je poté nabidnuta roletka se vSemi dostupnymi zdznamy k zadana doméné, vice
zobrazeno na Obr.6. Pokud si vybere uzivatel zaznam ANY, tak jsou vypsany vSechny
DNS zapisy k dané doméné. Jak jiZ bylo napsdno vySe, pokud by se objevil novy
zaznam, ktery neni v pfipraveném seznamu a ani se nezobrazuje v dotazu ANY, tak je

poté tieba dany typ piidat ptimo do kodu aplikace.

Pokud wuzivatel v pribéhu tohoto procesu zméni textové pole s doménou
(nepocita se kliknuti ¢i pohyb kurzoru v ném), zaina si volit hierarchii domén od

zacatku. Pokud zasahne do stromu NS, zacina si volit od trovné zménéného NS.
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4 Zavér

Tato aplikace byla vytvoiena pro vizualizaci DNS transakci, které probihaji mezi
Name Servery. Diky této aplikaci si mize uzivatel zvolit vlastni cestu, to znamena jim
vybrané servery, kterych se muze zeptat na dalsi cestu, az se nakonec dostane K jim
zddanym DNS zaznamtim. Ze vSech typll zaznamil byla vybrana skupina, ktera pokryva
beézné potieby uzivatelli pro DNS dotazy a pokud by se objevil novy typ zaznamu, ktery
je viditelny v DNS zaznamu ANY, tak jej aplikace automaticky pifida do vybéru
moznych zaznamu. Pokud by se tento zdznam v ANY nezobrazoval (byl skryty), poté je
tteba ho pfidat do kodu aplikace. Aplikace také umoznuje porovnani odpoveédi

zriznych NS (tlacitko Compare) a také zobrazeni kompletniho dotazu (tlacitko

Details).

Oproti ptivodni verzi aplikace se jde jiz dotazovat na konkrétni Name Server a
navic vétSinu uzivatelskych akci aplikace zpracovava v technologii AJAX. Takze
zaznamenava zmeény, které uzivatel provedl na aktudlni strance a po splnéni kontrolnich
podminek, je rovnou zpracovavd na stran¢ serveru, aniz by uzivatel musel pouZzit
jakékoliv tlacitko. Co se tyCe grafického provedeni, aplikace je zameéfenda na
jednoduchost a nijak to nepiehani s barevnosti. Ridim se heslem Ze: ,,Méné je ndkdy
vice.“ Ani povahou ani zamé&fenim nejsem navrhat UI/UX, takze co se této oblasti tyce,
Ze technologie Ajax je velmi ,,mocna®, ale 1 tak mé své nevyhody, které jsem popsal v
kapitole 2.2.3. Neni proto vzdy a na vSechny typy webovych stranek pouzitelny. Na
druhou stranu je to velice elegantni a rychlé feSeni a spiSe pfevazuji vyhody nez

nevyhody.
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