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A. Formalni naleZitosti prace: Vyborné minus
(Vyjadrete se k jazykové a typografické Grovni prace, struktufe textu, fazeni kapitol,
pfehlednosti ilustraci a ke skladbé, spravnosti a Gplnosti citaci literarnich zdrojl)

PfedloZend diplomova préace je po formalni strance zpracovana na velmi dobré Grovni.
Text prace je srozumitelny a jednotlivé kapitoly logicky navazuji. PouZité obrazky velmi
dobfe reprezentuji obsah a jsou i srozumitelné popsané. Literarni citace jsou tpiné a
Ilze na jejich zakladé dohledat pfislusnou literaturu. V praci se vsak vyskytuji
pravopisné chyby a drobné pieklepy.

B. ReSeni prace po teoretické strance: Vyborné
(Vyjadrete se k rozsahu a zplsobu zpracovéni reSerSe, zplsobu popsani feSeného
problému, pfipadné k vhodnosti a naro¢nosti pouZité teoretické metody)

Teoretickd éast prace obsahuje velmi uceleny pfehled vyufiti kavitace v mediciné.
Pfehled obsahuje jednak metody vyuZivajici kavitace, jako jsou napfiklad litotrypse,
fakoemulzifikace, sonothrombolyza nebo dodavka [ééiv, ale také procesy, kde se
kavitace vyskytuje jako neZadouci jev. Za velmi pfinosnou lze povaZovat kapitolu
"Interakce bunék s razovou vinou a kavitacni bublinou" popisujici zménu permeability
bunééné membrany, ale také mechanizmus poskozeni bunék pfi této interakci.

C. Prakticka cast prace: Vyborné minus
(Vyjadrete se k pfiméfenosti a narocnosti pouZitych metod, k Urovni a mnoistvi
ziskanych dat.)

Experimentéini ¢ast prace je zamérena na popis chovani kavitaéni bublinky v blizkosti
pruziné stény. PruZna sténa je reprezentovana balistiskym gelem se ¢étyfmi riznymi
hustotami (tuhostmi), které reprezentuji rizné druhy tkani. Bublinka je generovéna
pomoci nizkonapétového elektrického pulzu v rlznych vzdalenostech bublinky od
stény. Elektricky puiz generuje bublinku o dostatecné velikosti tak, Ze je mozno s
pomoci vysokorychlostni kamery zaznamenat chovani bublinky. Pro vlastni
experiment jsou vzorky odlity do tvaru valeck({. Tuhost vzorkl je stanovena tlakovou
zkouskou. Vzorky jsou upraveny tak, aby nerovnost jejich povrchu neovliviiovala
experiment. PouZiti této metody generace bublinky vyZaduje pfesnou synchronizaci
se zaznamem kamery a vhodné nastaveni intenzivniho osvéileni. PouZitelnost
zaznamenanych dat je omezena pouZitou rychlosti snimani kamery a rozlisenim
jednotlivych snimkd.
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D. Rozbor ziskanych vysledkd: Vyborné minus
(Vyjadiete se k udrovni zpracovani ziskanych dat, vCetné uréeni nejistot méfeni, k
diskusi vysledkii a formulovani zavérd.)

VSechna méfeni jsou realizovana pro jeden maximalni polomér bublinky. Vysledky
prace jsou vyhodnocovany v zévislosti na poméru maximdlntho poloméru bublinky a
vzddlenosti bublinky od stény. Na rozdil od pevné stény je zde situace komplikovana
tim, Ze se sténa pohybuje. Jsou zde vyhodnoceny jednak rychlosti pohybu bublinky
smérem od stény a ke sténé ale také rychlosti pohybu vlastni stény. Vysledky ukazuiji,
Ze bublinka ma pro ur€ité poméry maximainiho poloméru a vzdalenosti od stény
tendenci pohybovat se smérem od stény. Grafy popisujici pohyb bublinky i stény jsou
s ohledem na rychlost vzorkovani dosti hrubé. Do budoucna by bylo vhodné ovéfit vliv
velikosti bublinky na jeji chovani v blizkosti pruiné stény. Prace obsahuje i
vyhodnoceni nejistot méfeni.

E. Celkova troveh a narocnost prace: Vyborné minus
(Vyjadrete se k celkové narocnosti a rozsahu prace a k plvodni préci studenta.)

PredloZena diplomova prace je ne vysoké Urovni. Velice kladné hodnotim skute¢nost,
Ze zejména v reSerdni ¢asti student interpretoval anglické texty velmi srozumitelné.
Pro samotny popis interakce bublinky s bunécnymi sténami musel student
zpracovavat i poznatky z oblasti biochemie. Velmi kladné hodnotim inovativni pfistup
studenta p¥i sestavovani vlastniho experimentu. Soucasné studie zamérené na popis
chovani bublinky a pruzné stény jsou vétSinou omezeny na malé bublinky generované
pomoci laseru. PfedloZena prace ukazuje, Ze podobné fenomény lze ocekdvat i pfi
vétsich polomérech bublin.

Celkové zhodnoceni:

Student splnil zadédni diplomové prace ve stanoveném rozsahu. Za hlavni pfinos prace
povazuji velmi obsahlou a srozumitelné zpracovanou resersi a vysledky experimentu.
Vysledek najde uplatnéni zejména v medicinskych aplikacich, kde dochazi k tvorbé
bublinek v té&sné blizkosti tkani o velmi nizkém modulu pruznosti.

Otazky k obhajohé:

Jakym zplsobem se projevuje neutralni kolaps kavitaéni bublinky?

Jakym zplsobem muze velikost maximalniho poloméru bublinky ovlivnit chovani bublinky?
Je mozné experimenty tohoto typu realizovat na eukaryotickych burikach, a pokud ano,
jaké to piinasi komplikace?

Celkova kvalifikace: Prace spliiuje pozadavky na udéleni akademického titulu, a proto ji
doporucuji k obhajobé

Navrhuji tuto praci klasifikovat stupném Vyborné minus

V Liberci dne 9.6.2017

Podpisem soucasné potvrzuji, Ze nejsem v Zadném osobnim vztahu k autorovi prace
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Podpis oponenta




