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' | 1. Gvop

 Balfef technika 8¢ v souCasné dobé neustéle vy-
vijf. Jsou zavadény stile nové obalové materiily,
napffklad termoplastické kombinované materidly nebo
termapkaatické folie.

V posledni dobd se %ad4, aby pokud moZne v8echny
v§robky byly baleny do spotfebitelského obalu pfimo/
ve vy¥robnim zivod$s. Tyto poZadavky lze zajistit}paute
zafazenim v§konnych balfcfch zaf{zenf do v§robnich
procesi. PouZivani novfch druhd obalového materislu
pfi automatickém halenf umoZnuje podstatné zv¥seni
P produktivity v balfci technice.

Pro feseni preblém\ co ne jvyhodné jsfho balenf je
je nutné, aby vyrobce produktu, vfrobece obalového ma-
teridlu a vfrobce balfefho zafizen! spolu Gzee spolu-

_pracovali,

V§robei, pouZfvajfc{ na balenf svyeh vyrobkd ba-
licf stroj BTH 15, poZiaduj{i jako obalovy material po~-
lyetylén. Stroj BTH 15 Je horizontalni, kontinu&lng
pracujfcf{ poloautomat. Jako obalovy materiil je dosud
pouZivdn lakovany celofin.

' Lakovany celofan Jje velmi rozsifeny obalovy ma-
teridl. Spojuje se teplem na lakované strané a lze
Jej tedy svaret konstantns vyhfivanymi celistmi.

Polyetylén ma velmi odliéné'vlastnosti a jeho -
pouzitf jako obalového materidlu je velmi v¥hodné,

Na stivajfci{ koncepei stroje BTH 15 vs$ak Jeho
pouZit{ nenf moiné, nebof konstantné vyht{vané telig-
ti nemohou vytvofit na polyetylénu dokonaly svar.
Proto bylo nutné uvaZovat o rekonstrukci, o které se
jednd v této diplomové prieci.




, . Vs 2. POPIS STROJE BTH 15

——u—-c--&~--—---’---

2.1 Orientaédni data

V§kon stro je 16 + 160 s&5kd/min,

Sifka zboz{ max. 210 mm, min., 50 mp
Délka s&&ku max. 610 mm, min. 120 mm
Obalovy materigl lakovany celofsn, sviten
Max. primér bobiny 400 mm

Max. §1ifka bebiny 180 + 600 mm

Motor stroje ~ v¥kon 1 100 kW
- oté&lky 910 1/min,
| El. pffkon stroje 3 000 w
’ ' X . Hmotnost stro je A cca 1200 kg
' Rozméry s dopravnikem délka - 5 160 mm
‘ §ifka - 1 100 mm
V¥dka - 1 860 mm

2.2 Technieky popis stro je

BTH. 15 je horizont4lng poloautomaticky stroj,
uréeny ke kontinuilnimy balenf do celofinu. Véechny -
Jeho pohyblive ¢asti a nebezpeéns mista Jsou zakry. .

zménu ot&dek. Na h*fdeli motory Je nasazena femehice
KR 2-2, otadenim trojramenné psky na 1eve strané stro-
Jje se posouvs vndjd{ disk femenice, &fm3 Se ménf ob&3-
ny primér femene. V pfednf &4sti stojanu je varidtoro-~
v4 femenice KR 1-2, kde se mén{ obé&Zny primér femene
'V opalném smyslu. 7 hifdele femenice Je Mk prenssen
klinovymi femeny na snek 8nekové 8kffné, 2z nahe Je d&-
le prensgen pomoci Ffeté&zového PFevodu na vatup pfedlo-
hového varidtoru,.




4 . . . i
s 1y 3R - oo 111Ir|||
X : a i e . el Erachun ”
Fne T R e S e e : EOR .
. N .

z<ﬁ03n

, . YT K
XINAVHOO  RAONNSTYd

ATYIVILVK  INArJAdo

9%1 4
LY @

TIST1)  gN)Tgd

| NINAVYLOO XAONNSAO

TLE1I13) INTIA0d

obr.1




Variétor ovlédany koleiky D 171 pfevadi pohyb ma pFiéné
¢elisti. Protoie v okamZiku sviru musi bft obvodovi rych- '
lost pF{inych Zelist{i stejnd jako obvodové rychlost podél-
nfch &elistf, je jejich konstrukce realizovéna StyFklou-
bovym dvojklikovym mechanismem. Nastaveni pracovaich poloh
se provad{ kole¢kem D 171, kterym je pfestavovan jeden

z ﬁloinfch:hodé réamu &tyfkloubého mechanismu. Spodni sva-
fovac{ &elist je pohdnéna Fetézem s proménlivou obvodovou
rychlosti. Otaéivy pohyb horn{ &elisti je odvozen ze spod-~
ni Celisti lelnimi ozubenymi koly. Pf{&né celisti se dagi
vy8kové stavét pomoci rudniho kolelka F 146,

Dédle jsou na vystupu fetdzového variitoru aplikev&ny
fetézové prfevody, poh&néjic{ pfisunovy a odsunov§ doprav-
nfk. Ot&&ky pfiinych Celist{ a obou dopravnikid jsou tedy
na sobé zévislé. Z hi¥fdele Snekového kola jsou pohénény po-
délné Celisti, a to bfimym néhonem pftes planetovy diferen-
ciidl s kuZelov§mi koly, jeden par kuZelovfch kol a fetézo-
vy prfevod.

Je-1i poZiadovina centraZ potisku obalové foliey jsou
podélné &elisti zpoZidovany diferencidlem pomoci funkee el.
magnetické spojky a brzdy, jeZ zapina fotobunka. Role oba-
lového materidlu na konzole je opatfena pisovou brzdou,
kterd slouzi{ k zamezeni je jiho samovolného otddeni. D4le
jsou na konzole letmo uloZeny vodici{ a napfnaci vdlelky,
pfes které je veden obalovy materidl a? na tvarovac{ limec;
jenZ je letmo uloZen na ram stroje.

Pfisunovy Fetézovy dopravnik pFivad{ kontinudlné zbo-
2i. Na fetéz lze namontovat zard2ky na rizné rozteléi, co2
umoZnuje baleni zboz{ rozdilné délky, Odsun provAd{ odsuno-
vy pasovy donravnik. Oba dopravniky Jsou zhotoveny z tenko-
st&nnych profild.




' 2.3 Funk‘ce“gtro,je a sefizovéni

Obsluha vklads pfedméty, urééné k baleni, na p#i-
sunovy dopravnik. Ten je doprav{ pod tvarovac{ limec,
kde se okolo zboZ{,z materiilu odvi jeného z rele, tvo-
f{ nekoneénad hadice. Podélné Celisti vytvof{ podélny ‘
svar a soutasné pohé&néji zboZim naplnénou hadici k pF{é~
nym Selistem. Rozteé zboZf v hadieci je regulovatelné '
nastavenim rozteée unadeld ptisunového dopravafku. PF{g&-
né Celisti vytvafeji priény svar a oddélujf od sebe jed-
notlivé obalené zbozf. Zhotovené sdcky se zboZim padaji
na odsunovy depravnik, jehoi‘rychlost Je ponékud vys$s{

nez rychlost zabaleného zbozi kvdli tomu, aby nedochdze-~
*' \ lo k nahromadovani zboz{.

Pted uvedenim do chodu se nastavuje vzoubkovéni
pFidnyeh Eelimt{ a spravny fez noZd. Nastaveni Z4dané
délky obalu se provadf za chodu stro je dolnim ru¢nim Ko~
le¢kem D 171 (obr. 1). Zkracovanf a prodlufovani Je oz-
nadeno &ipkami, hodnoty na $tftku pod rudkou jsou pouze
informativni. D4le se nastavuje rychlost svafecich de-
listi bdhem svéteni a fezdnf kvili dokonalému a pravi-
delnému baleni bez trhlin nebo nesoubdinych svd; prova-
df se hornim koledkem D 171 (obr. 1).

Féze baleného vyrobku se nastavi tak, Ze vyrobky
' ptivedeme co ne jblize k pfiinym Eelistem. Vysuneme ozu-
benou spojku na hirfdeli koleéka M 142 (obr. 1), které

slouif k ruénimu ovliddani stroje. PF{&né &elisti nasta~
vime tak, aby zapadly do prestoru mezi vyrobky. Potom

se ozubend spo jka opét Zablekuje., Déle se jesté nastavu-
Jje tvarovany limec, a to tak, aby nesvafené okraje po-
délného svdru byly stejnd dlouhé, a to 3 < § mm. Z&ddané
teploty se nastavujf{ na termostatech, umisténych na ov-
la4daeim panelu stro je. - -
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3. SVARENT POLYETYLEKNU

* Polyetylén Je nejvyraznéjéf a nejrozdf{fensd jif oba-
lovy material, vyrébény z plastickych hmot. Pat#{ ~i,
k nejlehi{m plastickym folifm. Z jedné véhové jednotky
1ze vyrobit folii vétsf plochy neZ u jinfeh plastickyeh = |
hmot. Folie je mékka, taje pfi vygsfch teplotach (asi
110° ¢). Téméf'nepropouéti vodu ani vlhkost. B&Zné se
pouZivéd ve tloudfkach 0,05 ¢+ 0,01 mm,

Pre uzavirin{ obalu z polyetylénu se pouifvs s vy-
hodou svafovén{ impulsné vyhifvanymi Zelistmi, a to.bud
chlazenymi nebo bez pouZit{ chlazeni. Folie se svafuj{
teplem, je: vzniki v odporovém pédsku elektrickym impul-

sem pfi stladen{ &elisti, které Je nutne pfidriet na
sviru aZ do jeho vychladnut{.

V pFipads, Ze by se Selisti oddélovaly jedts tep-.
16, folie by ge trhala a 8var by nebyl dokonaly. Z te-
ho didvodu nelze pouZit tonstantné vyhif{vanych Zelistf.

Aby se nepfrilepily &elisti na folii v migté svéiru,
Jje &elist potaJena skloteflonovou izolaéni tkaninou.
Lze délat sviry o &ffce 3 mm pfi max. tlousfce folie .
2 x 0,1 mm. Délka trvan{ impulsu se odmé&#uje tagsovym.
. relé v rozsahu od 0,1 do 0,25 sec, 2 bezpe¢nostnich di-
' vodd se pouifvs napéti 24 voltd. Zhotoveni sviru trvs
asi 2 sec. a z4vis{ na tlousfce folie, ‘

Dal#f moZnost{ svafovan{ polyetylénu je svafovs-
nf hork¥m vzduchem. Folie je v misgts sviaru ofukovina
horkfm vzduchem, ktery Jf natav{ a vytvolr{ svir.

- 11 -




4. REKONSTRUKCE

- A i

Vezmeme-1i v tivahu, které skupiny bude nutné :
pro jejich nevhodnost pro pouZzit{ na balenf polyety-
lénu zavrhnout, dfle které skupiny odpadnou z dstro-
Ji pohonu po névrhu novfch konstrukei svafovacich
miit, miZeme hlavn{ kenstrukén{ iményrv koﬁcepci'stro-
je rozdslit do ti{ skupin. A to vyména podéinfch &e-
listf, pf{&nych Selisti a upraveni pohonu. PFi navre-
hovanych pfestavbach jednotlivfch skupin bylo podfté-
ho se zachovénim co nejvétSfho mnoZstv{ dosavadnich
dild.

Z riznyech moinost{ celkového uspofddani je ne j-
vyhodné j§1 vytvidfeni podélného svaru horkym vzduchem
a pfi&ného evéru impulsné vyhf{vanymi Celistmi, kdy ,
jsou'piné vyuZity prednosti obou moZnych zpldsobd sva-
fovan{ polyetylénu, :

ZboZi bude jako dosud pfichizet z piisunového
dopravniku a obalovy materisl odvijeny z role a na
tvarovacim lfmci se z obalového materifdlu vytvof{ ne-
konefnd hadice, kters obalf piivedené zboZ{. Podéavaci
koletka stisknou folii pod zboZfm. Celisti horkym
vzduchem vytvof{ svar. Hadice se zboZ{m je pri&n¥mi
Celistmi vta?ena do mechanismu pf{é&ného svaru. P#{¢&-
né &elisti se pohybujf na dopravniku. Ve chvili, kdy
se dostanou do z4b&ru dalé{ dvs elisti, probéhne
v prvnich &elistech elektricky imbuls. ktery svar{
folii a Zelisti dale pokradujf ve stisku se zabalenym
zboZ{m do té doby, ne’ dostateiné vychladnou, Pak se
od sebe oddé&l{f a kards zvlast se po své dréze vrac{
zpét do z&béru. '

- 12 -




Ibntt tpéaob je konstrukéné nsjgednoduiéi a vyiaduJQ
ne jménd zasahd do konstrukce stroje a nejvice dodriuje do-
savadn{ parumetry stroje. Néaledu;ici rekonatrukce je pro-
vedena pro toto uayefédéni

-Pro Gplnest jeété_dgléi dvé moZnosti Feseni:

Pohen hadice se zbofim v mechanismu je moZné uskuted-
nit pb&éci’pfﬁdéolisti, studenych Celist{ pfemontovgnych
na svifecich Celistech, které by tahly zabaleny shlek. V§-
hodou je, #e¢ by mohl elektricky impuls pfichizet hned na
zatatku pracovni drihy. Svar by tedy oproti prvn{ varian-
t& dffve vychladl, zkr4tila by se drdha a tedy i cely me-
chanismus pfi&ného svAru. Samotné priéné Celisti by wvSak
byly mnohem masivnéj8i a jejich vyména by byla obtiZnéjs{i.
Tato varianta by byla vhodni& pro jednoiéelové stroje, pro
baleni sa&kd v konstantni délce.

Tfet{ moZnost, pohon folie pomoc{ koledek z plivodnf-
ho mechanismu podélného svéru patrné nebude vhodné pouZit,
protoZe pFi prokluzu folie mezi kolefky, kterému nelze za-
brénit je moZné, Ze by folie pfichézela mezi prf&né &elis-
ti nakrabacena. Svar by nebyl dokonaly, protoZe by &elisti
na sebe presné nedosedly.




4,2 Rekénstrukce pohenu straje'

Piiéné 69115%1 se pohybuji stejné rychle jako_V-"'
unafele pfisunového doptavniku, kolefka podéinych
¢elist{ ne jsou pohénéna a odsunovy dopravnik uZ ne-
ni uvaiovédn. Pohon stroje se tedy omez{ pouze na po-
hon rozvddéciho koledka M 142 (obr. 1), ze kterého je
vyvaden rozvod na stejné rychle se pohybujief dopra-
vniky pfiénych Celist{i a dopravnfk pFf{dnéhe svaru. o
Regulovat se bude pouze rychlost dopravanfku, ti. vy~
kon stroje, a to pomoc{ Femenového varidtoru na mo~
toru. Oproti pivodnfmu stroji odpad4 sloZits regul a-
ce pohonu pfiénych telist{ a pohon podélnyech éeiisti

Popis pohenu

Stroj je pohanén t¥{f4zovym asynchronnim moto-
rem B 20 s kotvou nakrétko. Motor Jje pFifroubovan na
spodnf &&sti atroje. Plynuld zména otidlek se provadi
pomoc{ femenového variiteru VUMA-KR. Na hiideli moto-
ru je zasazena femenice typu KR 2-2, Vnéjd{ disk fe-
menice je posuvny a jeho posouvanim se mén{ obéZny
primér femene. Nad motorem v hornf tésti stojanu je
uloZen prfedlohovy hfidel. na némi je nasazena varii-
torovi rfemenice KR 1-2. P#Fi zméné obé&iného pridméru
femene na femenici KR 2-2 ge zmén{ obé&iny primér i na
Femenici KR 1-2. Tak se d4 Plynule ménit pfevodovy
pomér a tedy i otddky pFedlohového hitfdele. Z predlo-
hového hiidele by tedy bylo mozné pohédnét uz piimeo
hlavn{ rozvedn§ hffdel M 142 (obr. 1),

Pro maximi&ln{ rychlost posunu Vmax = 0,33 ﬁ/s
a pfi pouzitf{ stejného poloméru dréhy novych pFiénych
éelisti Jako u pivednich, tj . r = 108 mm, spolftime
maximalni ota¢ky hnaciho hifdele dopravafkd s pFiény-

mi Celistmi.

n, = 0,5 1/s

- 14 -




Maxim§in{ ot&tky pfedlohového hifdele Jjsou prormax,
ptevodovy pomér

a ;
i = -.-1-' = --§- = 2,35
max dz 3'4

n; = By - dpag = 35,? 1/s

Mezi oba hf{dele je tedy nutné umfstit pPevodovku
o pifevodevém pomdru

n
1 .

Z dostupnyech pfevodovek byla zvolena prevedovka
TS 031328 - 0,2 -2 -171 x 1 500, vyrabéna ve VSS Ko-
S8ice. PrestoZe je ze sortimentu ne jmens{f, je stéle Jjed-
té velmi predimenzovani. Aby mohl byt poutity dosavadn{
hi¥{del M 142, mus{ byt kwilili velkim rozmérim pfevodovky
pPosunut motor a predlohovy hifdel vpfed a to vyZzaduje
zménu konstrukce drZsku pfedlohového hffdele. Posunuti
motoru mdie byt nakonec jests vyhodné, nebof z predni-
ho krytu stroje budou vyénivat ovladact padky femenového
variidtoru,

Pokud by byla pro stroj vyrobena specielnf prevodove
ka, vychéizela by patrné a? 3x mensi a8 8 motorem a pfedlo-
hovym hf{idelem by ge nemuselo hybat.

Pfevod z pfedlohového hffdele na prevodovku a z pfe~
vodovky na rozvodovy hffdel M 142 (obr. 1) je uskutednén
vileikovymi dvoufadymi'fatézyg Prevodovy pomér fetézovyeh
pfevodd i = 1. '

- 15 -




‘Réﬁyédéci hifdel HVI§2 (obr. 1) je bez zmény
a pouze ndhon je pfivadén na koleiko, které pldvodnd
pehénélﬁ“pfiéné Celisti a'pohou na pricné Celisti bu--xer
de tedy dile odvozovém z koleika, na které byl plved-
né pFivédén nshon. Funkce obou koledek se tody p?eho«{jz
df. A to op&t kvili tomu,}e iistrojf pohonu je rozmér-
né. Hapfnaci kole¢ka fetdzu na v¥stupu z pPevodovky .
a Fetdzu, ktery pohéni pFiéné telisti z rozvodového
hiidele budou pouzita dosavadni. Pouze bude hﬁthﬁ“%ﬁyi
pravit jzjich driéky kvdli aximélnimu posunut{ obau fe-
tézb, tody i napinacich koledek.

Rychlost stroje se tedy bude ovlaidat femanovin
varidterem, ktery ma prevodové poaéry v rozsahu

1uix'= 2,35 imin = 0,425,

Z toho pfi zndmych plfevodov§ch pomérech na pohoi;
nu a zn&mych polomérech hnacich keledek dopravnf{ku vyf
ch4dz{ rozsah rychlosti:

'n;x = 0,33 m/s

g

min > 0,06 m/s.




. 4.3 Rekonstrukce podélnf§ch Celist]

Na misto prostifednfho ze tf{ koledsk pivodnfeh
podélngch Zelist{ jsou namontovéany svafovac! hubice
teplovzdusného svaFovacihe mechanismu. Ze zbyvaji-
cich koledek je odmontovéno vytspén{ a jejich pohen
a volné se tedy'otééﬁji.fdejich nastavovan{ je bazghf

zmény,
Funkce podélnjch elist{

v Nesvarfené okraje hadice obal, materiflu procha-
‘ ze ji mezi koloéky. které je stisknou mezi svéi‘oci ,

habici a vystupek na druhé stranéd, kde se vytvar{
teplym vzduchem vlastn{ svar. Za svafecim mistem Jje
unisténa druhd dvo jice koledek, kters sSev pfehne ke
strané. Hork$ vzduch do hubice Jje pPivadén 2 ohfiva~
c{ komory, kde jej topné téleso ohieje n& potfebnou
teplotu. Vystupek proti hubici je z tohe divodu, aby
folie byla proti horkému vzduchu sprévns vytvarovand
a svar mél potfebnou kvalitu. Tato konstrukece byla -
JiZ zkouSena v BS Via&im.

Orientadni vypocdet pot Febného mnoZstv{ teplého
. vzduchu
’ m/kg/s/:: ~9._.

» c t

Mérné teplo vzduchu ¢ = ] kd/kg °C t = 110°% ¢

a je-1li pfikon topné spirdly 800 W, pak ' ‘
8
m= 10 2 0,007 kg s~
110 »

Mérn4d hmotnost vzduchu SP= 1,2 kg/hs.

v= 2007 405058 @3 -1

1,2




. , 4.4 Rekonstrukce bfiénjch Celistd

Pfiény svar je tvofen 6611stmi umistén?ui na
dvou dogravnicieh, které se pohybuji ve svatované
konstrukei mechanismu pfiiného svaru. Na vetupu 6g~x -
listi stisknou hadici naplnénou zboZ{m, projdou ve
stisku celym mechanismem a na vystupu se oddél{

a vrac{ zpét a zboZ{ edchizf ze stroje.

" 'Nové konstrukce mechanismu pf{&ného svéaru Je
umisténa ste jné tak jake pivodn{ na posuvném stole,
ktery je vydkové ovladan koledkem F 146 (ebr. 1).
Rdm je svalen z tenkosténnych prefild, které pFfi
. doatateiné lehkosti pomérné rozmérné konstrukce za~
| jisfuje i dobrou tuhost. V ramu jsou Styfi hifdele
obou dopravnikd, které jsou uloZeny v kulic¢kovych
loZiskdch. Na nich jsou umisténa fetézové kola, ne-
bof taZnym elementem pri¢nych &elistf jsou véleiko-
vé Fetdézy s oboustrannymi patkovymi unasSedi, na kte-
rych Jjsou pFfiSroubovany jednotlivé &elisti. Doprave-
nifk tvof{ vidy dva retézy, a to prote, Ze pfi znaé-?
né $ifce éelist{ (250 mm) by dochizelo k nepfesnos-
tem v doseddni. Mezi hnacimi a hnanymi koledky do-
pravniku se fetéz v pracovni &asti pohybuje po vo-
dicif 1i8té, ze které je také odvozovina pritlaéné
‘ , sfla &elisti. Délku obalu je moZno regulovat pfemon-~
o tovanim Celisti na jinou rozted nebo demontéZf nék-
terych delist{, ¢imZ se rozted, tedy i délka obalu,
zvétduje v ndsobcieh minimaln{ roztece.

Pracowvni{ délka dopravniku je zdvisla na rych-
losti posunu,

L = Vnax ° T

kde T = 7 + T

svaf, chl,
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Ze znam§ch Gdajl o impulsnim svilrenf vychdzi T = 2 s.

Vmax = 0,33 m/s

L= voax * T=0,33.2=0,66m.

Prepotteme-1i jesSts maximélni délku saku, aby se
‘mohla pied zapofetim svafenf dostat do stisku dald{ &e-
list, vychiz{ skutecnéd pracovni délka

Lsk. =1m,
7 " PouZijeme-1li fetézy o ste jné rozteli jako u pfisu-
’ nového dopravniku, tj. t = 12,7 mm, vych&z{ pfi ste jném
' ’ sortimentu délek sa¢kli, jaky je udavan dosud, celkova
délka tetézft (viz tabulka 1).

Tabulka 1

Délka sa&kd /mm/| 102 127] 153] 178 204. 2291 2801 305
Rozted 8 10 12 14 18] .18 22] 24

Podty roztedt Toz| 198] 192] 196] 192] 108] 192] 1921
Délka fretézu /m/ |2438]2514]2438 2480243812514 ]2438 2438

Pracovni délka |1047]|1085]|1047]|1073]1047]1085]1047]L047

Aby bylo moZné dodrZet plvodni sortiment délek obalil,
. bude nutné pouifvat rizné délky retézl. ProtoZe je mofné
napinidni pouze zménou osové vzdilenosti hnaciho a hnaného
hifdele, jsou hnané hifdele posuvné, a to o tolik, aby
vSechny tfi uvaZiované délky bylo moiné sprévné napnout.

1 = 1,047 m

min.

lmax. = 1,085 m

al

= .38 mm,




ProtoZe pfi prfestavovin{ osové vzdédlenosti obou hiff-
deld nelze zajistit je jich souosost, jsou na hnaném hfif~
deli pouZiti naklépéc{ leZiska, ndhon celého mechanismu
pri&ného sviaru je pfivedeniz rozvodové hridele M 142
(obr. 1) na hnac{ hif{del spodniho dopravnfku a na hnac{
hifidel hnaciho dopravniku, je otaliv§y pohyb prenddien ltel-

nimi ozubenymi koly. Po hornfm dopravniku se pohybujfi sva-

Fovaci{ &elisti, na spodnim jsou umistény Celisti pifftlaé-
né.

Uvniti# spodniho dopravniku je jestd umistén vyskovsé
stavitelny stidl, po kterém se bude posunovat zabalené zbo-
Zi. Tento stiil je tu proto, Ze pfi vys3f vize baleného
zboZf by se salek vyirhdval vlastnf vahou z Gelisti. Sto-
lek je umistén na dvou otolnych ramenech, jejichZ natéde-
nim lze ménit jeho polohu podle vysky baleného zboZ{.

Podle vysky zboZ{ se rovnél posunuje celou konstruke{
(a to kolelkem F 146) tak, aby se obé lelisti stykaly v po-
loviné v¥8ky zboZfi.

Sitka zboZ{i je omezena pouze maximéln{ &iFfkou Zelis-
ti, a to 250 mm,

Vodic{ lidty, které udriujfi obd Gelisti ve spravném
pfitlaku, jsou presn$d uloZeny na riamech z tenkosténnych
profild.

V¥polet maximélnfho prihybu

Ram je 2x podepifen, takZie 1 = 0,3.m.‘Je uvaZovino
ne jvétsf{ moZné zatiZenf, tj. pfi minimalni roztedi. Je
zndma jedna pfitla&na sila 500 N, d& se tedy po&ftat, ja-
ko by byl rém zatfZen spojitym obtf{Zenim.

Bpax = 1 250 N

Iﬁ,
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4

z 45
w _ = &l - 1250 . 0,3 |
MAX 384 EI 384 . 2 . 165 . 0,7
= 0,092 om

= 0,2 , Iéraim;z‘ﬁ

I tenkesténnéhe protilu‘20'x 20 . 2 = 0,8 cm4.
Prihyb je tedy zanedbatelny.
Vipoéet per

M, =9 740 Lol - 5 535 wn

Pdovalens =‘150¥3/m? Pro materisl 11 600
- 4 M
Pskutedns = T
hlad

Pro dané rozméry hiideld a per:

' 4 . 21 538 ’ 2
p ‘ Z ~ = 25 N/m
skutedné = o T8 . 25
bazpeéhost k = ~i§2~‘= 6
25

Pro informaci pevnostni kentroly hffdele a loZisek,

Xy
)

=0,1m
b=0,1¢4m
0,16 m

N
®
o
i

i | | - 21 -




Fi,= Fz
Fi + Fp = Fy = Toelk

réolk = Ncelk - I

Neetx = N . u

PF{tlatns sfla Selisti N = 500 §
Max., pofet &elist{ v z4béru u = 19
Ncelk = 5000 N
f volime = 0,1

Teerx * 5 000 . 0,1 = 500 §

N R

\ Ry = Ry

0 = F1 . a + F2 (a + b))+<3b . (2a *,b) -

- Fﬁ (2a + b + ¢)

Ry = 200 . 0,5 .. _ 485 N
0,34

~ Kontrola prihybu konce hifdele

3 |
wa= E10 - I=1,6 cmd

2 EI

.00 3 | |
'3%82‘10-2m
2.2.10°, 1,8




Kontrola loZisek

Z obou pouZitych loZisek ma ni%?${ dynamickou inosnost o
loZisko 1205 cdyn = 9 500 N ' o

déno e = 0,27

V=1

Fa ' x ' | ivl
— e =1 Y " =0,23 Yo = 1,05 ¢
P =X P + Y F

0 o ro o ao

Po = Fro = RB = 485 N

L, = (2300 ) 16666 . 55 33 332 = 666 640 hod,
485 0,5

VSechny soudssti maji velkou bezpeénost.

Hlavnimvelenentem celého mechanismu pfi&ného svaru
Jsou vlastn{ Celisti. Na pod&tku své pracovni dréhy, kdy
opust{ kolelko, se musf co ne jdiive dostat na vodfef 1is-
tu, a ta je uvede do stisku.




P#i nébéhu nesmi dochézet k vyvraceni Celist{, aby
se nepokkozoval obalov§ materisl a aby na sebe Zelisti
dobFe dosedly a koneind aby pF{lidm
nebyl naméhén Fetdz. Protoie mezk mistem, kdy se jeBté
Zelist plné opiré o kolelko a zatétkem vodéei lidty, mu- .
21 bt mals mezera, Retdz v tomto mistd nemi pevneu pod=
péru a pr&téfje nutné, aby &elisti na sebe zadaly dcéadbt9"
az kdyi‘ui se fetéz miie opirat o vedici liétu. (Obr, 2)

Aby se«no?yitncel ani zde, je polet &lénkdl, o kte-
ré se opird, 2vétden dridkem ze dvou na ttyfi, tedy sta-
bilni plocha se zvdtsf z 12,7 na 38,1 mm (obr. 3). |

Oobr. 3

ProtoZe k svareni dojde aZ ® vzdélenost bnax ddile od
vstupu do pracovni &asti dopravnfku (bod A obr. 2), tj.
o 30,5 c¢cm, miZe byt dréha nébéhu plnych 30 cm. |
Stlaéenf &elistf,tak, aby pruZiny umisténé v télese vy-
vodily dostate&ny pifitlak, staéf{ o 2 mm. Jak ji% bylo u-
vedeno, ¢elisti pohybujici se po spodnim dopravaiku, jsou_
pouze pritlaéné, &elisti na hornim dopravniku jsou svéFe-

ci,

}u,Vyvrwcenih 6ali:ti'5  o




PPritladéné Celisti jsou velmi jednoduché, na patkéieh A
obou fetézlt jsou priSroubovény drisky (obr. 2) a loie ce-
" 18 Celisti. Do loie je z boku zasunuta vlastng delist,
kteri je pohyblivé a do stisku je pfitlalovéna &tyfmi pru-

Zinami,

Jsou pouZity prufiny 2 x 12 x 19 x 6,5 CsK o2 6020.1.5%'U“

Pfitlalné sfla 180 N .
4 pruiiny vyvodf silu 720 N
Maxim&ln{ zdvih 4,9 mm,

PruZiny jsou v &elistech ui &4ste&nd stladené, tim bu e
dou pridrZovat gelist a Jejich pracovaf{ zdvih je 1 mm.

Y misté, kde na sebe &elisti dosednou, je na pfitlad-
né Celisti umfsténa jests prytovi vloika, potaZteni sklotef-
lonovou tkaninou. SlouZf k vytvofenf sprivného tvaru svéru
tak, aby svarené saéky Sly dobfe od sebe oddélit a pifitom
byly oba spriavné uzavfené.

Svafovaci Celist (provedeni 1) Jje podobné konstrukce
stejné jako pFf{tladnd, je do stisku ze svého loZe vysunuta
Ctyfmi pruZinami 2 x 12 x 19 x 6,5. V misté styku s prit-
laénou éelist{ je veden vyhfi{vac{ kantalovy drat, obaleny
skloteflonovou folif. Do dratku je pfivadén elektricky im-
puls ze dvou sbdrnych uhlikd, které Jej ro Cas potfebny k
utvofen{ sviaru snimajf z elektricky mapéjensd sbdrné drihy. .
Sprédvné napnutf{ dratku za riznych teplot je zajisfovano
dvéma pruZinkami, které od sebe odtladujf{ raménka, na nichs
Jjsou uchyceny oba konce topného dratku.

I tato celist je pomérné jednoduchs a Je ji moZné
snadno vyménovat. |

Svarovaci delist (provedqni 2) m& viastni uvafevaci éést.
pfivod proudu a napfnéni dratku navriené jako u prevedenf 1.
Lis1 se ve zplisobu, jakym je pFivedena do stisku, V loZi Ge-
listi, které je opst upevnéno na feté&z pomoci dr3iku (obr, 2)
se pohybuje éelist volné ve sméru, kterf uddvéd draiha,

o TN
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4.5

Elektricks instalace

MW

Do pohybujfcich se svafovacich delisti je'nutaiﬁ';
pfivést elektrieky impuls, Impulsni zdroj se skl4dé

~ z napédjeciho transformitoru.a kondenzatorového éasové-,

ho relé. Sbérna lista je umistdna na konstrukei rémm

ve vzdélenosti rovnajicf se maximilni Q6loe'eba1u

boax = 305 mm od polatku pracovni dréhy. Je tak dlouhé,
aby pti maximélni tlousfce folie, tj. pii max, délce
impulsu a pfFi maximalni ryéhlosti posunu bylo moiné po
celou dobu, potiebnou k utvoifeni svaru, pfenaSet elekt-

rieky impuls.
1=v.t=20,33 .,0,1= 0,033 m,

Elektricky okruh pro ohfev elektrody ma z bezpel-
nostnich diivodd nizké napdti 24 V. Maximaln{ proud pfi
impulsu je 60 A. Délka trvéni el, impulsu se pohybuje
0d.0.1 d400.258., a Fidi se tiousfkou svafované folie
a rychlosti pohybu Celistf. Pomérnd vysoky proud je ze
sbérné listy pfeniden do odporového dratku dvéma uhliky
02 3156, umistédnymi v el. jzolovaném drZzdku. Uhlfik umis-
tény na Celisti nabéhne na listu, pak tasové relé sepne,
probshne el. impuls, ktery svafi folii a po dobé, na
kterou je relé serizeno, opét vypne. Uhlik pak sjede se
sbérné 1isty a &elist pokrafuje po celé draze.
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1

, ' V drize se pehybuja éep zadroubov§ z boku do 1oia. Svafovaci

| delist (provedeni 2) Jje ovlédiaa dvéma dréhami. Jedna dréha,g~’
(jako u provedeni 1) vede samotné loie s volné se pohybuj;-'
ci Zelisti a kdyZ se telist vyravné nabdhnou do z&bdru
podle druhé vod{cf dréhy. Jeji pritlatnd kolelka a vla&tai
delist zatiaéi do stisku kolmn a bez vyvraceni. :

Provedeni 1 nvafuvacich telist{ md svou hlavni vyhodn ;jf
piedeviim ¥ jadaodachosti a pfiton plesnost dosedéni by
mohla byt dostateéns. |

‘ Vihadou provedeni 2 je pfedeviim to, Je &elist dosedd
: . y pfesnd kolme nas smér svého pehybu, kter§ hepf{znivé nenamé-
1 hi ani Fetdz, ani obalovy materiil.

Oba navriené zplsoby vedeni felisti v loZi (tzv. ba=
jonetové a vedeni Cepem ve vyfrézované drize) je moiné goﬁ- o
3it i na druhém prevedeni. Teprve ovéteni v praxi miie uké-
zat, které provedeni je ne jvyhodné jai. ’

Na navrieném mechanismu je moiné bez jakychkoliv Gprav
vyzkouSet obé proveden{ svafovacich delisti.
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’ e 4.6 Dalsi uzran

Prutnio je moZné, Ze vzhledem k velké vzdéle- Dy
nosti mezi rolf odvijeného obalového materislu a taiwn;
ného cieaontn role - pffénjymi telistmi bude dochazet
k neiédoucimu natahovani folie, bude nutné v pfipgds.
Ze by tomu tak skuteénd bylo, uvaZovat o umistdnt
ustro ji ponecnﬁho odvi jeni materiédlu, a to tak. 20 hg ;
od néhenu pfes jednoduchen, nejlépe kluznou spojku,
byla rezt&éena role obalového materiilu, ai by se. vyt-
votila swylka hlidans fotebunkou a spojka by vypina~ '
la. Odvijeni folie z role by byle provadéno automatic-
ky a pFitné &elxatl by pouze folii tahly a p?tkon&vaiy
' ) t tecti odpory pa tvarovacim limei.

P#i redenf toheto problému je oviem nutné uvaioé
vat s t{m, e se polyetylenové folie slepuje.

Na v§stupu ze stroje se objevuji uzaviené obaly,
aviak neoddé&lené. V piripadé, Ze folie v misté sviru
bude natolik seslabens, Ze i po vychladnuti plijdou od
sebe jednotlivé s4lky oddélit bez poskozeni svard, mﬁ—
e se zabalené zbo%i, vystupujici z mechanismu pfiéné=
ho svaru, dile expedovat.

Pokud by seslabeni materidlu nebylo dostatelnsé
a oddélovani za studena by poskozovalo svadr, je moiné
pouzit na vystupu ze stroje dvou urychlovacich kotoutd,
které budeu mit vy3s{ obvodovou rychlost nei je rych-
lost zbo?f a které v misté, kdy je svar jeatd teplf. ed
sebe jednotlivé zboZi odd&1{. (Obr. 4) ‘
Urychlevaci kotoute mohou byt v§mdnné podle vysky eﬁaiova«
néhe zboZf a na povrchu jsou obaleny vrsiveu nékkého ma-
teriilu, aby dobie stiskly obalené zboZ{ a plfitom ne-
podkedily ebal. |
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v pffbadé. Ze by ani touto metodou nebylo moZné

spolehlivé a bez poékezoqi obalu oddélit zabalené zboif,

musel by se kaZd$ obal pfidné svafet zvlssf a oddﬁloiaﬂz

je od sebe noiem, umisténym pfimo v &elistech (obr. 5).

- V svalfovaci Zelisti by byly umistény dva sv&iei&aff

brun

kan@alavéﬁdrétky a mezi nimi by se pohyboval nd¥, owld<

dany stéjgym systémem jako lelist v loZi u provedenis
syaf. delisti &. II. To by pak vyiadovalo jesté jednu'

dré&hu na vffkové ovliddini noie. ‘__v»fiéf
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obr.6
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|
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5. PARAMETRY A PoUZITf

Mazimalnf 3f{*ka sd&ku 250 mm

Haxinélaiﬁyféka s4&ku 40 (100) mm
Rychlosti .posunu 0,08 m/s
o 0,33 m/s
V¥kon stroje S 12 + 198 s4&kii 2a minutu

Sortiment délek sa&ékd aezﬂénén.

Stroj‘tady pFi dodrient poiadovanych dédek s&&kd
umoZnuje vfkony 12 ai 198 s4&kd za minutu. S{fka s&iku .
Je oproti plvodafmu stroji také nezménéna (je pouZito
stejné‘éirokych'6qiisti); Pou?e vydka silku je omezena
bud v§skou vyménn§eh E4istf &elistf, a to 4 cm a nebo
pri demonta%i celé Celisti i s driskem, vzddlenosti me-
zi tetdzy, tj. 10 cm. Na rekonstruovaném stroji pro po-
uzitf{ polyetylénu byly tedy dodrieny viechny parametry
pivodni koncepce stroje BTH 15.

Hl1id4n{ potisku nebude patrnéd moZno uskuteénit. ;
Jakékoliv napinén{ nebo krabaceni folie pfed pFfé&nymi
¢elistmi by negativnd ovlivnovalo dokonalost pricného
svaru,

PFfi srovndni obou stroji je vidét, e nova kons-
trukce je mnohem jednodu$§f, a to jak konstrukéné, tak
i v ovladani. Remenovou spo jkou na motoru se ovlada
rychlost posuvu celého stroje a koleikem M 142 na roz-
vodném hiideli se nastav{ féze baleného zboif v hadici
tak, aby pf{éné Celisti pfichézely do mezer mezi virobky.
A protoie roztel unasell zboZf a Celist! pr{&ného svéru
je pfi stejnych rychlostech dopravnikd stejna, pro rdz-
né rychlosti posuvu zboZi se fdze vyrobku neméni. Jedi-
nou nevyhedou je pomérné& pracné viména nebo prestavent
teligti pfi- Zménd délky s4&&kd.

Vezmeme~11i v Uvahu vBechny parametry nového stro-
je, bude balici strejBTH 15 rekonstruovany pro poufit{
polyetylenu v praxi vhodny spide jako jednoidelovy stroj.




A to pledeviim vzhledem k tomu, Ze nelze nkamiité“. _
zménit délku obalu, ale i di{ky tomu, ie je velniﬁjedé ‘
noduchy a drobnymi dGpravami lze jeho paraaatry ‘zménit
pre velmi rozdilné velikosti obalu. i rychlosti: haloni.j'5

SEZNAM Pﬁitﬁﬁ

0 - BP 9?591.60' ~ Batrojf{ pehonu

0 - BP 97 02.00  Podélné Selisti |

0 - BP 97 03.00 Mechanismus pfitného sviiu

3 - BP 97 03.01 PFitlaéna &elist .

3 - BP 97 03.03  svaleef Celist (provedent 1.} ‘
3 - BP 97 03.03  Svéfeci lelist (provedenf II.).




- e - -

Cels rekonstrukece byla provedena tak, aby se no’;*
vé parametry eo nejvice pfibliZovaly parametris vy~
choziho streje. Podle poZadavkd vjrobed baleného zbo~
21 je vBak moino sortiment rozmérld s&ikd upravit.

Valni &ést 41138 byla pouzita pivodnich. Beze zmény je

moZno pouzit cely stojan, motor, pi{sunovy doprawnik, - |
podstavee pfi&nfch Zelistf, tvarovaci limeci odvijeni %rf”>
materialu,. uinxmélni zmény budou na ovlédacim‘panolu.5{<

‘ - ’ Viechny zméndné tésti stroje nebo nové konstrnk«-' :
’ : ce jsou na pf1loien§ch vikresech, S

Dalsimi ukoly pfi rekonstrukei by bylo vyzkouse-
ni, které z priénych gvafovacich Celist{ budou nejlé~ b
pe plnit svoji funkeci. Ktery z navrienych principd Jo
ne jvhodndj8f a vyzkouSeni funkce celého stroje, pffi~
padnd i dal&ich navrZenych Gprav, mohou ukdzat aZ te-
prve zkou&ky, popitipadé provoz stroje.
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Za cenné rady, informace a vedenf pii préci
na diplomovém tikolu dékﬁ}i svému vedeucimu PP
8. ing. Drahomiru ?‘eneloﬂ a daldfm praeovuik&-
V3ST Liberec a BS Vliadim.
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