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Anotace:

Diplomova prace obsahuje konstrukéni navrh jednovalcového ¢tyrdobého motoru o
obsahu 125 ccm pro sportovni motocykl. V prvni Casti jsou popsany konstrukce
soudobych existujicich motorl. Pro pozadované vykonové parametry je sestavena
database sportovnich motocykll kategorie 125 ccm pro pouZiti ve sportovnich
odvétvich ploché drahy, silnicnich a terénnich zavodl. Na zakladé trendd je vybrana
optimalni skladba zakladnich konstrukénich dilu motoru které jsou navic podrobeny
kontrolnim vypoctdm. Jednd se o navrhy a vypocty pistu, ojnice, pistniho Cepu,
pouzdra pistniho ¢epu, ojnicniho Cepu, klikového ho hridele a vyvazeni motoru.

Klicova slova: ¢tyfrdoby motor, jednovalcovy motor, sportovni motocykl.
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The thesis contains the structural design of a single-cylinder four-stroke engine
125cc sports bike. The first section describes the structure of contemporary existing
engines. For performance requirements is compiled database of sport motorcycles
125cc category for use in sports speedway, road and motocross races. On the basis
of trends is selected, the optimal composition of basic components, which are also
subject to inspection and calculations. These proposals and calculation of the piston,
piston rod, piston pin, piston pin bushings, the connecting rod pin, the crankshaft
and balance motor.
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Seznam PouZitych Zkratek a Symbold

Zkratka jednotka Popis
P [MPa] tlak ve Valci
\ [cm3] pracovni objem valce
€ [-] Kompresni pomér
D [mm)] Vrtani
Z [mm] Zdvih
\ [dm3] Zdvihovy objem
Pe [kW] vykon motoru
Mt [N-m] todivy moment
n [min] frekvence otaceni klikového hfidele
Mpe [g-kWth™ mérna efektivni spotfeba paliva
S [mm] dréha pistu
R [mm] polomér kliky
a [°] Uhel natoceni klikového hridele
v [mm-s] rychlost pistu
A [-] klikovy pomér
® [s™] Gihlové rychlost otaéeni klikového hfidele
a [mm-s?2] zrychleni pistu
Fc [N] sila ve sméru osy valce
Fp [N] sila od tlaku plynu
Fs [N] setrvacné sily od pohyblivych ¢asti motoru
Fn [N] bocni sila
Fo1l [N] sila plsobici v ose ojnice
Fo2 [N] sila plsobici na ojni¢ni cep
Fr [N] radialni sila
Frod [N] odstrediva sila
Ft [N] tangencialni sila
Iz [mm] Rozte¢ valcll
D1 [mm] Preimér ojni¢niho ¢epu
Q [mm] Radius pfechodu
u [mm] Presazeni Cepl
h [mm] tloustka
D [mm] Prlimer pistu
Mp [kg] Soucet posuvnych hmotnosti
Mr Soucet rotatnich hmotnosti

[kg]




Zkratka| jednotka Popis
Pmax [kW] Maximalni vykon
nPmax [min-1] | Otacky pfi max. vykonu
pefPmax| [Mpa] Stredni efektivni tlak pri maximalnim vykonu
Mtmax (Nm) Tocivy moment
nMtmax | [min-1] | Otacky pfi max toc.mom.
pefMtma] (Mpa) Stredni efektivni tlak pfi maximalnim momentu
T TERENNI ZAVODY
S SILNICNi ZAVODY
Vz vzduchu
K KAPALIN

ENDURO
C MOTO CROSS
Mem. Membrana
Pri. Prfimembrana
Ro. Rotacni ventil
SOHC Single OverHead Camshaft
DOHC Double OverHead Camshaft
OHC OverHead Camshaft
OHV OverHead valve
MX2 motocykly katalog I, skupiny Al
CDI

Common-rail Diesel Injection
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1. UVOD

Prvni ¢esky motocykl vyrobili Vaclav Klement (pvodné knihkupec) a Vaclav Laurin
(mechanik). Verejnosti jej predvedli v roce 1899. Béhem prvni svétové valky se
civilni vyroba motocykll zastavila. Ve 2. svétové valce hral motocykl velkou roli,
zejména v némecké armadé a v jeji strategii "bleskové valky" (Blitzkrieg) s rychle
pohyblivymi jednotkami, civilni vyroba byla obnovena az po skonceni valky. [1].

Zakladem motocyklu byl zazehovy pistovy spalovaci motor. Vykonové a
spolehlivostni parametry motord byly ovéfovany od samého pocatku v zavodnich
motocyklech, jak na silnici, tak i v terénu ¢i ploché draze. Pravé sportovni nasazeni
pfinaselo impulsy pro dalsi zdokonalovani konstrukci motor{ a vytvarelo image
vyrobce a Uspéchy v prodeji motocykld jako osobnich dopravnich prostiedkd.

V Ceskoslovensku to byly hlavné tspésné soutézni CZ, Jawy a Walter, které mély
svétové parametry, jak v terénu, tak na silnici.

Postupné tedy vznikaly tyto tfidy: dvoutaktni i Ctyrtaktni motocykly o objemu 50
cm3, 80 cm3, 125 cm3, 250 cm3, 350 cm3 a 500 cm3 [2]. Prehled historického
vyvoje jednotlivychtfid motocykll znazorfuji tabulka 1.

19501959 1960-1969 19704979 19801969 19901999 20002009 2010-

50 o’ 1962-1963

80 cnf 1964-1989

125 ent 1049-2011

Motod 2012-
250 et 1949-2009

Moto2 2010-
350 o 1949-1962

500 cm® 1949-2001

MotoGP 2002-

Sidecar 1949-1996

Tab.1 Pfehled vyvoje motocykll ve svété. [3].

Pozn:

Moto 3 : jednovalec
Motor 2: radovy Ctyrvalec
MotoGP: vidlicovy dvouvalec (V-twin), vidlicovy Ctryvalec (V-4), fadovy
Ctyrvalec (i-4, inline-four)
K napsani této prace mé vedl zajem o motory pro sportovni jednovalcové motocykly
obsahu 125 ccm. Jejich vykon, se s nastupem elektroniky a kvalitnéjSich materiald
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neustale vylepsuje. A proto v dneSni dobé podstatou konstruovani motocykluy,
respektive motoru, musi byt pouziti efektivnich metod projektovani, které zahrnuji v
sobé predchozi zkuSenosti a znalosti jahoz i moderni technologie a nové materialy.

1.1 Cil prace
Cilem této prace je:

1. Obsahla reserse vykonovych, konstrukénich parametrl svétovych vyrobcl motor(
v obsahové kategorii 125 ccm pro pouziti v motocyklech pro plochou drahu, silni¢ni
a terénni zavody.

2. Vytvortni databaze motor( podle vykonu, otacek, prlibéhu momentu, vyrobce,
roku vyroby, rozmérovych parametr( valcové jednotky a klikového mechanizmu,
zplsobu chlazeni, poctu ventilll, typu ventilového rozvodu apod.

3. Na zakladé casovych trendl a budoucich a sportovnich predpisti stanovit
optimalni konstrukéni skladbu motoru, s vzpracovanim projekéni dokumentace.

4. Pro vykonové parametry vypocitat pribéh tlakd ve valci a provest pevnostni
kontrolu hlavnich dilG motoru.

2. Reserse parametrti svétovych vyrobcli motori v obsahové kategorii
motocykld 125 ccm pro sportovni pouziti.

Tridou sportovnich motocykll obsahem 125 ccm zacina kariera zavodnika. V
legislativé CR se jedna o motorové vozidlo skupiny Al. Tento jedine¢ny a
nekonvencni motocykl s vlastnim charakterem mize byt kompaktni a neuvéfitelné
agilni.

2.1 Plochodrazni motocykl

Obr. 1. Plochodrazni motocykl Loffler 125cc DIY. [4].
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Specializovany stroj pro zavody na 400 m Skvarovém ovalu, na 1 000 m piskové
draze, na travé nebo na ledé. Ma obvykle jen primy zabér (dvourychlostni
prevodovka je pouze pro zavody na dlouhych a na ledovych drahach). Konstrukce je
uzplsobena pro jizdu smykem v levotocivych zatackach. Motor je na alkoholové
palivo. Technickymi predpisy je omezeno pouzivani elektroniky. [5].

2.1.1 Vyrobci:

Plochodrazni motocykly jsou specialni stroje. Motocykly se pouzivaji pro zavody
mdadeZe od 10 do 16 let. Konstrukce plochodrazniho motocyklu je ¢asto podminéna
narodnimi technickymi predpisy.

2.1.1.1 Shupa

Cesky vyrobce motocykl& Shupa vyvinul ve spolupraci s dodavately prisluenstvim
125cc Junior Speedway motocykl, a tim uspokojil rostouci potfebu zacinajicich
zavodnikd. [4].

Specifikace Shupa 125

1-valec, Ctyrtaktni motor

4 ventily

Vrtani / zdvih: 52,4 x 55,5 mm

Objem motoru: 125 ccm

Vykon: 6,5 KW / 7500 min™.

Todivy moment: 8.0 Nm / 5000 min™ .
Prevodovka: 4-stuprfiova manualni
Objem palivové nadrze: 2 |

Hmotnost: 58kg

2.1.1.2 125 ccm-Langbahnbike
Plochodrazni motocykl s motorem SIMSON s objemem 125 ccm se Ctyrmi ventily
Motocykly [4].
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2.1.1.3 MZ RT-125 [4].

MZ-RT Motor ma na pravé strane
hlinikovou desku na ochranu jezdce pred
horkou hlavou valcg.

DOHC rozvod vackového hridele s
fetézem

Vodni chladic je pripojen k levé strané a
chranén stitem proti Stérku.

krytem.

S F.Merz

Technické Udaje motocyklu
Vrtani / zdvih: 54 x 54 mm
Vykon: 19.6 HP pfi 11.450 min™.
Max.tocivy moment: 13,9 Nm pri 9720
min™

Karburator: 28mm Dellorto

Sani: 28 mm Takegawa

Hlava valct Takegawa R

Bist ma obrabénou spalovaci komiirku s
vysokou kompresi [4].

Bc. Le Van Su 14
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2.1.1.5 DAELIM

Technické specifikace

SOHC ctyrtaktni motor s 4 ventily
Zdvihovy objem: 124,1 cc

Vykon: 9,7 KW / 9000 min™*

Tocivy moment: 11,1 Nm / 7000 min™
CDI Systém zapalovani [4].

2.1.1.6 Honda

Technické Specifikace

Vodou chlazeny 1-valcovy 2-taktni
motor s RC ovladanim ventil(
vyfukovych

Vrtani / zdvih 54 x 54,5 mm

Zdvihovy objem 125 ccm - Vykon: 8.7
KW / 9000 min™.

Tocivy moment = 9,7 Nm / 8000 min™
Komprese: 8.7: 1 - CDI systém
zapalovani - [4].
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2.1.1.7 YAMAHA

Yamaha Motor

Technické Specifikace [4].

Jednovalcovy ctyrtaktni motor s
2 ventily a ovladanim OHC
Zdvihovy objem: 124 cm?
Vrtani / zdvih 57 x 48,8 mm
Komprese: 10: 1

2.2 Terénni motocykly

Nékdy téz oznacovany jako kros (cross).
Konstrukci je urcen pro zdolavani narocného
terénu mimo zpevnéné cesty. Zde je treba
rozliSovat konstrukce pro amatérské pouziti a
pro zavody / soutéze. Kros se jezdi na
uzavrenych okruzich v uréeném poctu kol Ci
rozjezdd. Motocykly nemaji osvétleni a jsou
stavény na vysoky vykon a kratkodobé
zatizeni. Nejznamé&jsim odvétvim terénnich
zavodl motocykld je motokros. [5].

2.2.1 TECHNICKE RADY

Obr. 2. Jawa 125 terénni zavodni.

[7].

Obecné vyraz motocykl zahrnuje vSechna vozidla, ktera maji méné nez Ctyri kola,
jsou pohanéna motorem a jsou urcena v podstaté pro dopravu jedné nebo vice

osob, z nichz jedna je ridicem vozidla. [8]

2.2.1.1 VOLNOST KONSTRUKCE

Jestlize motocykl vyhovuje pozadavkdm predpist FIM, Zvlastnim ustanovenim,
jakoz i urcitym specifikovanym podminkam, které mdze FIM poZadovat pro urcité

sportovni pouZiti.
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neexistuji zadna omezeni, pokud jde o znacku, konstrukci nebo druh motocykluy,
pouzivaného pti mezinarodnich podnicich. VSechny motocykly solo (Skupina A) musi
byt konstruovany takovym zpdsobem, aby byly pIné ovladatelné jezdcem.

2.2.1.2 HMOTNOST MOTOCYKLU

Minimalni hmotnosti motocykll jsou uvedeny netajné v jednotlivych disciplinach.
Minimalni vahy pro:

tfida 85 *SW 100 ccm - 125 ccm 4takt 71 kg
tfida 85 *LW 100 ccm - 125 ccm 4takt 73 kg
MX 2 100 ccm — 125 ccm 2takt 88 kg

Tolerance po dokonceni zavodu je 1% z predepsané min. vahy motocyklu— bez
paliva

*SW mala kola *LW velka kola

2.2.1.3 MAXIMALNI LIMITY HLUKU

ENDURO:

Pri technické prejimce pred zavodem: maximum 113 dB/A (112 + 1 dB/A pro
presnostméreni)

Kontrola hluku po skonéeni zavodu: maximum 114 dB/A(113 +1 dB/A na opotrebeni
tlumice)

CROSS :

Pri technické prejimce pred zavodem: maximum 116 dB/A (115 + 1 dB/A pro
presnost méreni)

Kontrola hluku po skonéeni zavodu: maximum 117 dB/A(116 +1 dB/A na opotrebeni
tlumice)

2.2.2 historie motocrossu

Prvni motocykl byl sestaven v roce 1869 a byl pohanén parou. Motocykl pohanény
benzinem vyrobil v roce 1885 Gottlieb Daimler. Tento vynalezce se ale o motocykly
nezajimal, chtél pouze vyzkouset svlij motor. Od té doby se rozvoj “motorovych
dvoukolek™ velmi zrychlil. Sériovou vyrobu zahajila némecka firma Hildebrand &
Wolfmiiller v roce 1894. Clovék po vyndlezu a zdokonaleni bicyklu prisel na Stastny
napad zvysit rychlost tim,Ze nahradi svalovou namahu silnou motoru.

Jiz od samych zaCatkl své historie se motocykly tu a tam stéhovaly do terénu.
Casto bylo cilem jezdce zdolni nékterého kopce, na ktery nevedla silnice ani zadna
sjizdn&jsi komunikace. Brzy se vSak ukazalo, ze tyto pokusy nejsou nikterak
zajimavé, a tak doSlo pozdé&ji ke spojeni jizdy terénem s rychlosti, coz dalo vznik
prvnim terénnim zavoddm. V roce 1904 byla zaloZena v Pacové FIM (Federation
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Internationale Motocyklische), ktera dodnes organizuje a fidi motocyklovy sport po
celém svété. Tato federace dala vznik jednotlivym disciplinam motocyklového
sportu, z nichz pravé terénni zavody motocykld ziskaly velkou popularitu.

Prvni verejnosti pristupny terénni zavod byl usporadan v roce 1908 na vojenském
cviCisti nedaleko Londyna formou honu na lisku. Cilem vyznavacl nové techniky
bylo tentokrat dokazat, Ze motocykl je v terénu rychlejsi nez kdn. Bohuzel v tomto
zavodé zvitézili zcela presvédcivé jezdci na konich. I v dalSich letech se neupustilo
od poradani motocyklovych zavodl. Avsak tyto terénni jizdy se setkaly s velmi
malym zajmem verejnosti. EfektnéjsSim druhem terénniho motocyklového sportu se
staly zavody do strmého vrchu, které se setkaly s nejvétsi oblibou hlavné v USA.
Sami Angli¢ané vSak oznacuji za rozhodujici pro vznik motokrosu rok 1924, kdy
zacal jeho pFimo strhujici rozvoj. Motokros mladou generaci doslova uchvatil. Kazdy
vikend vyijizdéli tisice nadSencl na nejrozlicnéjsi traté po celé zemi, kde se rodila
prvni dramata nesmifitelnych soubojd, které podnécovaly k dalSimu zavodéni Jelikoz
vyvoj vale¢nych udalosti poradani motoristickych podnikd nedovolil, nasla se vhodna
forma skutecnych terénnich zavodl az po skonceni druhé svétové valky. Po Anglii
objevili kouzlo motokrosu Francie, Belgie, Holandsko, Svédsko a pozdé&ji pronikl i do
Severni Ameriky, Asie a Australie. Néjaky cas trvalo nez se ujasnilo pojeti
motokrosovych trati, ale pak se ukdzalo, Ze terénni zavod ma vést skuteCnym
terénem s travnatym nebo piskovym povrchem, kde nejsou pevné ani volné kameny
a ze pro jizdu jsou nevhodné cesty nebo rozbité silnice, kde se dosahuje vysoké
rychlosti. Postupem Casu se prosadily kratké traté v délce maximalné 3 km a ustalila
se i pravidla. Vznikl tak novy, samostatny druh motocyklového sportu v némz
figurovali jiz specializovani zavodnici-terénari. Pro prvni terénni zavody neméli jezdci
zadné specialni terénni motocykly, a tak startovali na upravenych, casto i cestovnich
motocyklech [16].

Jak uvadi Churavy [16], s rostoucim mezinarodnim vyznamem motokrosu rostla i
pozornost motocyklového priimyslu, ktery vycitil Sanci a zacal se zabyvat vyvojem
stroji pro terénni zavody. Vyvoj téchto motocykll Sel dlouhd léta soubézné s
cestovnimi stroji. K prvnimu vétSimu zvratu dochazi v padesatych letech 20. stoleti,
kdy se soutézni a terénni motocykly sice jeSté dost podobaly svym sériovym
cestovnim sourozenclim, ale vétsi kola, vétsi vykony a fada dalSich specidlnich
Uprav zacina signalizovat dalSi etapu ve vyvoji a konstrukci motocykll do terénu.

Rostouci konkurence a specializace vyvolaly potfebu specialnich konstrukci
motocykll, které vynikaji mimoradnou odolnosti, Sasi a vykonnymi motory, které
umoznuji maximalni rychlost v terénnich podminkach. Téz byly vyvinuty dokonalé
pneumatiky, které jsou zakladem pro bezpecné vedeni stroje i na nejobtiznéjSich
tratich [16].
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2.3 Zavodni silnicni motocykl

Silny, aerodynamicky tvarovany stroj,
ureny predevsim k dosahovani vysokych
rychlosti na zavodnich okruzich. Silnicni
zavodni motocykly jsou zarazeny do trid
podle objemu motoru mezi 50 a 1 300
cm3. Silnéjsi z nich dosahuji dnes jiz
rychlosti pres 300 km/h. Nejznaméjsi je
mistrovstvi svéta silnicnich motocykld.

[5].

Obr. 3. Jawa 125 silni¢ni zavodni.
2.3.1 PREDPISY A POZADAVKY

VSechny motocykly museji v kazdém ohledu vyhovét predpistim pro silnicni
motocykly podle technickych Fadd pro Mezinarodni silni¢ni zavody motocykld FIM.
VSechny soucasti téchto motocykld musi pochazet ze stejného roku vyroby,
jakohomologovany motocykl. [9].

2.3.1.1 ZAKLADNI PARAMETRY MOTORU

e jednovalcovy motor;

e maximalni zdvihovy objem je 125 cm3;

e kompresni pomér nesmi presahnout hodnotu 13,5 : 1.

2.3.1.2 ROZVODOVY MECHANISMUS
» variabilni ¢asovani ventill je zakdzano;
 pneumatické nebo hydraulické systémy vymezovani vile ventil( jsou zakazany.

2.3.1.3 SANI, PALIVOVA SOUSTAVA A LUBRIKANTY

e pouziti systému zmény délky saciho potrubi je zakazano;

» maximalné jedna Skrtici klapka je povolena, priCemz musi byt ovladana
mechanicky pouze jezdcem;

e primy vstfik je zakazan;

e v sacim potrubi nesmi byt Zadné dodatecné plyny, jenom vzduch nebo smés
vzduchu s palivem;

» pouziti paliv a olejli, které byly poskytnuty jenom oficidlnimi dodavateli.

2.3.1.4 VYFUKOVY SYSTEM

e pouZiti systému zmény délky vyfukového potrubi je zakazano;

e 7adné pohyblivé ¢asti ve vyfukovém systému;

o Vlyfuk mdZe byt nahrazen jinym. Hlukovy limit pro motocykly 125 cm 3 Sport
Production je 96 dB/A pfi 7000 min™* s tolerance 3 dB/A po zavodé.

2.3.1.5 PREVODOVKA

* je povoleno 6 prevodovych stupil maximalné;
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e je povoleno mit maximalné dva rlizné prevodové poméry pro kazdy prevodovy
stupen. Tyto poméry se prohlasi na zacatku sezony, a nesmi se pouzit zadné jiné
pomery;

e prevodovka musi byt konvencniho typu;

* nejsou povoleny elektro-mechanické a elektro-hydraulické spojky.

2.3.1.5 ELEKTRICKA INSTALACE

e Hlavni kabelovy svazek mlze byt upraven dle nasledujicich pokyn{. NepouZivané
vodi¢e, napajejici plvodné ukazatele sméru, houkacku, spina¢ ukazatell sméru
apod. mohou byt odpojeny a/nebo odstranény (neni vSak dovoleno odpojeni
odstrihovanim, nezapojené vodice je mozné odstfihnout

2.3.1.6 PODVOZEK

 Minimalni hmotnost motocyklu bez paliva a oleje je 110 kg;

» brzdové kotouce museji byt vyrobeny z Zeleznych materiald;

» zavéseni kol musi byt mechanického typu s konvencni teleskopickou vidlici.

2.3.1.7 MATERIALY

» klikovy hridel, vackovy hridel, pistni ¢ep museji byt vyrobeny pouze z Zeleznych
material{;

e pisty, klikova skfin, blok a hlava valce museji byt vyrobeny pouze z hlinikovych
slitin;

» ojnice, ventily a ventilové pruziny museji byt vyrobeny z Zeleznych material& nebo
z titanovych slitin;

* pro ostatni prvky museji byt pouzity materialy podle predpis( FIM.

2.3.2 Rozvoj Mistrovstvi svéta silnicnich motocyklii 125ccm [12].

sV Vs

jejidvoudobou éru byla vysadou predevsim Spanélskych a italskych vyrobcl, kde
maji silnicni zavody velkou tradici. Do roku 1967 bylo moZno vidat na okruzich
technické unikaty, nebot’ nebyl limitovan pocet valcd ani rychlosti, tudiz vznikaly
specialni konstrukce vzdalujici se pozdé€jSimu pouZiti v sériové vyrobé. Pozdéjsi
stroje byly omezeny limitem dvou valct a 6.prevodovymi stupni.

Tésné pred zavedenim technického omezeni oboje japonské znacky, Ctyrdoba
Honda i dvoudobad Yamaha, byly na takovém stupni vyvoje, ze jejich motory
produkovaly litrovy vykon az 350 k/I. ProtoZe vétSim poctem valcl Ize motor
Ucinngji zasobit smési paliva a diky vétsimu poctu valcl mohla byt zvétSena
efektivni plocha sacich kanall a vétsi celkovy prirez karburatorli, pocty valct rok od
roku rostly, Honda pouzivala ¢tyrdoby radovy pétivalec a Suzuki byla nucena drzet
krok vyvojem dvoudobého ctyrvalce s usporadanim do ctverce a dvéma klikovymi
hrideli.
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V pribéhu 70. let a 80. let se na scéné objevovaly stroje predevsim jedno- a
dvouvalcové, nejcastéji kapalinou chlazené, s rozvodem rotacnim Soupatkem.
Néktefi vyrobci experimentovali se sanim pomoci jazyckovych ventild, ty ale
zpocatku plsobily ve vysokych otackach problémy, kdy vynechavaly a motor ztracel
Spickovy vykon. Minimalni hmotnost strojli byla stanovena na 60 kg, vykony motor(
se pohybovaly okolo 40 k, stroje mély Sestistupriové prevodovky, 18" rafky z
lehkych slitin (néktefi vyrobci kombinovali jedno 18" kolo s druhym 16" pro
adekvatni jizdni vlastnosti), brzdy v pribéhu 70. let presly na kotoucové vpredu i
vzadu (vpredu dvoijité). Uspésné byly japonské stroje Yamaha, Kawasaki a
Bridgestone, ale v pribéhu 70. let je plné vytladily italské stroje Garelli, Morbidelli
(MBA), Minarelli, Piovaticci, Aermacchi a Spanélské Derbi, Bultaco, Malanca.

V 90. letech na scénu pronikla do dnesnich dni Uspésna italska firma Aprilia a s
vyvojem dvoudobych 125 cm3 motord znovu zacali téZz u Hondy, kde vyvinuli
UspéSnou RS125, a Yamahy, ktera sestrojila model YZR 250. Konstrukce motoru
byla pocatkem 90. Leto mezena na jeden valec, vykony se pohybovaly do 50 k.
Podvozky téchto modeld tvofi hlinikovy prostorovy ram typu Deltabox, zadni
odpruzeni zajistuje centralni pruzici a tlumici jednotka. Kola se zmensily, standardni
jsou 17" rafky, avsak Ize se setkat i s plilpalcovymi rozdily oproti této hodnoté. Tuto
dekadu ovladly stroje Aprilia RSW 125 a Honda RS 125.

Po roce 2000 se mistrovské tituly staly zaleZitosti stroj Aprilia, pouZivajici
modifikované motory Rotax, a japonské Hondy. Motocykly Aprilia v této etapé
zavodily i pod znackami Derbi a Gilera, nebot’ je spolu s Aprilii vlastni motocyklovy
koncern Piaggio.

V soucasnosti je tfida 125 cm3 posledni dvoudobou tfidou v mistrovstvi svéta
silni¢nich motocykll. Pro rok 2011 nebo 2012 komise mistrovstvi svéta planuje
nahrazeni této kubatury ctyrdobymi stroji o objemu 250 nebo 450 cm3, zatim je
zména pravidel ve stadiu jednani.

3. Databaze motorti v obsahové kategorii 125 ccm [10].

Tato Cast si necini narok stat se dokonalym informacnim zdrojem o motocyklech. Na
jejich stranach nejdete nejznaméjsi i méné zndmé vyrobce motocyklll, vykonovych,
konstrukénich parametrl svétovych vyrobcl motord v obsahové kategorii 125 ccm.
Zdrojem pro sestaveni databaze formu tabulky byly stranky internetu. [10].
Technické data moho vyhlovych motor(l jsou sefazeny od roku 1974 a vedle
oznaceni vyrobce, typu, vyhonovych a kontrukCnich parametrl, se daji odlisit i
kategorie sportovniho vyuziti:

- Silni¢ni motor ( nejznamnéjsi je supermotor ).- zlutle S
- Teréni motor (nejznamnéjsi jsou motokros a enduro).- zlutle Ca E
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V tabulky 2 evidujeme 309 parametr(

motocykld s objemem valct 125 ccm.
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1974 Maico MD 125/6 12 8000 0.7 11 54 54 1 0.1237 14.4Vz Ro. cC 2
1974 Suzuki TS 125 7 7000 0.48 6.7 56 50 0.89 0.1232 11.7Vz PF. E 2
1974 Yamaha DT 125 E 9.5 7000 o0.65 7 56 50 0.89 01232 11.7Vz Mem. E 2
1974 Jawa-CZ 125 8 5750 0.67 8.6 52 58 1.12 01232 11.1Vz PF. E 2
1974 Kawasaki 125 KS 9.5 6500 0.7 7 56 50.6 0.9 01246 11Vz Ro. E 2
1974 Ziindapp KS 125 Sport 12 7600 0.78 12 54 54 1 01237 13.7Vz Pf. E 2
1974 Hercules K125S 12 7500 0.79 12 54 54 1 01237 13.5Vz Pf. E 2
1975 Suzuki TS 125 7 7000 0.48 6.7 56 50 0.89 0.1232 11.7Vz PF. E 2
1975 Kawasaki KE 125 7.3 6000 0.58 6.5 56 50.6 0.9 0.1246 10.1Vz Ro. E 2
1975 Hercules K 125 Miltary 9.1 7000 o0.62 9 54 54 1 01237 12.6 Vz Pf. E 2
1975 Yamaha DT 125 E 9.5 7000 o0.65 7 56 50 0.89 01232 11.7Vz Mem. E 2
1975 Jawa-CZ 125 8 5750 0.67 86 52 58 1.12 0.1232 11.1Vz Pf. E 2
1975 Ziindapp KS 125 Sport 12 7600 0.78 12 54 54 1 01237 13.7Vz PR E 2
1975 KTM Comet Grand Prix 12 7500 0.79 12 54 54 1 01237 13.5Vz Pf. E 2
1976 Suzuki TS 125 5 7000 0.34 6.7 56 50 0.89 0.1232 11.7Vz Pr. E 2
1976 Harley-Davidson SX 125 8.8 7250 0.58 11 56 50 0.89 0.1232 12.1Vz PF. E 2
1976 Kawasaki KE 125 7.3 6000 0.58 6.5 56 50.6 0.9 0.1246 10.1Vz Ro. E 2
1976 Harley-Davidson SS 125 9.5 7000 0.65 11 56 50 0.89 0.1232 11.7Vz Pf. E 2
1976 Yamaha DT 125 E 9.5 7000 o0.65 7 56 50 0.89 01232 11.7Vz Mem. E 2
1976 KTM Comet Grand Prix 125 12 7500 0.79 12 54 54 1 01237 13.5Vz Pf. E 2
1976 Honda XL 125 9.5 9400 0.97 9.4 56.5 49.5 0.88 0.1241 155Vz OHC E 4
1977 Suzuki TS 125 5 7000 0.34 6.7 56 50 0.89 01232 11.7Vz Pf. E 2
1977 Yamaha DT 125 E 7.3 6800 0.52 7.1 56 50 0.89 0.1232 11.3Vz Mem. E 2
1977 Kawasaki KE 125 7.3 6000 o0.58 6.5 56 50.6 0.9 0.1246 10.1Vz Ro. E 2
1977 Harley-Davidson SXT 125 9.5 7000 0.65 11 56 50 0.89 01232 11.7Vz Pf. E 2
1977 Ducati 125 Enduro 12 8500 0.7 11 54 54 1 01237 15.3Vz PL. E 2
1977 MV Agusta 125 S 6.6 8200 0.77 9 53 56 1.06 01235 153Vz OHV E 4
1977 Honda XL 125 9.5 9400 0.97 9.4 56.5 49.5 0.88 0.1241 155Vz OHC E 4
1978 Yamaha DT 125 E 7.3 6800 0.52 7.1 56 50 0.89 01232 11.3Vz Mem. E 2
1978 Suzuki TS 125 7.3 6400 0.55 6.7 56 50 0.89 01232 10.7Vz Mem. E 2
1978 Kawasaki KE 125 7.3 6300 0.56 6.5 56 50.6 0.9 01246 10.6 Vz Ro. E 2
1978 Hercules K 125 Miltary 9.1 7000 o0.62 9 54 54 1 01237 12.6 Vz Pf. E 2
1978 Yamaha RD 125 DX 12 9500 0.63 6.8 56 50 0.89 01232 15.8 E 2
1978 Yamaha DT 125 MX 10 6500 0.75 56 50 0.89 01232 10.8Vz Mem. E 2
1978 Honda XL 125 7.3 9400 0.75 9.4 56.5 49.5 0.88 0.1241 155Vz OHC E 4
1978 MV Agusta 125 S 6.6 8200 0.77 9 53 56 1.06 01235 153Vz OHV E 4
1979 Yamaha DT 125 E 7.3 6800 0.52 7.1 56 50 0.89 01232 11.3Vz Mem. E 2
1979 Suzuki TS 125 ER 7.3 6400 0.55 6.7 56 50 0.89 01232 10.7Vz Mem. E 2
1979 Hercules K 125S 12 7500 0.79 12 54 54 1 01237 13.5Vz PR E 2
1980 Yamaha DT 125 E 7.3 6800 0.52 7.1 56 50 0.89 01232 11.3Vz Mem. E 2
1980 Suzuki TS 125 ER 7.3 6400 0.55 6.7 56 50 0.89 01232 10.7Vz Mem. E 2
1981 Kawasaki KE 125 7.3 6300 0.56 6.5 56 50 0.89 0.1232 10.5Vz Ro. E 2
1982 Kawasaki KE 125 7.3 6300 0.56 6.5 56 50.6 0.9 0.1246 10.6 Vz Ro. E 2
1982 Yamaha RD 125 LC 12 9000 o0.66 64 56 50 0.89 01232 15K Mem. E 2
1982 Yamaha DT 125 LC 12 7000 0.8 7.2 56 50 0.89 01232 11.7K Mem. E 2
1982 Suzuki DR 125S 7.3 9500 0.74 9.5 57 488 0.86 01245 155Vz OHC E 4
1983 Honda CR125R 23 11000 0.99 8 54 545 1.01 o0.1248 20K c 2
1983 Yamaha RD 125 LC 12 9000 0.66 6.4 56 50 0.89 01232 15K Mem. E 2
1983 Yamaha DT 125LC 12 7000 0.8 72 56 50 0.89 01232 11.7K Mem. E 2
1983 Suzuki DR 125 S 7.3 9500' 0.74 9.5 57 48.8 0.86 0.1245 155Vz OHC E 4
1984 Yamaha DT 125 LC 12 7000 0.8 7.2 56 50 0.89 01232 11.7k Mem. E 2
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1984 Moto Morini 125 KJ Kanguro 9.5 10000 o0.91 12 59 45 076 0123 15Vz OHC E 4
1985 Husgvarna 125 WR 7.3 8500 o0.41 15 55 52 095 01235 147K Mem. E 2
1986 KTM 125 Enduro Sport 5 6500 0.37 14 54 54 1 01237 11.7K Mem. E 2
1986 Husqgvarna 125 WR 7.3 8500 0.41 15 55 52 0.95 01235 147K Mem. E 2
1986 Suzuki RG125 Gamma 18 9000 0.97 19 8500 1.08 56 50.6 0.9 0.1246 15.2K E 2
1987 Husqgvarna 125 WR 7.3 8500 0.41 15 55 52 095 01235 147K Mem. E 2
1987 Aprilia ETX 125 12 9000 0.66 16 54 54 1 01237 16.2K Mem. E 2
1987 Kawasaki KMX 125 12 8500 0.7 12 54 54 1 01237 153K Mem. E 2
1987 Malaguti 125 YLC 12 7200 0.83 72 5 50 0.89 01232 12K Mem. E 2
1987 Aprilia Tuareg 125 ES 18 9000 0.97 16 54 54 1 01237 162K Mem. E 2
1987 Aprila AF 1 125 Replica 18 10000 o0.87 15 54 54 1 01237 18K Mem. S 2
1988 Husqgvarna 125 WRK 7.3 8500 0.41 16 56 50.6 0.9 01246 143K Mem. E 2
1988 Giera XR1-125 17 9500 o0.84 56 50.5 0.9 01244 16k E 2
1988 Kawasaki KMX 125 18 9500 o0.88 78 54 54 1 01237 17.1k Mem. E 2
1988 Cagiva 125 C 9 Freccia 18 10500 0.8 13 56 50.6 0.9 01246 17.7k Mem. S 2
1988 Aprilia AF1 125 Replica 18 10000 0.87 16 54 545 1.01 01248 182K Mem. S 2
1989 Cagiva 125 C 10 Freccia 20 10500 0.9 13 56 50.6 0.9 01246 17.7k Mem. S 2
1989 Aprila AF1 125 Sintesi Replicc 20 10000 0.95 15 54 545 1.01 01248 182k Mem. S 2
1990 Kawasaki KX 125 28 11500 1.15 25 10500 1.12 8.2 56 50.6 0.9 0.1246 19.4 c 2
1990 Aprilia Pegaso 125 17 10250 0.79 15 54 545 1.01 01248 186K Mem. E 2
1990 Cagiva 125 C 12 R Freccia 20 10500 0.9 13 56 506 0.9 01246 17.7K Mem. S 2
1990 Aprilia AF1 125 Sintesi Sport 20 10000 0.95 15 54 54 1 01237 18K Mem. S 2
1991 Yamaha DT 125R 8.8 7000 0.6 6.7 56 50.7 0.91 0.1249 11.8K E 2
1991 Aprila Pegaso 125 17 10250 0.79 15 54 545 1.01 01248 18.6 K Mem. E 2
1991 Giera Apache 125 21 9900 1.04 13 56 50.5 0.9 01244 16.7K SOHC E 2
1991 Yamaha TZR 125 11 7000 0.75 13 7500 0.83 56 50.6 0.9 01246 11.8K Mem. S 2
1991 Cagiva 125 Mito 20 10500 0.9 13 56 50.6 0.9 01246 177K Mem. S 2
1991 Aprila AF1 125 Futura 20 8800 1.07 15 54 545 1.01 01248 16k Mem. S 2
1991 Suzuki DR 125 8.8 9600 0.88 9.5 57 48.8 0.86 01245 156Vz OHC E 4 2
1992 Yamaha DT 125R 8.8 7000 0.6 6.7 56 50.7 091 0.1249 11.8k Mem. E 2
1992 Aprilia Pegaso 125 17 10250 0.79 15 54 545 1.01 01248 18.6K Mem. E 2
1992 Cagiva 125 W8 18 9500 0.92 13 56 50.6 0.9 01246 16K Mem. E 2
1992 Aprila AF1 125 Sport Pro 18 10000 o0.87 15 54 545 1.01 01248 182K Mem. S 2
1992 Cagiva 125 Mito 20 10500 0.9 13 56 50.6 0.9 01246 177K Mem. S 2
1992 Suzuki DR 125 8.8 9600 o0.88 9.5 57 48.8 0.86 0.1245 15.6Vz OHC E 4 2
1993 Suzuki RG 125 F 24 11250 1.03 21 11000 74 56 50.6 0.9 01246 19K Mem. S 2
1994 Honda NSR 125 R Super Sprir 20 10250 0.96 56 50.6 0.9 01246 17.3K S 2
1995 Cagiva Mito II 125 22 10500 1.01 22 10000 1.06 56 50.6 0.9 0.1246 17.7 Mem. S 2
1997 Husgvarna WR 125 7.3 9500 0.37 54 54.5 1.01 0.1248 17.3 E 2
1997 Cagiva W8 125 11 9900 0.53 20 56 50.6 0.9 0.1246 16.7 E 2
1997 Yamaha DT 125R 8.8 7000 0.6 13 6500 0.96 54 54.5 1.01 0.1248 12.7 E 2
1997 Kawasaki KMX 125 11 8500 0.62 13 6600 0.95 7.8 54 545 1.01 01248 154K Mem. E 2
1997 CZ 125 7.3 5500 o0.64 52 58 1.12 01232 10.6 E 2
1997 KTM 125 LC2 10 7500 o0.65 11 6800 0.78 56 50.7 0.91 0.1249 12.7K Mem. E 2
1997 KTM Sting 125 10 7500 o0.65 11 6800 0.78 56 50.7 0.91 0.1249 12.7K Mem. E 2
1997 Honda NSR 125 11 9500 o055 15 8000 09 6.8 54 545 1.01 0.1248 17.3K S 2
1998 Cagiva Super City 125 11 9500 0.55 17 9200 0.89 56 50.6 0.9 01246 16K E 2
1998 Kawasaki KMX 125 11 8500 0.62 13 6600 0.95 54 54.5 1.01 01248 15.4K E 2
1998 Yamaha DT 125R 9 7000 0.62 13 6500 0.97 56 50.6 0.9 0.1246 11.8 Mem. E 2
1998 KTM Sting 125 10 7500 o0.65 11 6800 0.78 56 50.7 0.91 01249 12.7K E 2
1998 Cagiva W8 125 13 9500 0.66 19 9200 0.99 56 50.6 0.9 01246 16K Mem. E 2
1998 Yamaha TDR 125 11 7000 0.75 13 6500 0.96 54 54.5 1.01 o0.1248 12.7 E 2
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1998 Aprila ETX 125 11 7000 0.75 54 54,5 1.01 0.1248 12.7K E 2
1998 Yamaha TZR 125 11 7000 0.75 13 7500 0.83 6.2 56 50.6 0.9 01246 11.8 Mem. S 2
1998 Honda NSR 125 R 19 10000 0.93 19 9500 0.96 6.8 54 54.5 1.01 0.1248 18.2K S 2
1998 Cagiva Mito II 125 22 10500 1.01 22 10000 1.06 56 50.6 0.9 01246 17.7 Mem. S 2
1998 Yamaha TZ 125 33 12500 1.27 25 12000 1 54 54.5 1.01 o0.1248 22.7 Mem. S 2
1998 Suzuki DR 125 9 9800 0.88 8.7 9500 0.88 9.5 57 48.8 0.86 0.1245 15.9Vz E 4
1999 KTM Sting 125 9.9 8400 o0.57 13 7500 0.84 13 56 50.7 0.91 0.1249 14.2K E 2
1999 Kawasaki KMX 125 11 8500 0.62 13 6600 0.95 7.8 54 54.5 1.01 0.1248 15.4Vz E 2
1999 Yamaha DT 125R 9 7000 062 13 6500 0.97 56 50.6 0.9 01246 11.8 Mem. E 2
1999 Cagiva W8 125 13 9500 0.66 19 9200 0.99 56 50.6 0.9 0.1246 16 Mem. E 2
1999 Cagiva SUPERCITY 125 13 9500 0.66 19 9200 0.99 56 50.6 0.9 0.1246 16 Mem. E 2
1999 Honda CR125R 27 11500 1.13 27 11000 1.18 54 54,5 1.01 o0.1248 20.9 Mem. E 2
1999 Aprilia RS 125 11 7000 075 15 6250 1.15 13 54 544 1.01 0.1246 12.7K Mem. S 2
1999 Honda NSR 125 R 19 10000 0.93 19 9500 0.96 6.8 54 54,5 1.01 0.1248 18.2 S 2
1999 Cagiva Mito II 125 22 10500 1.01 22 10000 1.06 56 50.6 0.9 0.1246 17.7 Mem. S 2
1999 Yamaha TW 125 8.7 9000 0.93 9.7 8000 1.16 10 57 48.8 0.86 0.1245 14.6 OHC E 4
2000 Kawasaki KX 125KX 125 30 11500 1.25 25 11100 108 10 54 54,5 1.01 0.1248 20.9 Mem. C 2
2000 Yamaha TW 125 8.8 9000 0.47 10 8000 o0.6 54 54,5 1.01 0.1248 16.4Vz E 2
2000 Kawasaki KMX 125 11 8500 0.62 13 6600 0.95 54 54,5 1.01 0.1248 15.4 Mem. E 2
2000 Yamaha DT 125R 9.5 7000 o0.65 13 6500 0.96 54 54,5 1.01 0.1248 12.7 E 2
2000 Honda CR125R 31 11500 1.29 27 11000 1.18 54 54,5 1.01 o0.1248 20.9 Mem. E 2
2000 Apriia RS 125 11 12500 0.42 15 10000 0.72 13 54 545 1.01 01248 22.7k Mem. S 2
2000 Cagiva MITO EV 125 11 8000 0.66 8.2 56 50.6 0.9 0.1246 13.5 Mem. S 2
2001 Kawasaki KMX 125 11 8500 0.62 13 6600 0.95 54 54,5 1.01 0.1248 15.4 E 2
2001 Sachs ZX 125 11 8000 o0.65 13 7750 0.81 56 50.7 0.91 0.1249 13.5 E 2
2001 Sachs ZZ 125 11 8000 o0.65 13 7750 o0.81 56 50.7 0.91 0.1249 13.5 E 2
2001 KTM EXE 125 Enduro 11 7500 0.7 54 54.5 1.01 0.1248 13.6 E 2
2001 KTM EXE 125 Supermoto 11 7500 0.7 54 54.5 1.01 0.1248 13.6 E 2
2001 Yamaha DT 125R 10 7000 0.7 14 7000 0.97 56 50.7 0.91 0.1249 11.8 E 2
2001 Yamaha TDR 125 11 7000 0.75 15 7000 1.01 56 50.7 0.91 0.1249 11.8 E 2
2001 Cagiva Mito 125 11 10400 o5 12 8500 0.68 8.2 56 50.6 0.9 01246 17.5 Mem. S 2
2001 Honda NSR 125 R 11 9500 o0.55 15 8000 0.9 54 54.5 1.01 0.1248 17.3 S 2
2001 Apriia RS 125 11 7000 0.75 15 6250 1.15 54 54,5 1.01 0.1248 12.7K Mem. S 2
2001 Cagiva Mito II 125 22 10500 1.01 22 10000 1.06 56 50.6 0.9 o0.1246 17.7 Mem. S 2
2001 Beta Alp 125 8 9800 0.78 57 48.8 0.86 0.1245 15.9 E 4 2
2001 Kymco Stryker 125 7.5 8500 0.85 57 48.8 0.86 0.1245 13.8 E 4
2001 Suzuki DR 125 8.8 9500 0.89 57 48.8 0.86 0.1245 15.5 E 4
2001 Yamaha TW 125 8.8 9000 0.94 9.7 8000 1.16 57 48.8 0.86 0.1245 14.6 E 4 2
2001 Hyosung XRX 125 8.8 8500 0.99 9.9 7500 1.27 57 48.8 0.86 0.1245 13.8 E 4 4
2002 Yamaha YZ 125 24 11500 1 26 10000 1.22 8.7 54 54 1 01237 20.7k Mem. C 2
2002 Suzuki RM 125 30 11500 1.25 27 10500 1.23 8.9 54 545 1.01 01248 209K Mem. C 2
2002 Yamaha TZ 125 32 12250 1.26 25 12000 1 7.9 54 54 1 01237 22.1K C 2
2002 Honda CR 125 31 11500 1.29 21 10000 1.02 8.6 54 54 1 01237 20.7K Mem. C 2
2002 Kawasaki KX 125 29 11000 1.27 27 10500 1.21 11 54 545 1.01 01248 20k Mem. C 2
2002 Husgvarna SM 125 9 9900 044 11 7000 o0.75 54 54 1 01237 178K Mem. E 2
2002 Yamaha DT 125R 10 7000 0.71 14 7000 0.97 6.7 56 50.7 0.91 0.1249 11.8Vz E 2
2002 Yamaha TDR 125 11 7000 0.75 15 7000 1.01 6.6 56 50.7 0.91 0.1249 11.8K E 2
2002 GAS GAS EC 125 27 10500 1.23 25 10000 1.21 54 54 1 01237 189K Mem. E 2
2002 Honda NSR 125 11 9500 0.55 12 7000' 0.8 0.125 S 22
2002 Cagiva Mito 125 11 8500 0.62 22 9000 117 7.4 56 50.7 0.91 01249 144K Mem. S 2
2002 Cagiva Mito 125 11 8500 0.62 22 9000 117 7.4 56 50.7 0.91 01249 144k Mem. S 2
2002 Apriia RS 125 22 11250 094 15 6250 1.15 13 54 54,5 1.01 0.1248 20.4K Mem. S 2
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2002 Yamaha TW 125 8.8 9000 094 9.7 8000 116 10 57 48.8 0.86 0.1245 14.6Vz SOHC E 4
2003 Yamaha DT 125 10 7000 0.69 14 7000 0.97 56 50.7 0.91 0.1249 11.8 E 2
2003 KTM 125 EXC 28 10500 1.28 54 54.5 1.01 0.1248 19.1k E 2
2003 Honda CR125R 31 11500 1.29 21 10000 1.02 8.6 54 54.5 1.01 0.1248 209k Mem. E 2
2003 Yamaha TW 125 8.6 9000 0.92 9.8 8000 1.18 0.125 E 4 2
2003 Hyosung RX 125 9 8500 1.02 9.9 7500 127 9.9 57 48.8 0.86 01245 13.8Vz SOHC E 4
2003 Siamoto Enduro 125 9.5 8000 1.14 0.125 E 4
2004 Gas Gas Pampera 125 11 6700 079 12 5000 115 10 54 54.5 1.01 0.1248 12.2K cC 2
2004 Cagiva Mito 125 Mito 125 25 12000 099 23 11000 1 7.4 56 50.6 0.9 01246 20.2K S 2
2004 Honda CBR125R 9 10000 0.86 10 8000 1.21 11 58 47.2 0.81 01247 157K SOHC S 4 2
2004 Honda CBR 125 R 11 9000 116 10 8000 1.21 11 58 47.2 0.81 01247 142K SOHC S 4 2
2005 Gas Gas Pampera 125 11 6700 0.79 12 5000 115 10 56 50.6 0.9 0.1246 11.3K E 2
2005 Veli VL 125 GY 7.3 9000 078 11 9500 1.11 9.5 56.5 49.5 0.88 0.1241 14.9Vz E 4
2005 Kymco 125 Pulsar CK 7.8 8500 0.88 9.5 7500 1.22 0.125 Vz OHV E 4 2
2005 Hyosung XRX 125 8.7 8500 098 9.9 7500 1.27 9.9 57 48.8 0.86 0.1245 13.8Vz E 4
2005 Jawa 125 Sport 9.2 8200 108 9.2 7000 126 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5 E 4
2005 Jawa 125 Dakar 9.2 8200 1.08 9.2 7000 1.26 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5 E 4
2005 Honda CBR125R 9 10000 o0.86 10 8000 121 11 58 47.2 0.81 01247 157K SOHC S 4 2
2005 Honda CBR 125 R 9.7 10000 0.93 10 8000 1.21 11 58 47.2 0.81 01247 157K SOHC S 4 2
2006 Yamaha DT 125 X 11 8000 0.65 13 8000 0.78 6.7 56 50.6 0.9 0.1246 13.5K E 2
2006 Yamaha DT 125 RE 11 8000 0.65 13 8000 0.78 6.7 56 50.7 0.91 0.1249 13.5K E 2
2006 Cagiva Mito 125 11 9000 059 11 7400 071 74 56 50.6 0.9 0.1246 152K S 2
2006 Kymco Stryker 7.4 8500 0.84 8.9 0.125 Vz E 4 2
2006 Yamaha TT-R125/LW 7 8000 0.84 9.9 10 54 54 1 01237 144Vz SOHC E 4
2006 Yamaha TT-R 125 7 8000 0.84 9.9 10 54 54 1 01237 144Vz SOHC E 4
2006 Kymco Pulsar CK 7.8 8500 0.88 9.5 7500 1.22 0.125 Vz E 4 4
2006 Honda Hero Glamour 6.6 7000 0.91 0.125 E 4
2006 Hyosung XRX 125 8.7 8500 098 9.9 7500 1.27 9.9 57 48.8 0.86 01245 13.8Vz OHC E 4
2006 Loncin LX 125 73 7000 1 0.125 Vz OHC E 4 2
2006 Jawa-CZ 125 Sport 9.2 8200 1.08 9.2 7000 126 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz E 4
2006 Kymco Grand King 9.5 7500 1.22 0.125 Vz E 4
2006 Honda CBR 125 R 9.5 10000 091 10 8000 1.21 11 58 47.2 0.81 0.1247 157K SOHC S 4
2007 Yamaha DT 125 RE 11 8000 0.65 13 8000 0.78 6.7 56 50.7 0.91 0.1249 13.5K E 2
2007 Yamaha DT 125X 11 8000 0.65 13 8000 0.78 6.7 56 50.7 0.91 0.1249 13.5K E 2
2007 Hartford VR-125Z 7.6 9010 081 7.9 7600 099 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 14.9Vz E 4
2007 Hyosung RT125 8.5 10000 0.82 57 48.8 0.86 0.1245 16.3Vz SOHC E 4 4
2007 Yamaha TT-R 125 LWE 7 8000 0.84 9.9 54 54 1 01237 144Vz SOHC E 4
2007 Yamaha TT-R 125 7 8000 0.84 9.9 10 54 54 1 01237 144Vz SOHC E 4
2007 Yamaha TT-R 125 LW 7 8000 0.84 9.9 54 54 1 01237 144Vz SOHC E 4
2007 Hartford VR-125H 8 9000 o0.85 8.7 7000 1.19 56.5 49.5 0.88 0.1241 14.9Vz E 4 2
2007 Hyosung XRX 125 Fundoro 8.3 8500 094 9.9 7500 1.27 9.9 57 48.8 0.86 01245 13.8Vz OHC E 4 4
2007 Hyosung RT 125D 9.8 10000 0.94 57 48.8 0.86 0.1245 16.3Vz DOHC E 4 4
2007 AJP PR4 125 9.1 8500 1.03 56.5 49.5 0.88 0.1241 14Vz SOHC E 4
2007 Jawa-CZ 125 Dandy 9.2 8200 1.08 9.2 7000 1.26 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz OHV E 4 2
2007 Jawa-CZ 125 Travel 9.2 8200 108 9.2 7000 126 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 135Vz OHC E 4 2
2007 Jawa-CZ 125 Dakar 9.2 8200 1.08 9.2 7000 1.26 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz OHC E 4 2
2007 Kymco Stryker 8.9 7500 1.14 0.125 Vz E 4
2007 Hartford HD-125L 6.9 8200 081 9.4 7500 12 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz S 4
2007 Hartford HD-125S 6.9 8200 081 9.4 7500 12 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz S 4
2007 Honda CBR125R 9.5 10000 091 10 8000 1.21 11 58 47.2 0.81 01247 157K SOHC S 4
2007 Kymco Quannon 125 9.8 7500 1.25 0.125 Vz OHC S 4
2008 Yamaha Y7125 24 11500 1 26 10000 1.22 8.6 54 54.5 1.01 01248 209K Mem. C 2
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2008 Italiet Pit Jet 125 8.3 9000 o0.44 56.5 49.5 0.88 0.1241 14.9 E 2
2008 KTM 125 SX 26 10500 1.19 54 545 1.01 01248 19.1K Mem. E 2
2008 KTM 125 EXC 28 10500 1.28 13 54 54 1 01237 189K E 2
2008 Megeli 125r 8 8500 045 9 7500 0.58 10 56.5 49.5 0.88 0.1241 14 SOHC S 2
2008 BucciMoto BR1R CR 125 7.7 12000 o0.62 0.125 Vz C 42
2008 BucciMoto BR1E 125 7.7 12000 o0.62 0.125 Vz E 4 2
2008 Kreidler Enduro 125 DD 5.6 8500 0.63 0.125 Vz E 4
2008 Dayun DY125-B 5 7500 o0.64 0.125 Vz E 4
2008 Dfang DF125 6 9000 o0.64 0.125 Vz E 4
2008 Jianshe JS125 GY4 6.8 9000 073 88 7500 1.13 9.2 56.5 49.5 0.88 0.1241 14.9Vz E 4
2008 Dfang DF125-16 6.5 8000 0.78 0.125 Vz E 4
2008 Jialing JH 125 GY 7.1 8500 0.8 0.125 Vz E 4
2008 Xmotos Ve 6.4 7500 0.82 95 54 54 1 01237 13.5Vz E 4
2008 CCM TL125 7.3 8500 0.82 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 14Vz E 4
2008 Jialing JH125-33 8.3 9500 o0.84 0.125 Vz E 4
2008 Giantco Hunter City125 7.2 8000 0.8 88 7500 113 9 56.5 49.5 0.88 01241 13.2Vz OHV E 4
2008 Ravi Piaggio Stori 125 8.7 8500 098 9.2 7000 126 10 56.5 49.5 0.88 0.1241 14 Vz E 4
2008 Blata Enduro 125 10 9600 1 11 8400 12 57 48.6 0.85 0124 156Vz OHC E 4 2
2008 Blata Motard 125 10 9600 1 11 8400 12 57 48.6 0.85 0124 156Vz OHC E 4 2
2008 AJP PR4 125 9.1 8500 1.03 56.5 49.5 0.88 01241 14Vz SOHC E 4
2008 Jawa-CZ 125 Dandy 9.2 8200 108 9.2 7000 1.26 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz E 4
2008 Jawa-CZ 125 Sport 9.2 8200 1.08 9.2 7000 1.26 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz E 4
2008 Jawa-CZ 125 Travel 9.2 8200 1.08 9.2 7000 126 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz E 42
2008 Jawa-CZ 125 Dakar 9.2 8200 1.08 9.2 7000 126 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz E 42
2008 Hartford VR 1257 10 9010 109 58 7987 07 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 149Vz OHV E 4
2008 Hartford HD 125L 9.3 8200 109 6.9 7500 088 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz OHV E 4
2008 Hartford HD125S 9.3 8200 109 6.9 7500 088 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz OHV E 4
2008 Derbi Terra Adventure 125 11 9250 1.13 12 58 47 0.81 0.1242 14.5 DOHC E 4
2008 Hartford VR 125 H 11 9000 1.15 6.4 7000 088 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 149Vz OHV E 4
2008 AJS CR3-125 8 8500 09 56.5 49.5 0.88 0.1241 14Vz S 4
2008 Honda CBR 125R 9.8 10000 0.94 11 8250 123 11 58 47.2 0.81 0.1247 157K SOHC S 4
2008 Kymco Quannon 125 9.4 9500 095 9.8 8500 111 11 56.5 49.5 0.88 0.1241 15.7Vz OHC S 4
2008 Yamaha YZF-R125 11 8750 118 12 11 52 58.6 1.13 01244 171K SOHC S 4 2
2009 Kawasaki KX125 30 11500 1.25 27 11000 1.16 11 54 54.5 1.01 o0.1248 20.9K c 2
2009 KTM 125 EXC 28 10500 1.28 13 54 54 1 01237 189K Mem. C 2
2009 KTM 125 SX 26 10500 1.19 54 545 1.01 01248 19.1K Mem. E 2
2009 Megeli 125r 8 8500 045 9 7500 0.58 10 56.5 49.5 0.88 0.1241 14 SOHC S 2
2009 Blata Enduro 125 7.8 10250 0.73 10 8500 115 11 0.125 Vz E 4
2009 Blata Motard 125 7.8 10250 0.73 10 8500 115 11 0.125 Vz E 4
2009 CCM TL 125 7.3 8500 0.82 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 14Vz E 4
2009 Kreidler Enduro125 DD 8.4 9500 0.85 0.125 Vz OHC E 4
2009 Keeway TX125 Enduro 7.8 8500 0.88 9.9 7500 127 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 14Vz E 4
2009 Hyosung RX 125D-E 9.5 10000 0.91 0.125 Vz DOHC E 4
2009 Motorhispania  Duna 125 Off Road 8.8 8600 0.98 10 0.125 Vz SOHC E 4
2009 Jawa-CZ 125 Dandy 9.2 8200 108 9.2 7000 1.26 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz SOHC E 4
2009 Jawa-CZ 125 Sport 9.2 8200 1.08 9.2 7000 126 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz SOHC E 4
2009 Jawa-CZ 125 Travel 9.2 8200 108 9.2 7000 126 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz SOHC E 4
2009 Jawa-CZ 125 Dakar 9.2 8200 108 9.2 7000 126 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz SOHC E 4
2009 Derbi Terra Adventure 125 11 9250 1.13 12 58 47.2 0.81 01247 146K DOHC E 4
2009 Azel Street Bike 125cc 8 8.2 8500 0.93 0.125 Vz E 4
2009 Azel Atila 125 6.6 7.9 7000 1.08 0.125 Vz E 4
2009 Skyteam V-Raptor 125 8.5 7500 109 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 Vz SOHC E 4 2
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2009 Honda CBR125 9.8 10000 0.94 11 8250 123 11 58 47.2 0.81 0.1247 157K SOHC S 4
2009 Kymco Quannon 125 9.4 9500 095 9.8 8500 111 11 56.5 49.5 0.88 0.1241 157Vz OHC S 4
2009 Yamaha YZF-R125 11 8750 118 12 11 52 58.6 1.13 0.1244 171K SOHC S 4 4
2009 Motorhispania  RX 125R 12 9000 1.25 52 58.6 1.13 01244 176K SOHC S 4
2010 Megeli 125r 8 8500 045 9 7500 058 10 56.5 49.5 0.88 01241 14 SOHC S 2
2010 Cagiva Mito 125 8.8 9000 047 11 7500 o0.7 56 50.6 0.9 01246 152K S 2
2010 Kinroad XT125-BA Mickey End 5.1 8000 0.61 8.2 7500 1.05 0.125 Vz OHC E 4
2010 Nipponia NB 125E 7.3 9000 o078 7.8 8000 0.94 0.125 Vz E 4
2010 CCM TL 125 7.3 8500 o0.82 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 14Vz E 4 2
2010 Dafier STF 125 6.9 8000 o0.83 10 57 48.8 0.86 0.1245 13K E 4 4
2010 Kreidler Enduro125 DD 8.4 9500 o0.85 0.125 Vz OHC E 4
2010 Dafier Street 125 8.1 9000 0.86 9.2 56.5 49.5 0.88 0.1241 14.9Vz E 4
2010 Keeway TX125 Enduro 7.8 8500 088 9.9 7500 127 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 14Vz E 4
2010 Hyosung RX 125D-E 9.5 10000 0.91 0.125 Vz DOHC E 4
2010 LML Freedom Topper 7.8 8000 0.94 0.125 Vz E 4
2010 LML Freedom Prima 125 7.8 8000 0.94 0.125 Vz E 4
2010 Qinggqi Sport QM125-2D 83 8500 094 9 7000 1.23 0.125 Vz E 4
2010 Blata Enduro 125 BXE 9.8 9600 098 11 8500 1.2 11 0.125 Vz E 4
2010 Motorhispania  Duna 125 Off Road 8.8 8600 0.98 10 0.125 Vz SOHC E 4
2010 Jawa-CZ 125 Sport 9.2 8200 1.08 9.2 7000 126 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 13.5Vz SOHC E 4
2010 Hartford VR-125 Z 10 9000 1.09 5.8 8000 07 9 56.5 49.5 0.88 01241 149Vz OHV E 4
2010 Hartford VR125 H 11 9000 1.15 6.4 7000 088 9 56.5 49.5 0.88 0.1241 149Vz OHV E 4 4
2010 Azel Street Bike 125cc 8 8.2 8500 0.93 0.125 Vz E 4
2010 Azel Atila 125 6.6 7.9 7000 1.08 0.125 Vz E 4
2010 Kinroad XT125-19 Road King 5.1 8000 0.61 8.8 8000 1.06 0.125 Vz S 42
2010 Honda CBR125 9.8 10000 0.94 11 8250 123 11 58 47.2 0.81 0.1247 157K SOHC S 4
2010 Kymco Quannon 125 9.4 9500 0.95 9.8 8500 1.11 11 56.5 49.5 0.88 0.1241 15.7Vz OHC S 4
2010 Motorhispania ~ RX 125R 12 9000 1.25 52 58.6 1.13 0.1244 176K SOHC S 4
2011 Aprilia RX 125 Enduro 17 10000 0.82 16 9750 0.79 13 54 54.5 1.01 0.1248 18.2K E 2
2011 KTM 125 EXC 28 10500 1.28 54 545 1.01 0.1248 19.1K Mem. E 2
2011 Cagiva Mito SP525 8.8 9000 047 11 7500 o0.7 56 50.6 0.9 01246 152K S 2
2011 Kymco Quannon 125 9.6 10000 0.92 9.9 8000 1.19 11 56.5 49.5 0.88 0.1241 16.5Vz OHC S 4
2011 Honda CBR125 9.8 10000 0.94 11 8250 123 11 58 47.2 0.81 01247 157K SOHC S 4
2011 Yamaha YZF-R125 11 8750 118 12 11 52 58.6 1.13 01244 171K SOHC S 4 4
2012 Cagiva Mito SP525 8.8 9000 047 11 7500 o0.7 56 50.6 0.9 0.1246 15.2K S 2
2012 Apriia RS 125 17 10000 0.82 16 9750 079 13 54 545 1.01 01248 18.2K S 2
2012 Kymco Quannon 125 9.6 10000 0.92 9.9 8000 119 11 56.5 49.5 0.88 0.1241 16.5Vz OHC S 4
2012 Honda CBR125 9.8 10000 0.94 11 8250 123 11 58 47.2 0.81 0.1247 157K SOHC S 4
2012 Apriia RS4 125 11 10500 1.01 11 8000 132 13 58 47 0.81 01242 165K DOHC S 4 4
2012 Yamaha YZF-R125 11 8750 118 12 11 52 58.6 1.13 01244 171K SOHC S 4 2
2013 Cagiva Mito SP525 8.8 9000 047 11 7500 o0.7 56 50.6 0.9 01246 15.2K S 2
2013 Aprilia RS 125 17 10000 0.82 16 9750 0.79 13 54 54.5 1.01 0.1248 18.2K S 2
2013 Kymco Quannon 125 9.6 10000 0.92 9.9 8000 1.19 11 56.5 49.5 0.88 0.1241 16.5Vz OHC S 4
2013 Honda CBR125 9.8 10000 0.94 11 8250 123 11 58 47.2 0.81 0.1247 157K SOHC S 4 2
2013 Apriia RS4 125 11 10500 1.01 11 8000 132 13 58 47 0.81 01242 165K DOHC S 4
2014 Kymco Quannon 125 9.6 10000 0.92 9.9 8000 1.19 11 56.5 49.5 0.88 0.1241 16.5Vz OHC S 4
2014 Honda CBR125 10 10000 0.96 10 8000 125 11 58 47.2 0.81 01247 157K OHC S 4
2014 Apriia RS4 125 11 10500 1.01 11 8000 1.32 13 58 47 0.81 01242 165K DOHC S 4 4
2015 Yamaha YZ125 86 54 54 1 01237 K C 2

Tab.2 technicka data motor s objemem valc( v obdobi 1974 - dosud
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Z Predchozich tabulek jsem vytvoril grafické zavislosti parametrli motord na roku
vyroby. Tyto ¢asové trendy vyvoje parametrd v jednotlivych kategoriich jsou pouzit
pro volbu optimalniho motoru, jehoz kontrukce je cilem mé diplomové prace.

<& cross motor 2.takt O Enduro motor 2.takt A silniéni motor 2.takt
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Obr.4 Stredni efektivni tlak pfi maximalnim vykonu
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Obr.5 Stredni efektivni tlak pri maximalnim moment

Graf (obr. 4) ukazuje ze nejvyssi hodnota pesPmax ma hodnotu 1,29 MPa a
nejmensi 0,34 MPa. Graf (obr.5) Stredni efektivni tlak pfi maximalnim momentu
maji nejvyssi hodnotu peMtmax 1,32 MPa a nejmensi hodnota 0,57 MPa. Vyssi
hodnotou stredniho se zvysi toCivy moment a vykon motoru, ale vzroste namahani

Bc. Le Van Su 28 Liberec 2015



jeho soucasti. V dnesni dobé je hlavnim trendem pti vyvoji a zdokonaleni
motorcyklu vétsi hodnosti efektivniho tlaku .

< cross motor 2.takt O Enduro motor 2.takt A silniéni motor 2.takt

X cross motor 4.takt X Enduro motor 4.takt [Isilni¢ni motor 4.takt

N W W
v o uv

Pmax (kW)

=
o

1970 1980 1990 rok 2000 2010 2020

Obr.6 Maximalni vykon podle roku
Graf (obr. 6) ukazuje ze nejvyssi hodnota vykonu je na hodnoté 33 kW a nejmensi
je na hodtnoté 5 kW. Hodnoty vykonu byly zafazeny do dvou skupin: prvni skupina
ma hodnoty od 5 kW az 13 kW, druha skupina ma hodnoty od 16,8 kW az 33 kW.

& cross motor 2.takt O Enduro motor 2.takt A silniéni motor 2.takt
X cross motor 4.takt X Enduro motor 4.takt [Isilniéni motor 4.takt
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Obr.7 otacky pri max. vykonu podle roku.
Z hodnot byl sestaven graf (obr. 7). V grafu (obr. 7) hodnoty otacky jsou serazeny
vzestupné od obdobi 1974 dosud. Nejvéssi hodnota je 12500 min™.
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Obr.8 tocivy moment podle roku.

Graf (obr. 8) ukazuje ze dvoudobé motor hodnoty maji tocivy moment vétsi nez

¢tyrdobé motory. Nejvyssi hodnota momentu je na hodnoté 27 Nm a nejmensi je ve
hodtnoté 5,8 Nm.
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Obr.9 otacky pfi max. Momentu (min™)

Hodnoty otackek pfi maximalnim momentu od 5000 min™ az 12000 min™.
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Obr.10 stredni pistové rychlosti (m/s)

V grafu (Obr. 10) hodnoty stredni pistové rychlost jsou sefazeny vzestupné
v obdobi 1974 dosud. Nejvéssi hodnota je ve 22,7 m/s.

< cross motor 2.takt O Enduro motor 2.takt A silniéni motor 2.takt

X cross motor 4.takt X Enduro motor 4.takt [Jsilniéni motor 4.takt
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Obr.11 kompresni pomér podle roku.

Graf (obr. 11) ukazuje ze hodnoty kompresniho poméru dosahuji hodnot od 6,2 az
15,5. Ctyrdobé motory pouzivaji hodnot kompresniho poméru od 7 az 12,5.
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Obr.12 pracovni cyklus podle roku.

Graf (obr. 12) ukazuje Ze v obdobi 1974 do 2000 bylo nejvice pouzivano
dvoudobych motorll. nasledné v obdobi 2000 dosud 4 takt bylo pouzivano 50 %.

<& cross motor 2.takt O Enduro motor 2.takt A silniéni motor 2.takt
X cross motor 4.takt X Enduro motor 4.takt [Isilniéni motor 4.takt
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Obr.13 pocet ventil na valec podle roku

Graf (obr. 13) ukazuje Ze pocet ventil( na valec bylo pouzivano hodnot 2 nebo 4.
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Obr.14 zdvihovy pomér podle roku

Graf (obr. 14) ukazuje Ze hodnoty zdvihového poméru jsou od 0,8 az 1,3. Cim je
pomér A mensi, tim je klikovy mechanismus motoru tuzsi, nebot’ ma kratsi ojnici a
mensi polomér kliky.

4., Konstrukce sportovniho motoru

V této kapitole jsou popsany zakladni parametry motoru, které byly vybrany
optimalni z databaze viz. Kapitole 3. Také jsou popsany zakladni rozméry a vypocet
hlavnich asti motoru.

4.1 Parametry motoru

Podle pozadavkll a konstrukéniho moznosti pro motory tfidy 125 ccm jsem zvolie
jako atmosféricky, zazehovy, jednovalecovy, 4-doby, 4-ventilovy, kapalinou
chlazeny, s rozvodem typu DOHC.

Na zakladé zvoleného typu motoru muzeme zjistit i zakladni parametry motoru,
které budou vyjadrovat jeho dokonalost a Uc¢innost. Pro analyzu a vypocet motoru
byl pouZit program Excel, ktery umoznuje zadat do systému zakladni parametry.
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Tab.3 pracovni parametry motoru

zdvihovy objem [cm3] 125
vrtani x zdvih [mm] 58 x 47,2
kompresni pomér [-] 12,5:1
Vykonu [kW] 11,7
maximalni otacky pfi max. vykon [min~1] 12500
Tocivy moment [Nm] 12
rl\;lle(a:r(]:ne*lre]alnl otacky pri max. tocCivy [min'l] 10500
délka ojnice [mm] 100
pocet sacich ventill [-] 2
pocet vyfukovych ventill [-] 2
okamzik otevirani saciho ventilu [°] 12° pred HU
okamzik zavirani saciho ventilu [°] 80° po DU
maximalni zdvih saciho ventilu [mm] 9,7
prdmér hrdla [mm)] 23,5
okamzik otevirani vyfukového ventilu  [[°] 60° pred DU
okamzik zavirani vyfokového ventilu  [[°] 15° po HU
maximalni zdvih vyfukového ventilu [mm)] 3
primér hrdla [mm] 20,5

Po ulozeni vSech dat do systému programu a zvoleni vyhovujicich probiha vypocet.

4.2 popis konstrukce hlavnich dil&i motoru

V této cast bude popsana konstrukce hlavnich dild projektovaného motoru, ze
kterych se skladaji hlavni mechanismy. Také budou popsany konstrukéni navrhy a
zdGvodnéni vybéru urcitych parametrd téchto dild.

4.2.1 klikovy mechanismus

4.2.1.1 pist

Nejvétsi namdahani ma pist, na ktery plsobi tlakové sily plynu ve valdi,
setrvacné sily a tepelné namahani. Pist hlavné musi plnit nasledujici ddlezité
funkce:
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e Utésnéni spalovaciho prostoru, branit tniku spalin;
e Spolehlivy prenos sil od tlaku plynu pres ojnici na klikovy hridel s
minimalnimi ztratami. [11].
V dnesni dobé hlavnim trendem pfi vyvoji a zdokonaleni pistli je snizovani
hmotnosti a rozmérd, zvySeni pevnosti a odolnosti proti opotfebeni. Také je nutné
snizovat teplotni koeficient roztaznosti, coz je dlleZité pro dosazeni minimalni vile
mezi pistem a valcem. Byl vytvoren model pistu, ktery je uveden na Obr.15, 16.

Obr. 15 model pistu

Obr. 16 Rez pistem

V nasledujici tabulce (Tab. 4) jsou uvedeny hlavni parametry pistu.

Tab. 4 Parametry pistu

Nazev Hodnota Jednotka
material hlinikova slitina AlSi17Mg -
hmotnost 0.161 ka
vvska 35 mm
primeér 58 mm
Sirka nalitku 15.5 mm
kompresni vvSka 21 mm
pridmér nalitku 25 mm
primér uloZeni pistniho ¢epu 16 mm
tloust'’ka dna pistu 5 mm
vvska horniho mdstku 5 mm
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vyska mustku mezi pistnimi 3 mm
pocet krouzkd 2 (1 tésnici, 1 stiraci)

vvska drazky pro tésnici krouzek 1 mm
vvska drazky pro stiraci krouzek 1,5 mm
pocet otvord pro odvadeéni oleie 8

primér otvoru 2 mm

Obr. 17 Tvar a) zeber pistu, b) vybrani dna pistu
Vybrani v pistu maji nasledujici rozméry:
e pro saci ventil — primér 23,5 mm, hloubka 3,2 mm;
e pro vyfukovy ventil — primér 20,5 mm, hloubka 2,9 mm.

Jesté jednim malym konstrukénim prvkem na pistu je drazka pro pojistny krouzek v
nalitcich pro uloZeni pistniho ¢epu. Tento krouzek brani axidlnimu posuvu pistniho
Cepu. Drazky pro pojistny krouzek jsou uvedeny na Obr. 18 a jsou zhotoveny pro
krouzek s primérem 1,2 mm a se stfednim pr@imérem 17,4 mm.

Obr. 18 Drazky pro pojistné krouzky
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4.2.1.2 Pistni cep

Pistni Cep prenasi sily mezi pistem a ojnici. Pistni Cep je velice namahan v
disledku proménnosti sméru i velikosti zatéZujicich sil od tlaku plynu a setrvacnych
hmotnosti pistu a pistnich krouzku. Pdsobeni téchto zatézujicich Ucinkd vede k
tomu, Ze vznikaji ohybové napéti, smykové napéti, napéti kontaktni a
ovalizace. Proto pistni ¢ep musi byt vyroben z materidlu, ktery ma vysokou
pevnost a hustotu. [11].

Na zakladé technickych predpist byla zvolena titanova slitina Ti6Al4V. V nasledujici
tabulce (Tab.5) jsou uvedeny parametry pistniho ¢epu. Model pistniho cepu je
uvedena na Obr. 22.

Nazev Hodnota Jednotka
délka 31 mm
vné&ijsi priimér 16 mm
tloust’ka stény 9,5 mm
hmotnost 27,3 g

Tab.5 Parametry pistniho ¢ep

Obr. 19. Pistni Cep
Axialni pojisténi proti pohybu ¢epu v nalitcich pistu zajiSt'uje dratové pojistky.
Pojistni krouzek ma pr@mér 1,2 mm a stfedni prlmér 16,5 mm a je vyroben z
kalené nerezové oceli AK-15-7-Mo. Model takové pojistky je uveden na Obr. 20.

Obr.20 pojistni krouzek
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Na Obr. 21 je uvedena sestava pistni skupiny, ktera ma celkovou hmotnost 0,197
kg.

Obr. 21 pistni skupina

e Vypocet ovalizace a prihybu pistniho ¢epu

Vypocet byl proveden podle vzorcd uvedenych ve skiptech [12]. a pomoci programu
Microsoft excel.

7

Ol

Obr. 22 obrazek znazornujici zakladni parametry pistu.

da | Vnéjsi prdmér pistniho ¢epu 16 mm

di | Vnittni primér pistniho ¢epu 9,5 mm

I délka pistniho Cepu 31 mm

b | Sitka spojitého zatizeni v oko ojnice 12 mm

P | max. tlak plynu 7,4 MPa

E | modul pruznosti v tahu pistniho ¢epu | 215000MPa
a | pro elasticke a=Ip-B/2 26 mm

B | Sitka uloZeni pistniho &epu v pistu 11 mm

Konstrukce podepreni ok ke dnl pistu: Elastické

Vypocet merného tlaku:

Fp=(P*3,14*D2)/4=18855 (N) to je max. sila od tlaku plyn@
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Dovoleny mérny tlak P* (MPa) = Fp+/ (da*B)= 65 MPa
Ovalizace : Ad=(1/12)*F.r’n./E.Jo =0,017 mm — vyhovuje (Ad=0,02 mm)
Pruhyb y : 0,007 mm — vyhovuje (Pruhyb y=0,01 mm)

4.2.1.3 ojnice

Ojnice zajist'uje prenos sil od pistu na klikovy hridel. Na konstrukéni
provedeni ojnice vétSinou ma vliv typ motoru a usporadani valcl. PFi vypoctech a
konstruovani nejvétsi pozornost musi byt dana zejména hornimu oku (pro pistni
¢ep), dolnimu oku, dfiku ojnice a ojnicnim Sroubdm. PFi provozu motoru ojnice je
namahana proménnymi sily od tlaku plyn a setrvacnymi sily. Navic u zavodnich
motorll tyto zatéZzujici ucinky vyvolavaji i razové zatizeni. Z téchto dGvodl
matridl ojnice musi mit vysokou Unavovou pevnost, dostate¢nou viskozitu a
poddajnost. [11].

Parametry ojnice jsou uvedeny v Tab. 6. Je to standardni konstrukéni provedeni s
délenou hlavou ojnice a dfikem s pficnym profilem ve tvaru 'I". Jako materidl byla
zvolena titanova slitina Ti6Al4V.

Na Obr. 26, b je uveden fez drikem ojnice. Toto konstrukéni provedeni poskytuje
dostatecnou pevnost dilu, ale navic spolu s tim zajist'uje malou hmotnost.

Parametr Hodnota
O vnitini primér horniho (16 mm
\H/Ir;éjél' prdmér horniho 23 mm
délka mezi osy ok 100 mm
Sirka driku 12 mm
tloust'’ka driku 10 mm

tloust'’ka stény diiku  |2,8 mm
vnitfni prdmér hlavy (36,5 mm
vnéjsi primér hlavy {45 mm

délka mezi Srouby 45 mm
hmotnost 0,166 kg
Obr. 23 a) model ojnice, b) rez drikem Tab.5 parametry ojnice

ojnice
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Obr.24 mazaci otvor

4.2.1.4 klikovy hridel

Klikovy htidel spalovaciho motoru zajist'uje prevod pfimocarého vratného pohybu
pistu na pohyb rotacni. Podle konstrukéniho provedeni je to nejslozitéjsi a podle
pracovnich podminek je nejvic namahany dil motoru, ktery je zatizen sily od
tlaku plynu, setrvacnymi sily a momenty od nich. Plsobenim téchto sil vznikaji
velké ohybové napéti, napéti v krutu, tahové a tlakové napéti. Navic momenty,
které se méni periodicky, vyvolavaji torzni kmitani. [11].

Proto material klikového htidele musi mit nasledujici dlleZité vlastnosti: vysoka
pevnost a hustota, velkd odolnost proti otéru a Unavovym napéti, odolnost proti
razovym napéti. [11].

Z téchto dlvodd jako material klikového hfidele byla zvolena ocel
40Ni2Cr1iMo28, ktera UpIné odpovida oznatenym pozadavklm. Konstrukéni

provedeni byl vytvoren model hfidele pro projektovany motor, ktery je uveden na
Obr. 25.

Obr. 25 Model kiikového hfidele

Navrhovany klikovy hridel je kovany a neskladany (jednotlivy) dil, jehoz zakladni
parametry jsou uvedeny v Tab. 6.
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Paramet Hodnota
Hmotnost 2,30 kg
Celkova délka 220 mm
Délka levého konce 58 mm
Délka pravého konce 106 mm
Prdmér hlavniho ¢epu 37 mm
Délka hlavniho ¢epu 20 mm
Prdmér ojni¢niho ¢epu 30 mm
Délka ojnicniho ¢epu 23
Polomér protizavazi 50
Sitka protizavazi 15,5
Polomér kliky 23,46
Iz [mm] 74
[1 [mm] 23
10 [mm] 20
z [mm)] 47.2
r [mm] 23.6
DO [mm] 37
D1 [mm] 30
Q[mm] 1
u [mm] 10
h [mm] 15.5
h' [mm] 20
bkl [mm] 74
D [mm] 37
Mp [kg] 0.161
Mr [kg] 1.935
A[-] 0.25
Tab.6 parametry klikového hridel
. Vysledné hodnoty napéti, soucinitelé vrubi a bezpecnost
Materialové vlastnosti KH ocel
mez pevnosti v ohybu [MPa] 900
mez kluzu [MPa] 700
mez Unavy v ohybu [MPa] 280
Maximalni tlak [MPa] 7.4

V nasledujici tabulce vidime vypoctené hodnoty pomoci metody Kolbenschmidt

Vysledné hodnoty napéti, soucinitelé vrubl a bezpecnost

Kontrola klikového h¥idele pruarez | prarez Il prarez Il
o, [MPa] -263.05 -188.40 -409.27
o, [MPa] 59.20 42.40 92.11
t, [MPa] 9.22 (-)
t, [MPa] 27.6 (-)
Bo [-] (-) 2.2 2.2
Bt [-] 3.133 2.89 (-)
occo* [MPa] 118.6161 115.54 115.54
tct* [MPa] 59.43 64.53 (-)
CELKOVA BEZPECNOSTS [-] 2.05 2.24 (-)
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4.2.1.5 vyvazovani klikového hridele

Sily a momenty, které plsobi v klikovém mechanismu, stdle se méni v Case a
samoziejmé musi byt vyvazené. Je to nutné z toho dlvodu, Ze pfi nevyvazenosti
tyto sily a momenty vyvolavaji vibrace, které se prinaseji na ram motocyklu. [13].

K takovym Gcinklm patfi:
e setrvacné sily posuvnych ¢asti a rotuijicich casti;
e momenty, které vznikaji od téchto sil;
e kroutici moment a klopny moment, ktery ma stejnou hodnotu jako
kroutici, ale ma opacny smér.

Zakladni podminky vyvazenosti motoru mdzou byt zformulovany tak:
vysledné setrvacné sily prvniho fadu a momenty od nich se rovnaji nule;
vysledné setrvacné sily druhého radu a momenty od nich se rovnaji nule;
vysledné odstredivé setrvacné sily a momenty od nich se rovnaji nule.
Rotacni hmoty:

Vyvazeni rotanich hmot vychazi ze vztahu o rovnosti setrvacnych sil
M,. r.w’ = m\,,rl,,a)2

Hmotnost rotacnich hmot M,
Vzdalenost rotacnich hmot od stfedu otaceni KH (polomér kliky) r
Hmotnost vyvazku my
Vzdalenost vyvazku od stfedu otaceni KH ry
Uhlova rychlost KH w

VV.v

hmoty jsou umistény v ose ojnicniho ¢epu na KH a skladaji se z redukované hmoty
hlavy ojnice a nevyvahy KH.
Vyvazeni jsem proved v modelu vymodelovaném v Creo 2.0.
Redukce hmoty ojnice do dvou bod(:
Hmotnost v hlavé ojnice

a
Mor = Mo 7 oP

Hmotnost v oku ojnice ; \

— b | \
mop =m, 7 -

a= 60.2 mm, |=100 mm
Hmotnost v hlavé ojnice m,=99.93g '

i\
o
Hmotnost ojnice s loZisky: m,=166 g , '
A M()v

l
[
|
i
|
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Hmotnost v hlavé ojnice se pripocte k hmotnosti nevyvahy v ose ¢epu na KH.
Nasledné jsem provedl jiz zminéné vyvazeni rotacnich hmot v modelu pfidanim
vyvazku proti na klikovém hrideli.

Dle vzorce m, =m; *r/r, = 1407,88 g
Kde m, = 99,93+ 1502,47 + 127,62 = 1730,02 g

r=23,6 mm ; ry=29 mm
vyvazeni posuvnych hmot I.radu:
Vyvazeni posuvnych hmot jsem proved!| dle zadani pouze I.fadu a to na 50 %
(bez vyvazovaciho hridele), tak aby nedochazelo k plnému nevyvazeni v pricném
smeru.

Fn = m,.r.w*cosa
_ 2

Epp = Myp. 1yp. @

Fpp™ = Myy. 1. w?sina

Fpp® = Myp. 1yp. w?cosa
. Z

E, = va

Myp = My, T[Ty

Na 50% pak

My, = 0,5.my,.7/1,,

Hmotnost posuvnych hmot mp

Hmotnost vyvazku posuvnych hmot Myp

Posuvni hmoty se skladaji z hmotnosti pistni sady (pist, pistni Cep, pistni krouzky,
pojistné krouzky) a z redukované hmoty ojnice do ojnicniho oka.

Celkova hmotnost posuvnych hmot mpo=mp + m ¢+ Mgy + Mpy =
161+27,3+66,07+0,4 = 254,77 g.

K nevyvaze tedy bylo zapotrebi pfipocitat do mista ojnicniho ¢epu na KH m,/2,

VV.v

osou rotace KH.
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Vysledek:

Myp =05.m,. = = 05161+ 2= 65519  zderyp =ry=29 mm

Celkova hmotnost jednoho vyvazku na klikovém hfideli je :

myp + My /2 = 65,51 + 1407,88 /2 = 769,45 (g) v téZisti r, = 29 mm

V nasem pripadé mame jednovalcovy motor, ve kterém nevyvazenymi jsou 50
% setrvacnych sil prvniho radu, setrvacné sily druhého radu. [14].

Na Obr. 26 je uveden model celého klikového mechanismu. Celkova hmotnost
mechanismu vcetné lozisek, vSech ozubenych kol a vyvazovaciho hridele je 2,82 kg.

r

Obr.26 model klikového Mechanismus

4.2.2 Rozvodovy mechanismus

Rozvodovy mechanismus zajist'uje vyménu naplné valce motoru, respektive
odvedeni produktu horeni ze spalovaciho prostoru a jejich nahrazeni cerstvou
naplni, tj. smési paliva se vzduchem.
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Pfi konstruovani rozvodového mechanismu musime maximalné dosahnout
dvou rozporuplnych pozadavkd, které zajist'uji efektivitu fungovani celého
mechanismu:

na jedné strané dosaZzeni maximalnich prltocnych prifezd pro odvod
spalin, pfivod Cerstvé smési a zajisténi otevieni a uzavieni ventild v urcitém
okamziku. Navic proces vymény naplné se musi vyznacovat minimalnimi
tlakovymi ztratami;

na druhé strané maximalni snizeni hmotnosti pohyblivych  &asti
rozvodového mechanismu pro snizeni setrvacnych zatizeni, ztrat a hlucnosti,
ale bez snizeni tuhosti, spolehlivosti a Zivotnosti pfi vyznamnych tepelnych a
mechanickych namahani.

Podle technickych predpisl pro silni¢ni motory tfidy 125 ccm byl zvolen rozvodovy
mechanizmus typu DOHC (Double overhead camshaft), ktery je charakterizovan
umisténim vackovych htidell i ventill v hlavé valcd motoru. Tento typ rozvodu ma
dva vackové hridele, jeden z nich je pro mechanické ovladani sacich ventill a
druhy — pro vyfukové ventily. Cely mechanismus je pohanén od klikového hridele
pres ozubeny retéz. Na Obr. 27 je uvedena schéma zvoleného rozvodového

00 & &
\
\ /

&

Obr. 27 Schéma rozvodového mechanismu DOHC pro projektovany motor [13]

Dale uz budou popsany jednotlivé Casti rozvodového mechanismu projektovaného
motoru.

4.2.2.1 Ventily

Duté, chlazené sodikem, material: Saci: 34CrNiMo6 Vyfukové: X6CrNi17 Ovladané
vackou pres zdvihatko. Dvojita ventilova pruZina. Mechanické vymezovani vdile
ventild: Sani: 0,2 mm Vyfuk: 0,3 mm
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saci  vyfukovy

Délka [mm] 126 115
primér diiku  [mm] [5,2 5,2
primér talirku [mm] 28 24,5
uhel sedla [°1 145 45
primér hrdla 23,5 20,5
hmotnost [q] 23,8 18,3
Tab.7 parametry ventilC

Obr. 28 Sestava ventild

Na dalSim Obr. 28 jsou zobrazeny sestavy saciho a vyfukového ventilll. Saci a
vyfukovy ventily maji stejné konstrukéni provedeni. Navic pro oba dva ventily je
mozné pouzit stejné prislusenstvi, coz umozni zlevnit naklady a zjednodusit montaz.

4.2.2.1 Ventilovy rozvod

Jedna se o typ DOHC - vackové htidele ulozené v hlavé valct. Pohon je zajistén
retézem od klikové hfidele na fetézova kola vackovych hrideld.

Saci vyfukovy

primér zakladni kruznice [mm] 24 24
zdvih [mm] 9,7 8
Sitka vacky [mm] 6 6
vzdalenost mezi stredy vacek [mm)] 35 31
Celkovy Uhel otevreni ventilu [°] kH 272 255
délka [mm)] 87,1 85
hmotnost [g] 330 323

Tab.8 Technické parametry vackovych hrideld

Obr. 29 Modely vackovych hfideld projektovaného motoru
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4.3 valec

Valec je nepohybliva, uzaviena cCast spalovaciho motoru, ve které se pohybuje pist,
ktery kona praci. Valec pistového spalovaciho motoru plini nasledujici pozadavky:

e ohraniCuje pracovni objem motoru;
* zajist'uje vedeni pistu a zachycuje sily od klikového mechanismu;

e tvofi kluznou a tésnici plochu pro pohyb pistu, pficemz povrch pracovni plochy
valce musi zajistit vytvoreni a udrzeni olejového filmu ve vSech rezimech prace
motoru;

e zajiSt'uje odvod tepla z pistu a chlazeni pracovniho prostoru.

Za provozu je valec namahan silami od tlaku plynti, normalovymi silami od pistu a
zménou teploty. VSechny tyto Ucinky jsou Casové proménné a vyvolavaji Unavové
namahani materidlu valce. Pracovni plocha valce je namahana tfenim a jeji
opotfebeni zvysSuje i abrazivni a korosivni U¢inek provoznich latek a produkt(
spalovani.

Z toho dlvodu valec bude vyroben jako monoliticky odlitek z nad eutektické slitiny
Al17Si4CuMg. Pracovni plocha valce bude vytvorena vyvrtanim nebo brousenim
pomoci polykrystalickych diamantd a klasickym honovanim povrchu. Poté je
provedeno tzv. krfemikové lapovani pfi némz je chemicky odleptan hlinik mezi
kremikovymi krystalky, které tak vystoupi nad povrch a wvytvori tak vrstvu
odolnou proti otéru. Zvoleny material ma nejen vysoké pevnostni vlastnosti a velkou
odolnost proti opotrebeni, ale je velice lehky, coz umoziuje sniZit celkovou hmotnost
motoru. Celkova hmotnost vytvoreného valce je 643 g. Tloust'’ka stén valce je 5 mm.
Hlavni nevyhodou tohoto materialu je jeho cena.

Obr. 30 Model valce projektovaného motoru
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4.4 Hlava valce

Hlava valce je velice dilezity dil, ktery ma sloZitou konfiguraci. Konstrukcni
provedeni hlavy valce a jeji rozméry zavisi na rozmérech a umisténi saciho a
vyfukového ventill, saciho a vyfukového kanald, zapalovaci svicky, vstfikovace a
tvaru spalovaciho prostoru.

Jednim z nejddlezitéjSich pozadavk@ k hlavé valce je dokonaly odvod
tepla od stén spalovaciho prostoru a saciho kandlu a také i od mdstku mezi
ventily. Tento pozadavek je zejména dllezity pro moderni zavodni motory, které
mdzou mit do Ctyf ventild na jeden valec. Navic k tomu hlava valce musi
plnit také pro konstruovany motor nasleduijici pozadavky:

e spolecné se dnem pistu vytvaret vhodné tvarovany spalovaci prostor,
kde bude probihat spalovani smési paliva se vzduchem;

e utésnéni spalovaciho prostoru;

e zajisténi vymény napiné valce;

e umisténi zapalovaci svicky,
Za provozu je hlava valce namahana silami od tlaku plynd, dynamickymi Gcinky
rozvodového mechanismu a zménou tepelného toku. VSechny tyto Ucinky jsou
¢asové proménné a vyvolavaji tak Unavové namahani materialu.

Material hlavy valce musi mit zvySenou tuhost a odolnost jak proti mechanickym,
tak i proti tepelnym namahanim. Je to nutné pro vylouceni deformaci hlavné
samotné hlavy valce a sedel ventill a také jinych dilli, které jsou umistény v
hlavé valce. Z toho ddvodu pro hlavu vélce projektovaného motoru byla zvolena
hlinikova slitina.

Obr. 31 Model hlava vélce projektovaného motoru
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4.5 Blok valce

Blok valce je tvoren dvéma dily, kde kazdy dil tvori jednu polovinu (pravou a
levou), které jsou k sobé seSroubovany. V bloku valce se nachazeji také Srouby pro
uchyceni hlavy valce a samotného valce. Na pravém dilu je dale pridélano viko i s
Cerpadlem chladici kapaliny. Na levém dilu se nachazi viko s olejovym filtrem.V
bloku valce je ulozen klikovy a vyvazovaci hridel spolu s prislusenstvim motoru
(alternator, setrvacnik, olejové Cerpadlo). Material: Al Si5 Cu4 Zn.Vyroba:
Odlévanim s naslednym obrobenim funk¢nich ploch

Obr. 32 Model blok valce projektovaného motoru

4.6 Olejovy systém

Olejovy systém je pohanén olejovym cerpadlem s vnitfnim ozubenim od
klikového hridele pomoci retézového kola. Cast oleje je vedena k olejovému filtru
a nasledné zpét do olejové vany, ktera je soucasti bloku motoru. Od olejového
Cerpadla je pomoci kanald olej rozvadén k hlavnim loziskim a k vackovym
hiideldm. Skrze klikovou hfidel je nasledné olej dopraven k ojni¢nimu lozisku.
Uvnitf vackovych hrideld je vytvoren kanal, ktery dopravuje olej k obéma
vackovym lozisklim a nasledné je volné dopraven pro mazani zdvihatek ventild. Z
bloku motoru i hlavy valce je olej dopravovan zpét do olejové vany.

4.7 Chlazeni

Chlazeni je kapalinové s nucenym obéhem chladici kapaliny, ktery je vyvolany
Cerpadlem chladici kapaliny. Kapalina vstupuje do cerpadla, proudi okolo valce
motoru, ktery ochlazuje a nasledné se dostava do hlavy valce, kde slouzi k chlazeni
sedel ventil, spalovaciho prostoru a ventilovych voditek. Ohiata kapalina proudi do
chladice a z chladice zpét do lopatkového cerpadla.
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Obr.33 Cerpadilo chiadici kapaliny

AP

Obr.34 okruh chlazeni

Obr. 35 : Model na projektu 4-taktni jednovalec, 4 ventily a 2 vackové hfidele -DOHC
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5 .termodynamicky model pro vypocet tlaki ve valci a vykonovych
parametru

5.1 popis software Wave:

Tento pocitacovy software od firmy Ricardo. Je to programovy balik zalozeny na
metodé konecnych prvkl, ktery je uréen pro feSeni rozsahlych linedrnich i
nelinedrnich (fyzikdlné i geometricky) Uloh mnoha rlznych kategorii napf.
strukturalni, teplotni, teplotné-mechanické, proudéni, elektromagnetické, akustické
atd.). Pracuje s 3D modely soucasti, kterym lIze pfifadit fyzikalni i mechanické
vlastnosti. [15].

Model zaZehového jednovalec motoru s objemem valcd 125 ccm na obr. 36 byl
vytvoren v prostredi programu Wave od firmy Ricardo, ktery je obecné 0-D
programem pro simulaci pracovniho obéhu motoru, potrubi Ize ovSem namodelovat
1-D pfistupem

S| Tutorial, 4-Cylinder Gasoline Engine at 12500 rpm m

orit2 ductto

cfi1 yjun2 exhaust

Obr.36 model na simulace jednovalec motor

Simulaéni model motoru byl vytvofen na zakladé rozmér( skute¢ného motoru
(vrtani, zdvih, kompresni pomér, rozméry saciho a vyfukového potrubi, parametry
vstrikovace paliva atd.) vCetné Casovani ventilového rozvodu.

Simulacni model motoru byl vytvoren na podminky podle tabulce a parametry
geometrie na obrazku 37.
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zdvihovy objem [cm3] 125
vrtani x zdvih [mm] 58 x 47,2
kompresni pomér [-] 12,5
Vykonu [kw] 11,7
maximalni otacky [min~1] (12500
Tocivy moment [Nm] 12
Maximalni otacky [min~1] (10500
délka ojnice [mm] 100
pocet sacich ventill [-] 2
pocet vyfukovych ventil{ [-] 2
okamzik otevirani saciho ventilu [°] 12° pred HU
okamzik zavirani saciho ventilu [°] 80° po DU
maximalni zdvih saciho ventilu [mm)] 0,7
prdmér hrdla [mm] 23,5
okamzik otevirani vyfukového ventilu [°]KH 60° pred DU
okamzik zavirani vyfokového ventilu [°IKH  [15° po HU
maximalni zdvih vyfukového ventilu [mm)] 3
prdmér hrdla [mm] 20,5

Tab. 9 parametry model v software Wave

duct 3
duct 2 tlak =1,05 bar
tlak =1 bar teplota= 900 k
teplota= 300 k stena teplota =400 k ‘ s
[T—68 mm__Stena teplota =310 k g B 4
e N -
hr T T s \ 90 mm I‘J —_ ﬁ
35 mm : = ]—T“ﬁ"“ U ““ ‘[ 1 p A»"""iﬁdf j 35Mm
A—— 30 mm ! i g | 30mm - i
duct 1 o Ay : ofi / -
tlak =1 bar R s i = duct 4
teplota= 300 k tlak =1,05 bar
stena teplota =300 k e e teplota= 900 k
€39 fin 20.5mm stena teplota =400 k

\'
i
i
\
i
\
i

Obr.37 parametry geometrie na modelu

5.2 Vysledky modelu v softwaru Wave

Z vysledk{ simulace Ize ziskat zavislosti rliznych parametrd v rezimu vnéjsi otackové
charakteristiky motoru. Dale je mozné zobrazeni vysledk( jednotlivych otackovych
rezim{ v zavislosti na pootoceni klikového hridele.
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5.2.1 Termodynamické vypocty tlakt ve valci

Termodynamickym  pistového motoru se predevSim rozumi stanoveni
predpokladaného p-V diagramu motoru.

P_V DIAGRAM

tlak ve valce [MPa]
N

1 -

0 .
0 0.010.020.030.040.050.060.070.080.09 0.1 0.110.120.13
Objem [dm?3]

Obr.38 p-v diagram

P-V diagram Jedna se o zobrazeni tlaku ve valci motoru jako funkce objemu valice,
ktera je funkci polohy pistu. P-V diagram motoru slouzi jako podklad pro vypocet
prace motoru, spotreby paliva a pro dimenzovani mechanickych soucasti motoru.
Graf (obr. 38) ukazuje Ze nejvyssi hodnota pe je ve hodnoté 7,4 MPa.

5.2.2 vysledky vypoctu byly vykonovych parametri

Vypoctené parametry:

13 —&—hodnoty pro vykon = —&—hodnoty pro moment 13
- 12 | |
12 11 E
11 - 10 Z
S Lo
~ 10 -8 S
Q
T - 7 E

e 9 -6
o (=}
X 3 -5 £

N | 4 .

> / 3 2
L O
6 2’8
S

5 T T T T T T T O

5000 6500 8000 9500 11000 12500 14000
Otacky[min1]

Obr.39 Vnejsi otackova charakteristika motoru
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Vnéjsi otackova charakteristika motoru je sestvena z naménych hodnost tocivého
momentu motoru Mt pfi jednotlivych otackach a vypocteného Pe. [17]. nejvyssiho
vykonu motor dosahuje pfi 12500 min™.. Pfi téchto otac¢kach vznika nejvice tepla, a
proto se tyto otacky zvolili pro vypolet. Nasleduijici grafy jsou pravé pro 12500min™.

3000 80
= teplota
'\ ——tlak - 70
2500
ﬂ\ 7
2000
= \ - 50 =
— 5}
S =
o 1500 40 S
o o
w N
= - 30 S
1000 - g
- 20 ®
=}
500
0 T T T =_ 0
-180 0 180 360 540
Crank Angle [deg]

Obr. 40 — Pribéh teploty a tlaku v zavislosti na pootoceni klikového hfidel.

Na zakladé zadani konkrétnich vstupnich dat byl vytvoren simulacni model motoru.
Vysledky simulaci pfi provozu motoru na benzin ukazaly dobrou shodu s vyberem
concept modeld. Béhem pripravy modelu se ukazalo, Ze u modelu maji velky vliv
parametry pro nastaveni modelu: vstupni data, paliva, geometrie model...

Bc. Le Van Su 54 Liberec 2015



6.ZAVER

Diplomova prace obsahuje reSerSi motoru v obsahové kategorie 125 ccm pro
plochou drahu, silni¢ni a terénni zavody.

Hlavni Ukolem této diplomové prace bylo syntetizovat a vyhodnocovat parametry
motoru sportovni motocyklld ve tfidé 125ccm , a na jejich poznatcich vybrat
optimalni motor. Dalsi ¢ast se bylo nutno seznamit s celkovym konstrukénim
feSenim co mozna nejvétsiho poctu motorl sportovni motocykld se zastoupenim ve
tridé 125 ccm.

Dale jsem urcil koncept motoru obsahu 125 ccm pro sportovni vyuziti, ten bude
feSen jako motor tfidy 125 ccm, zazehovy, jednovalecovy, 4-doby, 4-ventilovy,
kapalinou chlazeny, s rozvodem typu DOHC. Vzhledem k tomu, Ze navrh celého
motoru by byl velmi obsahlou a sloZitou zaleZitosti, omezil jsem se na vybrané Casti
a to casti pohyblivé (pist, pistni ¢ep, pouzdro pistniho ¢epu, ojnice, ojnicni ¢ep a
Klikovy hiidel).

Navrhoval jsem zakladni rozméry jednotlivych dil& a proved! jsem pevnostni vypocty
téchto dild. Vychazel jsem ze zatézujici sily od tlaku expanduijicich plynu a ze
setrvacnych sil, které plsobi v klikovém mechanismu.

Byl vytvoreni kompletni model motoru a jeho jednotlivych dild pomoci programu
ProEngineer a jejich analyza v prostfedi programu softwave WAVE a softwave
excelu.V programu Creo Parametric 2.0 jsem urcil jejich rozmér a nasledné vypocital
jejich hmotnost a V tomto programu jsem také vytvoril vyrobni dokumentaci.

Vysledkem mé diplomové prace je zvoleni optimalniho feSeni zazehového ¢tydobého
jednovalcového motoru tfidy 125 ccm, ktery plnou mérou odpovida pozadavkim
této tridy. Navrzeny motor ma vrtani 58 mm, zdvih 47,2 mm, vykon 11.7 kW,
maximalni otaky pfi max.vykonu 12500 min™, kompresni pomér 12,5, tolivy
moment 12 Nm, maximalni otdcky pfi max. Tocivy moment 10500 min’ , s
rozvodem typu DOHC ( 2 saci ventil a 2 vyfukové ventil ). Navrzeny motoru mize
byt pouzit jako zaklad pro jeho dalSi vyvoj.

Doufam,Ze tato bakalarska prace bude pro katedru stejnym prinosem , jako byla
pro mné pti ziskavani vysledkl analyz a projektu .
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SEZNAM PRIiLOH
KVM-DP-697-A0 — Rezy motorem (vykres soucasti)
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