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1. Uvod

.Otdzka rozvoje aplikeci mikroprocesort pii rizeni techno-
logickych proces@ Jje ve svété velmi Zivé, Také v oblasti
Pizeni textilnich stroj® zachytili vyrobci ndstup wikroproce-
sorové techniky. Liikroelektronika nachd&zi uplatneni zejména
u plochvch pletacich strojl, velkopramérovych i malopriméro-
v#ch pletacich strojt, listovych strojh, pri priprave verdolskych
keret pro Zakdry, u soukacich strojd & v jinych piipadech,

V pfisludenstvi siroje je zalizend pro ukladdéni vzord
do peméti, k Jejich mazéni a pro graficky vystup uloZené
informace., Je mo’né *{1dit barevrou zdménu pomoci mikroproce-
soru. lextilni stroje pPrechdzeji tak v posledni dobé postupné
na ¢islicové ¥izeni /NC/, které je u Jjinych strojd, nept.
obrédbécich stroj® jiZ b&Zné,
Problematika ¢islicového ¥izeni listovych strojd Jje powmérne Siroks
a zanrnuje nfékolik Césti:
1. Elekironikou ridici Jjednotku 2 Jeji programové vybaveni,
2. Blektromechanické silové Cleny /pPevodniky/.
3. .sechanickou ¢&gst listového stroje,

Listové stroje, které Jsou vybaveny mechanickou pameti -
- silovou kartou se silovymi koliky, waji urlité provozni a
ekonomické nevvhody. Jsou Jjimi : omezend délka raportu, vysoka
spotieba drahych karet, zdlouhavé sestavovani programu & Jiné,

Neproti tomu @plikace mikropolitalové techniky umozni
podstatné prodlouZeni raportu, coiZ umoini tkand kvalitativné
povych druh® tkanin, @ zefektivni vyrobu napr. Fizenim sku-
piny tkacich stroj® z jednoho centra atd. Otdzke zvySovéni vi-
konu listovych stroj® touto cestou zlstévé zatim velmi pro-
blematické, protoZe zdvisi na omezenych fyzikélnich moZnostech
p%evédini zesileného elektrického impulsu no Padfici mechanismus

listového stroje.




Listové stroje Zsou prodlupnim zeif{zonii tksciho stroje.
Listovy strog vytveld ve spoluprdei e tkeefm strojom Zalsny

vzor ve:lkanine., Listovy stroj je pohdnén od tkactho stroje
tak,aby prodlupni zminv vvkondvul v Casovéw soulaliu o tkaciw
sirojem,to znamend,aby proiflup pfisobenfw listového siroje
byl vZdy otevien v dobé,kdv na tkacim stroji probfhd zang-
feni Utkové nité,
Konstrukéni uspolddéani scmotného listového stroje m.Ze
b#t rdzié. Listové stroje se d€li nz jednozdviZné,to jsou
. zastaralé stroje,a dvojzdviZné,které mohou byt pozitivni
’ nebo negativni. .
JednozdviZné listové stroje Jsou z listovych strojd
nejstarsi a nejpomalejs{ /pouze 160 aZ 1€0 ot/min./.
Pro tyto stroje plati,Ze po zaneseni kaZdého uUtku se viech-
ny platiny /obr.1 / a s nimi tkaci listy vréti do vychozi
polohy. Pak se provede volba novych platin k otevieni pro-
glupu pro dald{ dtek. Proilup se tedv po kaZdém Ulku Uplné
uzavie a privaz utku Je vZdy pri uzavienéuw pro3lupu.lo Je
jisté vyhoéda tohoto stiroje,protoie piiraz dtku nevyvold
nebezpeény vzrist nanéti osnovnich niti = pPetrhavost osnovy
je minimélni,
wa rozdil ol jednozdviZnych listovych strojl odpovids
’ Jedna otélka dvojzdviZného listového stroje dvipma otdckdm
tkaciho stroje. DvojzdviZné stroje dnes dosahuji waximdlnich
otécek aZ 400 ot./win. Pozitivni dvojzdviZné stroje nucené
ovlddaji zdvih i sestup tkacich listd /obr.3 /., legativni
dvogzdviiné stroje maji pruZinové protitahy a bvlédaji
pouze zdvih listd /obr.2 /.
Jako prodlupni ustroji pracuje je3té€ rotadni listovka,
kterd obsahuje elektromagnety,mé uréitou excentricitu
o vahadlem prendZi pohyb na da2l%{ ¢leny. Pro listovy stiroj]
a

[l

sto zkrdaceny ndzev -~ listovka.

se pouZivé také
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Listové stroje, které se vyrdbeJi v soulasné dob&, jsou
dvojzdvizZné a svou technickou drovni a pracovnimi parzmetry
musi odpovidat uréitym poZadavkim:

1. PoZadavek na.zvySeni provoznich otddek /a% 70Cot./min./
Nové tkaci stiroje, zejména s tryskovym principem tkeni,
vykondvaji zhruba dvojndsobny polet prohoz? za minutu.
Listové stroje musi byt proto schopné pracovet pii dvoj-
ngsobném poltu prohoz’ za2 minutu,
2. PoZadavek na zvlddnuti vét3i paprskové Site,
] 3. PoZadavek na dlouhou Zivotnost listovych strojd 2 na Je-
‘ dich spolehlivost i v provozu na t¥i swény.
4., Poiadavek zajistini Jisté klidové vydrie listd.
5. PoZadavek na ovl&déni listovky pamélovym centrem. P¥i cen-
trdlnim Pizeni zabere stroj wméné mistz 2 mifeme dosdhnout

skupinového ovlddéni strojd,.
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Obr.1 JednozdviZny listovy strog
Jh,Js~horni a spodni jechla
Pv,Ps-pomocrd vrchni 2 spodni platina
dl,dp-levy a pravy drat

Ll,Lp-levd a pravé péka

Ns,Nh-spodni & horni nfiZ

H,K -hranol, karta

%,8% -%roub, 3ntra

£,0 =-pruZinka, ozub
h,P -hii{del, platina
Op - op&ra




/8erpéno z knihv:

Jar. Rdha: Prutovy stav ne krywry a astrachdny
strojirny Felix lonnar v Dllk:n
/Vlastnim nékladem, 1943//

JednozdviZny listovy strol je umistén nad stavew ne zvld-
%tnfm podstavei, JenZ Jje primontovdn na koruné stavu,

Listovka pracuje na uzavieny proilup, zarizena je na papi-
rové karty /K/ a stavi se aZ na 20 listd. Zdvih list® je véza-
ny, stah list® obstardvaji dvojice segment s pruZinaumi.

Listovy stroj se vyznaluje tim, Ze mlZe listy vlasové
osnovy uvéddt do t#{ poloh, coZ je t¥eba na mechanickém pruto-
vém stavu, aby se docililo vét¥#fho pracovniho vykonu.

KeZdy list vlasové osnovy mé svoji platinu /P/, na JjejimZ
dolnim konci Jsou zavéleny dva spojovaci dréty /dl/ a /dp/,
na kterych jsou zavéleny drevéné listové paky /L1/ & /Lp/,
oto&né uspoifddané na hrideli /h/. Na koncich listovych pdk
/Ll/ a /Lp/ jsou Sroubky /8/ s olky, n& nichi Jsou zaklesnuty
snory /S%/, na nich? visi listy vlasové osnovy.

Platina /P/ Je opatfena dvéma pomocnymi platinami /Pv/ a
/Ps/ a dole mé ne levé stran® ozub /0/. Na pomocné platiny
mohou pfisobit Jehly /Jh/ a /Js/, uspoirddané v jehelniku nad se-
bou. Na kaZdou platinu /P/ pripadaji dvé Jehly: Jehls horni /Jh/
pisobi na pomccnou platinu /Pv/ 2 Jehla spodni /Js/ pisobi
ne pomocnou platinu spodni /Ps/.

Pomocné platiny /Pv/ a /Ps/ Jsou pohyblive usporaddny
v plating& /P/. Ob& pomocné platiny spojuje slaba pruzinka /f/,
ktersd stdle tshne pomocné platiny do polohy, aby jejich ozuby
vy&nivaly z platin /P/ ven. Ov3em jen tehdy, nepusobi-li
na niékterou pomeccnou platinu Jehla,
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Hranol /H/ k' né kyvavy pohyb @ mimo to se Je3té otaci kolem
své osy. Pri keZdé obréice stavu se hranol vykyvne a natoli se
o jednu 3estinu kolem své osy. Hranol Jje Sestihranny.
Protofe jsou dv¥é tedy jehel /Jn/ a /Js/, jsou karty vytlou-
kény dveéma Iadami.
Pomocnou spodni platinou /Ps/ je uvédéna platina /P/
do stredni polohy a pomocnou vrchri platinou /Pv/ Jje moZno
1ist vlasové osnovy zvednout aZ do horni polohy. Do dolni polo-
hy jsou listy uvédény pruzineami.
Je-1i pri p¥frazu hranolu /H/ nz kartic plné misto protii
sehle /Jh/, posune se tato prirazem hranolu nalevo & posune Do-
‘ sune pomocnou platinu do platiny /P/ tak, ’e jeji halek se zao-
- sune do platiny /P/ 2 nemfife pak ji% byti zachycen norem /Nh/,
ktery se pohybuje nahoru a dold 2 platina /P/ bud zlstévé
v dolni poloze anebo we stiedni poloze, podle toho, zdali Je
v kart® proti spodni Jehle /Js/ bud plnémisio nebo dirka.
Jrou-1i tedy proti obtwa jehlém plnéd mista v karté, zaplsobi
ol

jehly na pomocnd¢ platiny tek, Ze se vrchni hdcek a ozub ni

w

pomocné platinv zasunou do platiny /P/ a list Je taZen pruizi-
nami do dolni polohy.

Chceme=-11i miii néktery list ve stiedni poloze, pak musi
byti v kart& proti horni jehle /Jh/ prisludné platiny /P/ plné
nisto & proti spodni jJehle /Js/ dirka, aby ozub spodni pomocné
platiny /Ps/ zastal vyénivat z platiny /P/ & mohl se opfiti

"“ o opéru /Op/. Hélek vrchni pomocné platiny /Pv/ musi byt za-
sunut jehlou /Jh/ v platiné /P/, aby nemohl byt zachycen po-
nybujicim sc hornim noZem /Nh/ & tim prisluind platina /P/
viasového listu zistane ve stiedni poloze,

Je~1i treba ndktery list vlasové osnovy uvést do dolnfi po-
lohy, potom Jje nutno, aby Vv xarté proti ob&me jehléw /Jh/ & /Js/
pyla plnd mista, jimiZ jJehly zap%sobi na obc powocné platiny
/Pv/ a /Ps/ tak, ?e se hdgek vrchni pomocné platiny i ozub

i

spodni pomocné platiny zasunou do platiny /F/.
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Horni nt% /Nh/, ktery Jjde prévé nahoTu, nemdye zachytit hécek
pomocné platiny /Pv/, eni ozub pomocné platiny /Ps/ se nemiZe
zechytit, oprit o opeéru /Op/, takZe platina /¥/, spoéivajici
nyni jenom svym spodnim ozubem na spodnim no?i /Ns/, klery
jde prévi smérem dola, jde také dolld @ t{x prisludny list
vlasové osnovy miZe byt staZen do dolni polohy pruzirou, zaveé-—
Senou na scsmentu.

Chceme-1i n&ktery list vlesové osnovy zvednoutl 2o horni
polohy, je nutno,aby v karté proti obeéma jehldém prisluiné
platiny /P/ byly d{rky. PPi piirazu kartového hranolu /H/
yniknou konce jehly /Jh/ a /Js/ do direk tak, Ze nezapisobi
na vpomocné platiny /Pv/ a /Ps/ & horni nli /Nh/, pohybujici se
spirem nahoru vezme sebou 1 nhé&dek pomocné platiny /Pv/, a tim
i platinu s prisluinym listem vlssové osnovy zvedd do horniho
prod3lupu, do horni p~-lohy.

U_této_listoviy plati_prayiils:

S
i
- —— e o s o S

1. Pln# wmista v karte proti obéma jehldém /Jh/ & /Js/ = list
v dolni poloze.

5>, Plné misto v karté proti horni jehle /Jh/ = 2irke proti
jehle /Js/ = list ve st¥edni poloze.

3. Dirky v karté proti obema jehlém /Jh/ i /Js/ = list v horni

poloze.

-l 2=




Je to stroj dvojdinny, u kterc¢ho jelna otsélka odpovidé
lvime otaékdm tkaciho stroje. Dvojzdviiny stroj whZe byl pozi-
tivni /obr.3 / nebo negativni /obr.2 /. Cinnost negativniho
stroje Jje uvedena v nasleduiici kapitole pod ndzvem: "Listovy
stroj firmy Hattersley'. 8innost pozitivniho stroje se od ne-
gativniho 1ix{ v tom, Ze tento stroj wd Pizeny nejenow zdvih,

ale i sestup listd,

3. Listové_stroje zehranitnich firew

Listovy_stroj firwy Hattersley

Negativni dvojzdviZny 1listovy stroj pracuje s pruZinovymi
protitahy. Listovka zptsobuje zdvih listid, protitahy. stah
do zéklaini polohy. Cely pracovni cyklus listového stroje Je
ukonten po dvou otélkéch stevu, tj. po zatkdni dvou utkd,
7skladni rrincip strogje:
List je pékovymi prevody a téhly pripojen k obloukové péace /5/
1a je piikloubensa K vahadlu /3/ spojendmu xklouby s platinou /2/
horni @ spodni Fady. Pod platinami se protib&?né pomoci tshel
posouvigi noZe /1/. Zdvih listu/12/ nastane tehdy, kdyZ pla-
tine nékteré radiy e prikloni X prisludnému noZi 2 je jim
vyta¥fena swérem 2ze stroje. Pohyb se prenese na vahadlo, které
se natali, kdyZ je kloub oplen o ndraznik /4/. Vahadlo pisobi
Jjako jednoramenné péka, Pri stzhu %4dnd z platin neni zachyce-
ne norem, vahedlo zaujimd polohu vertikélni, kdy dva otolné
body Jjsou podepieny O nérazniky. Do této polohy Je vahadlo
tafeno silou pruZinovych protitah®, Poloha platin vid¢i noZlim
je uréovana vazbou, tepnesenou v podobd kolilk: /8/ a otvord
na kartovy pés /10/. Ohmatévaci pééky /T7/ doléhaji jednim
ramenem /9/ na kartu, druhym ramenem prost¥ednictvi Jehly /6/
¥{d{ postaveni platiny. Kol{itek v karté zphsobi pokles plati-
ny do zdéb&ru s nolem 8 zdvih listu. Prézdny otvor neaopak zZpiso=
w{ odklondni platiny od noZe & stah listu.
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Listoyke typu St#ubli 220

.

Negativni listovy stroj noiZovy S xorunovym uloZenim se pouzi-
v4 u tryskovych stroj®. Mezi Jeho vyhody petifi: veluil jednodu-
chy zpisob ovlddéni krétkych zachycovmcich hac¢ikt, které nahra-

zujl platinu & uwo¥nugji funkci i pri vyssich otéékéch bez

r1idové vydrie, nulové klidova vydr? umoZnuje nahradit vadku
excentrem, velmi jednoduchd konstrukce & minimdélnim poltem
3f1%, stavebnicové provedeni, potet 1isi® 20, Nevvyhodou je:
omezeni véhy listt, Sire tkaciho stroje, pouZité kolickové
kariy.
Listovke typu St8ubli 232

Vyznaw tohotlo stroje spocliva v dosaZeni 650 ot./min,
Umis{uje se na korun& trvskového stavu vzduchového i vodnihoe
Stroj pracuje Vv usporédéni podle principu Hattersley, jako

negativni.

Japonsky_listovy stroj Yemada-Serra

Jde o negttivnd listovy stroj noZovy, 8 kxorunovym uloZe-
nim. Principidlné Jje felen jako listiovy stro; St8ubli 550.
Fozd{l je v ndéhonovych vadkéch, které prochazeji celou a{tkou
stroje a pisobil ptrimo na balenéni padky Jjednotlivych mechanismi,
Vyhodou tohoto stiroje je uspofédeni, které vyluluje vile a to
i v ndhonové Césti. Lezi nevyhody patrd pouzitdi kolic¢kové
karty @ uplatnéni stroje pro uzii tkaci strojc.

Listovy siroj Spanglské firmy Serra

Typ GAS Je typen listového stroje fe3enym na nrincipu bez
no¥f a draéikovich vatek k Jejich pohybu. Badifslni velky pohy=
puil piimo platinswi. Pro kozdy list Jje pouZzito dvou vacek,
coZ vmo¥nuje pracoval s rizngmi Casovymi priabéhy jedrotlivych
1ist®. lento strog so stav{ a¥ nro 28 listf. Stroj wlie pra-
covat ne vysokfch otdlkéch 550 ot./mine. Stroje gsou vhodné
k pouZiti na vsech typech tkecich stroi®. wohou byt umistény

po strané stavu nebo naho¥e na korunt.
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Obr. 2 : Schéma dvojzdviZného negetivniho listového stroje
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Obr. 3 : Schéma dvojzdviZncho pozitivnih
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Legends k obr. 2

- noZe

- platiny

- vahadlo

- nérazniky
oblouxova péka

- Jehly

- ohmatdvaci pé&cky
- kolicek

9 = ramena ohmatgvacich pécek

[¢ /BN G NN ; B S OV R AV
i

£

10 - kartovy pés
11 -~ lanka

12 = list

13 = pruziny

Stroj RL 6003 je rychlobéiny, ktery se pouZivé pro trysko-
vé tkaci stroje vesmés pneumatické., Je to stroj dvojzdviziny
s pruZinovym stahem listl. Pracuge na principu Hattersley.
predpoklédené meximélni otdlky tkeciho stroje, ktery navazugje
na listovku, jsou 800/win, & provozni otdtky 700/min. Tedy pak
meximdlni otélky listovky by m€ly byt 400/min., a provozni
otddky 350/min. Tento listovy stroj Je uréen pro pouZiti
ne tkacich strojich s vodorovnou nebo témel vodoroviou tkaci
rovinouv. Je konstruovén pro mont&Z na korunovou néstavbu
tkaciho stroje s umisténim ne pravé strané /pii pohledu ze sta-
novi%té tkalce/. Stroj je urcen pro tkenf listovych vazeb a?
do 20-ti lista.

—16=
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Providi se riznymi zplisoby: klasicxou silowou kolilkovou
kartou, d¥rovanou kartou, kterd je &tena mechanicky Jehlami,
nebo nepP. uzkou dérovanou folif, kterad je Ctena fotoelektricky,
a ¢islicovée ‘

Dals{ udaje poddva tabulkal .

510 Ndzvoslovi

8{slicové Pizeni = ¥p{zeni systiémem logickych velicin Vv drovnich
logiecké nuly & logické Jjednilky
Mikroprocesor = zdkladni stavebnicovy prvek nikropocitade
Mikropoditat - poé{italova jednotka charakterizovand malou
kapacitou paméti instrukeci & dat, a tim omeze-=
nym funkénim rozsahen
Elektro-mechanicky prevodnik - zar{zeni pro prevod el. sig-

nglu na mechanickou velidinu

5.2. Rizeni listovych strogjt _pomoci mechanické karty

Podle obrdzku 4 udéli karte /1/ svym kolikem /2/ v predsti-
hu jednoho cyklu /predvolba/ mechanicky impuls ¢tecimu romenu/3/
pridrZovaciho naku/4/, ktery je zvedén do z4visné polohy.

Tmpuls je pomoci silového koliku sakédovén na silové karte,

které je posouvéna ke gtecin ramentm kartovym vélcem/5/. Vzhle-
dem k tomu, Ze impulsy je nutno udilet v predstihu jednoho cyklu,
je nutno pred spudténim tkeciho stroje opalnym chodem /hleddni
dtkw/ ruéni pakou sménit smysl pfedvolby »ro opaény chod.

Délka silové karty Je vmérng délce raporiu poZadované vazby .
Nejmensi délka kartv je osm &ldnkd /t3e 16 utkl/.

-17-




Obr. 4 : Ifzend lictovych strod? powoci wechagicikd kérty
/impulsnd mechanicsuus/
1- karta
2= kolik
3= Ctec! romeno
4= pridrioveci hsk
5= kortovy v#lec

6= zavieny hndk
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5.3. Bfzeni listovych_strojd_pomo

ocf_mikroprocssoru

Predpoklddejme, ¥e vzor je ulofen v paméti vzoru »fdfci
Jedrnotky. Impuls pro zménu proilupu se odvozuje od otsdend
hrfdele listového stroje. PFi prichodu hifdele urdéitym dhlem
natofeni vyile synchronizadni obvod signdl VPRED, liikroproce-
sor no obdrZeni tohoto signdlu vyzvedne z pamdti vzoru infor-
meci o postaovenl listl pro dal3i dtlck a vy3le Ji ra vystup.
Po galvenickém oddé€leni se signdly prevedou rna vhodnou na-
pé%ovou droven a prichdzejf do silovych ¢len®, které ovldda-
ji pohyb listt.

Dojde-1i beéhem tkeni k nedofeku uUtku, tkaci stroj se pi=-
sobenim zardiek zaestovi a obsluhe musi vadng zatkany dtek
vyparat, Pri otéCeni h¥idele stroje zpét vydd synchronizadéni
obvod signdl VZAD a iidfci jednotka vy3le inforuweci o vazbd

predchoziho Utku,

~19-
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l pam&t vzoru

VV
pamet programu I
ovladaci . ‘ vystupni l
" r Y I? L] JS V) p
panel onil mikroprocesor —==  obvod —I—
vstuoni obvod I
: . mikropocitad I
—_ - = —_—— —_———— —_ ]
vpred vzad
synchronizacni obvod
hi#idel listového stroje
oddd lovacd silové mech, Cast
stupen ~ Cleny list. stroje

Obr.5 Zjednodudcné blokové schéma Ffzeni listového stroje

pomoci mikroprocesoru
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6. Elektromechanicky plrevodnik

Listovy stroj RL 6003 s mechanickou pam&ti, tj. kartou
se silovymi koliky, pracuje Jako dvojzdviZny,., Misto karty !
se silovymi koliky nékteré zahraniéni firmy poufivaji jina
zarizeni, jako Je dérovand folie ¢tend mecharicky Jehlawi re-
bo tzkd d€rovand folie Itend fotoelektricky.

Zvednutd brdového listu je piedvoleno s predstihem 1 cyklu
provozu zvednutim pridrZovaciho héku bud v horni nebo v dolni
¢. Do tohoto zvednutého pridriovaciho hdku zzpedne silovy
otihdk a v dald3{im cyklu cachdazi ke zvednuti listu. Zvednutd

idrZovaciho hdku /horniho nebo dolniho/ zajidfuje silovy
11k vsazeny v karté, ktery nabihd na kFiviu rawene horniho
nebo dolniho héku.

Checeme-1i ve stévaelicim wechanismu listovky nahradit funkei
silové karty elektromagnetv, které dostdvaji impulsy z pameéti
mikropoé{itale, musime zajistit ndhradni mwechanické pisobeni
na ramena hakd a volicim elektromagnetim svérit funkci zaruze-
ni nebo vyrezeni tohoto silového impulsu.

JestliZe chceme listovku KL 6003 #{dit eloktronickou ridi-
cif jednotkou, kterd mg své urlité vyhody, Je nutné pouZit
elektromechanicky prevodnik,

6.1. PoZedavky ne pievodnik:

a, Zesileni malého mechenického impulsu vytvoPeného elektro-
magrictem na dostatelné silovy mechanicky ilupuls,

b, Presunuti ramene zdvésného hdku z klidové do pracovni
polohy. VydrZ v této poloze minimélineé 145ms,

-23-




6.2, Ndvrhy plevodnikd & jejich porovnéni

K vytvoreni nédvrhu prevodniku jJsem wé€la k dispozici ¢tyri
navrhy, které Jjsou uvedeny v pi*iloze 1,2,3 a 4, Dva z nich
vznikly ve VSST a dva v KVU-Brno. Pouze Jjeden bvl realizovén
/p¥iloha &¢.4/., Na nim vidime, Ze Jje vyuZit nuceny pohyb, ktery
zpusobuje vacka, Ddle pak rozméry elektiromegrneild, které Jsou
ve skutedrosti 30kr#£t20krdtl2, plné vyhovuji konstruzéniw
pozadavi®m, a to hlavn® 3irfka elektromagnetu, nebol rozted
jednotlivych mechanism® listového stiroje je 12 mm. Tyto dva
prvky /vacku a elektromagnet/ povaiuji za nejdileZitéjsd
pro konstruxci prevodniku, lifste valky by fe wohl pouZit
vhodng zvoleny exeentr. Ve vyrobnim prograiu tuzemskich vyrobed
nend vhodny silovy elektromagnet walych rozwérd, museli bychom

. W

ho nakourit v zahranili,

7,8,

Porovngni nieveodnik® nesikytuge tabulka 2 .
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7. Ideovy ndvrh_elektronicky rfzengho stro,jc_RL_6003

P¥i navrhovéad prevodniku jrem vychédzela ze zhodnoceni

4, Cl

viech Gty prevodnik® uvedenych v nir{lohech,
V ngvrhe /obr.? / vyuiivém nuceny pohyb od valky /1/,

z

nebot pouzitdi silovych elektromagnet’ neni woiné, Vatke po-

n

souvé lidtou /2/ s %estnécti kladkami pro Sesindct zlvihacich
wochanism® /tedy pro Sestnéct list®/, Li#ty Jsou k velkim
niitlecoviny pruZincul /7/. Pokud elektromsgnet /6/ nedostane
jmpuls, takZe tlatenou tyliu /3/ nepiitiskne k sob¢, tycka
bude vvsuwutou liStou zvednuta do frnkéni phiohy g s ni i Cte-
o{ remeno /4/ héku, iim se héky zavési Jo sebe & list jde

v d42131m cvklu nahoru. 7eviieni hdk® je nazyvéno predvolbou.

Pokud dojde k vypadku elektrického proulu, vyjedou viechny listy

nehoTr e
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8, Vypolty_ e mereni elexiromagneticxého pievodniku

8.1, Liéleni Casovych pomérd

Rozliduj{ se tii df1¢{ etapy pohybu rawene /obr. 8 /:
a, Nab&h z klidové polohy do pracovni polohy.
b, VydrZ v pracovui poloze,
c, Sestup z pracoviii do klidové polohy.
ProtoZe nebyla moZnost méreni Casovych powdr®, je tieba
urcéit daczy z kinematickich powmérd, Vipoleti Jje provedlen
pro minims#lni raport. Tely kolickovd karta mé pouze & koli-
k1, Pak budou otélky hridele n, kolickové kariy 8-krat
niZz3{i neZ otdécky hlavaniho hridele listového stroje I qe

Otalky Ny g Jsou polovitni k otélkdm tkaciho stroje, které

ginfi 700/min.

n
_ PLs _ 350 _ .
n, = —=2 = 228 = 43,75/uin /8.1/

a, Nébéh z klidové do pracovni polohy:

Je to Casovy imterval, bfhem nchoZ dojde k nadzvednutd
ramene /hornfho nebo dolniho/.

Dobu nébehu ta pPibliZné uriim z délky néb&hové hrany la
a otalek N, e

- aT.r o= —2le2D ey - _
la - 3608 .ml\i - 360 33 e 14,4 m /8.2/

Vo~ obvodovd ryvchlost kolicdkového pdsu na polomiru styku

& ragenem

- 27[’- no .I' - 2T06433{§ . 50. 10_3
0 Z0 0

0, 23 n/s /8.3/

é3 = 62,6 ws /8.4/




b, VyirzZ v nracovrni noloze:

Je to &asovy interval, kdy Jje ramerno nadzvednuto a do-
chézi k zavéideni hdélku.

Dobu vyirie 1t urdim obdobng Jjako v piipade a,.

%38 = 33,2 mm /8.5/

-3
_ v _ 33,2,107° _

c, Sestup 2z nrocovel do kliZové polohy:

Je to &asovy interval, kdy rawmeno klesg ¢o ptvodni polohy

a dochdzi x rozvojeni haikl,

TUréim dobu sestupu tC:

295 = 16,6 mmn /8.7/

-3
Yo . 186,000
e m T 0,23 = 72,2 ms /88/

. ra ~ 4 ‘»‘ -.vv N ’
Elektromechanicky pfevodnik musi zajistovaet tyto casove

prodlevv, aby byla zachovéne dynamickd vezba mechanismi

v listovém stroji.




3_

q

Princia

Obr. 8
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8.2, Vypoliy_ vacky

¢

Eejprve Jsem i pomoci gorilowetrickéd Funkce urdéila maxi-
walnd zdvih h &teciho rauwene, kterd se natolf lo funként
rolohy o 4,5% 2 jeho¥ polowdr 1=60mm,

Podle literatury Jsew »ro prevodnik zvolila ce iciou

vacku s xlaikou. Rovnis J““h zvolila sinusovy pribih Zrychnle-

a : . = T
ni podle vziahu: a=a sin 2T .f, kde O=7a§7’ . Vzhledewm k to-
i fo) ;ﬂc C
b . . ¥ 4 ’ ’
mv, Ze gde o centrickou valku, platy @=}”a X = 7;. Uhel boku

&

=90°*, konstantni vhlovz rvchlost vaékycc7=3500t./min.,
polomer kruinice teoretickdio obrysu vadlky r0=°5mm o skutelné-
. ’ . . . - . .
ho obrysu vadky » =20mm, UrCila Jsew pribinh zdvihu, rychlosti
.. J 0 3

. « <'Tl-
a grychlenl valky = teoreticic? obrvs vadky nro 0= ﬁ o

Obecns vztahy pro vvpolty:
=h/L— _ ]

Z_h/oo 57 sin

27

=4

8/, /8.8 /

g

CO I
v=h =—/1~ cos S— @ /, /840 /
a=2Th /-22—/<, . in%l , /€11 /
r=r + z, /8,12 /

ou uwvedenv v tab, 3,

<t

C<\
o]
H
o}
LU

[}
92}
(4
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Tab, 3

: Hodnoty valky

2 // z /mn/ v /mm/s/ a /un/s%/ r /mm/
0 0 0 0 25,000
745 0,017 2,338 203,630 25,017

15,0 0,136 8,727 352,697 25,136

22,5 0,427 17,454 407,260 25,427

30,0 0,919 26,181 352,697 25,919

37,5 1,584 32,570 203,630 26,584

45,0 2,350 34,908 0 27,350

52,5 3,116 32,570 -203,630 28,116

60,0 3,781 26,181 -352,697 28,781

67,5 4,273 17,454 -407,260 29,273

75,0 4,564 8,727 -352,697 29,564

82,5 4,682 2,338 ~203,630 29,682

90,0 4,700 0 0 29,700




8.3, Lglent elekiroue uctl

0fo0jo0 010

® L

Obr, 9 : Schéma méreni etekirmegnetd - - o8 I

7 - zdroj stejnosm®rného regulovatelndho napliti
JARITIA AT 64 19/

voltmetr DU 20 /univerzdlni miPidlo/

<3
!

A = miliampérmetr /rozsah 600mA, stejnosmérny/
E - elektroma net

166 - univerzdélni c¢itac /pracuje na principu hradla/

Pokud chceme sestavit elektromagneticky prevodnik, musiue
wit vhodny elekiromagret., Vybir elekiro.agnelu Jje omezen

Mo

rozméry a kvolitou. Elektromagnet musi mft S{¥ku do 12mm .,
wusi co nejrychleji reagovet na impuls napiti a co negrychle-
ji se odmagnetovat & 2 ratit zbytkovy magnetiswus,.

Pro m&reni jsew m¥la k dispozici tI'i elktromagnely,kieré

pro3ly prvnim kritériem, ¢imZ Je S1irka, bBlektromagnety Jsou

oznaceny E1, E2, E3 a vyfoceny na ndsleduicich fotografiich,

=33




Elektromegrnetiy El a E3 Jsem ziskala ze &kolnich zdroJja,

z

Jsou japonské vyroby @ byly montovdnv z po&itace. Blektromagsnet
E2 jsem ziskala z KVU v Brné¢, kde funguje v elek <iromechanickém
prevodniku /pifloha ¢, 4/, Tento elektromagnet md ndzev:
"Elektromasnet IV, program CONSUL 256, pol. 531 410", vyrabi

ho Zbrojovka - Brno a Je rovné¥ vyfocen n= nésledujici{ fotogra-

fii. Ve Z2kolnich nodminkdéch VSST na katedie elekirote chnik
jsem podle obr.,9 odm&Fils zdkledni ddaje ka’dého cle romas -

netu. li€reni elektromcgrnetd, které provell vyzikumny dstav,

. e s e

probihalo s vetiim mnoZstvi. piistrojd = pIreoncji. Seznom

N, ”

téehto riistrojd uvddim v pifloze &, 5.

AN,
u'&,

rile Jsem zévislost pritshu kolvy na nandjecim napiti

/tob.b /, zdvislost odpziu kotvy na nardjecim n pétf /tab. 7 /.y

. ’,

zavislost maxiwmdlutho zatliZernd kotvy na napdiccim nrpétd

u

\L\

/teb,10 /, kdy kotva pPitisknutd k elektromegsreilu je ve vodo-

rovié voloze zatéZovdna laborstornim zdveiim, Ddle Jsem zo po-

=

oci univerzidlidtho Citate a kontaktniho spinsdc miPils Sas

7

restavenis Xonkrétnd Ulsje uldvd tab,.13,14.

\.«

Zhodrioceni elektromagnett: Eleklromasnet £3 mél velky cas
prestaveni pro maly zdvih kotvy, max. zatiZeni kotvy bylo
oproti K1 a B2 malé a pri welém napéti byl nowéier znodny
proud, lento elektromagnet neni vhodny nro prevodnik, po po=
rovndni L2 s El1 Je patrné, “e B2 md lepif vlactnosti ne? gahra-
nicnieléktromagnet El, L4 mnohew krat3i prinérny das pirestovent,
vydrZi mnohew veidi zaifZeni, ne’ "pusti" kotvou. Ddle v po-

™

rovnéni s Ei pri stejnych napétich Jsou daleko menii pro

<

d Ye
Proto gsem si pro ideovy nfvrh plevoidniiu vvbrala elektironcgnet

me, ktery vvrdbl Zbrojovka - Brno,
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Tab, bt : Zédvislost pritehu xolvy n& napdjecim napéti - &l
U./V/ {’O 2’0 3’0 3,5 4,0 4,5 5,0 5’5

I /md/ 40 | 80 105 | 125 140 160 180 195

u /v/ 6,01 6,5 7,0 T45 8,0 8,51 9,0 10,0

piritah
' 2e 24 252 270 S D

I /mA/ 220 245 5 7 290 300 310 340 Kotvy
Teb,§ : Zdvislost pifitahu kotvy ne napdajecim napéti - B2

U /v/ o0 | 23| 25| 26| 27 | 28 |30

p¥itah

I /mhA/ 32 34 38 39 41 42 44 S
Teb. § : Zavislost pPitehu kolvy n& napsjecim naptti - E3

U /V/ 8,0 8,5 9,0 ©,5, 10,0

7{tanh kotvs
I /ma/ | 340 360| 380| 40Q 420 P 7

Ligpeni w elektiromagnetu

w E3 pouze pro 3mm.

pri viech m&Fenich byly

paralelné spojenye.

Jmenovité napé&ti pro B

pro EZ
pro E3

1}

il

10V,
A8V,
12V,

~35=

E1 a k2 bylo provedeno pro zdvih Smm,

tasti kerddho elektromagnetu spolu
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74vislost odpalu Kotvy ua napéjecin naptti - Bl

9,01 8&,5| 80 6,0 \

290 270\ 265 180 \

Tabe 7 ¢

‘— u /v/ \ 12,0\ \1,5\ 11,0 10,0

\ T /mA/ \ 380 \ 365 \ 350 | 325

1,0 0,8

[\

\ u /v/ 5,0 \ 4,0

" 1 /mA/ 150 \ 135 | 60 \ 4% 40 15

ccim napéti - E2

odpad kotvy

Teb.8 * ravislost odpadu kotvy na nanéd

\ u /v/ \ 48 40 \ 35 \ 301 25 \ 20 \ 15 10

‘ I /wh/ \ 75 60 \ 50 \ a4\ 3T \ 30 \ 25 V7

1
u /V/ 5 2
9 \ 4 odpad kotlvy

1 /mh/

v no napégjeciu napdti - B3

Tab. 9 ¢ 74vislost odpaiu kolv

u /v/ 12 11 10 \ 9 - 8 7 6 5
T /mb/ 500| 460 420\ 380 | 340 300| 260 220
v /V/ 4 3
1 /mb/ 180| 140] odpad Kotvy




Tab.10 ¢ 74vislost maXe. zatl

{reni kotvy

na napijecim napéti - Bl

n /g/ 50 | 100 | 150 189 195
G /N/ 0,5¢ 1,00 1,50 1,8C 1,95
v /V/ 3,0 5,0 | 7,5] 19,94 13,9

Tab.11 ¢ 74vislost maX.

zatizeni kotvy na Ik

apdjeciu napéti = E2

‘ n/8/ 200 350 450 500 600
G /N/ 2,0 3,5 4,55 5,0 6,0
u /v/ 10 22 30 35 48
Tab.12 * zévislost mex. zatizeni xotvy ne napéjecim nepéti = E3
n /&/ 10 30 50 | 70 80
‘ G /N/ 0,1 0,3 0,5 0,7 0,8
u /v/ 6 8 10 12 15
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Tab.13 ;: Cas prestaveni - El

3f‘:§taven£25,1 29,4 | 18,7| 28,8 29,0[29,4 | 28,1 30,5
m

¢islo

N
=

meérent 9 10 11 12 13 14 15

cas :
L ] sfestavent] 28,1 | 30,9( 31,7] 30,7 31,2[31,4] 28,3
/ms/

g tes = 28,75us

Tab.14 : Cas prestaveni - E2

cas
pf‘estavel’li 5,2 5,5 5,0 5,5 5,3 4’,8 5,4 5,8
/ms/

¢islo
m&rend 9 10 11 12 13 14 15

Can
prestaveni| 5,4 6,5| 5,5| 6,0 6,0 6,51 6,0
/ms/

@ tas = 5,6 ms

Cas piestaveni E3 nebyl pro sleby elektromagnet zaznawenan

do tabulkye.
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Graf., 2 : Zévislost odpadu kotvy na napgéjeciu napd
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Graf. 3 : Zavislost mexiwdlniho zaliZend ne napdjecim nupell
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e sntha vyvimoutl listlovy sirol s rodstatné roziifenvu ra-
porteum, abychom mohli vvrdbét kvalitetivné nové Iruly tkanin.
_echanickd karta mize by sice riznd, ale svou konstriked

md omweze:ny rapori, Podstatné roz3irit rapori ndw umcini vhodny

elektrowerhaniciky pievodnik,

evodniku. jsem

€]
()

Pri navrhovéand snazila zjednoduit névrh

elekiromechanickdho nlevodniku prilohy ¢. 4. Tro nuceny pohyb
Jsew pouZila pouze Jedrnopalcovou valku, neboi nent nevrhodou,

k.
-3

nitidel vecky mé osm-kriét vy33{ otslky neZ h¥idel valky

N
-~
b

v priloze C. 4, protoze u i jsou zase cFevodovd soukoli dopo-
mala, Yedy hledina hluku by byla pribliZnd ste ejrg,

Fealiza'e plrevolniku se silovymi elektrowrgrnety nent
techileky moZnd ani vYnosrnd vzhledewm k rozmdrta a véze silovich
elekiromarnel? a velké spotlebé elektricikd cnergie. Polstatind
redlntjs{ jsou pPevodniky, které vyuifve d mechanickych zesi-
lovadsy,

Pokud ce zhotovi model tohoto prevoinixu, bule t¥eba pro-

vést dynoumic:zd méleni, specifikovaet koustruxini pofadavky,

&

E L 1
i

olgtranil nelostatky a vytvolit funkéni wodel, ktery
2 3 ‘
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