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VoD

Oborovy podnik LIAZ s podnikovym ¥editelstvim v Jablon-
ci n. Nisou je jednim 2 nejv&tsich a nejdtlezité&jsich vyrobcl
ndkladnich vozidel stfedni a t&zké kategorie V 8SSR., Své vy-
robky uplatﬁuje nejen na tuzemském trhu, ale 1 v zemich RVHP
a v mnoha mnesocialistickych stdatech. S jeho automobily se
v rémeci RVHP politd pro dalkovou a mezindrodni kamionovou do-
pravu. Po nadleitych konstrukénich upravéch a doplnéni vybavy
by v blizké budoucnosti mély v socialistickych zemich nahradit
vozidla, kterd jsou pro udely délkové prepravy nakladd dovaze-
na za devizové prost¥edky od zépadnich firem /VOLVO, SCANIA a
jiné/. Automobilka 1IAZrozhodnd neni nezndmou mezi sv&tovymi
vyrobei ndkladnich automobilt, byt objemem vyroby je nep¥ilis
velkd. 7 tohoto postaveni pak vyplyvaji i n&které pozadavky
na konstrukdni a provozni vlastnosti automobil® LIAZ. Je dile~-
%ité, aby nade a utomobily neztricely kontakt se zndmymi vyrob-
ci ndkladnich vozh ve sv&t& a to tedy znamend potfebu neustale
inovovat a vylepSovat konstruk&ni a uZitné parametry téchto vy-
robkti a tim si ziskdvat a udrfovat dobré jméno. Jedin& tak 1ze

totis udrzet postaveni na jiZ ziskanjch trzich ve svE&te, pri-
padn& ziskat i dal1si velmi zajimavé.

Proto také oborovy podnik LIAZ musi uvadét do praxe kon-
krétni opat¥eni zajidtujici rist technickoekonomické urovné
produkce 2 zkrdceni inovadniho cyklu v gouladu s Hlavnimi smé-
ry hospodd¥ského a socislniho rozvoje CSSR na léta 1986-1930,
ve kterych se v3eobecnému strojirenstvi ukladd rozvijet vybra-
né obory, mezi n&% pat¥i také ndkladni automobily.

V soudasném vyvoji a vYyTrobé nékladnich automobild se JiZ
neklade diraz jen na vykon, spottedbu, spolehlivost vozu a po-
dobné parametry, ale také na jizdni pohodli posadky, které Je
velmi dileZité hlavné Vv dd1lkové kamionové dopravé. Jizdni pohod-
11 je jednim z vyznamnych kriterii posugovanych zdkaznikem
p¥i koupi vozu. Moderni ndkladni automobil pro ddlkovou dopra-
vu musi byt dnes stejné pohodlny jako dobry osobni automobil.
I oborovy podnik LIAZ se snasi tuto problematiku Fedit.




V prvni &4sti této diplomové prace se vénuji divodim
pouZiti sklopnych kabin na ndkladnich automobilech, soulas-
nému TeSeni sklopnych kabin LIAZ a zpﬁéobﬁm uloZeni zadni
8dsti kabiny pou¥ivanym né&kterymi zndmymi zahranid&nimi
vyrobei.

Pfedm&tem druhé &dsti préce je rozbor poZadavkl a vycho=-
zich p¥edpokladl ¥eSeni konkretizovanych na automobily LIAZ
i pFi%in, které vyvolaly pot¥ebu nového Yedeni.

V daldi %dsti p¥edkladam nové navrZené YeSeni zadniho
ulo¥eni kabin LIAZ na vinutych pruZinéch.




1. SKLOPNE KABINY

V soudasné vyrob& ndkladnich automobill t&Z3i kategorie
se u vdech zndm&jsich vyrobcd projevuje trend ukladat kabiny
vozidel na rém sklopn&. Toto FeSeni o-proti kabiné nesklopné
p¥indsi nesporn& celou Fadu provoznich vyhod, 2z nichZz jako
pFfiklad 1lze uvést lepSi p¥istup k motoru p¥i opravédch a sefi-
zovédni, mo¥nost dosdhnout lep3iho odhludn&ni kabiny /coZ jJe
velmi dile?ité z hlediska spln&ni hygienickych predpisd/ a
mo¥nost dosa¥eni ni%3i hmotnosti kabiny pri zachovani tuhosti,
protoZe je odstrané&n nep¥iznivy disledek odnimatelnych kryti
motoru na tuhost stfedni &&sti kabiny. Z uvedeného plyne, zZe
i automobilka LIAZ, chce-1li se udriet ve standardu vyrobci
nakladnich automobild, se musi nutn& zabyvat takovymto uloZe-
nim kabiny. Je ovSem pot¥eba ¥ici, ¥e n&které automobily LIAZ
jsou dnes jiZ vybaveny sklopnou kabinou - zejména tahafe. Val-
niky v3ak stdle je3té maji kabinu nesklopné pfipevn&nu na ram.
V blizké budoucnosti budou kabiny vS8ech vozidel LIAZ ulozeny

sklopné.

V soudasné dob& se viechny automobily vyrdbi pouze s ka-
binou st¥edn& dlouhou, tedy s urditym prostorem za ¥idicem,
nap¥. pro li%ko. V plédnech automobilky na nejbliZ8i obdobi je
v8ak i vyroba kabin krétkych & bez prdstoru za ¥idilem -
pro rizné komundlni vozy a st¥edn& dlouhé piepravy nakladi. Ne-
ni rovnd% vylou¥eno, Ze i &ast tahadd se bude montovat s krat-
kou kabinou. Je tedy potfebné s ohledem na tyto nové skuteénos-
ti stdvajici uloZeni kabin p¥epracovat.

Stfedni kabina tahad® LIAZ v dnednim provedeni md vzadu
uprost¥ed jeden zémek, ktery ji upevinuje na pomocny odpruZeny
r4m & na dvou strandch je o tento rdm opfena pres pryZové si-
lentbloky. Jde tedy v podstaté o jednobodové uchyceni, ale
s opfenim na dvou strandch. Existuji také ovérovaci protolypy



nakladnich automobild LIAZ s kratkou kabinou. Vzhledem k tomu,
%e motor zadni partii zasahuje dale ne% kabina, nebylo moZné
prevzit stévajici uchyceni z tahall, ale-bylo nutno vypracovat
nové. Pro uchyceni v jednom bodé by u krdatkych kabin vyvstal
navic dals{ problém. U tahadd se sklopnymi kabinami jsou pouZi-
vény Sikmé motory, které poskytuji dostatek mista pro FeSeni
jednobodového uchyceni. V kritkych kabindch ale budou pou¥ivany
motory stojaté a tim Je znadén& zmenden prostor pro uchyceni
gadni %4sti kabiny v jednom bod&. Proto na zkuSebnich automobi-
lech s kratkou kabinou Je instalovédno uchyceni zadni &dsti

ve dvou mistech po obou strandch vybrani pro motor. OdpruZeni
je opd&t realizovéno silentbloky s tlumiéi. Jednobodové uchyce-
ni kabiny v zadnf &dsti by bylo oviem v zdsad& moZné, nikoliv
ale v podobé& jak jJe realizovdno u tahadd. Bylo by pot¥ebné na-
jit jiné konstrukini YeZeni,

Nyni je tedy otdzkou, zda je vyhodné&jsi uchyceni v jednom
%i dvou bodech a lze hned Fici, Ze oboji mé své klady a z&pory.
Je pouze na uvdZeni konstruktéra, pro kterou variantu se roz-
hodne. UloZeni ve dvou bodech méd tu vyhodu, ¥e odpadd sttedova
pricka pod kabinou a motor mi%e lehce prochdézet. Z hlediska
krouceni kabiny v provozu vozidla je ale vyhodn&j&i ztejmé
jednobodové uchyceni umo¥nujici natofeni kabiny va&i réamu okolo
dchytného bodu a tim mendi naméhdni kabiny.

U vyrobed ndkladnich automobild nelze zatim vysledovat
ve zptsobu zadniho uchyceni kabiny ani zdaleka jednotny trend.
To svdddi jednak o tom, Ze neni ani jedno z YeSeni vyrazné lep-
5{, ale také o tom, Ze Vyvoj Vv této oblasti je teprve prakticky
v Foéétcich.

Pro orientaci popisi rizné zpusoby uchyceni zadni C&sti
kabiny, jak je uplathuji nékteri zndmi vyrobei. Nap¥iklad VOLVO,
vyrobce automobild velmi vysoké drovn& a kvality, pouZzivéd uchy-
ceni kabiny jednim zamkem vV ose vozu a opteni ve dvou mistech

na malém pomocném ramu odprufeném dvéma vinutymi vdlcovymi pru-
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Zinami s kapalinovymi tlumidi umisténymi vné& pruZin. RENAULT
uplatnuje uloZeni a uzam&eni ve dvou mistech op&t na pomocném
rému odpruZeném vinutymi pruZinami ale se souosymi tlumicdi.
DAF aplikuje jednobodové uchyceni také na odpruZeném pomocném
rému. FORD vyuZivd vyhody uchyceni kabiny ve dvou bodech. Spo-
lednost IVECO pouZivd dvoubodové uloZeni na vinutych pruZindch
bez pomocného rdamu s uchytnymi misty zhruba na drovni ndpravy
/p¥i pohledu shora/ a s pPi&nym vedenim kabiny v zadni Zdsti

s pouZitim tlumidd.

I pres tuto rozmanitost v uloZeni prevdZnd vétSina vyrobcth
ndkladnich automobild pouZivd pro uloZeni kabiny vinuté pruZiny.




2. PREDPOKLADY REZENI ULOZENT KABIN LIAZ

2.1. Divody feSeni uloZeni na vinutych pruZindch

Pot¥eba nového uloZeni kabin vozidel LIAZ a to na pruZi-
nédch je vyvoldna dvéma zdkladnimi problémy:

1. Vozidlo v soudasné dob& vyrdb&né nevyhovuje jako celek svym
pohodlim jizdy hygienickym pFfedpistm, co? je zv1d¥t& zdvasni
skutednost zejména p¥i pouZivdni v ddlkové dopravé, Vliv
na tento stav md celd Yada &initeld, nap¥. druh, konstrukce
a2 husténi pneumatik, odpérovédni néprav, odpérovéni sedadky
a také odpruZeni kabiny, Proto uloZeni kabiny na vinutych
pruzindch md byt jednou z mo¥nych cest zlepSeni pohodli jiz-
dy. Beze zmé€n jizdniho pohodli by se mohly stdt automobily
LIAZ bud t&%ko prodejnymi nebo na n&kterych trzich moZni ne-
prode jnymi.

2. Soulasné ulo%eni st¥edni a krdtké kabiny je naprosto nejed-
notné a to se promitd znadné& nep¥iznivé do zvySenych vyrob-
nich ndkladd /potfeba v&tsiho podtu p¥ipravkd, strojl a li-
di, men3i sériovost atd./. Navic u kritké kabiny se vzdjem-
né 1i81 levd a prava strana uloZeni, protoZe osa vybrdni
v kabiné pro motor a nosnikll podlahy neni totoZnd s osou
ramu. Tim je nejednotnost ddle zvySena. Proto je nutné nové
konstrukéni YeSeni provést se z¥etelem na maximdlni unifika-
ci kotevnich mist a p¥islu3nych drdkd zadniho ulo¥eni
pro ob& provedeni kabiny i pro pravou a levou stranu a to i

pfes zminéné vyoseni,

Pri nédvrhu odpru¥eni kabiny a zdvihu pérovéni je nutné
uvaZit, Ze u dne3nich automobild je odpruZena néaprava vozidla
a navic i sedadlo ¥idi&e. P¥i pou¥iti v&t3iho zdvihu pérovani
kabiny a jejiho m&k&iho odpruZeni se dostaneme do velmi sloZi-
tého a vzhledem k nahodilému buzeni /dynamické sily od p¥ejiz-
d&ni nerovnosti/ teoreticky velmi obti¥n& FeZitelného problému
tlumeného kmitdni t¥i pruZnych soustav. Je navie nebezpeti, Ze
se frekvence jednotlivych soustav mohou v urdité oblasti s&itat




a Jizdni pohodli na sedadle ¥idile je vlastn® hordi.
Proto je nutné zabyvat se rad&ji tuZsim odpruZenim s vys8im
tlumenim a malym zdvihem, které zachyti zejména v&t&{ rédzy
a vy33i frekvence,

Vzhledem k problematickému pouZiti jinak vyhodného
Jednobodového uchyceni pro krdtkou kabinu /motor vydnivid/ a
po dohodé s konzultantem Fe3im dvoubodové uchyceni.

Konstruk&nim odd&lenim LIAZ Mnichovo HradiZt& je urdeno:

- Souldsti, na které plsobi svislé zati%eni sm&rem dold /Srou-
by, doraz/ je nutné dimenzovat na plsobeni sily dynamického
razu, ktery odpovidd dvojndsobku tihového zrychleni /2g/.

- Nejv&t81 pfiéné zrychleni dosahuje hodnot 0,8g a dochdzi

" ke krdatkym pulzim aZ% lg.

- OdpruZeni krdtké kabiny je nutné dimenzovat na posddku dvée

osoby a odpruZeni st¥edni kabiny na posddku &ty¥i osoby.

Prostudoval jsem zku¥ebni protokoly [8] z nichz vyplyva
nékolik ddleZitych poznatki:
- p¥i rézech nad 1,5g ztrédci posddka styk se seddkem -~ nutno
YeS8it odpruZeni vozu
-‘je pot¥ebné natolik tuhé uloZeni, aby nedochdzelo k &astému
doraZeni kabiny p¥i prejiZdéni nerovnosti
- pri pruZném uloZeni zadni &dsti kabiny je nutné pou¥it tlu-

mice
- Je potfebné stranové /p¥i¥né/ vedeni zadni &4sti kabiny,
‘. pF¥icemZ toto vedeni musi byt dostatedn® tuhé

- doraz zachycujici propruZeni kabiny p¥i nejvé&tSich rédzech

musi byt progresivni




3, NOVE NAVRZENE RESENT

3,1. Vypoget_sil zatézujicich zadni_ulozeni

————-—.—-————————- ———_———.——————_——--_

1) Kratkd kesbina
mp = 550 kg + 2 osoby po 80 Kg

a) vypodet reakce RB_pfi statickégﬁg@tiiqgiyng;gwhmgj:

nosti kabiny:
FB = 5 396 N
F

p= O




FB-86O + FP'910

(A: RB = T30 =3 438 N = zatiZeni

na 1 pruZinu Jje polovidni: ?ﬁ =1 719 N

b) reakce Rngfi pisobeni hmotnosti kabiny + 1 osoba:

Fg =5 39 N
FP = 785 N
Fp- 860 + Fp- 910 -
(A: Ry= =3966 N = Ry =1 983N
1350
c) reakce RB p¥i pisobeni hmotnosti kabiny + 2 osoby:
Fg =5 396 N
FP =1 570 N
FB-860 + FP'910
A: Ry = — =4 496 N = R, =2 248 N
( B T390 Bp -
d) reakce Rp_pfi zatiZeni ad c) a rdzu +lg:
4 FB = 10 792 N
FP = 3 140 N

FB'860 + FP'910

A: = =8992 N = R, = 4 496 N
( & 1350 =B

)




e) max. reakce Ry p¥i zatiZeni ad c) a rdzu +1,5g:

Fg = 13 490 N

Fp= 392 XN

FB-860 + Fpe 910

(.A: Ry = =11 240N =
1350

Rg =5 620 N

P 2) St¥edni kabina
mg = 650 kg + 4 osoby po 80 kg

a) reakce Rp p¥i pisobeni pouze hmotnosti kabiny:

F

g =6 37T N

FB-86O + FP-910

(A: Ry = =4 062 N = R;3=2031N
1350

® b) reakce Ry p¥i plsobeni hmotnosti ksbiny + 1 osoba:

- T8 N

FB'860 + FP'910

(A:R= =4592 N = Ry =2 296 N
B 1350 B
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¢) reakce Ry _p¥i plsobeni hmotnosti kabiny + 4 osoby:
FB -6 377 N
FP = 3 140 N

FB-860 + FP°910

(A} RB = =6 180N = R, =3 090 N
1350

x

d) reakce Ry p¥i zatiZeni ad c) a rézu +1g:

Fy = 12 754 N
Fp = 6280 N
FB-’860 + P+ 910
(A: RB= =l2360N=RB=6180N

1350

e) max., reakce pfi zatiZeni ad c) a rizu +1,5g:

Fg =15 943 N

= 7 80N

Fr 860 + Fyr 910 i
A: R =15 450 N = R, =7 725 N
( B 1350 B

Pfi ndvrhu vhodnych pruzin pro b&%né provozni podminky
vozidel LIAZ pou¥iji k ur&eni pravdé&€podobnosti vyskytu urdi-
tych hodnot zrychleni kabiny ve svislém sméru /tedy ve sméru
zatéZovdni pru¥in/ metod statistickych vypo&td.

11
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K t&mto vypoltim vybirdm Jjako representativni vzorek

hodnot zkusebni protokol
LIAZ, zévod Mnichovo Hradi
yeni vibraci
vé tady LIAZ 5 100.45 -

é.
5té. Protokoi obsahuje zpravu 0 mé-

prend¥enych na posédky
SERIE 3

222/76 zkudebniho odd&leni 0.P.

nivésovych tahad&lh typo-
& 100.45 - Bagdéd a

& 100.51/1 Vv mezindrodni kamionové dopravé. Rozs4hly soubor
vysledkd Vv ném obsaZenych Jje ziskdn na Tadé gilni&nich usekld

v mezinarodni kamionové pf
Hodnoceni zdiraznuje,
jizdy sériovd vyrédb&nych
véru protokolu je uvedeno,

epravé

na trase CSSR - Nizozemi.

%e ostrd kritika uzivatell na plavnost
tahatd 5 100.45 je opravnénd.

V za-

%e tahad 100.45 V sériovém prove=

deni neni z hlediska plavnosti jizdy vhodny pro mezindrodni

pfepravu. Stavajici systém

odpruﬁeni podvozku mize vyhovovat

pouze pfi rychlostech do 70 ¥m/h na vozovkach s velmi dobrym

povrchem a na kratsi vzddlenosti.

Dosahované hodnoty zrychle-

ni a jejich Eetnost maji velmi nepriznivy v1iv na 1idsky orga-

nismus. Zprava jednozna&né

prokazuje nevhodné Fedeni tahadle

& 100.45 z hlediska pfenosu vibraci na poséddku a prokazuje,

%e tento problém Jje yeditelny

M&tend vozidla:

taha’ 100.45 - sériov
_%- 100.45 - Bagdad

“-

100.51/1

M&¥eni jsou provedena

pouze zm&nou odpruZeni naprave.

§ - listové pruZnice /promazané/

- pomocné vzduchové pérovéni
/6 pneumatickych pruZin Rubena/
-8 pneumatickﬁmi pruZinami
Taurus

na vozidlech se stejnymi pneu-

matikami NR 5 pri ste jném husténi a se stejnym sedédkem Spo-

jujezdce /na kterém je m&reno zrychleni/. V soupravé s taha-

i byly napojeny névésy BSS N 32 120 sériové s listovymi

pruZznicemi /ndklad 22t/.

7e skutelnosti uvedenych v protokolu vyplyvéd ddleZity

poznatek: pokud dochézi k

gzrychleni ve gviglém sméru

SERIE, Je

nutné tyto odstranit

tak vysokym a gastjm hodnotam
kabind tahale 100.45 -
nebo zmirnit zménou odpru-

jako V

%eni ndprav a nelze ‘je zlepdovat pouzé odpruzenim kabiny

12




na rému. Proto ve statistickém vipodtu hodnoty namé&¥ené

v taha&i 100,45 SERIE neuvaZuji. U zbylych dvou tahadd
zahrnuji do vypo&tu hodnoty zrychleni, ke kterym dochdzelo
na nejméné priznivych usecich silnic:

a) Bautzen - Freienhufen - Usek dlouhy 100 ¥m.Povrch
Useku v kombinaci beton, d14%d&ni se Sikmymi dlou-
hymi vlnami v mistech najdezdd,

b) Fichtenwalde - Birde - Usek dlouhy 91 km. Povrch be=-
tonovy, po8kozeny od silné frekvence transitni prepra-
vy na zdpadni Berlin,

¢c) Bdrde - Helmstedt - Usek dlouh§ 28 km. Povreh velmi
poskozeny, propadlé betonové dily ddlnice.

. V protokolu jsou rovn&% uvedeny grafy vzdjemné zdvis-
losti Cetnosti vyskytu a dosahovanych hodnot zrychleni.
Jsou velmi podobné Gaussovu normdlnimu rozdéleni nahodné
veli&iny,.Z tohoto p¥edpokladu vychdzim pri statistickém -
vypodtu., Ddle &etnosti v Jednotlivych intervalech hodnot
zrychleni na vySe uvedenych t¥ech m&Fenych Usecich lze sedist.
Lze také seist Eetnosti v pFfisludnych intervalech zrychleni
Pro ob& provedeni tahald. Vysledkem vypodtu pak je globdlni
pravd€podobnost vyskytu urditjch hodnot zrychleni zkou$enych
automobilll na daném iuseku.

tabulka se&tenych Cetnosti vy¥skytu hodnot zrychleni:

zrychleni ' .
0,278/0,556/0,833|1,111 1,3891,667| 1,9452, 222
® /stred int./]" [ 925 1
celkovd +] 139771 4317 [163 | 18 | 4 1 |0 0
Cetnost -} |49854 [2009 252 | 43 | 9 4 | o 1

Pomoci statistickych vypodtd na kapesnim kalkuldtoru SHARP:

1
aritmeticky primé&r: g = - -:E:gi-ni = -0,016 96
£ n 0 20

. - 1
smérodatnd odchylka: O'B'VL——-~zz:ni-/gi - §/2 =

13




= 0= 0,309 89
kde i ..... &islo intervalu zrychleni /1....16/
8j+++++ St¥edni hodnota zrychleni intervalu

Njeoene Cetnost vyskytu v intervalu

Ke stanoveni pravd&épodobnosti vyskytu rdzd v&tdich
nez lg a v&t3ich neZ 1,5g pot¥ebuji zndt p¥isluiné kvantily
normovaného normdlniho rozd&leni:

pro pravd&podobnost vyskytu rézld vys3sich ne 1 g Jje

kvantil:
1,0 - 1,0 + 0,01696
u = — = = 3,281
. (o 0,30989
pro pravd&podobnost vyskytu rdzd vy%3ich nes 1,5g je
kvantil: _
1,5 - g 1,5 + 0,01696
u2 = — = = 4’895
o 0,30989

Hodnoty distribudnich funkei t&chto kvantild jsou uvedeny
v USN 01 0250 - "Statistické metody v primyslové praxi".
Pak pravd&podobnosti:

1074 -
Prezp/ =1 -<I>/ul/ =1 -0,999 482 8 = 5,2-10"% = 0,052 %

;
Prez1,5/ =1 -<I>/u2/ =1 - 0,999 999 508= 0,000 049 %
‘. Odhad parametrd normdlniho rozd&leni Je ovlivnén tim,

Ze v pdsmu necitlivosti hladinového t¥idide neni zndmo roz-
déleni &etnosti. Velikost sm&rodatné odchylky <& bude
ve skutednosti vyrazn& menZi. Hodnota pravd&podobnosti vysky-
tu ndhodné veli&iny g nad stanovenou mezi 1g a 1,5g bude
tedy mensi.

Z prib&hu relativni Zetnosti ve zndmych intervalech

lze jist& pfedpoklddat rozd&leni normdlni, ale vzhledem k vySe
uvedenému nelze provést ovd¥eni testem dobré shody /552/.
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Vzhledem k zdstavbovému prostoru nesmi navrfené pru?i-
ny mit v&t8i prim&r ne% Dy = 100 mm /p¥i v&t8im primdru se
jiZ p¥ili% mnoho odkldni dozadu tlumi& odpérovéni pfedni né-
pravy nebo se pruZina posouvd smérem k prednimu uloZeni kabiny,
coZ neni vhodné, proto¥e pak je vice zati%ena a navic dochdz{
k v&t8im dhlim naklén¥ni kabiny kolem pFedniho uchyceni/.
Déle pruZiny nemohou mit men¥i primdr ne? D, = 70 mm, aby
bylo moZno umistit uvnit¥ tlumide pérovani. Mohu tedy volit
#D, € <70 mm; 100 mm ), ’

Ddle, aby vySel rozumny podet zdvitd a tim i délka pruZin
pro dané maximdlni zatiZeni /rdz +1,5g/, je t¥eba vybrat pro
pruZiny velmi kvalitni materidl. Obydejny patentovany drit
s pevnosti R, =1 160 £ 1 305 MPa /pro drdt #10 mm/ nevyho=-
vuje. Dle SN 02 6003 lze toti% volit velikost pracovniho
nap&ti pro drét t¥fdy 3: T = 0,4 R, => Ty = 464 + 522 MPa,
Pro nejvyssi moZnou hodnotu Tp @ optimdlni p¥ipad ¢D8=
= 80 mm vychdzi drdt £ 16 a podet zdvitd ny = 10,75.

Proto podle vyrobni broZury "SONP Kladno - uSlechtilé
konstruk&ni oceli POLDI"™ volim pru¥inovou ocel 14 260 /Poldi
ocel SCH/. Pro tuto ocel se uvaZuji podle diagramu v broZufe

hodnoty v tomto roésahu:

o = Re = 1 520

1l 815 MPa
1 620 MPa /volim Ry=1 570 MPa/

Uvedené hodnoty ovSem plat{ pouze p¥i dodr¥eni t&chto podmi-
nek:
1. ocel je zuSlecht®na na horni pevnost obvyklou u této
oceli, tj. 14 260.8
2. po zu¥lecht&ni se popusti p¥i teplotd 340 : 410%
po dobu 30 minut a pak ochladi na vzduchu
Je nutné toto zullecht&ni a popudtdni dodriet.

Pak podle hypotézy HMH poditdm napsti v krutu:
Re = de + BTZK kde o= 0
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Ty = 0,577 Ry = 906 MPa

Z posouzeni getnosti vyskytu rdzd ve svislém sméru
plyne, %e k razdm v&t%im nebo rovnym 1,5g dochdzi jen mdlo-
kdy. Daleko Zastdji pruZina pracuje s niZ8imi hodnotami zati-
Zeni a tedy vy33i bezpednosti., ProtoZe se pruZina do maximdl-
n& zati¥eného stavu dostane jen z¥idka,lze p¥i vypoltu napéti
v pruZin® p¥i maximdlni sile poditat s ni%Z%{ bezpelnosti neZ
1,2, Volim bezpednost k = 1,15 a pak tedy dovolené nap&ti:

:D = 790 MPa / T = Tk/k /

Dle SN 41 4260 je hodnota:
modulu pruznosti E = 2‘1011 MPa
modulu pruZnosti ve smyku G = 0,785 °1011 MPa

Zahrnuti U&ink® tlumidd pérovdni kabiny do vypodtu
pruzin je velmi obtiZné. Tlumile PT 26 x 110 obj. &.
443 621 215 001 jsou u vyrobce zkouSeny p¥i zdvihu 100 mm,
frekvenci 100 ot/min a teplotd 25 ¢ 30°C a pouze pro tyto
podminky plati uvdd&né hodnoty dtlumu:

p¥i stladeni 500 = 75 N
. p¥i vytaZeni 1 300 = 130 N

Kmitédni kabiny za provozu md zcela ndhodny charakter zdvisici
na rychlosti, vozovce, zplsobu jizdy a probihd p¥i dosti roz-
dilnych teplotdch tlumide. Proto ve vypodtu pruZin vliv tlu-
mi&d neuvaZuji. Skutedné pruZeni s tlumilem bude proti navr-
Zenému vypoltem o n&co tvrdS8i, coZ je ale pln& v souladu
s poZadavkem spiSe tvrd3iho uloZeni.

1+

F
Fa
navrhova
. charakteristika

Fo I {

N |

o |

S |
R, [ ’
o . A R

0 41 2 3y 4 5 647 y [em]

16




S{la statického zatiZeni pruZiny hmotnosti kabiny + 2 osoby:
F, =2 248 N ' ‘
Sfla dynamického zatiZeni pruZiny pri rdzu 1,5g /kabina +
+ 2 osoby/:
F8 =5 620 N

1. Volba$D = 71 mm - PRUZINA &. 1
Dg 71 ‘
- Pomdr vinuti: 1 = = = 5,680 Dle CSN 02 6001
d 12,5

méd byt 5£i£16
- Wahldv korekdni soulinitel:

i+ 0,2

K = = 1,256

i-1
- Vypodet drdtu pruZiny - gd:

16'F8 . Rs

=>
W ﬂ'd3

k
3 6-F8-RS~K 3 16+5 620:0,0355-1,256
= 4 = - = g = 12,05 mm
- T( .TD 1-(. - 730.10 ———

Podle GSN 42 6403 - Tarené ocelové drdty kruhového pri-
3
¥ezu / zékladni rozm&rovd norma/ volim ¢d = 12,5 mm.

Misto Tp = 790 MPa je dosazeno do vypodtu Ty ni%si,
nebo¥ pfi tomto vypo¥tu drdtu se uvaZuje pouze napéti
od krouticiho momentu a zanedbdvd se smykové napéti
od sily Fg.

- Tuhost pruZiny:

Fg - Y 5620 - 2248
c = = = 112 400 N/m a pro tuto
Yg = Y1 0,03
Fg
tuhost yg = —, = 50,0 mm - co% s ohledem na poZa-
c
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dované yg = 65 mm je mdlo. Tedy pro Yg = 65 mm je
c = 86 462 N/m

Je vhodné, aby pru¥ina p¥i maximdlnim odleh&eni kabiny
/dosednut{ na horni doraz/ m&la urdité malé montézni
pfedpé&ti. Toto p¥edp&ti volim ~5 mm.

- Polet &innych zdviti:

G.a4 O,785°1011-0.01254
ny = =
=é 8-D2T° 8'0,0713' 86462

= 7,74 = volim 7 3/ =

F
‘. =>cp = 86 388 N/m => Ygg = £ . 65,1 mm

- Volnd délka pruZiny:
UvaZuji pruZinu s jednim zdv&rnym zdvitem na ka¥dém konci
a s obrobenou dosedaci plochou v délce 1 zidvitu.

/ng +n, =1/-4 + ng- vV + yg o=
= /7,75 + 2 - 1/-12,5 + 7,75+ 0,15 - 12,5 + 65,1 =
189,0 mm

o
"

- Délka zamontované pruZiny pfi maximélnim odleh&en{ /dosed-
nuti na horni doraz/:

Ly =Ly - /yg - 60/ = 183,9 mm

- Délka pruZiny pii statickém zatiZeni hmotnosti kabiny
se 2 osobami:

F, + 1000
L =1, - = 163,0 mm

Cr
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- Vypolet skute&ného provozniho nap&ti p¥i uvaZovdni zati-
Zeni od M

k8 a od sily st¥ihové Fq:

16-Fg R +K  16:5620-0,0355-1,256
Tyg = , = = 653 MPa

Kk x4 ® . 0,0125°

F8 5620 - 4

T = ee—— = = 46 MPa
F8 " g x+0,0125°
. Celkové nap&ti T 8 = Tmyg * Tpg =653 + 46 = 699 MPa
Tamax =7TD - Y¥yhovuje /T, = 790 MPa/

- Vypolet mezniho nap&ti p¥i rdzu 2g:

silu zat&Zujici pruZinu pfi rdzu 2g lze vypoditap,uvaiuji-li
maximdlni stladeni dorazu 5 mm /viz spojené charakteristiky
pruZiny kratké kabiny a pryZového dorazu str. 34 /

' 1
Fy =yq: ¢ = fyq + 5/~ ‘cp = /65,1 + 5/« —m0m .
2 79 "R 8 1000 R ’ 1000
- 86388 = 6 056 N
Mg 16-Fg-R-K  16:6056+0,0355-1,256
TM9 = = -3-— = 3f = 704 MPa
Wy %-d ™+ 0,0125
F, 4-F 4-6056
Tpg = =2 = —5 = —————> = 49 MPa
s  md 7-0,0125

Celkové napdti T9m = ’FM9 + TF9 = 704 + 49 = 753 MPa

Tomax < TX - vyhovuje /1'K = 906 MPa/
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PRUZINA &.2 PRUZINA &.3 |PRUZINA &.4
$D_ [mm] 80 90 100
pom&€r vinuti - i 6,400 6,409 7,143
Wahliv soulinitel-K V1 0222 1,221 1,195
$d [mm] - vypodteny 12,42 12,90 13,28
¢d [mm] - dle &SN 12,5 14 14
¢ [N/m] - po¥adovand 86 462 86 462 86 462
ny - vypodteny 5,41 5,98 4,36
ng - voleny 5 1/2 6 4 1/2
cg [N/m] - reduk. 85 072 86 181 83 768
Yas [mm] - skute&ny 66,1 65,2 67,1
Lo [mm] 157,7 175,8 153,6
Ibf[mm] 151,6 170,6 146,5
Ly [mm] 131,3 149,7 126,8
Tus [MPa] 716 573 623
Tpg [MPa] 46 37 37
Temax LMPa] 762=-vyhovuje | 610-vyhovuje| 660-vyhovuje
Fg [N] 6 050 6 050 6 050
Trg [MPa] 771 617 671
Tpg [MPa] 49 39 39
Tomax [MPa] 820-vyhovuje | 656-vyhovuje| 710-vyhovuje
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pruZin_pro stfedni kabinu a raz 1,58

Bet rozméru

3.3.3. V¥ypo

F
Fs
navrzena
charakteristika
F,
N
2
(@]
©
FD

0, 1 2 3, 4 5 6 ) 7 y [cm]

. io ; Ys

Sila statického zatiieni pruziny hmotnosti kabiny + 4 osoby:

S{la dynamického zatiZeni pruZiny p¥i rdzu 1,5g /kabina +

+ 4 osoby/:
(Fg =T 725 N

1. Volba¢D_ = 71 mm - PRUZINA &. 5

D 71

- Pomér vinuti: i = -2 = — =5,071 Dle &SN 02 6001
d 14 mé byt 551516
'. - Wahldv korek&ni soulinitel:
i+ 0,2
K = = 1,295
i-1

- Vypodet drdtu pruziny - #d:

. _MkB ) 16"F8°Rs N
T T e
Xk k14

. _3P6FgR-K 3[16-7725-0,0355:1,295
> d = 8 S* - ’ - '] _ 13,53 om
T Ty n + 730-10



Opét podle SN 42 6403 -"Ta¥ené ocelové drdty kruhového
prifezu /zdkladni rozm&rovéd norma/ volim #d = 14 mm .

- Tuhost pruZiny:

. - Fg - Fy ) 7725 - 3090

= 154 500 N/m a pro tuto
g = ¥4 0,03

Fg

tuhost Yg = — =50,0 mm

- coZ s ohledem na poZa-
c

dované ¥g = 65 mm nevyhovuje. Tedy pro Yg = 65 mm je
c = 118 846 N/m.

MontdZzni predpé&ti pruZiny /pfi dosednuti na horni doraz/volim
opé€t ~5 mm.

- PoCet &innych zdvitid:

G-a* 0,785-101% 0,014% 5,
n., = = = 8,86 - volim 8 =
=< 8-D2-c 8:0,071°- 118 846 ’ —4
Fg
=> cp = 120367 N/m a Ygg = = = 64,2 mm
C
R

- Volnd délka pruZiny:

PruZina md zbrouSené dosedaci plochy v délce 1 zdvitu a
po 1 zavérném zdvitu na obou koncich.

o

/né +n, - 1/ - d + Ng*V + yg =
/8,75 + 2 - 1/+14 + 8,75-0,15-14 + 64,2 = 219,1 mm

- Délka zamontované pruZiny pi¥i maximélpi@hgglebégn{i/dqsgd-
nuti na horni doraz/:

Lp =Ly - /yg - 60/ = 214,9 m
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- Vypolet skutedného provozniho nap&t{ p¥i uvaZovdni nap&ti
od M, o a od sily st¥ihové Fg:

M 16-F,-R_-K 16-7725-0,0355-1,295
k8 8 s .
Tyg = - — - x = 659 MPa
Wy T-d T - 0,014
Fg 4-Fg 471725
Tpg = — = 5 = ' 5 = 50 MPa
S w-d x-0,014
Celkové napéti Temax = 'rMS + Tpg = 659 + 50 = 709 MPa
. T amax = TD .- vyhovuje/’t‘D= 790 MPa/

- Vypolet mezniho napé&ti pfi rdzu 2g: .
silu zaté&Zujici pruZinu p¥i rdzu 2g lze opét vypo&itat,

uvaZuji-li maximdlni stladeni dorazu 5 mm /viz spojené
charakteristiky pruZiny st¥edni kabiny a pryZového dorazu

str. 35 /
yg *+ 5 64,2 4 5 .
Fo = yg°Cp = —— ¢+ ¢, & ————— =+ 120367 = 8 329 N
2 79 R 3000 R 4000
M l16-FP., R _-X 16-8329-0,0355+1,295
k9 _ 9 “'s
. ng = = 3 = ‘3 = 711 MPa
< Wy n-d T - 0,014

TFQ = T = ?=54MP8.

F ‘P 4-832
_ By 4 4-8329
S r-0,014°

d

Celkové napé&ti Tsmax = Tmg * Tpg = 711 + 54 = 765 MPa

Tomax < Tk - vyhovuje /TK= 906 MPa/

Pro dal&i volby ¢DS vychdzi vypolet ze stejnych vzorcd
a predpokladdl. Proto uvddim JjiZ vysledky vypodtl tabeldrni.
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[

PRUZINA &.6

PRUZINA &.7

PRUZINA &.8

¢Ds [mm ] 80 90 100
pomé&r vinuti - i 5,714 5,625 6,250
Wahldv soudinitel-k 1,255 1,259 1,229

#d [mm] - vypo&teny 13,93 1;,51 14,91

¢d [mm] - dle &sN 14 16 16

¢ [N/m] - poZadovan 118 846 118 846 118 846

ny = vypo&teny 6,20 7,42 5,41

ng - voleny 6 1/4 7 1/2 5 1/2

cg [N/m] - reduk, 117 799 117 617 116 922

Yas [mm]} - skutedny 65,6 65,7 66,1

L, [;m] 180,2 219,7 183,3
LD'[mm] 174,6 214,0 177,2

L, [mm ] 154,0 193,4 156,9
Tyg [MPa] 720 544 590

Tpg [MPal 50 38 38
T8max [MPa] 770-vyhovuje | 582-vyhovuje 628-vyhovuje
F9 [N] 8 317 8 317 8 317
TMg [MPa] 4ﬁ 774 585 635

Trg [MPa] 54l 41 41
Tomax [MPa] 828-vyhovuje | 626-vyhovuje | 676-vyhovuje
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ProtoZe je ddn poZadavek maximdlni unifikace uloZeni
pro stredni a krdtkou kabinu, je nutné, aby zastavbové roz-~
méry byly stejné. Tomuto poZadavku vyhovuji pruziny, které
maji p¥ibliZn& stejnou délku L /t3. p¥i maximdlnim odleh-
eni a dosednuti na horni doraz/.

Pro krdtkou kabinu vybirdm pruZinu &.3 /¢Ds= 90 mm/ a
pro stfedni kabinu pruZinu &. 6 /¢Ds = 80 mm/.

Je ale pot¥ebné zvEt3it délku L, pruZiny €. 3 o 4 mm
na rozmér LD pruZiny &. 6 a to malym zv&tZenim jejiho stou-
pani. Redukované délky prufiny &. 3 pak budou:

= /nzs +n, -1/-d + Ng*V + ygo+ 4 = 179,8 mm
= Log~ /y8- 60/= 179,8 ~ /65,2 - 60/ = 174,6 mm
= Lor = Fy/ecg=* 1000 = 179,8 - 2248/86181 +1000 =

E'E

e

= 153,7 mm

Je t¥eba zjistit, zda vlastni frekvence pouZitych pruZin
se neshoduje s frekvenci motoru a zda tedy nedojde k resonanci
pruZin vyvolané otddkami motoru.

1) provozni otd¥ky motoru n = 600 ¢ 2200 min™} = 10 : 36,6 Hz

2) vlastni frekvence pru¥iny &.3: m,= 200 kg

a) zatiZeni hmotnosti kabiny s 1 osobou: W, =

86181 ' -1
= = 20,76 rad-s a potom frekvence:
200

£ e Sl 3,30 Hz
2

¢
b) zatiZeni hmotnosti kabiny s 2 osobami: W, .. =W’—B=
: m
2
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86181 -1
= = 19,44 rad-s a 2z toho frekvence:
228 :
Wyr.
f=~—+=309 Hz » kde m,= 228 kg
2'x 2

Vlastni frekvence pruziny &, 3 se p¥i statickém zatiZ¥ent
pohybuje v rozmezi 3,09 # 3,30 Hz..

3) vlastni frekvence pruZiny &. 6:

a) zatiZeni hmotnosti kabiny s 1 osobou: my= 232 kg

CR 117799 -1
wkr = - = = 22,53 rad-s
* my 232

£ =285 59 g

b) zatiZeni hmotnosti kabiny se 4 osobami: m,= 313 kg

cg 117799 -1
u)kr = - 0= = 19,40 rad-s
: m, 313

W
f =KL = 3 09 Hy
2T

Vlastni frekvence pruZiny &. 6 P¥i statickém zatiZeni
se pohybuje v rozmezi 3,09 ¢ 3,59 Hgz.

Vlastni frekvence obou pruZin tedy le%i v podrezonanni oblas-
ti.

Za provozu dochdzi k pulzujicimu zat&%ovan{, jeho%
skute¢ny prib&h je velmi sloZity, proto¥e dochdzi k ndhodnému
buzeni od p¥eji¥déni nerovnosti vozovky. Navic tento pribéh
ovliviouje i tlumii. Pfesné hodnoty velikosti, frekvence a




posloupnosti plsobicich sil jsou t&Zko zjistitelné.

Proto provedu jen zjednoduSenou kontrolu pomoci
SMITHOVA diagramu. UvaZuji netlumeny pulzujici pravidelny

prib&h sil /napéti/.

1) Kontrola pruziny &. 3:

Za vySe uvedenych podminek plsobi p¥i jednotlivych hod-
notdach svislého zrychleni kmitQ kabiny na pruZinu tyto

sily:
a [g]] -1 | -0,9| -0,8| -0,7| -0,6 |-0,4 | -0,2| 0
Py F O[N] | 448 448 450 674| 899 | 1349 | 1798 2248
a [g] ] +0,2 +0,4 +0,6 +0,8 (+1,0 +1,2 { +1,4 +1,5
F [N]| 2698 | 3147 | 3597 | 4046| 4496 | 4946 5395 | 5620

Eodnota 448 N u rdzd vétsich neZ -0,8g je dédna dosednutim
pruZiny na horni doraz, kdy je v pruzin& predpéti 448 N.
Skuteln& plsobici sily v3ak budou vlivem &innosti tlumicde
ponékud niZ8i a zatiZeni pruZiny bude priznivéjsi.
Z uvedené tabulky lze odvodit:
1) pokud bude dochézet k rdzim v&tdim ne: % 0,8g,
pak jde vlastné o pulzujici zatéZovdani s konstant-
' nim dolnim napétim a proménnym stfednim i hornim
napétim
2) p¥i rézech men&ich neZ t0,8g jde o pulzujici zatiZe-
ni s konstantnim st¥ednim napétim a proménnou hodno-
tou dolniho a horniho napé&ti
U t&chto dvou p¥ipadt provddim pro kaZdy zvliast kontrolu
pomoci Smithova diagramu.

ad 1)-horni nap&ti pri rdzu+l,5g: T, = 610 MPa

T8max =

-dolni napé&ti p¥i rézu-1,5g Je déno montdZnim pred-

pétim pruZiny:




16-F. R K 4-F 16-448-0,045-1,221
T = D s D ’ ’
n - 3 + 2= 3 +
T-d m-d - 0,014
4-448
t s = 49 MPa
0,014
Ty, *+ T 61C + 49
- st¥Yedni napéti: T _ = = ———— = 330 MPa
m
2 2
- mez unavy v krutu: T = 0,25'Rm = 0,25-1800 = 450 MPa [7]

mez unavy pri mijivém zat&Zovani: ThC = 0,49'Rm

[7]

= 882 MPa

Pravdépodobnost vyskytu rdzd 1,5g Je vSak velmi mald.

v b&Zném provozu se vyskytujl rdzy /a tedy
niz&i a bezpelnost je pak vétsi. Nap¥. pro

i napé&ti/daleko
raz lg je:

16-4496-0,045°1,221  4-4496
T, = 5 + 5 = 488 MPa
- 0,014 0,014
Ty je opét 49 MPa
T, o+ T 485 + 49
S R L = 269 MPa
m 2 2

16-4046-0,045-1,221

ad 2)-horni nap&ti pfi rdzu +0,8g: T,= : .
T 0,014
4-4046
+ ———> = 439 MPa
T-0,014
16-450-0,045-1,221
- dolni napéti pri rézu -0,8g: T, = 3 +
7-0,014
4-450
0,014
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Ty + T 439 + 49

- stredni nap&ti: 7_ = = 244 MPa

m 2 ‘ 2

11) Kontrola pruZiny &. 6:
Na pruZinu &. 6 budou plsobit pri jednotlivych zrychle-

nich za stejnych rfedpokladd jako u pruziny &.3 tyto sily:

a [g]]| -1 -0,9 | -0,8 | -0,7 | -0,6 | -0,4 | -0,2 0

F [N] 660 660 660 | 927 1236 1854 | 2472 3090

a [g]| +0,2 +0,4 | +0,6 | +0,8 | +1,0 +1,2 | +1,4 | +1,5

F [N)| 3708 | 4326 | 4944 | 5562 | 6180 | 6798 | 7416 7725

Hodnota 660 ‘N u rdzg -0,8g a v&tSich je opét déna predpg-
tim pruZiny p¥i dosednuti na doraz. Zati¥eni této pruZiny
lze také rozd&lit na dva druhy:

1) rézy v&tsi ne¥ ¥ 0,8g

2) rézy mensi nex ¥ 0,8g

ad 1)horni nap&ti pri rézu 1,5g: T, = Tapax = 770 MPa

-dolni napé&ti p¥i rdzu 1,5g Jje ddno montdinim predpétim

pruziny:

16'FD'RS-K 4-FD 16:660-0,04-1,255

T = + = +

n PE % . 0,014°

4-660
+ = 66 MPa
0,014
Th + Th 770 + 66
- st¥edni nap&ti: T, = = = 418 MPa
2 2

Pro rdz % lg jsou napéti:

16-6180°0,04-1 255 *618&0
T - ’ ’ + 4 = 616 MPa

h T-0,014> 70,0142
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Tn Je také dano montaZnim predpétim pruziny a je 66 Mpa
Th + T 616 + 66

- = 341 MPa
m 2 2

16-5562-0,04-1,255
ad 2)-horni napéti p¥i rdzy +0,8g:

T, = +
h 11'-0,0143
4-5562
+ — 75 = 554 MPa
T+0,014
16-618-0,04-1,255
- dolni nap&ti p#¥i rézy -0,8g: T, = 3 +
T T e T-0,014
4.618
+ % = 62 MPa
T-0,014
™, + T 554 + €2
- stredni nap&ti: Tm = = = 308 MPg
2 2
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\7\0;5\\,1\__ r=Tn
h
-7
//
.4 _ 688

The

_(—WO,SQ

800

400 600

1000 T _[MPq]

SmithGy diagram - PRUZINA ¢.3 ~razy <+0,84

05 1 -Tn
Y h
. Ty 906
-k =L =——=1 109
1g
400 600 800 1000 ¢ _[MPa]

Smithlv diagram- PRUZINA ¢.3-rdzy > +0,8¢g
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.S
T, [MPa}
10001 -0,5 9 05 1 r:%
/ h
Ty ,
v
/ T
4 /
800 g k =-H-730_4 35
v = 5[' —_—
h
/
600+ /
/ 0,8g
o /
g Tc / /
+ /
400t T
/ v
/ /
/
200 /
/
/
/
/
$ 4 ] + + + —t—
0 T, 200 400 600 800 1000 T [MPq]
L ) M v .
SmithGv diagram — PRUZINA &6 — razy <:0,8q
Ty, [MPa]}
’ - T
1000f" 0.5 9 05 1 .Tn
‘ h
! T
800 k =_H-806_, g
600+
1g
Q
P.c T'C
400‘ J
2001/
//I
/
/ 77 7 LA A AP Snv sunl
ol [ Ta 200 400 600 800
- 2
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3.3.6. Charakteristika pry¥ového dorazu

Funkci dolniho dorazu p¥i maximdlnim zatiZeni pruZiny
plni upraveny tlumi&. Jeho uspordddni je patrno z vykresu
&. KSD - 098-01-31. Tuto Upravu Jsem konzultoval v konstruk-
¢nim oddéleni Autobrzdy Jablonec n.N., n.p. s ing.Dolkem.
Upraveny tlumi& je schopen jako doraz p¥endSet silu as 4000 N,
Bylo mi doporudeno pou¥it Jako doraz standardni pryzZovou
vdlcovou vloZku horniho uchyceni tlumide PTA 26 x 100.
V nutném p¥ipad® by viak bylo moZné pouZit jiny rozmér do-
razu f/ale s ohledem na maximdalni zdstavbové rozméryf tvrdsi
PryZ a dosdhnout tak strm& jSi charakteristiku.

Charakteristiku poskytnutého vzorku Jsem mé¥il na zku-
Sebnim stroji pro zkousku tzhem FPZ 100. Ziskal jsem tyto
udaje zdvislosti sily F na stla&ens y:

DK
e
*

y[mm] 1 2 3 4 5 6 7

1 F [N]| 210 388 580 760 | 1070 | 1562 -

2 F [N]| 210 382 560 760 | 1035 | 1542 -

3 F [N]| 210 380 580 760 | 1045 | 1580 | 2400

¢ F [N]] 210 383 573 760 | 1050 | 1561 | 2400

S | /

15 o1

¢ 30
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F [kN]’T

2,59

29—

1,5g ‘1.5.'5‘7 Tmm]

o 20 30 40 50 60 © 70 y[mm]

Spojené charakteristiky pruziny &3 a pryzového dorazu
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3.3.7. Alternativni ndvrh pruzin pro krdtkou kabinu_a_rdz_lg

F
FB
navrzena
charakteristika
Fi
N
O
S
F,

0 ? 1 2 3 r 4 5 6, 7 y{cm]
Yo Y3 Ys

Sila statického zati¥eni pruziny hmotnosti kabiny + 2 osoby:
Fi =2 248 N

Sila dynamického zati¥eni pruziny p¥i rdzu 1,0g /kabina +

+ 2 osoby/:

F8 =4 496 N
1. Volba#D_ = 71 mm - PRUZINA &.9

Ds 71

- Pom&r vinuti: i=— = —— =6,339
a 11,2 :

~ Wahllv korekdni soudinitel:
i+ 0,2

XK = ———— = 1,225

i-1

- Vypolet drdtu pruZiny - 4d:

év16-F8-Rs-K 2V16-4496‘o,o355-1,225
d- o=

" 6 = 11,09 mm -
7T~TD - 73010

- podle CSN 42 6403 volim ¢d = 11,2 mm
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=~ Tuhost pruziny:

_Fg - F, 4496 - 2248
c = = = 74 933 N/m a2 pro tuto
Yg = ¥y 0,03
Fg 4496
tuhost Yg = — = = 60,0 mm - coZ je s ohle-
c 7493 %

dem na poZadované Yg = 65 mm mélo, Tedy pro Yg = 65 mm
Je ¢ = 69 169 N/m.
MontédZni predpsty pruZiny volim op&t ~5 mm a pracovni zdvih
tedy bude 60 mm.

- Polet &innych zdvitd:

G-q4 0,785-1011. 0,01124
8+0,0717- 69169

nyg = = 6,24 - volim 6 1/4,

S—— L 3 .
== 8 Ds c

F
pak bude Cg = 69 058 N/m a Ygg = — = 65,1 mm

CRr

~ Volnd délka pruziny:
PruZina m4 zbroulené dosedaci plochy v délce 1l zdvitu g
pPo 1 zdvérném zivitu na obou koncich.

L

=2

/nyg + n, -1/ + d + Ng* vV +yg o

/6,25 + 2 - 1/ 11,2 + 6,25'0,15'11,2 + 65,1 =
156,8 mm

- Délka zamontované pruZiny p¥i maximdlnim odleh&eni /dosed-

nuti na horni doraz/:

Iy = I, - /¥g = 60/ = 151,7 mm

——

- Délka pruziny pPi statickém zati¥en{ hmotnosti kabiny
se 2 osobami:

F1° 1000
L1 = LO T T = 124,2 mnm
== CR -
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- VypoZet skute&ného provozniho napdti p¥i uvaZovdni nap&-

ti od Myg @ od sily st¥ihové Fg:

M 16-F,-R -K 16-4496-0,0355-1,225
k8 8 s
Tug = = 53— = 5——— =709MPa
W, w-d w-0,0112
F8 4'F8 4.4496&
=" =—"3 -~ 5 = 46 MPa
s md® ®-0,0112
Celkové napé&ti Temax = Tmg * Tpg = 709 + 46 = 755 MPa
., Temax < TD - vyhovuje /TD= 790 MPa/

- Vypolet mezniho nap&ti p¥i rdzu 2g:
pro pruziny zachycujici rdz lg je nutno pou¥it doraz z tvrdsi
pryze, se strm&j3i charakteristikou. PryZovy doraz pouZity

u pruzin zachycujicich rdz 1,5g u¥ nevyhovi, protoZe se prilis
deformuje /asi o 8mm/. Budu tedy v tomto ndvrhu uvaZovat
takovy doraz, ktery se stladi max. o 5 mm.

¥g + 5 65,1 + 5
Fg = yg O = ———— <cp = ————— - 69058 = 4 841 N
1000 1000
M 16-F, R K 16-4841-0,0355-1,225
Tng = X9 ____2__§__.= ! 3 ! = 763 MPa
‘ Wk T-d T - 0,0112
F 4-F 4-4841
Tpg = —=2 = —5 = 5 = 49 MPa
S md° 10,0112
Celkové napéti T9max = ’FM9 + TF9 = 763 + 49 = 812 MPa
Tomax < Tk - vyhovuje /TK= 906 MPa/

Vypolet pruZin pro dalsi volby ¢Ds vychdzi op&t ze stejnych
vzorcd a p¥edpokladd jako vypodet pruziny &. 9. Proto uvddim
tabulkové ji%¥ vysledky t&chto vypo&ti.
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PRUZINA &.10

PRUZINA &.11

PRUZINA &.12

$D, [mm] 80 90 100
pom&r vinuti - i 6,400 7,200 8,000
Wahlliv spulinitel-X 1,222 1,194 1,171
¢d [mm] - vypo&teny 11,53 11,90 12,25
$d [mm] - dle CSN 12,5 12,5 12,5
c [N/m] - poZadovand| 69 169 69 169 69 169
ng = vypo&teny 6,76 4,75 3,46
ng - voleny 7,0 5,0 3,5
cg [¥/m] - reduk, 66 842 65 724 68 447
Ygs [mm] - skute&ny 67,3 68,4 65,7
Ly [mm] 180,4 152,8 128,5
Ib;[mm] 173,1 144,4 122,8
L, [mm] 146,8 118,6 95,7
Tng [MPa] 573 630 686
Trs [MPa] 37 37 37
T8max [MPa] 610-vyhovuje |667-vyhovuje | 723-vyhovuje
Fq [N] 4 841 4 841 4 841
Tyg [MPa] 617 678 739
Tpg [MPa] 39 39 39

Tomax [MPa]

656-vyhovuje

T17=-vyhovuje

778=-vyhovuje




3.3.8. Alternativni ndvrh pruZin pro stredni kabinu a_rdz 1g

F
FO
navrzend
charakteristika
F1
N
O
| S
Q
heol
Fo

0,1 2 3,4 5 6.7 y[em]

Yo Y‘I YQ

Sila statického zatiZeni pruziny hmotnosti kabiny + 4 osoby:
Fl =3 090 N

Sila dynamického zatiZeni pruziny pfi rdzu 1,0g /kabina +

+ 4 osoby/:
F8 =6 18C N

Vypo&et pruZin vychézi ze stejnych vzorcd a predpokladd jako
vypo&et pruZiny &. 9. Je nutné volit ale jinou tuhost c:

~ Tuhost pruZiny:

F8 - Fl _ 6180 ~ 3090

= 103 000 N/m a pro tuto tu-

c = ‘
y8 = y]. 0,03
F8 6180
host Yg = — = ———— = 60,0 mm - Je mdlo, protoZe
c 103 000

pozaduji 65 mm s ohledem na pot¥ebny pracovni zdvih 60mm
a nutné montdZni p¥edpdti ~5 mm. Pro Yg = 65mm je tedy
tuhost: ¢ = 95 077 N/m.

yg + 5 65 + 5
sila Fg = ygrc = —=—— - ¢ = ———— .95077 = 6 655 N
1000 1000

Vysledky vypodtd pro jednotlivé volby ¢Ds Jsou v tabulce.




PRUZINA &,13 PRUZINA ¢.14 | PRUZINA .15

#Dg [mm] 71 80
Pomér vinut{ - i 5,680 5,714
Wahldv soudinitel-g 1,256 1,255
?d [mn] - vypolteny 12,43 12,94
%d [mm] - d1e &8sy 12,5 14,0
¢ [N/m] - poZadovang 95 077 95 077
Ng - Vypo&teny 7,04 7,74
Ny = voleny 7,0 7 3/4
cg [N/m] - redux, 95 620 95 000
Ygg [mm] - skute&ny 64,6 65,1
LO [mm] 177,7 203,9
Ly [mm] 173,1 198,8
Ly [mm] 145,4 171,4
Tug [MPa] ” 719 576
Tpg [MPa] ” 50 , 40
Temax [MPa] I/?69-vyhovuje 616-vyhovuje
Fg [N] 6 655 6 655
Mg [MPa] 774 [_ 620
Tpg [MPa] 54 43

Tomax [MPa]

828-vyhovuje

41

663-vyhovuje

90
6,429
1,221
13,33

14,0

95 077

5,44

5 1/,

94 016

65,7
168,3
162,6
135,4

630

40

670-vyhovuje
6 655
679

43
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A op&t s ohledem na maximdlni unifikaci uloZeni
pro stredni i krdtkou kabinu & s ohledem na zvolené pru-
Ziny pro risz 1,58 volim pruZinu &. 10 pro kritkou kabinu
a& pruzinu &, 13 pro st¥edni kabinu. Smé&rodatnou pro vybér
pruZin je délka Ly /montdzni délka/, kterd je dokonce
pro pruZinu &,10 a 13 naprosto shodnsg LD= 173,1 mm. Pruzi-
ny €. 3 a 6 maji délku Ly = 174,6 mm. Diference délek mezi
pruzZinami pro rdz lg a rdz 1,5g je 1,5 mm. Tento rozdil vsak
1ze zanedbat a v8echny souddsti zadniho uloZeni kabiny jsou
tedy stejné jako pro pruziny v zdkladnim provedeni /réz 1,5g/.

Z porovndni napjatosti pruzin vyplyva, %e napéti v pru-
Zin& &, 10 vychdzi stejné jako v pruziné &. 3 a ddle v pru-
Zingé &, 13 stejné jako v pruZing &, 6. Z toho plyne, Ze i p¥i-
sluSné Smithovy diagramy jsou shodné a neni Jje tedy treba
znovu kreslit.

3.4. Ndvrh loZisek stranového vedeni kabiny

Za provozu dochdzi k malému pootodeni loZiska pri pro-~
pruZeni kabiny, Jde tedy o statické naméhdni, p¥i kterém pri-
pustné zatiZ¥eni neni urlovédno dynamickou Gnavou materidluy,
ale prfipustnymi trvalymi deformacemi ob&Znych drah a valivych
t&€lisek. Je nutné stanovit statickou \nosnost loZiska CO a
v katalogu pak vyhledat vhodné lozisko.

Na stranové vedeni kabiny plsobi znadn& se ménici sily,
Vyvolané p¥id&nym zrychlenim kabiny p¥i projiZd&ni zatifek a
pPreji%déni nerovnosti. Je ddno, Ze p¥i&né zrychleni dosahuje
hodnot 0,8g a dochdzi ke kratkym pulzdm az 1 g /viz kap. 2.2./.
Z jednodu$eny pribé&h zdt&Znych sil v priéném sméru vypadd takto:

F

chx
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Vzhledem k pom&rn& nizké cend kuli&kovych valivyeh
loZisek a poZadované maximdlni unifikaci pro obé provedeni
kabin /kritkxé a st¥edni/ navrhuji vice namdhang loZiska
pro stredni kabinu. RozloZenf zatiééni Vv pridném sméru
na predni a zadni uloZeni kabiny uvaZuji nejméng priznivé,
tj. rozlofeni zatiZeni stejné jako ve svislém podélném sm&-
ru /viz vypolet zatiZeni pruzin/. Ve skutednosti pY¥edni z4-
v&s kabiny prensds{ nejvétsi ¥dst zati¥eni. Pouze pTi velkém
optrebeni tohoto zdv&su by doZlo k vyssimu zati¥eni zadniho
uloZeni v pFidném sm&ru.

ProtoZe v praxi dochdzi k vzdjemnému krouceni kabiny a
rému, bude vyhodné pouzZit stranové vedeni pouze na jedné stra-
né kabiny, &im¥ se odstrani moZné pnuti, které by vznikalo

PTi pouZiti na obou stranach kabiny.
Pri pulzu 1g je Fmax = 6 180 N

Pot¥ebnou statickou unosnost loZiska stanovim zZe vzorce:

0 y kde

P, =F

Sp e+.. soulinitel bezpednosti - Pro normdlni pro-
vozni pom&ry a normilng proZadavky na chod je
85 =1

a tedy CO =6 180 N

Volim loZisko 6006 - 2 RS, které m4 CO= 6 800 N,

Na loZisko je ddle nalisovédna trubka, na jejimZ vn&jsim
- povrchu je navulkanisovang PryZovad vrstva asi 4 mm siln&a.

3.5. Ndvrh_a_kontrola Sroubd updvnujicich konzolu pruziny

—---—---—-------——-—-———— T s s . - - e - - —

Navrhuji a kontroluji Srouby pro levou stranu, kde je
upevnén navic hlavni dr¥dk stranového vedeni kabiny a namihg-
ni Sroubd je tedy vys3{ ne? na strans pravé. Ddle uvaZuji
zatiZeni st¥edni /t&%51/ kabinou.
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F1:9270N

F2 =6 180 N

- - —_—

15,0
_;n

163

63

grouby dimenzuji na svislou silu odpovidajici rdzu 2g a
na p¥i&nou silu odpovidajici pulzu 1g. Sroubovy spoj dle
obrdzku je t¥eba poditat Jako predepjaty zatiZeny rizové,
Podle literatury [6] se mira d&inkd rdzového zat8%ovani
vystihuje sou&initelem rdzu ¥ > 1, ktery se aplikuje
na provozni silu F. P¥i zdkladnim nivrhu Sroubu a vypodtu
sou€initelld bezpednosti np, n, a n se postupuje obdobn&
Jako u Sroubového pfedepjatého spoje cyklicky zatiZeného.
.’ Rozdil je v tom, Ze do p¥isludnych vztaht se dosad{ misto
sily F sila F* = F-y ,

Velikost soudinitele ¢ je odvozena gz praktickych zku-
Senosti a nap¥.:

= u strojd pro zemni préce: 1,5<¥ <2,5
= u 8troji s ndhle pisobicimi razy /vdlc. stolice/ 1,5<y<3
= u strojl pracujicich bez rizd: l <y <1,2

Volim hodnotu ¢ = 1,5

Potfebnd minimdln{ sila, kterou mus{ Srouby vyvinout

pro zachyceni sily F1:
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FT = Fl = FN-f = bPro ocel x ocel - drsny
1 9270 povrch f = 0,3
= FN = FT T = —— =30900 N
f 0,3
- Fy
Na jeden Zroub tedy pripadsd siila FN === =10 300 N - tj.
= 3

sila minimdlniho pPredpéti, které musi byt ve Sroubu zatije-
ném provozni silou,
- Vypodet brovoznich sil ve Sroubech:
Rovnice momentové rovnovahy p#i klopeni konzoly kolem
bodu 01 a hlavniho dr¥iku kolem bodu 02:
® F,-0,063 + F,+/0,175 + 0,015 + 0,163/ = Fqy+ 0,135 + 7.

Ddle platy Tovnice pom&rnych sii:

<:> Fél ) 0,135
Fs, 0,090
<:> FS1 } 0,135
Fg5 0,02
<:) 0,02
=> F = *F
53 " 0,135 S1
@ 6 F 2% .
=> = -
S2 0,135 S1

a dosazenim do rovnice(:) :
_ F1-0,063 + F2'0,353

S1 0,09° 0,02
0,135 + GTng + 6:13§—

F

s tim, %e ostatni Jsou stejn& velké a S Vy83i bezpednosty.

° rd 2 ?
Vypo&tovd provozni sila se zahrnutim razﬁ:Fsl = FSl-f =
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=13 970+1,5 = 20 955 N

F

AFp

FQ =Fn

®
o
F_:-N

al

Sroub je t¥eba navrhnout pro silw:F_ = fﬁ + Fél = 10 300 +

+ 20 955 = 31 255 N

Pro navrh volim materisgl Sroubu 5D s Rm = 500 MPa g

—
p———

R, = 300 MPa [9]

VypoCet provddim k mezi kluzu a volim bezpelnost k = 1,3.

te e
k S3
@ m5 K -F [T, _[a1,3°31255
S = = c => d = c = =
3 3 6
4 R == n-R 300 + 10
e e
= 13,13 mm - volim Sroub M 16
/d3= 13,546 mm/
-~ Tuhost &roubu: 2 [6]
T-d
E -8 2,1’1011 2
s “s 4
Cs = = =
== 2 1
lp+-3-- h+§--m 0,024..%_.0’01.,,.2];.0,013

= 1,074 58 - 109 N/m /dy= 14,7 om/




= Tuhost p¥irub: /podle Rgtscherovy hypotézy/ [6]

)
c. =P 2 |
P
p |
- T
N
]
kde E_ = 2,1-1011 p, L—*0p |
T
32=z'/D§ -Dg/ aDp=s+%2-tg3'=O,024+
® + %2 . tg 459 . 0,05 n
Sp =% 7 70,0342 ~ 0,017%/ = 6,809 10-4 m?
2,1-10%.6,809-104 5y,
c_ = = 7,149 45 107 ¥ m
2 0,02 .
- C4st max, hodnoty provozni sily p¥ipadajici na p¥iruby: [6]
°p 7,14945-10°
AaF_ = Fél f T = 20955 - g 5 =
P cg + ¢ 1,07458-10° +7,14945-10
’ = 18 217 N
- Cdst max. hodnoty provozni sily pFipadajici na Sroub:
£é== Fc - FQ = 31255 - 28517 = 2 738 N
- Pot¥ebné predpé€ti, na které se Sroub musi dotdhnout:
i: FN + Fp = 10300 + 18217 = 28 517 N
= Utahovaci moment:
D. .
2 [
M, = g . FQ- 5 " tg /3 + p/ [6]
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sS=2mm

B.

T—

arc tg ;E%- = 2,4796°
2

A

o f 0,15
tgy = cos 30% T Cos 30° Y 9,8264°

M, =% - 28517- L OUT . g 12,4796 + 9,8264/ = 68,6 Np

Pro Srouby M 16 2 materidlu 5D je maximdlni dovoleny uta-
hovaci moment 110 Np - vyhovuje [9]
. Z hlediska dynamického zat{Feni Sroubu lze zjednoduSend uvado-

vat cyklické mijivé zatiZent silou FSl 20 955 N. Ve skuteg-
nosti v cyklu plsobi Cast&ji spi% nizx{ sily a tedy vypodet
Je na strang bezpednosti.

- Maximdlni silg zatéZujic{ éroubigh = 31 255 N

- Stfedni, staticki sila: fﬁ_= FQ + O,S'.AFS = 28517 + 0,5.

*2738 = 29 886 N

- Amplitudni, prom&nng sila: F_= 0,5 Fs = 0,5 2738 =1 369 §

livé slo¥ky plsobict sily:

For4  31255.4

I
N
=
o

-
0y)
5
)

--Horni /maximilni/: 0y = —-—-7 = 5 =
o - dz  m-0,013546° —2_ %
Fr4 29886-4
= Stfedni /statické/: Oy = 2 = 5> = 207,4 MPa
—n dz  w-0,013546° —11 "%
EQ 4 28517-4
= Dolni /minimdlni/: ¢, = 5 = > = 197,8 MPa
S n’d3 7-0,013546
F -4 1369-4
- Amplitudni : o, = > = 9,5 MPa

- a5 1r~0,0135462

Mezni stav cyklicky zat&Zovaného Spoje zndzornuje pro dany
materidl a vrub Smithgv diagram: [6;7]
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%
£
S| <& ©
X
bU 1
[
) |
o ) O m
. 2 SmitGv diagram

U cyklicky zatiZenych Sroubovych Spoji se bezpednost stanovi
Jednak vzhledem k amplitudé z4té&Zného cyklu /na/, jednak
vzhledem k horni sile F, 2zdt&Zného cykilu /n/.

T As X
n, = doporuduji se meze 2,5 £+ 4,0
(o2
a
9 us
n = —= doporuduji se meze 1,25 £ 2,5
o]
h

Vypod&et bezpelnosti se provadi zpravidla Jen na zati¥eni
od osovych tahovyceh sil.

" Mezni nap&ti se stanovi ze vzorciy:
2:6° + /1 - ¥/ ¢
0 s = c Y 1 [6]
1 +‘yx
o - v o
Tpg === — [6]
l+\y

kde mez unavy pri st¥idavém tahu - tlaku u kompletniho Srou-
bu /prenos sily se déje prostfednictvim matice/ lze urdit nap¥,

podle empirického Heywoodova vzorce: [7]
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25,4 + 4, 25,4 + 16

¢% = 0,15-R + ————— = 0,15 - 500 =
L —c 25,4 + 3d, . 25,4 + 316
= 42,3 MPa |
v = ‘V_B\’“_ z grafd a tabulek 1lit.[6]
o pro materidal 11 500 a M 16

y=0
Po zpé&tném dosazeni do vzorcl pro vypolet CTHS a <7AS a pak
do vzorcld vypoltu n, an vychazi:

o, 42,3 _
n, = = = 4,45 - vyhovuje
—_— o’a 9,5 —_— E——————
2-0’; + 0 2-42,3 + 197,8
n = = =1,3 - vyhovuje

Drzédk je vyroben z valcovaného plechu mat. 11 523.1
a méd hodnoty: R =510 ¢ 630 MPa a Remin = 355 MPa.
Pro uhlikové oceli plati, Ze mez kluzu v ohybuo’KO = 67 %
+ 72 % R a tedy:

o

Ko = 0»7-R_ = 0,7-570 = 400 MPa

Oxo 400
(o} = = = 320 MPa volim k = 1,25

-2 x 1,25

V provozu se vyskytuji jako maximdlni zrychleni v pfiéném
sméru kratké pulzy lg a tomu odpovidd v mén& pr¥iznivém pri-
pad&, tj. u st¥edni kabiny sila F = 6 180 N. Sila mé& charakter
mijivych rdzd st¥idavé na ob& strany.

_]_E.____ U FI. Fmax =6 180 N




a) uvazuji pouZiti plechu silného 7 mm bez vyztuZnych /ohnu-
tych krajd/:

Ll

100
- Kontrola v prifezu A - A:
M, 0,255 F 6 0,255 6180 6
O'O=——= 5 = 5 = 1 930 MPa
w, 0,1 0,007 0,1 0,007

0, > dD - nevyhovuje

b) je nutné vytvoFit tuz3i profil ohnutim krajd plechu, &im3

. vznikne L4 profil:
7
7a
AT T < ¢ o~
N > - ’
7T 7 RFZ 2T .
y
00 ™
E:Si Xy _ 100-7+3,5 + 2-40-7-27
Xp = = = 13,94 mm
D s, 100-7 + 2-40-7
I, s 75 - 100-7° + 100-7 - /13,94 - 3,5/° +
1 3 . 2 4
’ + 2-| 35+ 7-40° + 40 7-/27 -~ 13,94/ ] = 249 336 mm
1 249336-10712 % 3
wO = = = 7,54.10 m
0,047 - 0,01394 0,03306

a napéti v ohybu je tedy:

M, 0,255:6180
-2 = —— = 209 MPa
W, 7,54:10 —

%o ©

Pri zjednodusujicim predpokladu, Ze namdhdni je harmonické

stfidavé s amplitudou Fm lze provést vypodet meze unavy

ax
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pFi st¥idavém ohybu. Nejdastéji se pouZivd pro vypocet
zdkladni meze Unavy materidlu vzorce:
O,, = 0,43-R_ = 0,43:570 = 245 MPa [7]
a unavovd bezpednost je:
%o 245

k = = = 1,17 - vyhovuje

(8 209 ‘
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4. EKONOMICKE POSOUZENI NAVRZENEHO REZENT

Pri ekonomickém hodnoceni nov& navrZendho redeni je
nutné vychdzet ze zdkladnich divodd, které vyvolaly jer.o
potrebu:

1. Vozidlo v soulasné dob& vyrdb&né prestsvd vyhovovat
jako celek svym pohodlim jizdy zp¥ishujicim se hygienickym
predpisim. Pokud by nedoslo ke zlepSeni jizdniho pohodli,
mohly by se stdt automobily LIAZ v ¥ad& zemi t&%ko prodej-
nymi a to by nutn& vedlo k ekonomickym ztritam zpusobenym
sniZenim odbytu nebo sni%enim prodejni ceny. Na zminéné po-
hodli mé& vliv celd Fada &initeld, jako nap¥. konstrukce a
husténi pneumatik, odpérovéni ndprav, odpruZeni sedaCky a
také odpruZeni celé kabiny. Proto FeSeni zadniho uloZeni
kabiny na vinutych pruZindch miZe byt jednou 2 mozZnych cest

zlepSeni pohodli jizdy.

2. Dnes pouZzivané uloZeni kabin na pryZovych silentblo-
cich je naprosto nejednotné pro kritkou a st¥edni kabinu,
navic u krdtké kabiny se 1i¥i pravd a levd strana uloZeni,
coz je zpisobeno vyosenim vyztuZnych profild podlahového
roStu kabiny vidi podélné ose rdmu. To se promitd znadnd nepri-
znivé do zvySenych vyrobnich ndkladd /pot¥eba vétSiho sorti-
mentu polotovardl, po&tu pfipravkl, pot¥ebnych stroji, pracov-
nikd, niZz8i sériovost vyroby atd./.

Ve svém TeSeni jsem dosdhl pom&rn& vysokého stupné uni-
fikace jak pro ob& provedeni kabin, tak pro pravou i levou
stranu. Zéstavbové rozmé&ry zadniho uloZeni pro ob& provedeni
kabin jsou shodné. UloZeni stfedni a krétké kabiny se 1i%{i
pouze primérem pruZin /tj. tuhosti/ a pfisludnymi plechovymi
podloZkami /jednoduché vylisky z tenkého plechu/ kompenzuji-
cimi vliv téchto rozdilnych primérd. Pruziny v8ak maji stej-
nou montédzni délku a v zdkladnim provedeni /pro réz 1,5¢/ i
stejny primér drdtu. Ve ostatni je shodné. Pousiti jednoho
druhu pruZin /se stejnou tuhosti/ pro krdtkou i stfedni kabi-
nu neni mo#né, protoZe max. zatiZeni, na které maji byt pruzi-
ny dimenzovany je u stfedni kabiny vys3i o 37% nes u kratké.
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Neni ale vyloudena jejich vzdjemnd zdm&na v pripads pozZadavku
velmi m&kkého uloZeni stfedni kabiny nebo vyrazné& tvrdého ulo-
Zeni kabiny krdtké.

Sou¥dsti pouZité na pravé stran®d ulozeni Jsou shodné se
soudstmi levé strany, kde Je ale navic p¥iSroubovan k rimu
hlavni drZdk stranového vedeni kabiny /do stejnych otvord
Jako spodni konzola pruZiny/ a k podlahovému roitu je priva-
Yen drzdk loZisek stranového vedeni a pomocny nosnik zamku ulo-
Zeni.

V nové navrZeném fedeni Jjsem pouZil b&zn& dostupnych ma-
teridlld a b&zZng pouZivanych technologii Jejich vyroby a proto
dily uloZeni nebudou ekonomicky ndro¥né. Jde nap¥. o ohybané
plechy, jednoduché plechové vylisky, sva¥ovéni, st¥ihdni ple-
chli. Vysledkem dosaZené unifikace Je pokles sortimentu souddsti
prakticky na polovinu a je tedy redlny p¥edpoklad, Ze vyrobni
naklady nového ¥e3eni nebudou vy88i neZ souhrn ndkladd na ob&
pivodni uloZeni i p¥es to, Ze vinuté pruZiny jsou draz3i ney
pPryzové, v soudasné dob& pouiivané., V konstruk&nim feSeni jsem
ddle pouZil zdmky jiZ vyrdb&né pro krdtkou kabinu,

Velkym p¥inosem z ekonomického hlediska je tedy sjednoceni
uloZeni kratké a stiedni kabiny, které umoZnuje zvy8it sério-
vost vyroby.

K podrobnému ekonomickému posouzeni nejsou v soufasné

dob& k disposieci hodnotové ddaje a to Jak pro staré tak i
noveé navrZené reSeni.

54




5. ZAVER

Vétsina zndmych vyrobed ndkladnich: automobild ve SVELE,
véetné o. p. LIAZ, vyrabi vozy se sklopnou kabinou. Tento
typ kabin vedle nespornych vyhod pfindsdi i jisté problémy
spodivajici v jejich vhodném uloZeni a odpruzeni na ridmu vo-
zidla a to jak z hlediska unifikace, tak i 2z hlediska pohodli
jizdy.

Jedno z moZnych feSeni aplikované prévé na ndkladni
automobily LIAZ je obsahem predklddané diplomové prace.

Ve svém reSeni dosahuji vysokého stupné unifikace uloZeni
pri pomé&rné& jednoduché konstrukci. PoZzadavky na tuhost ulo-
Zeni jsou rizné pro jednotlivé typy provozu /komundlni vozy,
kamiony.../ a pruZiny v zdkladnim provedeni jsou pak v urdi-
tych pr¥ipadech p¥ili& tuhé. Ze zkuZebnich protokolt méreni
pohodli jizdy v automobilech LIAZ vyplyvd, ze napr. v dalko-
vé prerravé se jen zi¥idka vyskytuji rdazy vy3si ne? 1g. Froto
predkldddm jednak variantu pruZin v zdkladnim provedeni za-
chycujicich dynamické rdzy az 1,5g, &imy respektuji poZacda-
vek tvrdSiho uloZeni dany konzultantem a ddle alternativni
variantu pruzin zachycujicich dynamické rizy do 1g. Vzhledem
k unifikaci nové navrZeného reSeni a Jeho jednoduchosti je
moZnd snadnd zémé&na pruZin podle inividudlnich provoznich
poZadavkil.

VErim, Ze pfedloZené YeSeni najde uplatnéni v praxi
a pomliZe jak 2zvy8it celkovou unifikovanost, tak zlep&it
jizdni pohodl{i automobil® LIAZ.
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