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I. gechnicko-ekomicgi rozbor_zadaného udkolue.
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1,1 TPerspektivni navrh vyroby zavodu v oboru

Na zdkladg pIikazu MES maji VHJ Pireroveké stiro=-
jirny (psS) zabezpelit Specﬁalizaei a koncentra-
¢ci vyroby pfevodovych skfini k zajidténi potleb
narodniho hogpodairstvi v oboru 226. Tento obor
@4 v PS dlomholetou tradici a svym charakterem
vhodné copliiuje hlavni program. Ve skuping pie-
vodovych sk¥ini je V soucasné dob& vyrabino 8

typh typiwovanych pirevodovych skiini{ s Selnim,

kuielovym & xurelolelnim pievodem, ddle pak
atypické prevodove skrind kompletujici vyrobky
oboru 180, DileZitou souddsti navrhované kon-

cepce P3 Je podstatng rozd{ieni vyroby prevo-
dovych skiini nejrizndjiich velikost{ pro kryti
potieb nirodniho hospodéarstvi. Wivrh na roz=
v{eni vjroby vychdzi ze znaénych zkuienosti,
wteré v této oblasti TS maji a z ptikazu MTS
o gesdénim provéieni v I'S ¥ oboru 226.

Objem vyroby stavajicich pirevodovek Je uveden
v tabo 1.

T osavadni typy pievodovek, kteréd maji mékké
szubeniavyrdbgji se od roku 1955, maji byt
postopn? nahrazeny prevodovkami n4rodni rady,
wteré anii ozubeni cementované nebo nitro-
cementcvané, nebo povrchové kxalené nad velikosti
a = 200. PPi pouiZitd cementovanych nebo kale-
nych ozubeni Jje mo¥no poui{t vyisich mérnych
tlaki, takie je mo¥no pouZit kol meniich roz-
ngra, kterd pienesou vit31 wxroutici moment a
prendleny vykon Jje vy38i.




——_7—

. . DP-STR. 2
Névrh technologie obrabsni
vS$SST LIBEREC|t&les elektroprevodovek 11. CERVENCE 1964

DP~ST 260/64

Joaef Berger

V ndvrhu soustredéni vyroby prevolovek ve VHJ
prerovské strojirny se potité se zavedenim vy-

roby:
1. Celé narodni PFady pilevodovek
>, Tlektroprevodovek z MEZ Mohelnice
3, Planetovych nfevodovek se dvémi ai Sty’mi
. soukolimi z JZNM Praha.
4o Atypickyeh pfevodovek pro kompletovéni stro-
J4 oboru 180.

Celkovy piehled zavad&né vjroby pievodovek
je uveden v tab. &.2

1,2 Potleby oboruw 226,

Pfi posuzovani potifeb narodniho hospodarstvi
v oboru 226 se nevychézelo z prizkumu potfeb
u hlavnich odbdrateld, ale gestor podle rhstu
strojirenskych obort do r.1970 provedl propocet
jednotlivych typd pfevodovych ski*ini na cilovy
rok. Timto zptisobem zjiitené potieby predpoklé-
daji nérdst prevodovych skiini na 510 mil.Kcs
Vv 1.1¢70. Soudasnd s vyrobou zavédénych prevo-
dovek bude i naddle zajis¥ovéna vyroba stéva-
jicich pPevodovek TS, nebo¥ se nepiedpoklédd
jejich Uplné nahrazeni ndrodni radou.

1,3 Vyjroba elektropievodoveks
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Hlavni ndplni co do objemu vyroby budow

. elektrop. evoiovky, u nichZ predpoklédsd dosa-
vadni vyrobce MEZ llohelnice v r.1970 objem

vyroby 53mil.Kés. Tento sortiment bude hlavni

vyrobni ndplni vyroby p.evodovych skiini,

Objem vyroby elektropievoflovek je patrny
7z tab.e3
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Nérdst vyroby elektroprevodovek
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1965 1966 1967 (968 1969 1970
V Prerovaigich strojirndch bude zavedena VY-
roba elektropievodovek se dvémi Celnimi sou-~
kolfmi a osovou vzdzlenosti 50, 63, 80, 100,
125, 160 v provedeni vodorovném ¢ patkami a
svislém s prirubou 8 pPendienymi vykony Vv roz-
sahu C,37 + 13 ki a pfevody v rozsahu 1:5 aZ
1 : 25, Prevodovky jsou urleny k montsZi s
trojfimovymi aSynchroﬂkmi notory fady AP a
typu CR 576 velikostdi 80, ¢C, 100, 1i2, 132,
160 vietné odvozenin. Vyribéné plevodovky
v PS budou kontoviny k elektromoiorim, dod b
vanym podnikem IMiZ liohelnice ve tvaru H 29
dle 35N 35 0002 s volnym koncem upravenym pro
sechanickd spojeni s hiidelem pastorku elektros
prevodovkye. U nového provedeni elekiroprevolo=-
vek Jjsou zmen'eny rozméry & esniZena viha, coZ

¥

je umoZnéno tim, Ze je pouZito vzubenych kol

cementovanych @& kalenych., ProtoZe udané vyrob-
. ni objemy Jjsou pouze vyhledové, je nutnéd uvaZo=-
vat i1 se zménou kapacity do r.1970.

Patkovy typ elektropievodovky TS 03 - 0329.
Je podobny vyribéné prevodovee UN TS 030-328.
Celicovy vzhled uvedenych elektropifevodovek

je patrny % piiloZenych fotograrlii .
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2e Zhodnoceni souctasného stavu vyroby pirevodo-
vyeh _skitinf v_FS,
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2,1 Charakteristika vyroby

Virobu prevodovych skiini lze dle soudasného
stavu charakterisovat jako maloseriovou,aryt-
mickou a% kusovou.

Organisaclnd je vyroba rozdélena na tusek vyroby
hi{deld,vyroby t&les a vik ski'ini a Usek vyroby
ozubenych kol, Dopliujici dilece jako viika,
krouZky, pera Jjsou vyréb&na na useku ostatnt
vyroby zaclen&na v pribéhu technologické &4ry
na jeji vystupnif ¢dsti. Montsa%Z pPevodowych
skf'inf je provaddna v rdmei montéd¥niho stirediskt

Usek vyroby tdles skiini je uspoiadén dle techn
logického protesu a vyroba je dle technologie
provadéna na strojich H 100, H 80, FP 12,FVHM 5,
VR 6, VR 4,

Vlastni viroba dfled je provadénd z previZné
niry na mezisklad. U dilcli nedetného vyskytu

je vyroba organisovéna kombinovanZ na mnezisklad
a zakizku. Vyroba pievodovych sk¥ini je roze
loZena za soulasného stavu na provoznich plochéa
cechu 06, které majf{ toto &len&ni.

Vestupnf sklad materidlu 144 m°
Vlasini vyroba diled a tdles skiini 1667 m°
Mezisklad hotovych scudisti 248 me
Vlastn:' monté% - 216 w®

Celkovy pohled na Usek vyroby t&les a vik skiin
Je na piriloZené rfotografii.

J
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" Dokonce dochézi i k takovym pi'ipadim, Ze vzrosteé
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Télesa a vika jsou dopravovidna pomoci Jjeldbu,
palety se nepouZivaji ani u nejmeniich velikostf
T&lesa jsou volné uloZena na podlaze, &imZ na-
rtistaj{ néroky na odkladaci plochy a dochdzi

k po&kravéani opracovanych ploch nebo Jjsou na-

vrstvena t&lesa ski'ini na sob&., ProtoZe nejsou
zajis¥ovina proti sesunuti, je ohroZovéna bez-
peénost pracovnika . zvléaité pri skladovédni ne-

pravidelnych dilctd.

2,4 Hospocdaieni s ndradim.
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Ke znadinym ztratém na nsdralf dochdzi v disledku
toho, Za délnik po otupeni b¥itu nédstroj vias
nevyméni, ndstroj se potom znadné& opotrebi a

[ 4

mugi se pri ostreni odbrousit vétsi &dst ndstroje

neZ by odpovidald optim&lni hodnot& otupeni.

Tezny odpor natolik; #e dojde k vylamovdni pldat+
ke ProtoZe dochdzi takto ke znadénym ztritdm
na néstrojich bude na technologickych podkladech
udéna trvanlivost v poétech obrobenych kust.

Viroba tdles je zajif¥¥ovsna na universdlnich
strojich pri pouZiti specielnich vyrobnich po-
micek (SVP). Vybavenost SVP pii ulajich na pied-
stavitele UN TS 030 =~ 406 -~ 220 pPi podtu 34
vyrébénych.diled pi'i 68 plipraveich je vyjsdtena
hodnotcu 2.

e L T SEPuCNRy St pub iy

Pro zabezpeleni vlastni vyboby je vyuZito kla-

sické typové technologie, jejfch¥ vlastni technic-

k: provedeni prihl{iZ{ moZnosti zavedenf skupino+

vého obrébéni. Typové technologickd postupy Jsou
zpracovany jako katalogy pro kaZdou jednotlivou
profesia Jjsou trvalse pridéleny jednotlivynm
pracoviitime.
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Jako doplnék pro usnadn&ni volby SVP Jjsou zpra<+
covany a trvale piid&leny na skupinovych prae
covistich seznamy SVP a komundlniho naiadf zpr#-
cované formou katalogue. Daddim dopliikem TTP je
"postupka", kterd slouZi jako privodka nateridlu,

. Druhy typovych technologickych postupd.

V soulasné dob& je na zavodd zpracovéno a po-
uzivéano nékolik druhd TTP.

1. TTP jsou vypracovdny obecn& bez udéni roz-
mérd. Na predtistdné listy se potom doplnit
rozméry a vyrobni Casy dle velikosti.

2. Na TTP je nsirtek s obecnym okdtovinim a
rozméry pro jednotlivé velikosti se ode&tou
podle vykresu nebo jsou uddny v piehledné
tabulce pro v3echny velikosti a potom praco-
vist& nemusi byt vybaveno dilenskymi vykresy,

Soucasnym nedostatkem zpracowadnf TTP Jje to,
Ze neumoZnuji uddni I eznych podminek,co¥ je
pro velkoseriovou vyrobu bezpodmfnednd nutné,
Z tohoto dlvodu bude nutné upravit predtisky
TTP, aby se tento nedostatek odstranil,

[

2,7 Nedostatky v technologii vyroby stévajicicy
prevodovek.

Pri¢in nedostatednd kvality vyrabénych plévo-
dovek je nékolik. Viechny nedostatky pii vyrob
7 Jednotlivych souddst{ maji nepiiznivy v1iv na
. z&b&r kol a zplsobuji ndrast pracnosgti rudnich
praci v disledku zvé&t'enych ndrokd na za kra-
bavéni a zplsobujl vyidi hludnost prevodd ,

LN
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2. Nesprivnym upnutim obrobku a nastaveni
stréje.

3. PouZitim nezkontrolovanych ndstroji nebo
nastrojd nedostatedné presnosti a pouZivani
nepiresnych vyrobnich pomtcek (upinaci trny

. pi*i vyrob& ' ozubenych kol).

. 4+ Nepresnym ustavenin nastroje.

5. NedodrZovénim vyrobniho postupu.

6. Chybnou montszi.

7. Nedostatefnou dilenskou kontrolou OTK.

Rozsah zavad, které maji vliv na z&bér zubd a
klidny chod prevodové skriné je pom&rné veliky |
tak#e nelze presnd specifikovat podstatu vad-
ného zabéru ozubeni.
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Pri opracovéni neni dodrZfowvina vzdsdlenost zd-
kxladni & délfiei plochye.

Cela sifini nejsou ofrézovéna ra miru od osy
skiPin&.

Otvory ;ro uloieni XoZisek jsou presazeny nad
¢élici{ rovinu aZ O,3mnm,

Zdkladni plochy nejsou rovné v disledku ne-
dodriovéani technologického postunu. Z:ikladni
plochy jsou deflormoviny aZ o Q,4.mn

Vyvrtdavani otvord pro uloZeni.

— S~ ——_—, T W Sy o iy WP o (il Sy s WY s W e T S S Mot (ot e e e W RO M

Fired upnutim obrobku na stdl frézovaciho stroj#
. se zikladni a dorazovi plocha nekontroluje

spérovyni plechy, co% md za nisledek, Ze tyto
plochy pri daldim upnuti Jjsou rropnuty a po
uvoln&ni se krivost piendieni do vyvrtangch
otvord pro uloZeni & po uvolndni kusu jsou
vyvrtané otvory mimob&iZné.Proto musi byt
zmeniena krivost zdkladnich ploch na nejmen’{
miru. ’
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Souosost, rovnob&Znost a tolerance ogsové vzdi-
lenosti neni dodrfovina dle vykresue.

PPi vyvrtdvani se i pres zdkaz pouZivé letmo
uchycenych trni, prestoZe norma je vysazena
na provéddni operace vyvrtavacimi tylemi pri
pouZit{ opdry. P¥i letmém uchyceni nésiroje
. dochdzi k odtladeni nastroje a tim dochdz{
k nepresnostem pi*i opracovéni.

Otvory pro loZiska u t&les skPini nejsou od=-
lehdeny, ¢imZ dochdzi ke staZeni loZisek a
jejich pripadnému posdkozendi.

Vrtsni otvorld pro spojovaci 3rouby.
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Otvory nejsou odjehleny.
Koliky ustredujici spodek a viko skiin& jsou
piesazeny.

Na zZklad® rozboru nedostatkd ve vyirobni
techinologii prevodovych sk#ini bude nutno
uédinit tato opatieni:

Vedoucd musi zvy3it narocnost na provadéné
operace a musi dbat na JfodrZoviani technolo-
gické kdznéd. Dile bulde nutno provadét dlisled-
né j3l kontrolu operaci za Ufelem odstrandni
uvedenych nedostatkd a zvydeni pellivosti
pracovnika, N&které nedostatky budou muset
byt odistranény nové navriZenou technologii.

. Técnto zdsad je tieba dbat pri vypracovani

technologie pro té&lesa elextroprevodovek, kde
ptjde o v%;koseriovou vyrobu %,uvedené ne-
dostatky by se mohly projevitVdaleko vétiim
mériticu.

-l e S o i e i oy T . i G e S o . o e oS Py S e W e T Ay e e s . s Ve o Tt s S e

V soucasné dob& Jjsou technologické podklady
zpracovdny bez uvedeni eznych podminek.

Jsstednd je to zatvodiovéno tim, %e se jednd |
o kusovou a% maloseriovou vyrobu a Ze by nebylo
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unosné urlovat a uddvat $ezné podminky

na viech technologickych postupech. Rezné pod=
minky viak nejsou udavdny ani u vyrobki,které
se vyrébdji ve vatiin mno#%stvi, na priklad
elektromagnetické¢ spojky, JjejichZ rodni objem
¢inf 11000 ks,

Hormy jsou urdoviny bud odhadem nebo pomoct
normativi, pficemZ neni na podkladech uvedeno,
pro jaké rezné podminky byla norma stanovena.
Délnik dostavéd do ruky postupku,kterd slouZf
jako navodks (vyroba téles skiinf ) a jsou na ni
uvedeny pouze Casy ty a tpza I'ezné podminky
uddny neJjsou.

Tento nedostatek je &édstednd odstralovin vy3sd{
kvalifikaci d€lng#kh, kiy se svoléhd na to, Ze
délnfk uZ zna, jakou ¥eznou rychlosti miZe
obrabét a dle zkulenost{i zvolf Fezné podminky

( otélky, posuv, hloubku t¥isky). Je velmi ne-
pravdépodobné, Ze tyto podminky by vyhovovaly .
optimdalnim rfeznym podminksm a budou se odchylo-
vat a to bud smdrem nahoru nebo dolf a v dtsledd
ku toho i vyrobnf Casy se budou odchylovat od
¢asd znormovanych. Jde o to,jak se v praxi
skuteiné -ezné podminky odlisuji od optimdlnich
a z tohoto dlivodu jsem provedl namdtkové pro-
vérenl volby Peznjch podminek v praxi.
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Volba ekonomickych feznych podminek ng zaji¥o-
vat nejniZii cellové ndklady pii sprévném VY-
uZitil nastroje a stroje.

Urceni optimdlnich ‘eznych podminek vypodtem.

» o 4 V4 > s v & 8 ol I
Pri vypoftu vychdzime z experimentdlngén zjisténych
zévislosti.
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= Xv = y’)z
Pz oz * t “pz . 8 VI , (1)
CV )
V = “"I""""’"‘" . . km . kp . kchl (2)
[t J-
i Sl £ .8 ¥
Py eee hlavni ieznd sila /kp/
. V «.. feznd rychlost /m/min. /
. 8 «.. DOSUV /mm/ot., mm/z/
t ... hioubka Pezu Jam/
T ..o trvanlivost ostri /min. /

CV 3 sz 1] ypz s sz ’ yv ] }{v s IB, km ) kp ’kChl * & o
experimentdlné zji“téné hodnoty u.ané v lite-~
rature / 1 /

Obvykle polditime hodnotu optimdlniho posuvu
z vyuZitelného vykonu stroje a pak vztah pro
posuv m& Ltvar:

pro soustruZeni:

1
5120 o Ny v =y
6 . = / e 2120 - Tur gy Ypp Wy (3)
opt
X g~
cpZD cv.o t p‘-‘ XV
pro irdzovani gelnt
.‘——;--
s -/ o8reo. N}_lé_ Yp=¥%%  (4)
z opt Ty dP
C.. oo, o tXP"EV 2 gin
, pz 7
. | 8, se. DOSUV DA zub /mm/z,

Xy Yp oo experimentdini ovérené hodnoty z
literatury. 1,/

Nué .+ VyuzZitelny vykon stroje Jkii/
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Ze vztahu('5 ) je patrno, Ze vysokou wvyrobnost
u operace dosdhneme, volime=-li rezné podminky
(v,s) takové, které ndém daji maximdlnf soulin
Ves .. & tIim minimdlni Cas t,4%as hlavni/

th = ....Q...'...L‘...... /min. / (5 )
.V . 8 1000

8 ..o POSUV z& otddku /mm/fel/
D ses prim&r obrobku (ndstroje) v mm.
L ... celizova délka obrdabéné plochy v mm.

Viiv posuvue.

Zvyii=~1i se posuv s na hodnotu u.s zm&ni se
fezni rychlost V na Vg

& T # = 6120 .Huﬁ - ) ) :: ~

Xz ¥ v
cpz. t*P2 ,(u.s8)'Pz u’ Pz

,\,i_ﬂ,'_i\ \
a hlavni Cas th na th

. _

pondvadZ (1 ypz)< 1 sut = Yoz N
u > 1

a tim th < th

Z rozboru vyplyvd, Jesti~Ze zvysime posuv na
Ulor “ezné rychlosti pri stdlé hloubce ti#fsky,
sniZuje se hlavni cas 1, = vyrobnost vzristé

a naopak zvysoviéni ezné rychlosti na vkor po-
suvu us za . -nésledek zvyient t,, & pokles
vyrobnosti.
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T S S S T S G e S e v Ui A e e Bt i s Grp s e e s e o o . - —

Mé&feni bylo provid&no u t&lesa pievodové skiind

UN TS 030 -~ 406 -~ 250, které se opracovivajf
na portilové frézce FP 12.

Podminky obribéni:

Operace: hrubovini zdkladny.
Nastroj: irdézovaci hlava @400 x 20
Hateridl: SN 122418

Namérené hodnoty “eznych podminek,
s =125 mm/mine. pGdorysny tvar skifnd

n =60 ot./min., H
r m;A / § - L:q
- : 2
L) ]
! 820 mm

Poznsmka: Pl ;rovaddném mé.-eni skutednd otadky

neodpovidaly nastavené hodnotd a rovnaly se
poloving nastavené hodnoty.

Cptimdlni veznd rychlost pro frézovéni se
vyprodtd dle vztahu (9]

. Cy D
VT—--—E --------- - -a"‘":‘;i-" L) Ixmokn.kx (8)
XV. B * L]
T ot .5,V
nebo kv
Yy = —en¥oe (3)
Jv

k.e k, zahrnuje viechny hodnoty krom& posuvu.

Optimdlni hodnota posuvu se vypodte dle ( 4)
|

Va5

Sz
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Dané hodnoty:

C, = 445 m =3,1 k, =1,0

z, = 0,2 T =630min. k =0,953

X, = 0,15 t =5 mn k, =1,0

Yy =0,35 B =340 mm

u= 0,2 N_,=5/13 K

p=o0 7 = 0,75 (dW€innost pevody)
Vypoltené hodnoty: s, = 0,7Tmn/z

- Vp = 53m/min.

Posuv za min. Snin, ~Sz+Zen =585mm/mfin,

Vypoltené hlavni Zdasy th:
Pro zvolené rezné podminky th = 4,75 min.
Pro vypoltené Iezné podminky t, = 1,60 min.,

Je tieba prihlédnout k tomu, Ze optim&lnf rez-
né podminky jsou stanoveny teoreticky a muselo
by se provéet jejich ovéient.

Z rozboru leznych podminek vyplyvé, Ze ddlnik
nezvoli rfezné podminky tak, aby odpovidaly
optimalnim. V daném vifpadd d3lnikem zvolend
otdcky jsou vyiii a je volen niZ%i posuv.
Zvysovini ‘ezné rychlosti na dkor ;osuvu pii
stailé hloubce tiisky md pak za nisledek ZVy3i0m=
vani c¢asu th a nusledkem toho vyrobnost klesd,
Jjak vyplyva z {five uvedensho rozboru. Vyroba
elektroprevodovek bude mit charaiter velkoe
seriové vyroby kde budou zaun&stniny ménd kve-
lifikované sily,takie volba reznych podminek
by byla jeité problematidtdjif a z tohoto dbvos

du je nutné,aby ‘‘ezné podminky byly na technolp-
gickych podkladech uvedeny.
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3« Koncepce_ireSeni zacaného ukolu.

ProtoZe u zavadéné vyroby elektiropievodovek
se jednd o velkoseriovou vyrobu, bude téZ
charakterem vyroby ddn technologicky smér.
Vzhledem ke znalnym vyrobnim objemim, prud-
' kému vzrustu vyroby je pro zajiiténi vyroby
zvolena forma klasické.technologie pfi pom&rng
vysoké vybavenosti SVP. Pom&rn& velky rozsah
zavadéné vyroby dava v prvé radé predpoklad
pro vyuZiti typové technologie, vychizejfci

z konstrukéné technologické standartigace
TPV. Vysleckem vyuZiti standartizace bude
odbourdna forma individuelni tvorby technolo-
gickych postapld a vykonovych norem'bude doci~
leno jednotnosti technologickycih podkladdt.
Vlastni vyrobni technologie bude reiena for-
mou typovych technologickych podkladd. Pro
operaci vyvrtavéni otvord pro uloZenf loZisek|
ktera je nejnsaroéndjsi operaci pii obrabdni
téles , je zvolena novéd technologie. Otvory
pro ulozeni loZisek se budou misto dosavadnihb
klasického opracovéni ma vodorovnych vyvrtd -
valkach opracovivat na radidlni vrtadce pri
pouZiti specielnich vyvrtavacich nastrojt a
piipravku. Tim dojde ke sniZeni pracnosti

a ke snijend vlastnich ndkladi,

Velky rozsah zavadéné vyroby prevodovych skii
. ni d4vé predpoklad pro volbu souddstkové spe—
cialisace v rdmci z&avodu Prerov. VyuZiti této
volby pak urcuje technologické usporddsni vy=-
roby sculésti a stanovi zdsalini sm&r technolo
gie. Vyroba tdles ele:trop evodovek bude v rdn-
ci sculdstkové specialisace zaPazena na dsek
vyroby téles a vik skiinif.Dispozice stroja

Useku.elektrop evodovek je PeSena na neadresnl

H

ploie,
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IT. Navrh technologie obrdbini tiles
elektropirevodovek.

1. Rozbor vyrobniho ikolu dle vykresovych
podkladd.

T&lesa patkové i piirubové prevodovky jsou ne-—
pravidleného tvaru, pomdrng s velikymi ndroky
nejen na geometrickou presnost, ale i na opra-
covani. U opracovini délici roviny je predepsdna
drsnost’y a u otvoru pro uloZeny 1oéisek%%
Z hlediska geometrické piesnosti obrd bude
treba dodriet osovou vzddlenost, ktersd je roz-
hodujici pro spravny chod ozubeni, vidanych

toleranci. Buile t4Z nutné dodrZet souosost

osazeni pro vloZeni noside loZiska s otvory
pro uloZeni, lokiska predlohového hiidele, kte+
zv1éii konstruktérem predepsdna neni.

Kalitky v otvoru nro uluZeni hoitejniho loZiskd
ve xterych pivo'né mély bjt umisteny vyraZe.e
JoZiska, by mély byt odstrandny, protoZe budoy
2it v1iv na prerufovint zdbdru ndstroje a
protoZe ndstroj bude uloZen letmo mohlo by chyinf
nastroje ovlivnit geometrickou piresnost, '
Spodni hrana ovalné piiruby je nife, nei-1i Je
hoi*efni plocha patek, tzn. , Ze pi*i bodnim nad
JiZdéni nelze ;rovid&t pribdiné frézovini a

Ze je treba takovihoto pohybu ndstroje vzhle=-
dem k obrobkd Zhlediska technologie— by bylo
vyhodné zvy8it ovilnou pPirubu nad hotent plo=
chu patek.Bylo by téZ moZno najiZddt ndstrojen
od horeni strany ovilné priruby, bylo by viak
tieba, vzhleden k tomu, Ze jde o pomdrnd tenko-
sténné odlitky, orovéiit, zda by nedochszelo

-

ol obribind t¥les Wdeiormacim skPin¥.
Tro lep-df vereni ndstroje B
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by bylo vyhodnéjsi, kdyby otvor pro uloZeni
loZiska predlohového hif{del byl pribiiny, coz
by umoZnilo lepsi vedeni n&astroje, protoZe
piri letmém uchyceni snadnéji dojde k odtlaie=
ni{ nastroje. Tento poZadavek by 3Sel uplatnit
pouze u typu TS 03 -~ 0329,

Z technnlogického hlediska bude treba pozménilt
zonstruktérem pPfe’iepsand vrtdni otvory pro kuk
Zzelovy kolik, které se maji vrtat pi'l montiFi
8 prechodovym kusem, Budle tfeba pozminit te-
chnologii a p i vridni otvorl a Fezini zivitu
pro spojovaci drouby se bude vychi'zet od otvoe
r: pro iuZelové koliky, protoZe pii vyrobd
prototypového kusu v MZZ Mohelnice byly otvo-
Ty pro spojovaci Srouby po vyvridni presaze-
ny.
Z hlecicka piesnéjiiho ustaveni by bylo vyhod-
néjsi, kdyby otvory pro ustredovaci kolfky
byly na c¢o nejvétii vzddlenosti.

2« Névrh_technologického postupu.

“,1 Vzhledem k vyrobnim objemim jsou kladeny
velié ndroky na volbu nejekonomidtgjs{ techno-
logie na Useku téles pievodovych skifini. Na
zdkladé vysledlk” provelenych ovéiovacica zkou-
Sek a ziskanych technologickych podkladt v

5

Jingyech podniciclhi je navrZens vyrobn{ techno-

logie vychézejici z toho, Ze tZlesa pPfevolo=
vych skifini budou na prvni operaci doddvdna
Ji% vyidihand.

Zatim byly provedeny oviirovaci zkoulky u nej-
mend3i velikosti. Opracovéval se odliteks

l. VyZihany

7, Tezioperains Zihany po ohrubovini

o« NeZihany, pouZity v takovém stavu, v jakdm
b}

byl doddne.
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Vyeledek zkouiek byl u viech t#i provedenych

:
zpltsobl opracovani stejny. Z téchio nsuplnych
ovirovacich zkoulek nelze zatim iiplnd posoudi-

chovini odlitkd (deformace po odebrini povrchd-

vé kiry) béhem o;racovini. Pro dokonalé posoud
zeni bude nuitné provést rozsdhlejdi zkouiky,

zvlactdé pak u skfini vdtidich rozmird, kde je

vitii nebezpedi deformaci. Protofe v soudasné
dobd delormace télesa zplsobuji znaliné potdie
pii vyrobé pievodovych skiPini a maji{ nepiizni-
vy vliv na spravny zdbir ozubenych kol, bude
nutno provést ovélovaci zkoudky ve vétiin rozd
sahu, aby bylc moZno jednorznaind urdit, zda jd
nutné nechat materidl po ohrubovini uklidnit

(pfirozend stirnout), nebo zdu ek no#né piti-

2

rozend stirnuti vypusiit.

2,2 Tozndmky &k nﬂvruené technolog

e g .y Pt S a0y A S M g 2y s Mo T T St A e Sy A S A - Sty A e Rty e

Erubovaci oper:sce,

Opracovani z:kxl-:dni a délici plochy se bude
provaidt na stovebnicovych frizkich typu FR.
Telesa se budou upinat do piipravku, pricem¥

ry

je pouZito pneumztickych upinek. Pripravek

~

bude relen tak, aby se dalo upinat vice kust

-

:ajednou. U toles meniich rozmérd se bude pro-
v.iist goulasn’ {rdézovini ze dvou stran, pii-
femi tél:sa huc‘zou uugo*w lZna ve dvou radach.

v jedné radd za sebou. Aby se wohlo provadsdt

ofrézovini na jedno projeti, bude pi*i obridbin]

vétsiich kust voulico frizovacich hlasv vdtiich
crumdrd, které jsou uvereny v rosturu Jako

a3
1

specielni niradd, ale na zdvodd Jsou b&¥nZ pou

~ el

Ziviny. U nejviti3icn kusl se¢ bude najiZdit né-
strojen od hovsuilo okraje ovilné or'iruby,

\1a
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aby bylo moZno pouZit néstroje mensiho prims-

e p , ., zedkla mplochy
Fri frézovinivse bude pri ustavovéni tiless

v pfipravku vychizet od pomocnych ustiedovacidn

. l‘omocné stiedicd koliky se budou vrtat
ve zvldsinim pPépravku, kde se kusy budou stig~
dit dle obrysu, tzkfe se zabrdni plesezeni ku+
sl a sni%i se pra acnost.; protoZe se nebude mu+
set provadét orysovéni. PPi frézovani ziklednd
plochy se budou soudasn® Ffriézovat malé dors 220
vé plofky na patkdeh, kterd budou sloudit pro
ustaveni pfi frizovans J31ier roviny nacisto,.

Od pomoenyen stisdicich kolfkd se bude té3 vy
chizet pifi ustovent v pripraviu pi*i hrubovini
otvordt pro uloZfeni lolVigei a pi'i soustruZent
priruby u typu TS 03 = €331. Pro hrubovaci opé-
race jsou pouZity pomocné stitedicy koliky z
toho ddvodu, aby se mohly hlavni stiedfel ko-
1iky vriat aZ po ohrubovdni vzhledem Xk Naroi-+
nosti operace vyvridvini otvord a vzhledenm k
moinym deformacim po ohrubovini. Fro Vyvrta-
vani je pouiito epeciclnich nistrojd z SK a
vyvrtéviaciho piipraviu. o hrubovacich opera-~
cich se nechd kus piirozens stdérnout,
Opracov*nl nacisto,.

Opracevini d&lici a =z lkladn{ plochy je prova-
déno opét na stavebnicovych frézkich typu FR
pPi pouZiti priravkl o pneunmatickym upindnim|
FPL soustrufeni piiruby se bude vychédzet od
hlavnich ustiedovacich kolikl, od kterych se
bude
bude zajidfovina souosost.

o
(28

€% vychdzet pri vyvriévini otvord a tim

Vrtaisk? operace se budou provildt ti% v pri-
praveiche. A to v pﬁ& opném pPipraviku u o
( T5 03 - 0329) a orerace & . TS 03 = 0331) a
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“u operact 8(T3 03 - €329 a 523 03 -03 ~357)
Sk us aprat na délici rovinu v pripravku,

upevnéném na otocném zaiizeni kolem horizontdl-
ni osy. Pro orovnani plodky pod hlavu Sroubu
nebo pro zahloubeni bude pouZito specielniho
nastroje /pro vrtani a zarovnavani/, ktery se
" vyrabl v ZP3 Vsetin pod znadkou 16/28 DV1 40/ 48.

., Spojovacich e L
<70 vrtanivotvord v délici roviné je volena

vicevletenovd vrtadkua Vi 4. Rezani zdvitd se
bude provadét na zavitolezu/ZVI/, jehoZ v, roba
by byla dojedndnu s n. p. CZi Strakonice,
nebo by byl zuji¥tén z dovozu z jiDR. Rezani
zavitd se bude provaddt postupné a to z toho
ddvodu, ie pri soulasndi Pezani zavita Je znag-
na poruchovost a dle zkuBenosti zdvodu je v~
hodné€jsi provadit rezani zdvitd postupné.

¥

Nejnaro¢n€js8i operaci je vrtani otvord pro
ulogeni loZisek. Tato o.erace se bude provadét

v pfipravku stejné kxonstrukce jako pro hrubovés

ai & bude pouZitc specielnich nastroja, pricemi
rFeznd Cdst nastroje bude provedena z RO, prot-
Ze se dle zkuSenosti ZPJ Gottwaldov pouzitd
Sk pro vystruZovani neosvédéilo.

Celkové usporaddni technologického postupu

Je uvedeno v samostatné pfiloze, protoZe

<. &3. Cast typového technologického postupu
/operaéni navodka, Pezné podminky/ jsou vzhle;
' dem k narolnosti prdce vypracovany vzorovée

Jen pro operaci 1ll.

o T T i v B e i oy S S Wt . v S S S

ProtoZe soulasny stwv formuld’d pro TTP neu-
mosnuje wvést Fezné poduinky . vzhledem k to-
wu, w“e 3e vude Jednct o velzosériovou vjrobu
provedl jsei prizpUsoveul rormuld?d, pihidem?
Jsem zachoval zasadu, «by na nich byly uvedenjy
viecnny potPebné udaje, dosud uddvand na TTP.

e e e et ettt e i, e e e, S ——————
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l. &dst vude slauZit pro pldnévini a b&fnou
evidenci. lNa tomto listd bude uveden hruby
rozmér, véha a v piehledu pro jednotlivé ope~

race budou uvedeny Jdasy t, a tpz,’ dédle je

uveden strudny popis operaci.

2. Cést bude vypracovidna jako operatni navod—
‘ ka. Na ni je uvedeno pro kterou operaci Je vy<
pracoving pracovidté, popis price, komundlni
a operaéni néradi. Na ndvodece jsou rozZméry o=
becng okdtoviny a v prehledné tabulce uvedeny
rozméry pro jednotlivé operace, takie pracovi-—
3t¢ nebude muset byt wybaveno vikresy. V nde
vodce jsou pouZity zkratky pro specielni ng-

fadis

M&rici pomlcky Mss

ST raviey ?frs
Ndstroje ert

3. tdsti je tzbulka ieznych podminek, ktera
Jje soucdisti ojpera.ni nsvodky. V tabulce jsou
v prehledu uvedeny lezné podminky pro viechny
velikosti, ddle tam Jsou uvedeny dasy th a
trvanlivoast v po.tech rust.

lozndmka: Nezné podminiy jsou uvedeny zatim

—

peo tri velikosti a ;0 ovéPen: Ileznych podmy =
neik bude meZno interrolaci odvodit tezné pod=-
minky i pro mezilehie velikosti. V p¥{loze je
. vypracovina vzorovd nivodka pro opersc’ 11,
Ogtatni navedky budou vypracoviny obdobnym

zZpasobem.

2,4_HNormovini.

PIi normov:ini jsem pouXil pro Jedrodus8si ope=-
race (frizovand, soustruZeni)sdruZenych nor-

mativ’,
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U sloZitéjdich vrtarskych operaci jsew provedl
rozcleneni operaci na ikony. U operace vyvrta-
vani jsem provedl srovnani se Znormovanymi Ceasy
vV 4rs Gottwaldov., kde se opracovavaji otvory]
Pro ulcZeni loZisek podobnyjm zpésobem.
vsrobnl dasy jsou stanoveny pro velikost 50U,

T

U, 1ol. PO ovéteni bude wmozio interpolaci sta
novi t vyrobni <&asy i pro mezil:=nlé velikostil,
3. _Erdbeh krivek pracnosti.
P
/OH/

l...75 03~0329
2ese T3 03~£331

2

516 63 &0 100 15 150
8/03. vZd&l./
——_,_.

4 prabenu kfivex pr.ocnosti Je pacrno, we stou-
pani krivek u vétdfich velikosty Je strméjsd
dusledku vétsihe vazristu vedlejdich dasq,
o

t pro upfndnl téZéfch kusd je tisba pouzit
b

v

u nebo otolndho zveddku.

—— . — o
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Z tohoto pPrevedeného soltu vyrabénych kust

vychézim pPi daldich uvahich (kapacitni pro=-
podet, vypoclelt uspor pii aslternativnim FeZeni]
Pofet prevcdenych kuslt jednotlivyeh velikostf
se vypolte dle vztahu (10). Ja:o typovy pied-
stavitel byla zvolena velikost s osovou vzdd-
lenogti a=80.

n =n . _B"'
P Py (10)

n_ ...polet prevaedenych ks

n ...polet kusl dané velikosti

P e.e.pracnost tclesa podle velikosti
P.. e.epracnost typového predstiavitele

Polet plrevedenych ks Jje uveden v tabulce 4.

5. Bezné pocminky.

5,1 Vypolet optimdini trvanlivosti.

Vztah pro vypolet optimdédlni trvanlivosti u-
vedeny v 1llteratuie /27 md tvar

N
Ty = ===+ (m - 1) (11)
A C
N=xH, + N, + N A= R

1 2 3 C Mu . (1+IUG)

T.. ees.ekononicics? trvaniivost ostdi

I e....€mpiricka hodnota u’land v literstuie

H  e.ee poGil celkovych ndkl:dd na ndstroj
pripadaj’ci na dovu préace, po kterou bu- |
de ndstroj pravovat do svého otupeni

Hl . «ondikxlady na vyménu otupondho néstroje

B

?% e+ 000111 ceny nuatroje piipaduajici na je-
~ dno estient

Ly, oeemzuovy taril delnika

)0
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N3 ... niklady na jedno ostieni nistroje v &as
t
08
R .+« procentuelni poail reZijnich ndklsdd

pripadejici na prdéci délnika na stroji

T

za casovou Jjednotku
Poznamka: I't'i stanoveni poltu ostieni jsem vy~
. chdzel z praim&rného poitu ostieni, ktery dany
nédstroj snese a to na zdkladd zkufenostf ve-
douciho vydejny. Naklady na ostiient danych
néstrojit jsem ocdefetl 2z vypracovangch tabulek)
uZivanych na zivodech. Pro vypodet je bréno:
M, = 6,00 K&s /hod
R = 320%

Vypoltené hodnoty optimdlni. trvanlivosti.

SoustruZeny ... Te = 53 mine.
rizovind eee T = 630 min.

e
Optimdlni trvanlivost pro specielnt vyvitavaedl
nastroje.

Sdrufeny ndstro]j

C, =190 Kés (cena ndstroje)

i =15

=
H

Jednoduchy vyvrtivaci néstroj

n 60 Kis

(!

= 15

I

i

T

e
Cena ndstroje a podet ostieni stanoveny odha-
dems Fi'esné stanoveni optimdlni trvanlivosti

bude moZn¢ uréit aZ bude nisiroj vyroben a Jeda
. - ; . -
notlivé pozky bude moZino stanovit piesnd.




DP-STR.

24

VSST LIBEREC| Vévrh tecanologie obrabeng

téles elektropievodovek 1. CERVENCE 1964

DP=-3T 26C/64 Josef

perger

- ———_— SO o . S o T o man $on S e S e s " e T Ve .

i

ezné poduinky pro béwzé vrtubské operace a
ezani zavitd byly vzoty z normativd Peznjch

oy

pediainek, rovnés tak trvanlivost. Vypodet optil
malnich Zeznych pouwlnek pro soustruieni, Lré-
zovani, vrtani kalibrickyeh otvord je proveaen
dle zasad uvedenycen v odstavei I 2,8,
soustruzeni.

. oty iy s T e G Yene o —

e o T W —

Hodnot. optimalniho posuvu se vypodéte dle

vztahu/3/.

wané hodnoty:

t=1,Y mu Nel’ <2 ki

T =53 wine

ProtoZe posuv vychazi velky, je Sopt dén nej-

vétdim priénym posuvel.

vypodtené hodnoty:
s=1,9 mm/ot
Vo= 49 m/min

e o e U i S T S . S s O T S S .

rosuv je dan poZadov.nou drsnosti a Jje volen
dle aormativi.

Dené hodncty:

t= 0,5 mm

8= U,led /ot

Vypoctené nodnoty:

VT= 150 m/min

rrézovani.

——— e — . e —

—— ot — ——— T

Hodnota posuvu je stanovena ‘le vztchu /4/
Fezni rychlost je vypoltena dle vztihu /&/

Dané hodnoty:

t=1,5 mm U= 350 mm
T= 630 min Ng1= 215 K4
5= 2060 mm z = 18

Hodnoty koeficientd jsou bréany z liter. /1/
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Vypodtené hodnoty:

S, ooy = 0,885 m/n

VT = 56m/min

Prézovani nadisto.

—— o —— oy oy T Sevu S o T s S o —

Hodnota posuvu je vypoltena dle experimentdlni
v-tahu uvedého v 1iteratufe /1/.

3, =0,22 . REF22° (12)

Dané hodnoty:
t = 0,5 mm Sz
T = 630 min. R = 3 R, = dy4pm

Lax

I
o
O
N
\
N

Vypoctené hodnoty:
Vin =170 m /min.

Hrubovand:

PPi vypoltu vychazim z dvahy, Ze pomdry budou
podobné Jako p¥i vnitinim soustrufeni, ale bud
dva wyvrtavaci noZiky na primiru. U sdruZeného
ndztroje se budéu vvvrtdvat najednou tIi pri-
MEDY »

sdruZeny nastioj.

Hodnota optimdl :iho posuvu byla stenovena.tak,
aby 2yl vyuiit vy.on strojee.

PV, + PV, F PV
N .. = N, + N + N PRt S SR S-SR SO Dt R

uz 1 2
6 120

N3 eo s potTebné vykony pro oprzcoviéni
na promirech dq, 62, d3.

ho

(13)
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Otadky Jjsou ddany optimédlni Teznou rychlosti na

nejvitiim priméru.

R (14)

L — (15]

posuv na Jjeden noZik

9]
l

Hodnota optimélniBo posuvu 8, . 4 S€ vypoclte
5
dle vztahu (16), ktery je odvozen pri pouZiti

| 1
| 6 120 o Ny o+ ty o d Ypz-vy
s, =( - SR S P (16)
o e (1 PP g %P2.g +t, PPla
poliye(Bg 7 o GgFLTERLAFEy el
Dand¢ hodnoty: .
ty F 1,65 mn 2 &y =72 m T=45C min.
® t, ® 1,6 m g o, =90mm  Ngy= 5,5 ki
| ty = 2,55 mn ¢ ay = 150 mn

nastro) SK Gl
Vypodétené hodinotys

8, = 0,248 mm/z

Vo = 91 m /min.

T
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t= 1,65 mn
T= 280 min

Z
n =

O

- 3X
= Cge d
x=0,3

s

= Gy 4 am

® :

@ 62mm
£ 150mm

———— e v S - " ——. "

§

s = 1,0 mn/z
530 ot./min
ProtoZe Ffezné podminky S, 0 vychazeji pomérné

voné v ZP3 Gottwldov. 7

—— . i 2 e Tmey o —

rosuv je vypdicten pomoci empirické rovniced17/

Jelnoduché ndastroje

W e i . S - —— 1 oy s — ot S G v_— — " o S W e S s SO T P N S - e —

th‘O,jB m

4° 0,45 mm

6. Pouziti j

Dené hodnoty:

J4| d4= 62 mm

nastroj JK Gl

Vypoltené hodnoty:

VT = 1C¢3 m/min

velké a protoZe béhem zpracovani DP nebude moi-
nost pprovést overeni reznych podminek, provedl
Jsem korekci s ohledem n. rezné podminky pouZi-

ktery bude uloZen letmo sniiuji posuv na hodnotp
3,4 1,2 mu/ot a otdlky na n ~250 ot/min.

- — - v

udané v literature /1/

/an/ot/

nastroj RO

SdruZeny nastroj(£90, @g72mm)

s o e e el s s oeee 0

vané hodnoty:

—— vy o

T- 450 win

Ny = 5,5ku

Dané hodnoty:

T =280 min

Hopm 55K

VypocCtené hodnoty:

S = C‘, Zs&lm//ot
8= ¢,335 mm/ot Vo -

Tyto fezné podminky plati prc ebrébéni typového
predstavitele. Pre velikost 50, 100 byly Fezné
podminky stanoveny obdobne.

—— - - > o s o v ey iy . o e e e " —

V ypoltené hodnoty:
S = 0,327Tmm/ ot

Vps 10,4 w/min

£ 62 mm, ¥ 150 mm

Vp = 16,7 m/min
13,6 m/min

hledisks tuhosti nastrofje,

(17)
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7 pozboru vyrotnich Sash je vidét,Ze pomér ve-
dlejiiho Casu k Casu nlavnimu je znaény, Nart-
stani vedlejsich Casu Je zplsobovdno tim, Ze
6tvory jsou vyvrtdvany postupné, ddle pa'z opa |-
kovenou vyménou nastrojd (vrtdk,zsvitnik).
Proto jesem se pokusil zkrdtit u v-taPfskych opeg-
. raci vedlejsf dasy poufitim jednoulel. stavebri-
covyeh strojfi. Pro opracovéni by bylo potTleba
t¥1 jednoulelovych stroji- dva pro vrtdni,
protoZe na Jjednom stroji je moZno vrtat sou-
gasnd zz tii stran a Jjednoho stroje pro rezi=-

ni zavita.

et e T e e e e e v on e S

Vrtarské operace na VR 4A,

Ty = 28,6 min.

CHg = 23 000 [Cil/rok] ... oupracovuné nodiny

e —
ty -

p

Cn = 28 380 K¢s ... cena jedné VR 4A

.. .notebny pocet strojt

Ao}

Celkové ndkladly: (52 100 ks/rok)

Ji = 122 000 s ee. Jednicové uazdy
3 = O 7o 2 2 . ..
5, = 21 800 Kcs ees s0cidlni reiie

Cdpisy =_15_600 KEs

Celken 157 400 Xds

o 1. Alternativa,
Jednoulelové stiroje.
tyy = 1,8 min, OHg = 1540 [OH/rok]
t,, = 2,1 min. OHg = 1800 [OH/rok]
tyy = 2,0 min, OHy = 1710 [Ull/rok]
s =3

H

[

S o

300 000 Kés (stanovens odhadem)
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Celkové naklady:

Ji = 26 800 Kis
S, = 4830 "
0dpisy_= 130 000 K&s

Celkem 161 630 Kés

. Niklady pii pouu;tl Jjednodcelovych strojd Jsou
o 3 ZLO £&s vetsi. ‘

7, ekonomrického roztoru Vyyljva, ze pouziti
Jjednoucelovych strojd prfi vyréb&ném podtu eled

ktropievodovek je neekonomické, Jednoulelové

stroje nejsou vyuzity a ndklady na vyrobu Jjsou
vyi&dle Aby bylo pouziti jednodlelovych strojd
rentabilni, musela by se cena JU sniZit na

250 000 Kés nmnebo by se nmusel zvysit vyrobni
objem elekirop.:vodovek. Kiyby se zvedl vyrobs+
ni objem tak, aby jeinoudelovdé stroje byly
vyuZity, t. Jj. @asi na 130 00C ks/rok,ekvhom
pripadd& by roc¢ni dspory pri pouziti jednpuice
lovych stroji ¢inily asi 200 000 Kés,

Te Pouzi
Al

R
[
-—— - —--——— “-— w— -

Zhlediska nejoptimdlns;j3{ technologie by bylo
tieba uvazovat 1 o zm2né polotovaru . listo
dogavadnihodlitkd zhotovenyeh ze 3edé litiny
by bylo mozZno pro prvai tii velikosti 50, 63,
‘ ' £0  poufift tlakovd litych odlitkd ze slitiny
A1l Coil 52 4331, Vzhledem k tomu, Ze v 83SR
Jsou touto pokrokcvou teghnologii b#Zng vyrd-
bény odlitky pro viélcov ¢ bloky ¢tyfvdlcovych
automobilovych motord o védze 9,5 kg, tdlesa
prevodovek pro osobni awtomobily o vdze
8 kg, vdlcové bloky lodniho zaviésnéno motoru
40 HF o vaze T,2 kg bylo by moZno uvaZovat
i moZnosti pouﬁitiﬁféchnologie pfi zavédénd

viroby elektiroprevodovek v P35,
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Pro ekonomické hodnoceni zavedeni nové techno
logie jsem provad&l propodet pro tjpovéyﬁfed-
stavitele elektﬁbfevoéovek a prevedeny rodcet

vyribinych kusld na typového predstavitele.

Y ’

SniZeni vyrobnich ¢astd Jjsem urdil na zdkladé
‘ rozboru Peznych podminek. Rezné podminky pro

slitinuﬂjsem urc¢il pomoci normativu. Pi pou-
2itd odlitkd z Al se sniZ{ hlavni dasy v pri=-
ndru u vrtarssych operaci 3,4x u frézarskych
a soustruZnickyh.:operaci 1,8x . SniZeni vedle
J3ich Cagl bude ¢init asi 8 += 12%. Protoie
odlitky z Al slitiny 1ité pod tlakem by byly
vyréabiny v presndjiich rozmérech neZ odlitky
ze 5L, odpadly by hrubovaci operace.

Pro vypotet Jsem brul ndsledujici hodnoty:
1kg 081itkd ze 5L sevvevecveseses 4 Ko
lkg " z Al 8litiny eee.e.12 "
Predpoklidand Zivetnost formy 25 000 ks.
Cena formy pro typového p.redstavitele

60 - 65tis, Kis

Hodnoty pro tl.lkové 1ité odlitky byly vzaty
dle ddaJ’ ne.p. Kovolis Iledvilov,

Pro vypolet ndkladd Jjsem propolithval tyto
poloZky kalkulainilio vzorce:

Jii, Sr, odpisy, =le’itrickd energie,materidl.
Vaha 1 ks ‘
® =L
TS 03=0329 5,4 kg 15,9 kg
5 03-0331 443 " 12,5 "
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Neklady na Jednotku v Kés:

PoloZka TS5 03=0329 TS 03~0331
materidl 63,60 50,=

JM 11,40 10,50

Sr 2,05 1,89
Odpisy 3,61 3,61
el. energie 0,33 0,33
celkem .80,99 Kés 66 ,33Ked

II. Alternativa.(Al slitina)

T— S T o - V. o — s Sl MO W G i S S S WD S — o~ ——

Naklady na Jjednotku v K&s :

Foloika 5 03-0329 TS 03-0331
aateridl 65 ,= 51,60
amortizace formy 2,40 2,40

JM T,15 7,06

Sr 1,39 1,27
odpisy 2,06 2,06
el.energie 0,218 0,218
celken 78,818 kés 64,508&%

Celkovy prehlnsd idspor pri pouZitf tlakovs lityeh
o.1litixd z A1l glitiny Jje patrny z tabulky 5.

Bude nutno, aby vyrobcece dodriel stanovenou ce-—
nu tlaikové litych odlitk® 12 Kds/kg, protofe
kaZdé zvyiend 1n:ikladd na stipikand odlitky,na
priklad pii stoupnuti ceny z 12 K¥s na 13 Kis
by zZnamenalo,Ze celiové néklady na tileso skiit
ne pri pouiiti Al slitiny by byly vy3si.
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Z hledciska podniku bty bylo pouZiti tlakovd

lityech odlitkl ze slitiny Al vyhodn&jsf, pro-
toZe pli opracovani tlles z Al slitiny dojde
ke sniZeni pracnosti asi o 29% a

néklacy se sniZi o 35%.

viastni
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III. Névrh pfipravku na vrténi tolerovanych
otvort v_t&lese elestropievodovky. _

— e - co @ b s S v o o

Dle navrhu nové technologie se bude provédst
vrténi otvord na radidlnt vrtadce VR. Podle
. zkusenosti ZPS Gottwaldov je tento zpusob
opracovdni daleko produktivn&j3i ne¥ pri kla.-
sickém obrdbéni na vodorovné vyvrtévadece WD.
Timto zplsobem jsou v ZDPS obrébény otvory
loZisek ve frémich strojit s piesnosti dodrient
osovych vzdsdlenostis 0,06 + 0,08mm. Na zdkladsd
zkulenosti ZPS Gottwaldov bude pouZito pri—
pravku cbdobné konstrukce i pro vyvrtivani
tolerovanych otvord v t&lese elektroprevodovekl

2+ 4d8vodnéni navrZené koncepce,

Pri klasickém opracovini na vodorovné vyvrtb-
vaice je pracnost v&t3{ z toho divodu, #e jsou
vet31 vellej3f lasy (naji¥dsni na rozted,
vyména ndstroje, zajiitdnf polohy). P¥i po-
uzitl pripravku na vodorownmé vyvrtévadce dojde
sice ke zkrdceni vedlejiiho casu, protoZfe je
rychlejsi najfZdéni, ale celiové snifent
pracnosti je malé a d¢ind{ asi 25 < 35% dle
zkusenocsti ZPS Gottwaldov, kde byl pripravek
na vodcrovnou vyvrtévacku zhotoven. Pri pouZiti
pfipravku na horizontdlnf.vyvrtavadce ne jsou
‘ vyuZity vlastnosti stroje. Stroj slou3{ Jjen pro
" pohon " nédstroje, roztede a vedent néstroje
Jjsou dany pripravkem., PI*i klasickém obrib&nt
jeou téZ v&t3{ porizovac{ ndklsady na strojni
zalfizeni,.
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3= _Konstruként feSeni piipravku,

Vrtaci pripravek slouZi ke hrubovani nebo
dokonovini kalibrickych otvord v t&lese
elektroprevodovky, pri poufiti specielnich
vyvrtuvacich nédstcojl. Pripravek je upevnén ny
otoéném zaPlzeni podle dokumentace ZPJ
gottwaldov &.v. 133U = 55. Jeden pripravek

Je stejuy pro oba tyoy elextroprfevodovek

Jedné velikosti.

Téleso pripr.vku 1 je avabované krabicové
konstrukce se tremi odklédpécimi vrtacimi
Sablonaami <,3,4. rFbipravek je stiedén n. upi-
naci desku otoéného zarizenf pomoct Cepu 23.
Ve vrtacich 8ablondch jsou prisroubovdna pev-
n& vrtaci pouzdra. Protofe pri vrtént slepéto
otvoru pro predlohovy hiidel musi bt nastroj
uloZen letmo, je konstrukce proveden. tak, aby
vylozeni nastroje bylc co nejumendi a by bylo
zejisténo dostatednd vedeni nastroje. v&éts{
tuhosti je dosaZeno privatenymi vyztuZn i
Zebry. rfi vrtani otvoru pro predlohovy hii-
del Jje ndstro,j veden pouzdfem 7. rii vrtani
otvori pro vystupni hridel a otvoru .ro ulo-
Zzeni neside loZiska jsou nastroje vedeny
pouzdry >,9,&. FPouzdro ¢ je vjuénné, ostataf
peuzdrs: jsou pevnd. Sablony v od«lopené poloze
Jsou zajitovan, zdpadkemi 9, 10, 1l. Jablony

se otali v zavésu z kulenych pouzder 1<

a Cepu 13. Z&vés je proveden s winimalns valf.
Fro z.jisténi vodorovné polohy Jsou Sablony
dotl.lovany na kalené a zabrousené dorazy 14
excentrickymi upinadi 13. Bodéni vedent Sablony

epy 14,
které jsou z.brcusSeny tak, aby bylo zajisténo
smycové vedeni s uinimélni vali.

je zzjidétovanc kalenjmi a zabrouSengmi &
i
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vzhledem k poZadavkim na piesnost je tieba pro
uloZeni funkénich &asti pifpravku volit o Jjeden
stupen presnéj8f licovdni, takie opracovani se
bude pahybovat ve 4. a3. stupni licovani.

Vrtend skrinbe usazuje opracovanou délici rovindu
0. dosedaci Cepy 17 a stPedi se dvéma depy 18
. do otvord pro ustiedovaci koliky. Ski{n je upi-
néna powoci otoléngeh upinek 19, <U, které jsou
redeny tuok, aby bylo moZno pouZit elektrického
utahovaku. Upinka je do uvolnéné nebo prucovni
poiohy unéfena trenim mezi upin.cim 3roubem <1
& vlustni upinxou. Upinka se posouvad ve vodicim
pouzdru, které je privareno k t&lesu skpind.
Krojnil polohy upinky jsou vymezeny vyfrézova -
nymni osazenimi ve vedeni upinky. Velikost thent
mezi Sroubem a upinkou se nastavi stladenim
gumové podloZky cc. Upinky 19 se pouzivaji pro
Oba lypby elektroplfevodovek. Lpinky <0 jsou vyménnd.

n s v ” N a4 v ¥ -
~avrh pripravku je kreslen pro sk#in typového
predstavitele. rro jinou velikost bude pPipravek

tvarové obdobny.

S3ily na_upinku,

Srouby wusl zachytit posuvovou slozku Pezné
sily P a dile musi vyvinout tekovou pritluénou
3flu, aby kroutici moment byl zachycovan trenim
mezi télesem skifind a opérnyui Cepy. 3ily na
‘ Sroub & upinku Jjsou poéitédny pro hrubovacyt
operace, pri kterych bude upinaci sila v&t3{
nez pri opracovani na ¢isto. Jdle jsem bral
v Uveha, Zz Pezny odpor muiie v disledku opotie-
beni nastroje vzrist na dvognasobek aZ trojnd-~

sobek.
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Kroutici moment.,

M = 974, —-2%-- = 16,8 xpm

Posuvova sila.

Velkost posuvové sily, uréiji pro sdruZeny
nastroj, kterym se budou soudasns hrubovat
u velikosti & = 80 otvory @150, @90, @72 mm.

Posuvovd sfla se vypodte dle vztahu (18)

= Ypx (5. DX Xpx *px,
Pe = Cpx « 85 PF (287 77 + 2t,7PX 4 2t3 PR)

t; =1,65 mn
t, = 1,6 mn
t3 = 2,59 ma
278 kp

’-.d
it

Celkovd_sila_pa_upinaci_ iroub.
(viz obrézek &.1)

obrdzek 8.2

(18)
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3

C e.. OBa
1
P

-—

P
P

vystupniho hiidele

, KQ, KB’ K4 eee Opé&rné &epy

+Pm

T w.. celliovi sida na Iroub

p

Pm eee Normélnsd sila na upinku pro zachyceni

r

P eee 8loZkea posuvové sily

M;k
£ = 0,15
i
P % mmemememeen = 244 kp
m ‘ 2
2f(r1+r2)
P
P =% =70 kp

Obrazekx *.1
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T =6 mm e = 0,85
2= 4 mm £ =0,12
&, = 110°

Hodnota dhlu, pﬁisluéejfci samosvorné poloze
excentrd, odedtena z grafuvliterature 72/

B F e e = 172 kp
= e.sinag + f(r+a-e coswe ) =
Pro ¥ = 300 kpmm ... Loment vyvinuty <&Infkem

na rukojeti.

Fro utahovini upinek by se pouZilo elektriciké.
ho “rouboviku typu ES 312. Utdhovik ms stavi-
telnou treci spojku pro rozsah Mk = 0,2+ 3kpm.
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IV. Navrh disposice stroji. Organisace pra-
covi3td VR 64,

le. Havrh disposice gtroijd.

1,1 Organisace vyrobniho procesu:

o e e B e s s e e ot e e Bl S ) e e e s s s i o s T et o

Rozhodujicim Taktorem vjroby_€fevodovych akrind
je typ vyroby. Clarakterem¢5§fg%énjch kust
odpovidd velkoseriové vyrobd, Prevodové siiiné
budou vyrdbény ne umezisklad. Vzhledem k typu

vyroby omérneé vysokd specialisaci pracovis¥
¥ Js 5 I

D€

bude oZno provédét operativni pldnovini me-

|%)

todou standsrtniho pldénu. S ohledenp na pomérné
vy8oké objemy & prudky ndrdst vyroby bude
nutno reit vyrobu jako velkoseriovou s kumu-
lovanymi dévkami diled, vyrsbdnymi na nezisklad.
wtroje pro zajisténi vyrobw budou Wniversdlni)
ve znacné nmire vybaveny SVP. Kvalifikace
pracovniki s ohledem na typ viroby se pied-
pokladd v primé&ru ni%if ne? pi*i klasické ku-—
sové vjrob&, protofe bude pomsrnd vysoks vy-
bavenost SVP.

Vliastni vyroba bude rozdélena na predm&tnd US PO
r4ddéna pracoviitd g cilem dodrZeni velkd spe-
cialisace dle technolqgického pochodu. Pro
usek vyroby télies ele:ziroprevodovek je volen.
predméiny (linkovy) zptsob uspoiadini strojd.
Pribéh dévky vyrobou bude postupny s Je tak
vytviaiena reserva pro p¥:padnou poruch@ chodu
stroje, kiy vznikne Zasovd ztrita proti plé-
novanénu prab&hu vyroby a mife byt odatranina
pouzitim soub&in’ho zpiisobu pribshu d4vky
Viroboue.
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Kapacitni propodet jsem stanovil rro mnoZstvi
prevedenych kusd na typového predstavitele
pro r.1970. Pro projekt tento zplsob vypodtu
postacuje, prctoZfe riesny kapacitni propodet
bude moZno provést:. teprve po ovéi‘ent navrze-
nych reznych podminek a vykonovych norem.,

Pro volbu ¢asovych fondl, pro vypodet potiebnd
kapacity strojt jsem bral ro&ng c¢asovy . fond
dle normy WIS UNF 73 0089, platné od 1.,1,1964,
Hodnoty efektivnich fondd. ‘

4470 OH (dvousménny provoz)

ES =
Ep, = 4680 OH (dvousn&nny ;rovoz)
Ed = 2050 ... efektivni fond ¢&lnika

Potoebny polet sirojd a d3lnfikd je uveden
v tabulce kapacitniho propodtu, tab.éb.

Specifikace a vyuZiti sirojnfiho zar{izent Vy=-
plyvé z kapacitniho propodtu.

Cel.ové je potieba 19 novycn strojt, p*i-den
primé&rné vyuziti sirojniho zarizen{ &ingt 3 ,2%.
Yooizovaci hodnota potiebného strojniho za’{zd~-
ni a hodnota roénich odpist je uvedena v tab, |7 .

1,4 Fotreba pracovnich sil.

Vypolet potiebného podtu pracovnikd Jje stanoven
na ziklad& stanoviého strojniho parku. Poiet
reZijnich zam3stnencl, pracovnili OTK a technic-

kych pracovnikli je stanoven na zskladd pProjek=
¢n’ch ukazateld.
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Fotet potfeunych strojnfch d¥lniki = 35
Polet Qotﬁebnigg_gg§§gg§_gélnikﬁ__ = 2

Celkem = 37
Lvidenéni podet dAZlnika = 47
ReZijni{ pracovnici = 4
Technic¢ti pracovnici = 3
Fracovniei OTK = 7
Celkem = 14

1,5 Vypodet notrebnieh ploch.

P = N }é ?s ees Vyrovni plocha strojnt

Y e« Vyrovni plocha rudni

Vzlilecem k tomu, Ze buiou velkd niéroky na
ocdkladacyt plochy je volena hodnota potirebné
plochy pro jeden stroj fS = 22m2/stroj.

- 2

k& = AD

Fg 420 m
o)

P, = 12 m°

1,6 Crganisace CTK,

Protode se jednd o velioseriovou virobu a buddu
zeméstnany méné kvalifikovand sily bude treba |
provadet aktivnt kontrolu, aby se prededlo Vyrge
b& zmeltil. Stoprocentni kontrola se bude pro-
vadét po kaZdé operaci kterd je vychozf pro
dalzi operace a kde by se obtiiné zjiz¥pval
vznik znetkd.llezioneradn{ kontrolni dkony
budou provddiny na kentrolnin stanovisti,
Létac{ kontrola bude adbdt na dodrZovéni technd-
logické kéznd & takdé na to, aby kaZdy pracovnilk
FAcng oznadil svou znadikou operaci, kterou pro-

R g
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1,7 __Triskové hospodsistvi.

ProtoZe mnoZstvi tifisek , vznikajfci pii VY-
robZ elektrop evodovek bude malé 36 t/rok ,
coZ Cini 120kg za den , bylo by neekonomické
pii tomto mnoZsivi trisek pouZivat néjakych
nakladnjch mechanisainich prost:iedkii. I'To
odvoz trisek od stroje bude pouZito bedny

a lehkého dvoukolového voziku.

rro mezioperalni dopravu je pouZito palet
tyru P 610C 4 a P 6103,

Uré&eni potfebného podétu palet pro divku.

Potrfebny podet palet jsem urcil tim zptsoben,
Ze jsem si uréil nejvhodnéjd{i usporadani kust
v paleté& pro velikost 50,80, 160, U t&chto
velikost{ jsem urlil koeficient objemového
vyuZiti palety k dle vztahu (19).

¥ = f%‘ /am3/xs/ (19)

V ... objem palety /dm>/
n ... potet kus® v paletd

fro mezilehlé velikosti jsem stanovil potrebr
pocet palet pomoci koeficientu k. Z potiebnéHo
poltu palet na ddvku je urdena velikost ode
kldlacich ploch mezi stroji.

L=

Fotrebny pofet palet pro jednotlivé velikosti
je urcen v tabulce 8.

Fro-polet kapacity jersbu.

PojiZd&ci rychlost jeidbu v= 60m/min.

Privoléni jerdbu na 3Cn = 0,30nin,
Hanipulaini doba pri upindni = 2 min.
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Pro vypolet uvazuji:
1. Od velikosti 80 by bylo treba pro upindnt
obrobku pouéff jeidbu.

2+ Rozlozeni davek u té&les vétiich rozmérd,
vzhiledenm k tomu, Ze se tyto velikosti nebudoy
vyrabét cely rok, ale jen 4 x a¥ 6 x
za rok, bude taikové, Ze tdlesa vEtifch rozudpi se
budou opracovdvat soucfasné asi na 6 sirojich.,

3o Primé&rny pocfet kush za smdnu vyrobeny za
sménu 36 ks.

4o Efektivni fond jersdbu 360min./smin.

Bude-1i jersb obsluhovat soulasng.6 stroja,
kapacita Jjerdbu nebude postaliovat.Kapacitnd
by bylo .potieba 1,6 jefdbu. Z tohoto divodu
bude treba pouzit otoénych sloupkovych jeiibkd
nejméné u dwou stroji, aby se jimi uhradil
nedostatek potrebné kapacity jerdbu. Vzhleden
k moZnym ztratdm jsou umistiny jerdbky u tife¢h
sirojl, kde bude obrat materidlu nejvitsi,
ledostatek kapacity pro piepravu palet se

¥

nahradi pouZitim zdviZného voziku.

1,9 Viiv zapracovanocsti na snifovingt

e Sy e Y > Wy Pemd. S v T e WS, TG S Sy Sams S gyt N Sy o W Mot S S S . S e Sin e

——_Ppracnosti.

o v o S G - oan

Vzhledem k tomu, Ze elektirop:.evodovky zavidid
né <o seriové vyroby z polddtku vyksdi{ pode
statné vy38i pracnost, pondvadi jejich vyrob
nabiha Jako novéd, dojde postupné ke klessni

pracnosti, coi je logiclym dlsledkem postdp-
ného zlepiovéni vyroby, zdokonalovini orga,

nisace prdace a zejména zapraccvanosti asInfkdl.
Velké poldtedni Sasy budou podstatnd rychle
klesat a budou se bliZit k dastm zabdhnuté

vyroby, t.j. Cas@m zonorwovangyu.
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£

prabsh klesdnd pracnosti je vyjéiren enpiricky
odvozenou zavislosti (20), kterd md tvar poly=-

tropye

=k .n° (20)
P ... pracnost télesa sPiné

‘ n ... poiet vyrobenych kush

a ... emTiricky zji&téna hodnota

P oy,
A L

g -

' l
|
1 l

y N n
Podle vztahu (21) 1lze vy,.olist pracnost Ay,

znéme-1i pracnost bodu A,

P, (21)

5 = Pl' ( =Se—
V logaritmickyeh soubadnicich mé zavislost
tvar primkovy.

log P
log A~
|

bgh|\———
! |
| 1 -
@9n, kgiu 4@90
- P 0
- _ log. 2 =1
a = j}“ = =06 (22)
log.a, - n
‘ Velikostexponentu g je uriena stupndm tech-
nické urovng v, robye.

Todnota exponentu a pro 2. etapu vyroby elekirp-
phevodovek byla stanovena na zdklaid pribiéhu
kiivek pracnosti u t¥lesa skoing vyrabiné pre-
voiovky TN T3 030-328’dle vztahu(22)
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FRALNOST
> (oH)

“rthbéh pracncsti predovky UN T8 (3C=328,
O

5T 8,05

29 7,5

1562 1,3

\‘f"i

et
G

bt
\0
\J1

Vy;oétend hodnota exponentu a = ¢,072,
TrotoZe nabdh wyroby ele troplevodovek bude
~robihat dvouetapové, <o roku 1867 budou
pracoviité posltupnué vyhaveny VP a zhruba

0d re.l9s7 vudou praccviidtd uZ vybavena v maxie-

pélnid nive vyvavena SVF bude hodnota exponent
roziilinid pro obd etapye.

V prvnl etapé nabéh viroby bule strmé&jif a
rroto hodnota exponentu é bude vét3i nei v dn
hé etapd.

Hodnota exponentu a pro usek vyroby téles
elektropitevodoveks:

a = 1,T .. pro prvai etapu
a = 0,072 «.0 uro druliou etapu

[

‘repottena preacnost Jle ndbéhovych kiivek
bude d¢init ol zeviiéni elekiropevodovek
1

do vyroby 2,11 U & v roce 1970 2,77 OH,

1,77

1965 1967 1970

Cel sové rozumistdéni strodd je rrovedeno na

i
priloiendm vykresu.

u

Vi
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2. Organisace pracoviit® VR 6A.

. e G T — T T W, S i s g S T WA e o L v Puy W S S S W St v S0y

S Gy i S S o S D Mt Bt Vil s S vt N T S Mot W e T St T it W <7 Y Ates M S Smen SOy S e

Pracovisté je iusek vyrobni plochy, pridéleny
urcitému d&€lnikovi nebo &etd k vykondvéni
Q uréité préce g vybaveny podle povahy této
préace ndafadim a pracovnimi rrostredky.

2,2 Charakteristika pracoviits.

S e Gty T S WEu e S v e T T . G . Ty W g v . H S o famn S Bt S e S S

Dané pracoviité je za'azeno v lince obribdni
téles elektropievodovek. Na sracoviiti se bu-
dou opracovaval kalibrické otvory pro uloZe=
ni 1nZisek ve vyvrtavacim pifpravku pPTi pou=
Zitd specielnich vyvrtivacich nastro ji.
Prinravek je upevnén -a zvlidtnim otoéném

zalizenf. X opracovini otvort jedné velikosti
se bude pouZivat celkem 3 ndstrojd rozdilinycl

=

velikosti a konstrukce a bdhem opracovint
se provede vyména jednoho vrtacfho pouzdra.
Vel. ou pozornost je tieba vdnovat nastrojtim
a to jejich spolenlivimu uloieni. Odtsralio-
vini t¥isek z pripravkd se budle provadét
vzduchovou hubici. Pro zkriceni vedlejifho
Casu pri upindni je pouito elektrického
utahoviku, ktery bude zavéSenna otodném ra-
aeni a bude vyvidzen zdvaZim,

L . S e g e . T o A G HA o L e G R S i . St S e - . Y ——

' 2,3 Hiavni za:rizeni pracovi®td.

Iro opracovéni je zvolena racidlni vrtadka
VR 6A s programovou pledvolbou otsdek,
IrotoZe presnost obroteni je déna plesnosti
nastroje, je tieba zajistit takové uloZent
naradi, které by nepoikozovalo ostif néstro ji

W
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Z toholo dftivodu budou nastroje uloZeny v dre-
véné desce,ve které bude provedeno zahloubent
pro uloZenfi jednotlivych néstroji.

Signalisadéni zatrizent.

G e Gl n e e e rm - TS AP o o e - . T ———

Aby se zamezilo Casovym ztrétém, bude pouZito
signalisace. Znadné Casové ztraty vznikaj{
tim, Ze vyrobni d&lnici musi piivolévat obsluh
Jici persondl. Pri pou¥itf signalisace je moZn
odstranit nebo zmen3¥it na minimum ztraty dasu.
Pro signalisaci bude pouZito svételné signali-
sace svételnymi t&lesy s rdznobarevnymi %irovk
Sififika bude upevn¥na na stroji tak, aby byla
dobte viditelnd. Za-tim by bylo uvaZovino se
svételnou signalisaci pro privolsnt Jelrdbu a
osob roznaiejicich niradi.,

2,4 Cbsluha pracoviitd,

Pro aachovini poiddku na pracoviiti a pro za=-
Jiiténi nerulené price Jje nutno zsscbovat
pracovist® pliynule viim, eho je k price Bapo-
tiebl. ProtoZe se jednd o velkoseriovou vyrobu
bude obsluha pracoviitd organisovéna podle

pr edem vypracovaného operativntho (lhdtového)
planu vyroby, ktery uriuje kdy bude nutné
upravit serizeni stroje, piridslit do préce
nové obrobky a ktery tedy uréuje i 1lhtty pro
piipravu specielnich nastrojt, pripravki a pod
Tim obsluha pracoviit& nabyvi povehy plénovam~
nych preventivnich opatient.

Zisoboviani pracoviitd n:diad{im.

Viasné zabezpeleni pracovidtd ndradim velmi
zaleZi na spravné organisaci a presné oréci
vydejmy ndradl.'rotoZe pracovidté budou znaind
specialigovana ,oude natadi trvale pridélenc
na pracoviitich.

Yo

Bmi .
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Celiové uspordadidnt pracoviité je provedeno

na piiloZenédm vyikresu.
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V. TH ukazatelé vyrobniho tseku elektropie-
vodovek. Porovnani ekonomické efektivnosti
mezi_pouZitim WD_a VR, - -

1. IH uvkazate:e.

ProtoZe vyhledovd ¢isla pro vyrobu elektro-
poevodovek Jsou idna pro kompletnf vyrobek,
uaréil jsem vyrobni objemy potrebné pro sta-
noveni TH ukazatel® uUseku vyroby tiles eleitro-

p revoiovek t:mtoc zplsobem;

Vychdzel Jjsem z pracnosti t&lesa elektropre-
vodovky Vv r.1970 stanovéné dle ndbéhovych
kiivek vyroby (1,77 CH/ks).

Prémérnd kvalifikadlni trida pro ysek vyroby
téles elektroprevocovek je 5 TKX.

Ddle Jjsem vychédzel z poltu pirevedenyceh kusi
na typového p edstavitele,

Objem vyroby na useku té&les eleirtropievodovel
v r.19C bude zhruba ¢init @

5 mile. XCs

520300 ks

-t S V904 Yo W i i e e s e i P W _— S Frne i ety T -_._-—_...__.._-._....——..—-

Pro vypolet ekonom’ ciié elekiivnosti jsem . rodo-
cftéval ty peloﬁkv xalkulacnfho vzorce,kterd
R st I : . 4 .
budou nejvyraznéji ovliviiovat provezni nédklady




Tabulka &.9

_TECHNICKOHOSPODARSEL _AA& T-o-
ukazatel jednotka hodnota
pracnost
t&lesa v Nh Nh 2,02
vyrobnost 1m2 v K&s/m2 11500
z plochy
v t/m2 1,9
produktivita k&s/DJ 120000
préce t/DJ 20
ks/DJ 1270
vyuziti strojn.
zatizeni % 93%
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N4vrh technologie obrabdénd DP-STR. 50
§ & et 4 =
y§ST LIBEREC| tiles elektrop.evoliovek 1 CERVENCE 1964

NP=3T 260/64 Josef Berger

a to:jednicové mzdiy (JM )
socidlni reZie (Or)
odpisy sirojt
e¢l. energie

Néklady na pPr. pravky a nastroje,vzhleden k tomu
‘. Ye by pii velloseriové vyrob& pii opracoviani
na vodorovnych vyvrtivadksdch bylo téZ po=
uzito vivridvacihio pripravku a specilelnich

v e ndatrojt, budou .u obou zpi-

v

soblt opracovini piibliZné stejné,

oD
¢

i

>
O
O
pas
iy
sl
W
< ™~

PHL vypodtu nfkladld na elei:trickou energii
jeem uvaZoval tento pracovni rezim stroje.
P vyvrtavéndl pobdid ele tromotor zatiZen
na 70%, pil chodu na-pruzdno na 10%. 2/3 chodu

ny

‘e zatilfen, 1/3 chodu v&Z{ naprdzdno.

J

Cena 1 K8h ... 0,12 Kcs

I. Alternativa (vyvrtivini otverd na WD ).

—— — - — - T B Tty b o frn Mot W WS Sm My b ST e e S SV A S S W A e M Y e S B . e S

Zrormoviéni Cas pro opracovani na /D jsem
provedl tak, Ze jsem pouZil noruativd pro
kiseicky zplsob opracovani na vodorovnych
vyvrtavackach. Vzhledem k tomu, %e se bude
Jednat o sefizenou vyrobu piri pouZiti jedno=
dcelovyich néstrojt a piipravkl a vzhledenm
k toru, Ze dle zkuienosti podniku jsou normas.
tivy pilid mékké, provedl Jsem korekci znom+
' novanych &ast vynasobenim koeficientem 0,65,
dle zkudenosti ZPC Gottwaldov, kde byl jeden
piipravek na vodorovnou vyvritavatku zhotoven)




DP-STR. 51
« N4vrh technologie obrabéng <
VSST LIBEREC| t31les elektroplevodovek 11. CERVENCE 1964
DF=ST 260/64 Josef Berger
Celkovjf 5883& Opr'aCOVéni X EEXK, tk = 71’5 mino
(hrusovéant a opracovini na Cisto)
Podet odpracovanych nodinm ... = 54000 CH)rok
Fotrebrny podet strojh:
WD 6 cedS =
3 P 9
[ ] 7D 80 oSy =
Cena 1 stroje:
WD 63 eeeln = 928C0 Kip
UD 80 «seln = 133100 KEs
Procento roénich olpisti eesD = 8,5%
Prrikon elektromotoru:
D 63 eeoN =5,5 ki
D 8¢ eeoll = T X
Naklacy na jeden kus v Kdés:
Poloika
JM 8,17
Sr 1,39
odpisy 2,09
elektr.energie. 0,312
Celken 11,90 Kd&s
II. Alternativa (opracovani na VR 64)
Celirovy Cas na opracovant seet) = 33,7 mfin.
. (hrubovini a opracovani na &isto)
Folet odpracovanych hodin eee = 26000 (i, /rok
Totirebny polet stroju ...Sp =6
Cena 1 stroje eeeln = E5C0CKES
rrogento roénich odpied eoeD ¥ 9%
Frikon elektromotoru ee N = 5,5 KV
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Névrh technologie DP-STR. 22

< obrébéni téles j
VSST LIBEREC elektroprevodovek 1. CERVENCE 1964
DP-ST 260/64 Josef Berger

Mgklady na lks v K&s

JM 3,40

Sr 0,60

odpisy 0,68

elektr.energie 0,136
. celkenm 5,36 K&s

Zavér

e v — -4

Pri novém zplisobu opracovéni otvord pro
uloZenf loZisek na radisdlnf{ vrtadce pri
pou?it{ specielnich néstrojd a vivrtdvaciho
pripravku se zvys{ produktivite 2 x, - oproti
klasickému zpisobu opracovéni na vodorovné
vyvrtiavadce WD. U nové technologie obrébéni
t2les dojde ke sniZenf = celkovych ndkladi,
uspoi{ se pracovni sily a sniZ{ se néroky

na potrebné plochy, .teré mohou byt uvolnény
pro vyrcbu Jjinych typt pievodovek, jeiichZ
v¥yroba bude PS soustredéna, nebo miZe byt
zvétsen vyrobni objem.

Zévérem moZno rici, Ze pouZiti{ tohoto no-
vého zplsobu msé své opodstatndni nejen v tom,
Ze sebou prina& zvyfeni produktivity prace,
ale té% umo¥nuje zabezpeleni zavadi&né vyroby
prevodovych skiin{ pii stdvajic{ich podlah.
plochséch.

. Celkovy prehleé Uspor Jje uveden v tab.&.10.
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2/Pedék,
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operaci 11/
c/ 3. Sast - PFezné podminky / Jjen
pro operaci 11/
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c 7 :
I I Typov$ technologicky postup - Edstl
, 74 NG .
Vizev wisso | Vyprac: |Schvdlil |Konlrol.|Daium 5. listy
-\. ’ 'S.i“’.i'v" \é ]
Soucdslt 5 g
/ terial Polel kust |Poclisld
TYPOVY TECHNOL.POSTUP) &xasza1e vdivee 2
/Va'c'.'rfe;s, N P F
= O
[ & : 0
U@ | t [;
A ) u
i )
Velikos? 50 | &0 760
) . 4 200|285 |4$0
Hruby rozmer | B [f60 |230 390
C |99 276 |$25
Jaha be] 6,0 115,59 |84
=#mm===
Openrice ] 2 3 4 5 6 7
Prse 1rida 4/0 5/0 4/0 1/0 5/0 5/0 5/2
Pracovisie 5273 4645 5279 4552 5279 5272 4645
Vel C-;-TS' (/}sz?su fk {Pz i {’z [k fpz {g Z‘pz fk fpz /g [(pz /g {pz
50 1524 1=0 65,941 20 15,4 115 15,05]40 |13,9]4 7,60 40 17,29 40 17.29 15
B0 | 152.6-0 7.5 140 1587115 17,7 | 40 | 11,94 | 0,8b 40 |9,55] 40 [¢,7] 15
100 152.11-0 11,59 4C | 9} 15 11,7 O 118,30 40 |16,9 40 114,8 40 (14,5 15
| == ; — —— e - = - %
Operace Popis prace
T | Frézovéni d3lici plachy = hrubovani
Vrténi pomecnych mstfadovacich kelik?
J Frézoevini z28<0wint plochy - hrubovand
4 Vrtani kalitrickfch otverd v pfavodovee = hrubovani
Poznamke Zmend




_

Panivy - 845t 1 — T
Vazev s | Vyprac Schvalil \Kondrol.| D2 jum Cis ?llst'u
soucasli G ouk -~ . i
Treovy TECHNOL. POSTUP praferal— |Dogn. " Pocis

Operace 3 g 1 1 12 13 14
Prac. rida 8/0 &/0 40 5/0 4/0

DPracovisie 4545 4575 5921 4552 9421

el (75 vykresu |k Loz | lx |Lp2 b 1oz Ix Iz Lic | lp2 L 1pz| Ix | lpz
=157 T T TS 13,22 50 | 4s50] 10 13719 le |30

T | 152.6-0 T2, 15 [3,36] 99 | 57 o l21.8] 60 |7 j30

TE0 | 152, 11=0 17 1 |7,08] 50 | 5,08 20 31,9560 |9 |10

Operice Popis prace

- . . v s e

3 Frizodni ziklidni plochy - coracov i nalisto

5 Frozovént 28licl roviny - caracovént nallsto

7 yrtinf Rlovnich ustiesovecich otvort, vrtini Fazani 24vitd vipus bndho otvery

€ TRESAT & Tozani Zeviil pro oTvory 12 J0zneky natevniho OLVErUy 7r %eT otvorg v zekls
] Triont cLvaru oro Spo mvaCl erouty v aETTcT rovins

10 Rezomi z.vitu pro Sme jruaCt Srousy o asliet roving

N TRt kelibrickish Tyt ~ roracovani raliste

12 Celkové odjehleni, odidténi

I

—re e
Pozhamka Zmena

e



Typovy technologicky postup - &dst 1

Nazev 0 |Wyprac |Sch valil |konirol |Dalum Cis. listu
w(T"H’\ '
soucaslit D i ’
atera'l Pocel kuste |Poc lislt
TVPOV}/ TECHNOL. POSTUP % 42 2418 vddvece 2
Nacriek 7
-—W
QL
©
-/ B
Velikos? 460
’ , . 450
Hruby rozmer 252
5§49
W' hal gl 5,6 | 12,5 70 ‘
=:——'———'——\T'__—__—_“‘—T_'_—‘__TF'** o
dperice 1 2 3 4 5 6 7
Prac.lrida 4/9 5/0 4/ 4/0 5/ 5/0 5/0
Pracovisie 5278 3615 12874136 | 4552 270 | 2815  h12e/a136
Vel. |Ci5. yykresu |lx | fpa I |oz| le | lp= A EA be | {p2| i | 1oz
= |16ea-2 roal 4o | 5.4] 151489l 30 fr09 140 17,2940 17,4015 115,130
70§ 162.6-C 75 [ 25 | 504 151 5,811 30 | 11,9720 [9,59 40 [#,49 15]56,54 30
162 | 1€2.11-C 11,45 40 [5,55 | 15 | 11,3[ 30 [ 18,340 [14,4 40]M,315 14,430
;‘#
operice Popis pra.ce
=‘==7
1 crizovial ¢illel plochy =~ cpracovini nalist
2 Vrtdal gome stled. ctvord
3 seustrufeni pfiruby 2 pfilahléhe dole
£ Yrtint - brucovéni otvors oro wlofenl loZisak
P Zndmke Zmeng
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Tyoavy technologicky postup - &dst 1

Nazev

v! o 0T
soucasfe - .

Vypracou

Schvalil

Kondrol.

Dalum

Ces. listu

| THPovY TECHNOL. POSTY

Pocet kusd

Pac‘ildr 5]

GN 42 2418 vdavce
Operace g 5 | 10 T 12 3| 14
Prac. }Fz‘a‘a 5/0 40 4/3 5/0 4/0
Pricoviéte 154" i1 542} 4652 9421
Pﬁrlu Cﬁﬁ?a Y;Lfl‘enrat Zﬁe Z;m; Zﬁk Z;n: Zﬁi Zaiz Zﬂé Z:vz Z;g__jégc 4f1' l;ga Z;‘ Z;tz
5000 182,10 250 |15 13,22 50 4,69 z20018,71 60 | 6 |10
80| 162.6-3 22,7 115 3,38 50| Z,7f «0=n,8l 60 | 7 |10
1540 152,113 17,6112 |7,08] 50 | 5,99 26| 1,53 %0 |9 |10

Popis prace

3 Frizevinl #Y11{c! roviny = coracovini nedisto

5 Vriiel ffezini 2ivitd

I3 soustrufent ruhovihe Lol g ciazenf - opracovini nalisto
8 Vrtdnd otvard o Bezdni p3vitd

g Vetini otverd pro spoj.srcuby e o31ici rovind
10 Rezini 24vité pro spejoveci Srcuby
1 Vrtdni kalibrovanjch otyerd

18 Colkové odjehleni, oliftdnf

Poz nd mbha
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ministerstva Skolstvi a kultury o statnich zavérelnych zkou$kach tento diplomni tkol:. -
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