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1, Piedmluva ' Patum 20, kvEtna 1966

b D.S. - BRNO | MiNo Jan DvoiRdk
1. Predmluva

 Pokroky v technice a lékefstvi zm&nily od zdkladd
tvédfnost svéta. Lze plné& souhlasit s ndzorem H. Glasera
/93{,%e pokroky v technice jsou gigantické, ele v léka¥-
stvi jsou v urditém sméru mnohem dileZit&jsf. vVidyt pré-
v& jim d&kujeme za to, %e se primérnd délka lidského Z£i~-
vota od poloviny minulého stoleti zdvojnésobila a e oby-
vatelstve na zem&kouli neustdle pribfvéd. Tim se otevlela
eceld rada problémd jak pro jednotlivce, tak i pro celou
lidekou spoled&nost.

V rémci pokrokl v lékarské védé v poslednim stoleti
zoujimé chirurgie Zelné misto, jejf vymoZenosti jsou kaZ-.
dému bd%¥nému pozorovateli v dennim %ivotd naprosto z¥e jmé.
Chirurgie visk nevdd%{ za své uspéchy Jjen zlepsené operal-
ni{ technice. Podstatnou je skutelnost, %e se podminky zmée
nily‘od zdkladd, Ze nérkosa, asepse a antisepse, bakterio-
logie a transfuse krve daly vznik nové chirurgii. K roz-
voji moderni chirurgie, ktery probihd jiZ celé stoletd,
prispivd povédleZny bouflivy rozvoJ Eggggggy.

Technické védni obory snaéné& prispiveji k rozvoji
mediciny tim, %e J{ ddvajf k disposici vjsledky svého vy
gkumu a vivoje. Bylo by nesprdvné n&kterou technickou ob-
last v tomto sméru preferovat, nebet jsou to vdechna od-.
vétvi in¥enyrskjch disciplin, kteréd néjakyn zpisobem po-
méhaji lékefdm v Jejich boji za zéchrenu a prodlouZeni
¥ivota. Jednim z takovych obord je makromolekuldrni che-
mie.

Um&lé hmoty a syntetickéd vldkna, kterd jsou jejich
specidlni{ formou, staly se tak ddlezitym faktorem ovliv—
fujicim tém&r viechny pFfedméty denniho ¥ivota. Teké v
medicind si vytvdrej{ stdle &iré{ zdkladnu. Jsou to gvlds-
t& syntetickd vldkna, které zpracovand. ve specidlni tex—
tiln{ vyrobky tvo¥{ celou Fadu protéz, které dnednf chi-
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rurgie s uspé&chem pouZivéd k ndhradé& rdznych orgéni. Lsze
prohlédsit, Ze vhodné textilni ndhrady ze syntetickych
vldken dnes dovoluji resit uUsp¥3n& takové problémy, kte-
ré byly pro lékarskou védu po stalet{ neireditelné.

Velk$ pokrok nastal v poslednich dvaceti letech,kdy
byly do chirurgické praxe zavedeny um&lé ndhrady rdzngch
orgdni z polymernich hmot. Pro b&Zného pozorovatele jsou
‘dosaZené vysledky piekvapujic{ a mnohdy se dotfkajil i e~
tickych problémd. Avdak v oblasti chirurgické a technic-
ké praxe vyvoj pouZitf néhradnich orgédni formuluje zdklad-
n{ otdzku, které orgdny a do jaké miry bude moZno u &lo-
véka dsp&sné nahrazovat.

Soulasny stav leskoslovenské v&dy a techniky v lele
ném vyuZit{ syntetickych vldken a hmot v chirurgii odpo=-
vidd svd&tové drovni, zndmé z odborného tisku. Lze dokon=-
ce Fici, Ze p¥li refeni nékterych specidlnich problémd nds
vyskum smér vyvoje naznafuje (ndhrada bulbu, ureteru,atd.)
V¥zkum vhodného pouZit{ syntetickyfch vlidken ve zdravotnice
tvi prevzal r. 1958 Vyzkumny Ustav pletarsky ve spoluprd-
c¢i 8 né&kolike pPrednimi pracovisti, kterd se gzabjvala cév~
ni chirurgif{. Prvni praci v tomto sm&ru byl vyzkum vyroby
cévnich protéz. Dnes uZ se tato problematika roz8i#ila na
dals{ odvétvi chirurgie, tak¥e tstev spolupracuje s Fadou
v&deckych pracovnikd v ecelé republice. (Gstav klinické a
experimentdlnf{ chirurgie v Praze, I. a II. chirurgickd
klinika FN v Brné, (stav makromolekuldrnf chemie &SAV v
Praze, Gstav hygieny prdce a chorob z povoldni v Praze,
udnf a kr&nf klinika FN v Brné&, gynekologické a por. odd.
nemocnice ve Varnsdorfu a jed3t& daldi stejn& vyznamnd lé-
katskd pracovidtd).

Vybudovdni takového nového a ¥zce specializovaného
pracoviit® si vy¥4dalo hodné usili. Nen{ t¥eba zddrazno-
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vat, %e pri vjzkumu vyuziti syntetickfch vldken & p¥i kon=
strukei textilii pro chirurgické Ufely nelze vystadit s
obvyklymi hledisky a kritérii, s nimi¥ se zpravidla pracu~
Je v textilnim vyzkumu. Zde je nutno navazovat na soutasny
stav lékavPské vEdy a uvddét technické poznatky a moZnosti
do souladu s léka¥skym vyzkumem. Krom® toho vyvstdvd poZa-
davek na riznd technické zar{zeni a na v¥vod jednoudelovych
specidlnich mé¥{cich a kontrolnich pri{stroji. Bylo t¥eba po=
stupné vytvolit zékladnu, % nfZ by se mohlo vychdzet k teo«
b reticky 1 technicky pérodnéjsim Ukollm. Jsou oprédvnéné dd-
d vody se domnivat, Ze se systematickou spolupraci mezi lékai=
skym i chemickym a textilnim vyzkumem postupné vytvéaleJi
. gik1lady nového oboru, ktery bude komplexné Fedit celou pro=
‘ blematiku syntetickych ldtek ve zdravotnictvi, a to nejen
v pt*ipadech jejich pouzit{ uvnit# organismu (medicina né-
hradnich orgénﬁ),'nybri i1 na povrchu té&la (fysiologie odi-
véni).

Dnes lze konstatovat, Je se v pomdrn® krdtké dob& po-
dafilo v&tdinu problémid zvlddnout a ve spolupréci 8 pred-

: nimi lékaii postavit tento vyzkum na droven védeckého zkou=
lr ‘méni. Svédii o tom,nejed% konkrétni vysledky, nybrZ i Tfa-
da 8lénkd v odbornych %asopisech a prédce, za né% byly né-
kolika léka¥im ud&leny v&decké hodnostl.

Tato.prdce je prvni zprévou, kterd souborn® a ze 3ir-
$iho technického hlediska pojedndvé o moZnostech pouZitf
textilif v chirurgii. Specidlné se pak zem&Fuje na vyzkum
e konstrukeci ureterdlnich protéz.
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2. ﬁvod

Rozvoj makromolekulérni chemie se odrdZi i v mnoha
odvétvich zdravotnictvi. Zvld8t& v posledn{ dob& se v né-
kterfch oblastech mediciny velmi doble uplatnuj{ nékteré
druhy syntetickych vldken a hmot z organickych polymerd.

- Jde zv148td o specidlni textilie, bez nichZ se dnesni mo=
derni chirurgie uf tém&F¥ neobejde.

*5 Polyamidovéd vldkna ve formé& chirurgickych Zicich ni-

L t{ byla prvni, kterd se zalala v medicin& pouZivat. Potom
ndsledovaly pokusy 8 vhodnou ndhradou &4stf tepen. A to '

N jsou ji% poldtky specializovaného textilnfho vyzkumu, kte-

r§ se formoval ve Vyzkumném Ustavu pleta¥rském. P¥i Fedent
tohoto dkolu byly ziskdny prvni zkudenosti s vyuZitim syn-
tetickfch vldken v %ivém orgenismu, vypracovénae metodika
vfzkumu a stanoveny poZfadavky a ndroky na experimentdlnt
prici.

Neni{ bez zajimavosti p¥ipomenout, Ze od zrodu cévni
chirurgie se jevi snaha vytvofit cévni ndhradu z materid-
lu t&lu ciziho, kterou by bylo moZno k tepn& p¥isit a kte-
ré by zdstala po zbytek Zivota pacienta prichodnd. Vytvo-
fen{ takové umélé protézy bylo ldkavé pro snadnou dostup-
- nost, moZ¥nost volby rozmérd, snadnou sterilizaci, atd.
Dlouho viak byla tato snaha provédzena neldspé&chem. Teprve
v posledni dob& nastal obrat, pfedevdim pouZitim syntetic-
kjch vldken v lékarstvi a ziskdni zkuSenostf{ s nimi ve
vztahu k Zivym tkdnim.

V prdbZhu vyzkumu ve Vjzkumném dstavu pletaiském by-
ly vytvoreny dva typy pletenych cévnich protéz, které by-
ly experiment4lnd i klinicky ové¥eny. /13, 14, 16, 17, 18,
19 /. Také byla vénovdna zna¥nd pozornost vlastnostem .
cévnich protéz a metodice m&¥eni jejich kvality./20, 31,
32, 33, 34/.
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Technicky problém vyzkumu. vyroby eévnich protéz lze v pod-
statd rosdélit do ndkolika da{1%{ch dkoll, které lze samo~
zFe jm& zobecnit i na podobnou tématiku v této oblastl Vi
zkumus
1. Volba vhodného syntetického vl4kna, které by Vv lidském
organismu nestrécelo pevnost a bylo biologicky nezévad-
né.
2.V§zkum vhodné struktury protészy,
= ' 3¢ V¥vo] a vypracovéni technologického postupu vyroby viet=
o , - n& chemické a tepelné dpravye.
| 4o Vyvinuti vhodné gkusebni a kontrolni metodiky.
{5. ggperinentélni a klinické ovEreni navriené protészy.

- Na zékladé experimentdlnich prac{ a studia eelého pro=-
blému /23/ bylo zjisténey fe pro hodnoceni kvality cévnich
protéz Jsou dfdle¥ité predevdim tato kritérias

a) druh poufitého syntetického vlékna,
b) vazba (struktura) protézy,
"¢) hustota protésy a potédtedni propustnost krve.

Pletené cévni protéza mé otvory mezi olky dosti velké
k proristdni tkén¥; charakter rubnich olek pleteniny na
vnit#ni strand pratézy dovoluje jejich lep#i pFichyceni,
- ale prdv& proto jJe zase v&t#{ poldteini propustnost krve.
Snaha omezit propustnost krve vede proto ke sVyéovéni‘hur
stoty pleteniny;popfipadéase jeji povrch upravuje tak,aby
se prosakovdni krve omezilo & zéroven, aby mohla tkdn dob-
e prortstat. Uvedené problémy bylo nutno pii v¥voji cév-
nich protéz postupné Fedit. 74roven bylo tieba vypracovat
kontroln{ metody & navrhnout skudebni gar{zeni.

K mdFeni roztaZnosti byl postaven specidini p¥istroj
/33/, na néni lze sjistovat, jak se bude pletend céwni
e protéza chovat pri rdzngch tlacich. Déle byl pro kontrolu
prodybnosti eévnich protéz upraven vzduchovy plovdkovy pii~
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stroj. Timto garizenim lze na zdkladé propustnosti vzduchu
zjii%ovat rozdily v hustoté stdny protézy a nepi{imo i posu-
zovat polétefni propustnost krve. h

Cely v¥skum: byl dspé&snyfe. Pletené cévni protézy 2z poly=
esterového hedvdbi se DO ddkladném experimentdlnim a xlinic~
kém avéFeni vyrédbéji a pouZivaji b&Zné pfi ndhradé onemocné~=
1lych nebo poranénych t4st{ tepen. Klinicky bylo cévnich pro=
téz 8 Uspdchem pouZito u nékolika set nemocnych. /27, 23,

.‘ 70/. Timto vyzkumem byl dén podnét k Fad® daldich praci,kte=
' ré prispivajl k rozvoji nadeho zdravotnictvi. Nepifklad 1lze

¥{ci, %e ploténka pro kardiovaskuldrni plastiky Jje sekun=

N d4rnim vysledkem vizkumu vyroby cévnich protéz. RovnéZ lze

jmenovat i tav. txdhové protézy. /15/.

B4déni a vyzkum V oblasti nédhrady tepen ddle pokralu-
je. V posledni dob& byla za spoluprace viP nap#. vytvorena
vyaoceporézni pletené kolagenovéd protéza, kterd reprezentu-
je souhrn soutssnfch svétovjch poznatkl a epliuje poZadav-
ky, které lékarskéd v&da na cévni protézu klade. /55, 29,
18/. | |

Do zcela jiné oblasti chirurgie pat¥{ zdv&sné a vy=
gtusovaci sifky, které se pousivaji k zesileni atény bFis-
n{ p¥i operaci velkych kyl, ddle pek v urologii, gynekolo=
gii atd. Pri konstrukei té&chto a{t8k bylo vyuZito osvédie~
nych vlastnosti polyeaterového hedvédbi a neparatelnostl
osnovnich pletenin. Pletené zdvésné a vyztufovaci silky se
v klinické praxi plnd osvddduji. Okraje s{t&k se netiepi
e jsou 1 bez zatavovédni dostatelnd pevné, takZe spolehlivé
udrzi ksZdy steh /21/. si¥ky jsou v orgenismu inertni, ne-
bol nepodléhajl degradaci jako tkané sifky z polyamidovych
vldken, jejichZ fragmenty.dréidi okolni tkéné&,

“ .7 uvedeného strudného vittu vyzkumnych praci je pa=
\ trno, Ze spolupréce yGP se zdravotnickym vjzkumem byla dob=-
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#e zahdjena. Z4jem se dotykd 1 obvazovych materidld /25/.
ﬁatavvspolupracoval také na vyvoji kulidkové aortédlni
chlopn&.V souZasném plénu vyzkumu jsou protézy pro rekon-
strukei tracheobronchidlniho kmene /30/, protézy pro nde
hradu &4sti Jicnu augastrod%mii /39/. Déle se ve spolupré-
ci s Ostavem makromolekuldrni chemie 8SAV ®e8f olni proté-
zy (nédhrada bulbu) na basi glykolmetakrylétovych esterd
/40/ .«

Poznatky z oblasti specidlnich textilif budou také vy=
uzity p#i rozséhlém a dlouhodobém vyzkumu konstrukce um&l é~
ho srdce, jehoZ ee zidastni rada specialistl. Vyzkum orga-
nizuje a #{d{ prof. MUDr. J. Navrdtil, DrSc, prednosta II.
chir. kliniky v Brn&. Spolefensky vjznemnd je i spolupré-
ce na problémech, jimi¥ se zabjvaji nékterd gynekologickd
pracovistd. /38/. Pro uUplnost prshledu je t¥eba jesté uvést
vyzkum ureterdlnich protéz, jehoZ technické problematice Je
v&novédna tato zprdva. P¥imym spolupracovnikem na tomto pro=
blému je doc. MUDr. Svat. Ko&vara, CSc, 2z Gstavu klinické
a experimshtélni chirurgie v Praze.

7 uvedeného prehledu je patrno, Ze v medicin& je rada
obortd, majicich zdjem o vyuZitd nimo#ddnych vliastnosti
specidlnfch textilif ze syntetickych vldken pii Fedeni n&-
ktergfch léka¥skych problémi, které prispivaji k rozvoji na=
Seho zdravotnictef a v pé&i o &lovéka.

Kone¥n& sbyvéd zdlraznit, Ze vjzkum konstrukce texti~
1if ze syntetickych vldken pro chirurgické dlely, ktery se
provéd{ na pletenindch, neni ndhodny. Pletalrskd technika
Y totiZ dovoluje rozmenité vazebnf moZnosti a snadné tvaro=-
' véni vjrobkd. RovnéZ n&kterych specifickych vlastnosti
pletenin 1ze p¥i tomto vyzkumu velmi dobife vyuZit.
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3. Teoretickd Zdst

V urologické praxi neni vzécnosti, Ze zdravéd ledvina
musi byti odatranéna pro patoleogicky zméné&ny molovod. Nék-
dy lze vystalit s plastikou dolniho useku modovodu pomoci
laloku ze stdny mdchjie /8, 61, 64, 82, 79, 9 / Sasto vdak
nezbyvé jind moZnost neZ derivace mo&i na povrch té&la nebo
do .st#eva. V obou pripadech je vdak nemocny t&Zce trauma-
tisovém po strédnce t&lesné i dusSevni{ a ledvina vé&t#inou
podlehne progresivn{ pyelonefritidé. Higginsem /50/ navr=
" : ¥end anaétonéza modovodu 8 druhostrannyn'hcéovodem Je moi-~
né jen nékde a neumdrnd ohroZuje nemocného potenciondlnim
po¥kozenim gdravé strany.

_ Proto ji¥ v minulém stoleti byly kondny prvni pokusy
o vytvofeni nového spojeni mezli ledvinou a m3chffem, V té-
to dob& viak nebylo d&innych gbrani proti infekel a pokus~
né svireta hynula na sén&tlivé komplikace. /84, 88/. V po-=
slednich létech byly tyto préce opakovdny pod clonou anti-
biotik a bylo moZno Jjejich vysledky posoudit po strdnce
anatomické i po strdnce funkéni.

" Krom& toho se n¥ktei’i sutofi pokusili vyuZit k pilekle=
nut{ defektu moZovodu jeho regeneradni schopnosti. Pokusy
ukdzaely, %e 1 rozedhlé defekty se takto mohou dokonale zho-
jit, zdstanou=li pahfly moZovodu spojeny alespon iskym
prouikém st&ny. /10, 11, 46, 90/. Cirkuldrni svalovina re-
genefgge dobte, podélnd regenerace je vdak nedostate&n4.
Proto uplny defekt stdny se :hoji 3patnd, prekr§vé se pou-
ze epitelem a vysledkem je struktura po kontrakei jizev~
natych tkdni v okolf. /53, 62, 80, 92/. Pouze Wearer /91/
” uvddi, Ze celd st&na molovodu mi¥e zregenerovat, pokud vzdéd-
' lenost mezi pahfly neni v&tSf neZ 2 cm. Prakticky v8ak nel-
ze regeneradni achopnosti mo&ovodu pouZit k preklenuti vét-
$ich vzddlenost{, i kdy? se ponechd katétr dlouhou dobu in
situ. /80/. '
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Pokusné prdce o ndhradu modovodu lze rozd&lit do t¥{
skupin: !néhrady protézami z um&lého materidlu,
f néhrady volnymi transplantdty,
- ndhrada mo&ovodu stopkatym transplantdtem.

Ndhrady modovodu protézemi z umélych hmot:

Trubice, pouZité k ndhradé mo&ovodu byly vyrobeny z
nejrizné&jdiho materidlu: ze skla, gumy,. _st¥ibra /73, 18, 84/
z vitalia /63, 64/, 2 tantalu /65/, z polyetylénu /AT, 49,
54/, z polyvinylchloridu /81/, a z ivalonu /12, 45/. Poku=
sy viSak ukdzaly, Ze tento cizorody materidl se nevhojil a
vytvo¥ily se na ném inkrustace. Do této skupiny pat¥{i také
. néhrady mo&ovodu protézami Z umsIfch ldtek.

Néhrady volnymi transplantdty:

Druhd4 skupina zahrnuje nédhrady moovodu volnymi trans-
plantéty, t.j. trubicemi z voln& preneseného peritonea ne-
bo fascie /64, 84/, nebo z tubulované Blachy ‘a déle pokusy
s néhradou 3tdpy venoznimi a tepennymi /5, 6, 7, 42, 67, 72,
75, T6/. Je moZno sem zafadit také néhradu homotransplenté=
tem ureteru /47/. B

Transplantét, pokud nemd vlastni vystelku, serychle vy-
kryvd novotvorenym prechodnym epitelem /4, 43, 73, 75, 17,
> 78/, av8ak jeho sté&na se pro #patnou vfZivu £ibrozn& méni
a svrastuje aZ k uUplné obliteraci lumina /6, 7, 74/. V§ii-
vu cévnich transplantétﬁ se nepoda¥ilo zlep3it ani jejich
zanofenim aubaerozné do streva /71/, nebo obalenim do omen=
- ta /6/.
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Obr. 1.,§ggggatiqké'znﬁzornéni ndhrady mo&ovodu ureterdlni
protézou.

Néhrada noéovodu_stopkatym transplantédtem!

) " pokonslou v§fivu zajisfuje jediné néhrada stopkatym
transplantdtem. Byly provedeny pokusn& operace 8 ndhradou
» trubic{, vytvorenou z laloku ko¥nfho /51/, nebo dokonce z

celé stény bi¥isni /84/, déle néhrady moZovodu vejcovodem
/68, 18/, apendixem /89/, nebo klifkou tenkého st¥eva /1,
2, 3, 9, 41, 52, 60, 66, 68, 85/. Ze viech t&chto metod se
osvédd&ila Jen néhrada”g;x;ggqyggqgmg}}gygg“tenkého stfeva.
Presto vdak 1 toto feSeni mé n&kolik nevyhod:

v f a. trvalou hlenotvorbu,
% b. trvalou infekci v mo&ovgch cestdch,
c. zp&tnou resorpcil.

v&tsina autord ufivéd k nédhradé molovodu ilea. Frumkin
/41/ naproti tomu doporuduje a uzivéd jejunum, které mé Zi-
vé jsi pgristaltiku,,mgnéimhlenntxnrbu,a_gbsghuje¢méné mikro-
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bd. VySe uvedené nevyhody sniZuji v3ak zna¥né cenu této ope-
race a byly proto navrZfeny a provedeny pokusy, kdy kliclka
stfevni byla upravena tak, aby se hlenotvorba a resorpce od~-
stranily. Kli¢ka byla podélné& rozstfiZena a sliznice snese-—
na /44, 66/ a n&kdy i lumen ziZeno podélnou excizi /66,85/.
Nebo byla provedena ggfze klidky tak, Ze sliznice se dosta-
la na povrch & vnltfniﬁglééhu trubice tvotila serdza. Epi-
telizace pPechodnym epitelem pak pokradovala z obou stran
nebo byla urychlena sazenicemi sliznice moZového méchyre
/66/. VeBkeré tyto dpravy jsou velice ndro&né a prodluZuji
jiZ tak dosti zdvaZny operaéni vykon.

V praxi je dnes stav takovy, Ze ndhrada tenkym strevem
se provddi jen tam, kde je i druhd strana patologicky zméné&-
na a je proto nutné operovanou stranu zachovat. Je—1li druhéd
ledvina zdravd, provddi se stdle je&té& nefrektomie.

V rdmci tohoto vyzkumu byly proto provedeny pokusy o
jednoduchou ndhradu modovodu. Celkem bylo u pst provedeno
100 ndhrad mo&ovedu. Préce zapolala s bé&Znymi cévnimi pro-
tézami. Neuspéchy vedlj?s nimi postupné ke stanoveni potiebw
nych vlastnosti protézy.

Na zdklad® studia moZnosti konstrukce vhodné ndhrady
mo%ovodu se dospdlo k zdviru, Ze lze ureterdlni protézu
zkonstruovat ze syntetického materidlu, ktery by byl v or-
ganismu inertni. Samotnd protéza by m&la byt charakterizo-
védna t&mito vlastnostmi:

a. Dostatedn& tuhou st&nou, kterd by odoldvala vn&jsi-

mu tlaku vazivovych tkéni,

b. dostate¥n® hustou vnit¥ni st&nou protézy, aby nepro-
v v pouétéla mo¢ a neprorustalo va21vo, které by oblite-

rovalo jeJj{ lumen,

c. dostatedn& porésnf vn&jdi sténou, aby mohla prorist
vazivem, tak¥e by se protéza v organismu stabilizo-
vala,

d. zébranou proti zp&tnému toku mode z m&chffe do led-
viny.
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4. Experimentdlni ¥dst

4.,1. Biologickd degradace syntetickych vlidken.

Jednim z hlavnich poZadavkl na syntetickd vldk-
na, kterd se majf pouZit k implantaci, je jejich iner-
tnost k Zivému organismu. Apygqggﬁzat a fyziologickou
neszdvadnost niZfe uvedenych vléken prokdzal pokus na

~ krdlicich, ktery provedla Krajskd trensfusni stanice
v Brné. Dalsd{ dlleZitou vlastnosti je odolnost proti
. biologické degradaci, kieré se nyni budeme vénovat.

4.1.1 Priprava syntetickych vldken.
Ze &ty? hlavnich druhl vldken, kterd jsme méli
k disposici jsme vybrali:
polyamidové typu 6 (Silon, Chemlon),
polyesterovd (Terylen, Tesil, Tetoron),
&sl. polypropylenovd a ‘
polyakrylnitrilovd (PAN).
Experimentdlni vzorky jsme p¥ipravili tak, Ze jsme 3
hedvédbi namotali cca 10 m pfadénka, kterd jsme vyvéd-
Ffeli ve vod® s pracimi pi¥{pravky a suché extrahovali
v_chloroformu. Ti{m byly vzorky pripraveny k implan=-
taci do svall pokusnych psi. Tato prédce byla provede-
- na MUDr. Perestym CSc, na II. chirurgické klinice v
Brné.

Pradénka byla postupné vyjmuta z pokusnych zvi-
¥at po uplynut{ 14, 30, 60 a 210 dni. U véech vyjmu-
tych pradének jsme odstranili &4st tkéni, jiniZ pra-
dénka ve zviPeti prorostla. Pradénka jsme vloZili na
dobu 3 hod. do roztoku teplého 60°c, ktery obsahoval:
Pepsin cccccccoscass 2,~ 8
dest. voda sececeeces 100,~ ccm
HC1l KONCe ececocosse 0,5 cem
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Do tohoto roztoku jsme ponofili i piradénka pivodniho
materidlu,

Po vyjmuti z tohoto roztoku byla pradénke neutraliso-
vdna a dikladné propldchnuta.

4.1.2 Poufitd metodika a vyhodnoceni vysledkd.
U pivodnich a po implantaci vyjmutych vlidken jsme

losti na dob& biologického pusobeni a také povrchové.
. zmény vlidken pod mikroskopem.

Klimetizovand vlidkna Jsme odzkouseli na trhacim

. pii{stroji pro vlidkna « typ Schopper. Upinacf délka

1 cm. Doba petrhu 20 sec.0d ka¥dého vldkna série pro-
vedeno 950 zkoudek a z nich pak stenoveny priméry. Zkou#-
ky byly provedeny dle &sw.

V¥jimku tvo¥{ polypropylenovéd vldkna, vyjmutd po 30
dnech, kde jeou prim&rné pevnosti a ta¥nosti stanove=-
ny ze 30 mé&rendi.

Vedkeré vysledky simultdnnich zm¥n pevnosti a taZ-
« _ nosti byly zhodnoceny tabeldrn&, matematicky a grafic-
ky. Z mikroskopickych studii zmé&ny povrchu vldken pak
byly po¥izeny dokumentdrni fotografie.

4.,1.3 Rozbor experimentdlnich vysledki.
a) Simultdnni zmény pevnosti a taZnosti vldken:
Vliastni{ stanoven{ téchto zm&n neéinilo poti-
Ze. Pouze polyamidovd vlidkna, kterd byla implanto-
védna 60 dnd, m&la zna®n& snfZenou pevnost (byla
k¥ehkd a ldmala se); po 210 dnech se zcela rozpad-
la, takZe Jje nebylo moZno na p#istroji pFezkouset.

Z experimentdlné& namé&ienych hodnot byly u pev-
. nosti stanoveny vypoltem prim&rné hodnoty, sm&ro-
datné odchylky, varialni koeficienty a relativni
piesnost (tab.l, obr. 2). Z vfsledkl zkoudek taZw
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nosti byla vypoltena prim&rnd hodnota a sm&rodatné

odchylky (tab.2, obr. 3). Pro ndzorn&jsi piedstavu

o simultdnnich zmé&nédch pevnosti & taZnosti byly pak
pro ka%fdé vldkno 2z nam&fengch hodnot sestrojeny hi-
stogramy (obr.4 aZ 10). Osa pofradnic uddvé etnost

m&Peni a osa tselek méPeny znek.

Polyemidovéd vldknas

7 obr. 2 a 3 a tab. 1 & 2 je z¥e jmé, %e poly-
emidovéd vldkna typu 6 vykazuji simulténni sniZeni
svych pivodnich hodnot pevnosti a ta¥nosti v zdvis-
losti na vzristajici dob& pisobeni biologického pro=
stredl (dob& setrvéni ve svalu pokusného psq).Z ob-
rézkd interpolovené pribliZné pololasy degradace Je
moZno stanovit asi takto:

Silon Chemlon
‘Pevnost 33 dni 25 dnd
taZnost 30 dnd 10 dnd

Praktickd ztrédta pevnosti nastdvd mezi 30 a 60 dny.

V1ékna polyesterovd, polypropylenové a polyakryl-
nitrilovds

7 obr. 2 a 3 a tabulek 1 & 2 je patrno, Ze V
prib&hu biologického pisobeni na tato vldkna ne-
doslo k vyznamnému sni%eni pivodnich hodnot pev-~
nosti a taZnosti. Znaéné koliséni prim&rnych hod~-
nost a jejich varia®ni koeficient u vdech materid~
14 nds vedlo ke zjié{ovéni jejich matematicko-statis-
tické vyznemnosti.
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MOST/ VLAKEN

ZMENA PEV:

O CHEMLON

O TERYLEN

D T7ES/H

X TETORON

A POLYPROPYLEN
o PAN

© SILON

Obr. 2
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Tabulka 1. Zm&na pevnosti vliéken
. Pevnost /p/ vgriaé- gmigg- R £J11vni
ni koe={ da ela
Vldkno = dnfl x. | min s ficient| odchyl-|pFfesnost
IR ‘ - * ' /%/ |ka /p/|pevnostl
Silon
pivodni 22,3 13,5 17,22 10,64 | 1,83 2,96
14 18,2 Gy 13,48 | 15,9 2,14 4,48
30 14,8 6,4 10,52 21,9 2,30 6,20
60 4,7 0,8 2,35 52,7 1,23 16y~
210 rozpad | rozpad|rozpad - - -
Chemlen
pivodni 35,5 22,5 2T, 75 9,95 2,76 2,76
30 14,1 9,3 | 12,03 10,75 1,29 2,98
_210 rozpad _!9.!2.3-&1_1‘_02_.92‘1 = - -
Terylen
pivodni 13,8 9,9 | 11,34 7,86 | 0,89 . 2,16
14 14,4 9,6 | 11,22 8,93 | 1y~ 2,46
30 12,3 9,~ | 10,53 8,29 0,87 2,28
210 11, - 6,6 9.4 8,1 0,8 22471
Tesil :
pivodni 27,6 12,3 16,62 27,8 4,62 7,78
30 22,2 12,3 | 14,85 15,86 2,35 4,46
60 1 17,4 6,9 13,38 | 15,43 2,06 4,33
210 _13a5 Qu= | 1l,==| 11,1 | 1,2 3,12 |
Tetoron ' '
pivodni 12,8 9,2 | 11,24 6,87 | 0,77 2,13
14 13,2 10,6 11,82 5909 0,60 1,41
30 12,8 9,2 10,86 6,71 0,72 1,83
60 12,2 | 8,6 11, = 6,76 0, T4 1,84
_210 - 8 9,9 | ly== 2,8
Polypropylen '
pivodn{ 12,4 7,8 9,28| 11,8 1,09 3,29
14 11,6 6,4 8,92 | 10,88 0,97 3,02
_"_'30A. __13,6' 6, 9,22 | 16,5 1,50 2,45
210 1133 | 5,00 81 | 17,6 | 1.4 4,99
PAK ) ,
pivodni 11,~ T4 9,40 11,77 1,10 3,28
30 10,9 6,4 9,24 9,48 | 0,87 2,62
, 60 11,3 4,5 8,94 22,~=| 1,96 6,23
210 10,4 3,8 | 8,00 16,4 1,3 4;65'1
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Tabulka 2 Zména tainosti vldken
‘ TaZnost / % / Smérodatné
- Vldkno = dnd 2 — odehylka -
\ Rnax. min. x /%/
Silon
pévodni 91l,~ 60,~ | 178,~ Ty 56
N 14 89’- 33,' 57’. 12, 94
- 30 59, 22,~ 19,1 9,93
. .60 33)" 5"" 20 9 5'22
- a0 rozpad | rozpad rozpad -
Chemlon .
plivodni 105,= 559~ 80, = 13,04
14 43,"’ 28," 32,9 3,17
30 26,~ 18,~ 22,02 2,09
60 24,~ 12,- 18,6 2,68
210 rozpad | rozpad | rozpad -
Terylen ,
: pivedni 89, 39,~ 69,6 10,12
14 84,~ 36,~ 64,5 11,8
30 98, 40,~ n,2 16 15
60 95, = 40,~- 73,9 12, 64
210 899"' 37' - 72, 2 12, -
Tesil .
14 111,~- 39,= T6,2 19, 04
30 115,~ 42,~ 87,8 16,
60 118,~ 41,- 83, 8 21, =~
——gg; 84,~ 25."' - 81& A
“Tetoren
14 80, = 31,~- 53,3 12,9
30 91,- | 35,- | 65,4| 16,12
210 91,- 31,“' 66,3 15’4
Polypropylen
pivodni 68, 37,~ 49,9 7480
14 59," 36”" 44,8 5991
30 56, 32,~ 41,4 6,80
60 58’- 30"' 39,3 6’01
210 554~ 19,- 35,1 8,5
PAN
pﬁvodni 40,~ 19,- 27,8 3,56
14 37"’ 15,- 25’7 4’42
30 35, 22,- 28,3 2,72
60 41 ,~ 20," 27,5 3,72
210 29 - 12, - 21’ 6 4,_~
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Z prtib&hu ki¥*ivek je patrné pronikavé sniZeni primér-
nych pevnosti a taZnostf, k n&mu#f dochdz{ u polyamidovych
vldken (silon, .chemlon)—po—dobu-60-dni. Proto se také u si=
lonu a chemlonu projevuje znainy rist varia&niho koeficien-
tu, a to vzhledem k tomu, Ze se znaln& sniZuje prim&rnd
pevnost (tab.l). V tomto pFfipadé je tedy vhodn&jsim ukaza-
telem variability p¥imo smérodatnd odehylka ne% variadéni
koeficient. Hodnoty smérodatné odchylky &iselné& charakteri-
suji variabilitu n&kterych znakl, zndzornénou histogramy.

V tabulce 1 je uvedena relativn{ presnost m&feni pev=-
nosti (d ), vypo¥tend podle vzorce

d =t (f)r—.r—g'.—' [%]

kde C = variadni koeficient
n - podet zkoudek
t. (£f) = kritickd hodnota Studentova rozd&leni
p¥i £ = n « 1 stupnich volnosti a s hladinou
vyznamnosti < (v naSem p¥{padd « = 0,05)

Skute&né primEry se s (1 =«). 100 = 95 % pravd&podobnosti
nelisdf{ od nam&¥enfch o vice neZ d" %

Z hodnot relativni pFesnosti primé&ru (d\' ) = n&které
hodnoty jsou p#{li# vysoké - plyne, Ze 2za tdelem dosaZeni
d zhruba jednotné presnosti u vBech zkousek (napf.cca 3 %)
by bylo t¥eba v n&kterych pripadech zvy§sit pofet zkoudek.

Statistickd vyznamnost zmé&n, zjistitelnd pouZitou me-
todou zkoudeni vldken, se neprojevila u ostatnich vldken.

K ovéteni statistické vy¥znamnosti rozd{lu mezi srovna=
telnymi soubory jeme pouZili tzv. testovénﬂnulové hypotézy.
OovéFfujeme predpoklad, Ze ve skutelnosti neni rozdil mezi
parametry porovndvanych souborid.

Rozd{l mezi sm&rodatnymi odchylkemi porovndvanych sou-
bord je statisticky vyznamny a nulovd hypotéza se zamitd
tehdy, JjestliZe
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-
z: >% (£, £)

kde Sl, S, = smérodatné odchylky vybérﬁ
z porovnévanjch soubord (volime S, > Sl)

-;2- (£5,f;) = kritickd konstanta Fischer - Snedecorova
rozdéleni pF*i f ==n:l a f2 = n2 -]
stupnich volnosti s hladinou vyznamnosti o

- (v nasem pripadé volime =t = 0,05).

Ny, Ny « rozsahy vyhérd

V nafem prfpad® tedy kritickd hodnota F = 1,772 s vyjimkou
porovnéni se gzkouskou polypropylenu po 30 dnech (kde n = 30,

. Rezdil mezi priméry w, & W, porovnévanych soubord je
statisticky vyznamny a nulové hypotéza se zamitd tehdy,
jestliZe pfi &, = G, s

| G - %

t, (£y42,) <

Ll el

,_pu-'
b

2

kde T""“ (£, sl2 + 1, 82),

21, X, = priméry vgbérd z porovndvanych
soubord
pf"_l@,l?é@’zgr_A _ _
Vet (5) + W, ot (£) %, - X,
<2 i * 7V Vp V2
Sl.
SZ
2

vztn——-—ﬂl-

Ry
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Porovnén{ se opét provéddélo na 100 o« = 5 % hladin& hladiné
vyznamnosti.

Vysledky testovéni vyznamnosti podle uvedeného vypodtu
jsme shrnull do tabulky 3, kde Je provedeno ndsledujici po-
rovnéni ode viech zkoumanych vldken.

0 —— 14

o 30 14 -— 30
o0 ——— 60 30 60
Y 210 60 210

fitelem bylo zjistit, zda a ve xteré etapd (po kolika dneeh)
nast4vé vyznamnd zména pevnosti a taZnosti.

Polysmidovéd vldkna typu 6%

Je op&t potvrzena skutednost, Ze zména pevnosti a taZ-
nosti polyamidovych vldken se mezi etapami jevi jako vyznem-
né (tab. 3).

Vldkna polyesterové, polypropylenové a polyakrylnitrilové:

Pblyesterové vldkna zghraniént vyroby vykazuji koli~
sén{ prim&rnfch hodnot pevnosti a taZnosti, avdak celkovy
jejich pribsh sni po 210 dnech plsobeni biologického pro=
sttedi.nés neopravﬁujo se domnivat, Ze dodlo Vv nasem pfi=
padé ke znatelné degradaci. :

%s. polyesterové vldkno Tesil vykazuje po 210 dnech
biologického pisobeni vyznamné simultémf sniZeni primére.
nych hodnot pevnosti. a tainosti..Toto‘potvrzuji i texty v
tabulce 3, kde se viak u zahraniénich PE vldken neprojevila
vjznamnost rozdi{ld Jako simulténni.

v 8s. polypropwlonové vldkno vykazuje po 210 dnech blo-
logického pisobent jisté amény pevnosti, ale hlavn& taZnos-
. : =

Polyakrylnitrilové vldkno po 210 dnech vykazuje zaned-
batelny simulténni pokles hodnot obou vliastnosti.
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Tabe 3 - Vysledky.testovéni vyznamnosti rozdilu mezi smérodat=
nymi odchylkemi 2 priméry.
B - ?evnost TaZnost
Viékno - dnd |. Smérodatnd . Primér | Smirodatnd Primér
edchylke (X) odchylka (%)
rl P ‘,1 ~— T3 — - ot
Silon 14| O v v \
30 o o v v o | O v v
..... 60| VvV |V 4 v v v v L'
Chemlon 14 v V' v \'4
30 v o v v v v v v
.. 60. v..| O v | V. v o 'S \'
210 - - - - - - - -
. Terylen o 1o | o v
0 o) A v A v 0 v
o |0 |V o 0| 0 o | 0
, 0 2] 'S ' (¢} _0 (]
Tesil \4 A 0 v |
v o v 0 o o o) o
v | 0 vi!ilv | o} o o .| O
7 v \'/ v Vv v v v v
[ Petoron 14| O v 0 v
: 30 0 0 v v o o (o) v
.. 60 0. o 4] o o | O o) 0o
20| 0 | O vV | V o | o ol o
Polypropylen 14 O o v v
. 30, O v o) 0 0 0 Vv v
60| v | O v | O o | O v | O
‘210| O | O v | o o | ¥ vl v
PAN 14 o o -0 v
30 o 0 o o 0 o |V
............ 60 v.. |V 0.1 0 0. \'f .0 | .0
210 ¢ v o '] v
. Sloupec 1 vyznatuje gmdny vztahované proti ptvodnimu materidlu
Sloupec 2 vyznafuje zmény vztashované mezi 14 a 30 dny, mezi
30 a 60 dny, a mezl 60 a 210 dny
v -~ gména vyznamnd
o - zmdna nevyznamné
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K dosafenym vysledkim u &sl. PE a PP vldken je nuine
poznamenat, Ze to byly vjvojové vzorky vldken naprosto ne-
zaruéené kvelity, které nds neopravnuji k jednoznalnym zdvé-
rdm, Tyto zkousky bude tieba opakovat aZ na vldknech stan-
dardni kvality.

K alternujicim zm&nédm jednotlivych naméPenych hodnot
pevnosti i taZnosti znaZnou mirou prispivd mald upinaci
délka vidken (1 cm), kde se prdvé& mohou projevit nestejno=-
m&rnosti vlidken ve vét3i &etnosti. '

Predpokldddme, Ze pii vyjiméni vldken ze svalstva po-
kusnych psl a jejich pfipravé k vliastn{ zkoudce doslo even-
y tudln& k jejich relativn® stejnému poSkozeni.

b) Zmény povrchu vldken pod mikroskopem:

Na mikrofotografifch (obr. 11 aZ 23) Jjsou zachyceny
povrchy zkoumanych vldken v pohledu. Snimky byly zhotoveny
obvyklou metodou.

Polyamidovd vlédkna typu 63

Na obr. 11 a% 18 je patrny pribéh postupné deatrukce

, povrchu vldken v zdvislosti na vzristajici dobé& biologické~-
ho plsobenf. Tento zvl48tni druh degradace dal v nadem
ustavu (K. Schwertassek) podnét k provedeni specidlni stu-
die e atruktufe tdchto vldken (8l). Byla prokdzdna prevdZ-
n& lamelérn{ struktura polyamidovych vldken typu 6.

Polyesterovd, polypropylenovéd a PAN vldkna:

Mikrofotografie 19 = 23 dokumentuji, Ze nelge na po-
vrchu gjistit viditelné podkozeni vldken vlivem biologic~-
kého plsobent.
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| 4. Experimentdlni &ést Datum 20ekv&tna 1966

D.S. - BRNO mMiNo Jan Dvordk

Obr. 13 Silonové vldkna vyjmutéd ze svelu pokusného
psa po €0 dnech

4 C

Obr. 14 Silonové vlidkno vyjmuté ze svalu pokusného psa
po 210 dnech

Grafia 07 2335 66




v§ST - LIBEREC S | b -Si. 35
4. Experimentdlni et Daum 20e kvE&tna 1966
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Obr. 15 Chemlonové vldkno pivodni - pied implantaci

Obr. 16 Chemlonové vldkno vyjmuté ze svalu pokusného
psa po 30 dnech
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Obr. 17 Chemlonovd vldkna vyjmutd ge svalu pokusného
psa po 60 dnech

Obr. 18 Chemlonovd vldkna vyjmutd ze svalu pokusného
pea po 210 dnech
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pliveodni

§
¥
“
*
$
y
Y
3
Iz .

A “

100 @
[ —— Y

Obr. 19 Terylenové vldkno
210 dnd po implantaci

Qbr. 20 Tesilové vldkno |
210 dnd po implantaci
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100 ) 100 pu.
)
Obr. 21 Tetoronové vlsdkno
pivodni 210 dnd po implantaci
200 g
Obr. 22 Polypropylenové vldkno
pivodn{ 210 dnld po implantaci
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Obr. 23 Polyskrylnitrilové vldkno
pivodni 210 dnd po implantaci
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JMENO Jan DvoFdk

4.,1.,4 Zéver

. Na z4klad& provedenych zkoudek a vysledkd lze
potvrdit, Ze ke znaénym soudasnym ztrdtdm pevnosti 1
taZnosti . polysmidovych vldken dochdzf jiZ v prvnich
14 dnech. Tuto smdnu pevnosti a taZnosti zpisobuje en=
symatickd degradace. U vldken PE, PP a PAN se nepoda=
f{id prokdzat cnzynatickou degradaci ani Jjiné podkoze-
ni, a to ani po 210 dnech biologického pidsobent. ’

V§sledky této kapitoly lze shrnout:

a) Experimentdlni vjsledky prokédzaly, Ze se polyamido-
vé vldkna typu 6 v Zivo&idném organismu odbourdva-
§1 jiZ za _velmi krétkou dobu. Nelze Jje tedy pouZi-
vat k vjrobd ndhradnich orgdnl pro chirurgickou
praxi. Potvrdila se také zndmd chirurgickd zkude=-
nost, %e u polyamidovych chirurgickych 3icich nit{
dochézi po krétké dob& k jejich rozpadnuti.

b) Experimentdlni vysledky potvrdily vhodnest pouZiti
gahrani¥nich polyesterovych vldken (Terylen Tetoron)
¥ dslsd{mu experimentovédni a vjrob& ndhradnich orgd-
nd = v nafem p¥{pad® ureterdlnich protéz.

c) Pro daldf vjvo] bude t¥eba ov&rit stdrnutl poly-
esterovych a polypropylenovych vlidken &sl. vyroby,
jakmile vyrobce zaru¥i Jejich standardni{ kvalitu.

Zévérem zbjvd jest& vyslovit ndzor na pfi{éiny de-
gradace, k ni¥ dochdzi prdvé u polyamidovych vldken.
Je znémo, Ze tato vldkna Jsou charaskterizovéna tim, Z%e
maji v polymernim Fetézci opakujic{ se amidovou skupi-
nu. Podobnd skupina je v molekuléch bilkovin =~ peptido-
vé vazba. Lze predpokléddat, Ze toto Je asi nejcitlivéj-
81 misto, v némZ enzymy na makromolekuly pisobi. Enzy-
my (fermenty) jsou totiZ oznalovény Jjako 8loZité bil=
koviny, které pisobl jako specifické organické katalyzé-
tory, usmérnujic{ a urychlujfci metabolické pochody.
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4.2,

4,21

Konstrukce ureterdln{ protézy

Ledviny vyluduji dennd prim&rné& 1,5 1 moli, kterd
obsshuje 20 = 30 g moloviny, 0,7 g kyseliny molové, 25—
30 g anorganickych soli a 1 g kreatininu. Specifickéd
hmots moli &inf primérné 1,020 g/cm3. MnoZstvi ldtek,
obsa%enjch v moli, nenf stdlé a kolisd v pomé&érné 3iro-
kém rozmez{ v zdvislosti na sloZenf{ potravy, na zpisobu
préce a na &innosti ostatnich vym&Sovacich orgdnd /57,
59/. Lidské mo¥ mé slab& kyselou reakci (zdviel téZ na
druhu potravy).

P¥i studiu moZnost{ konstrukce vhodné néhredy moo-
vodu jsme vychdzeli ze zdvérld, které jsme formulovali v
teoretické ¥4sti této prdce a v nadich ¥sl. patentech
/12,13,14/. Piedb&%né jsme provedli ¥adu orientadnich
zkoudek na jejich# vysledcfch jsme pak zaloZili vliastni
experimentdln{ préci.

Nejprve jsme se zabjvali tkolem z{skat u protézy
hladkou nepropustnou vnit*n{ sténu. Vychdzell jsme z
pfedpokladu, %Ye je moZno zhotovit trubilku ze dvou dru-
hd syntetickyjch termoplastickych vldken o rizném bodu
td4nf. K tomuto dZelu bylo t¥eba zvolit vhodny materidl.
Problém jsme rozd&lili na t¥i &4asti:

1) Vhodnd kombinace syntetickych'vléken,
2) Konstrukee trubice ureterdlni protézy.
3) Ureterdlni uzdvér.

Vhodné kombinace syntetickych vldken.

Pri vybdru vhodného syntetického vlidkna jsme vy-
chézeli 2z nadich d¥ivéjsich praci a poznatkl. Zéroven
jsme pF¥ihliZeli k tomu, aby materidl byl snadno dostup-
nf. Pro experimentdlni préci jsme zvolili dva druhy
syntetickfch vldken (tab.4):
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‘chemikdlie na vlidkna tém&¥ nepisobi, leda¥e se zpracovd=

a) polyesterové hedvdbf, vyrdbdné japonskou firmou Teyo
Rayon pod obchodni znaékou‘Tetoron,

b) polypropylenové hedvdbi, vyrdb&né firmou Toyo Rayon,
pod obchodni znaZkou Pylen.

Debré vlastnosti polyesterového hedvébl a jeho vhodw
nost pro chirurgické dlely prokézala celd Fada zahranid-
nfch i nasich autorli. Je vSeobecné zndmo, Ze pélyesterové
vldkna, kterd se vyrdb&j{ z kyseliny tereftalové a etylen-
glykolu, jsou v lidském organismu inertnf{ a nepodléhaji
biologické degradaci.

Polypropylenovd vlékna neroﬁ v oblasti chirurgie
Je8t& dostateln® zndmar V literatule se zatim uvddl je-
jich omezené pouZit{ na virobu chirurgickfch Zicfch niti
a obvazového materidlu. V priib&hu této prdce jsme proké-
zali, Ze polypropylenové vldkna jsou v _organizmu inertni.
Také jsme zjistili, Ze za dobu 210 dnd nebyla enzymaticky
po3kozena.

Polypropylenovd vldkna se vyrdb&ji z uholovodiku
propylenu CH, = CH = CHB.‘V Ttdlii se vyrdbé&ji pod ndzvenm
Meraklon, v Japonsku Jje jejich vyrobce = firma Toyo Rayon
-~ nazvsla Pylen.

Pylen je syntetické termoplastické vlidkno, vyrdbdné
z taveniny isotaktického polypropylenu, ktery se ziskdvé
stereospecifickou polymerisac{ propylenu. Povrch vldkna
Je hladky, piény Pez kruhovy. Vidkno md4 velkou odolnost
vi¢i hlavnim anorganickym chemik4lifm jako kyseliny ( s
vyjimkou dymavé kyseliny dusilné) a alkdlie. Organické

vajl s uhlovodikem vysoké teploty nebazchlorovanym uhlo~
vodikem. Dal3{ pfednosti Pylenu je jeho mald schopnost
pFijimat vihkost. PFi 20°C a 65 % rel. vlhkosti p#ijme
0,05 % vody. Ani p¥i pono¥enf do vody neahsorbuje vodu,
velmi rychle schne.
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Tabulka 4. Vliastnosti PP a PE vldken fy. Teyo Rayon /56/:

Pylen Tetoron
Specifickd hmota g/cm3 0,91 1,38
Pevnost p/den | 6 = 7 4,6 = 5
Pevnost za mokra % 100 100
TaZnost ' % 15 « 25 19 - 23
Pevnost v uzlu % 85 82 -~ 84
Vlihkost % 0,5 0,4
Oblest m&knutf % 120-145 170 - 180
‘Oblast ténf % 164-166 259 - 263

V pridb&hu poddte&nich zkoudek jesme prov&é#ili rdzné
poméry obou materidld. S ohledem na jemnost pletaciho
stroje (22 angl.), ktery méme k disposici, stanovili jeme

Jako nejvhodn&js{ kombinaci jednu nit kade¥eného polyestes

_rového hedvdbi (Tetoron) 2 x 50/24 den (@ pevnost 450 = Sp)

& jednu nit polypropylenového hedvédbi (Pylen) 2 x 75/24
den (# pevnost 90 % 5 p). S témito materidly jsme také

provdd&li vedkeré laboratorni prdce a zhotovili jsme z

nich §§;éhn>\ xperimentdlnf protéazy.

Ddle jsme p¥i experimentovdni pouZivali polypropy=
lenovy} prédSek "PP 181 Bi", ktery jsme ziskali z viMCH.
Préskovy polypropylen m&l tyto ukazatele: ‘

Mol. védha (viskosimetrickd) = 280 000
Obsah amorf. pod{fld - 0,34 %

Obsah stereoblokl - 4,07 %

Obsah popela - 0,11 %

Bod téni -  162°%

Bod tdnf{ byl stanoven pomoci sklen&né kapildry v
parafinové ldzni (provedeno ve VOP).
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4.2.2 Konstrukce trubice ureterdln{ protézy.

a) Pleteni, | .

Experiment4lnf prdce Jsme prov4d&li na rekone
struovaném plochém pletacim stroji (osmizdmku) a4s1,
22 angl., ktery Jje vybaven vodidem a krycim of{&Skem,
Plochy stroj je pro experimentdln{ prdei vhodny pro-
to, Ze dovoluje velmi snadnou zmé&nu podtu pracovnich
Jehel a tudi? i proméru hadidky. Na stroji Jsme uplet-
1i ve vazb& jednolfcni kryté pleteniny hadilku o ma-
ximdln{ husteté&, jejiz vn&jsl strenu tvo#f kadefend
Polyesterové hedvébf 2 x 50/24 den & vnitfnf sténu
Polypropylenové hedvdbi 2 x 75/24 den. Po vypréni,
vyvareni a usudenf{ (hustota pleteniny 13 s/cm a

17 #/cm) jsme studovali vliv tepelné upravy na zvy-
8eni tuhosti pleteniny a zéroven jsme sledovali ne=
propustnost vnitin{ sté&ny.

b) Tepelnd uprava.

Pri reSenf{ tohoto problému Jesme vychdzeli ze
zkudenosti, Ze se polypropylenové vldkno, které mg
mnohem ni%3f bod t4nf ne¥ Polyester, teplem vysrdzf,
p¥*ipadné &4stedné roztavi.

ZkouBky ne jvhodné&js{ tepelné Uipravy jsme prové-
déli tak, %e jsme nejprve pfipravili vzorky pleteniw
ny (ve vazb& a hustotd jak difve uvedeno) o velikosti
cca 5 x 8 cm. Optiméln{ teplotu a Zas jsmg stanovili
experimentdln&, p¥i ZemZ jsme s8ledovali maximdln{
stupen vysrédZeni pleteniny.

Zkouska I. = SrdZeni teplym vzduchem:

Vzorek pleteniny 5 x 8 cm (s uprostifed vyznade-
nym &tvercem 25 x 25 mm) byl nit{ lehce pFipevnin na
duralovou trubku (vyska 60 mm, vnéjéi @ 40 mm, tlosi-
ka stény 2 mm, vdha 40 g). SréZent Jsme provdd&li ve
fixedni komotre, vyhi¥ivané elektricky (odporovym dré-
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tem). Leplotu jsme m&rili rtulovym teplomérem v horni
¥4sti komory s piesnosti 2 1°¢. Dalsf méFeni teploty
jeme provd4d&li pomoci termoelektrického &ldnku asi 8

cm od dna komory, kde byl vzorek uloZen, a ve vzddlenos-
ti 7 cm od vzorku. V tabulce S5a na obr. 25, kde jsou vy~
8ledky m&¥eni zachyceny, uvddime teplotu vzduchu, namé&-
fenou termoelektrickym &lénkem s piFesnosti ¥ 19 (byla
vidy o 10°C ni%8{ ne¥ jsme nam&#ili rtufovym teplom&rem
v horni ¥4sti komory). Fixa¥ni dobu jsme m&¥ili od okam=~
Ziku vlioZeni do vyjmuti vzorku.

% vysledkld této zkoudky plyne, %e pri teplot® 180°C
za dobu 8 min. nastévéd v pletenin& termodynamické rovno-
véha, tak¥e se prfi del3im zvySovdni teploty nebo doby jiZ
ddle nesrdif. Jak jsme ji% uvedli, mé&Fili jsme teplotu
vzduchu v blizkosti vzorku pleteniny, pon&vadZ pribéh vy-
h¥ivéni (rdst teploty) tvarovaciho t&lesa (v nadem p¥ipe-
dé& duralové trubky) se bude v jisté zdvislosti m&nit pod-
le druhu, tvaru a véhy ma teridlu. Ve snaze zi{skat dokona-
lou znalost podminek, za nichZ uvedend zkouska probihala,
provedli jsme jedtd jedno mé&reni. Termoelektricky &ldnek
(konec sondy) jsme p¥ipevnili na vn&js{ st&nu duralové
trubky, kterou jsme za stejnych podminek jako predesle
vkldédali do komory, vyhi#4té na konstantni teplotu. Pri-
b&h vyh#{ivdni t&lesa je zachycen v tabulce 6 a obr. 26.

V tabulce 5 jsou zéroven zachyceny vysledky m&ieni
propqgﬁnostiwvoﬂyqprovedené podle Wesolowského.Uvadi se,
Je tato metoda je pro bilologické objekty vhodn&J8{ neZ
metoda, kterd je zelofena na propustnosti vzduchu /94/.
Hodnota porozity se uddvd mnoZstvim vody v mililitrech,
které proniknou &tverednim centimetrem vzorku za minutu
p¥i tlaku 120 mm Hg. M&Ffeni pro na8i pot¥ebu provedl
Chvapil na porozimetru podle obr. 24.
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Pri m&reni se nejd¥fve vhodnym pFivodem stabilizuje
pritok trubici a pleteninou. Potom se podle stupné& porozi-
ty m&#{ objemovy pritok za 30 vte¥in aZ 2 minuty a piepo~-
git4 se na minutovou hodnotu. KaZdy vzorek se m&¥{ trikrdt.

Na obr. 27, kde uvddime sniZeni propustnosti v procen-
tech Jje patrno, Ze k pronikavému sniZfeni porozity do3lo u
v8ech vzorkl. Teplota 160°¢C pisobi na polypropylen ji% tak,
Ze uzavird otvory mezi odky (v zdvislosti na teplot& a do~
b& se vice nebo mén& otvory mezi odky zatavuji). Hodnoty
p¥i ni%¥fch teplotdch ne? 160°C neuvédime, pon&vad® jsme
vzorky zkoudeli pouze orienta&n&. Sledovali jsme v prvé ra-
d& teplotu a dobu, p¥i niZ nestdvd zm&na v charakteru rub-
ni strany pleteniny. K tomuto stavu dochdzi teprve p¥i uve=-
denych hodnotdch.

Zkouska II. = Srd¥eni ve Woodov® kovus

Vzorek byl p¥ipraven stejn& jako pro zkousdku I. SrdZe-
n{ jsme provdd&li ve slitin& Woodova kovu (vismut 50 %,oloé
vo 26,7 %, cin 13,3 %, kadmium 10 %), ktery md velkou tepel-
nou kapacitu. Teplota tekutého kovu byla ¥izena od 150 do
200°C. V tomto prostedi byl prenos tepla na pleteninu bez-
prostfedni, Pribéh zkousky a vysledky mé&¥eni{ jsou v tabul-
ce 7. '

Z vysledkl zkoudky je patrno, Ze vysréZeni pleteniny
(termodynamickd rovnovdha) nastalo témé¥ okem¥it& (v pro-
b&hu 1 minuty) & je v podstat& stejné u vdech Besti vzor-
k4. Rozd{ly se projevily pouze v hladkosti rubni strany
pleteniny, kterou byl vzorek pritisknut na duralovou trub-
ku (polypropylen mé&kne, pi¥{padn& se natavi). Znamensd to,

Ye se pienos tepla roztavenym kovem na vldkno dé&je okemZi-
t&, Na tvorbu hladké a% sklovité stény md krom& tepla hlav-
ni{ vliv tlak.
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e) Tvarovéni vnitfni ééati

[

Pro experimentdln{ operace na pokusnych zvifatech by-
la poZedovédne protéza o vnitinim priméru asi 3 mm. K z{skéd-
ni protézy o poZadované sv&tlosti bylo t¥eba volit hadidku
o v&tdim primé&ru, aby mohlo nastat dokonalé vysrdZeni ple~
teniny. Soufasné je nutné, aby pri tepelné upravé vytvo¥ila
srdfejici{ se pletenina tlek na tvarovaci té&leso, &imZ by se
zajistilo vytvoreni hladké vnitfni{ st&ny hadidky. Experimen-
t4lné jsme stanovili, Ze nejvhodn&js{ podminky pro splnéni
tohoto poZadavku nastenou p#i poufiti hadidky upletené na
18 jehldch. Jako tvarovactho t&lesa jsme pouZfili sklené&nou
nebo‘kgxovou ty&inku. Vhodn&jsi je kov (nerezavéjici ocel),
ponévadZ na né&j roztaveny polypropylen tolik nepfilne. K
snadnéj&imu sejmuti protézy s uspdchem pouZfvdme cyklohexa-
non, v némZ polypropylen nabobtnd & protéza se pak bez po-
Skozen{ stdhne. Kone&n& lze povrch sklen&né tyéinky &i tru-~
bi&ky upravit silikonovym olejem.

Pro tepelnou upravu se ndm nejlépe osvéddila teplota
170 - 180°C po dobu 7 min. (rtufovy teplomér v horni &dsti
komory 180 = 190°C)e

Uvedenym zpﬁsobem se ném podaiilo zhotovit trubiéku,
kterd splnovala zdkladni poZadavek v tom, Ze m&la dostatel=-
n& tuhou st¥nu. Zéroven jsme tim Yesili 1 nepropustnost
vnit¥n{ sté&ny. Provedli jsme celou #*adu pokusi. Upozorﬁuje-
me zvl43t& na moZnost, kterou poskytuje polypropylenovy
prééek..Kvalita vnit¥ni sté&ny se podstatné& zlepsf, kdyZ na
vnit¥ek hadidky (pred jejim nata¥enim na tvarovaci t&leso)
stejnom&rné& naneseme polypropylenovy prések. Tepelnou upra-
vou se prdSek spolen& s polypropylenovym hedvébim natavi
a vytvof{ tak hladkou a nepropustnou sténu. Uvedené mikro=
fotografie demonstruji zm&ny hustoty pleteniny, ovliivnéné
polypropylenem p¥i tepelné Upravé., Na obr. 28 a 30 je lic-
ni a rubni strana plvodni pleteniny po vyvareni (p¥ed tepel~
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nou ipravou). Na obr. 29 a 31 jsou patrny obé strany vzor-
ku upraveného p§i~teploté1l75°C,(rtuiovy teplomédr 185°C)
za dobu 6 1/2 min. Na obr. 34 je pek stejny vzorek v Fezu.
Dals{ obrdzky 32,33,35, byly pofizeny u vsorku zhotoveného
tak, ¥e vnit¥nf strana protézy byla posypédna polypropyle-
novym préddkem. Vzorek byl upravovédn p¥i teploté& 175 = 177°C,
doba 6 1/2 minuty.

Na nikrofotogréfiich, které byly potizeny ve stejném
zvéféeni, lze porovnat vliv tepelné upravy na zvy3eni hu-
stoty.

Na obrézeich rubni{ strany pleteniny, kterd tvo¥i vniti-
n{ stranu brotéZy mifeme pozorovat i postupné zvySovdni Je-
j1 hladkosti. Lze tak usuzovat z minimdlnich stind, které
vrhaji p¥i 8ikmém osvétlen{ platinové obloulky (obr. 30 a
31). Tyto stiny zcela zanikajf na ebr. 33, kde je pleteni-
na zakryta vrstvou, kterd vznikla po roztaveni polypropy-
lenového préSku. Na Fezu pleteniny obr. 35 Jje polypropyle=
nové vrstva jasnd patrna. Tloudtku vrstvy lze Fidit mnoZ=
stvim polypropylenového préddku.

d) Ohebmost protézy.

Zhotovenim trubilky s dos¥e&ns tuhou st&nou vyvstdvéd
novy problém - ohebnost protézy. Je treba gzkonstruovat pro-
tézu tak, aby se lehce ohybsala a p#i ohnut{ se nezlomila,
tzn., %e musi byt 1 v ohnutém stavu prichodnd. Timto pro=-
blémem jsme se hloub&ji zabyvali a domnivéme se, %e dkol
1ze uspokojivé Fedit tim, ¥e se v urfitych vzddlenostech
modeluji kolénka, kterd seatdvajl ze dvou vrapi. Vrapové-
ni se provdd{ pfed tepelnou upravou, p¥i niZ se potom vra-
py zafixujf.

 PoXet kolének zévisi na délce protézy. Experimentdlné&
jeme stanovili, Ze Je postadujic{, aby vzddlenost mezi jed-
notlivymi kolénky &inila cca 15 = 20 mm. Studovall jsme tu-
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host kolénka v ohybu. Provedli jsme mé&Feni a v¥potet momen-
tu ohybu, (viz obr.36). V mist® kolénka pisobi Mo = G,r.
Tabulka 8 a obr. 37 ndzorn& vyjad¥fuji o kolik stupnd se
ohne protéza v jednom kolénku p¥i daném momentu ohybu (l )e
Se vzrdstem M, vzristd takfka linedrné& vhel ohybu, a to
p¥i vzrdstu monentu asi 0 3 = 4 gem se zvdt3{ thel o 1°.

M, =6 a- cosx

Obr. 36 Schematické zndzornéni méreni momentu ohybu
kolénka protézy.
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Obr. 28. Lieni strana pleteniny pfed tepelnou

Oobr, 29. Lien{ strana po tepelné upravé
pri 175°C, 6 1/2 min.
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Obr. 32 Liecn{ strana gletenin « Upraveno
_ pfi 176 = 177°C, 6 1/2 min.

Obre 33 Rubni strana 8 PP préd3kem, Upraveno
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Obr. 34 Bez ple;eninou. Tepelnd Uprava
p*i 175

C, 6 1/2 min.

Obr. 35‘ Rez pleteninou s PP Bréékem. Tepelnd

dprava p¥i 175 = 177°C, 6 1/2 min.
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Obr. 37 Ohebnost
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kolénka u sedmi protéz
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e) Kbnstrukce vn¥jsL ¥dsti

e onm S s

K vytvoreni vliastni ureterdlni protézy je t¥eba spl-
nit je&té& zbyvajic{ podminku, kterd ukldd4, %e konstrukce
protézy musi bft volena tak, aby vazivo mohlo vn&js{ sté&w
nou dobfe prorist a protézu v organismu spolehlivé stabi-
lisovat. Tento problém Jjsme vyre8ili tim, Ze jsme na tru=-
"bidku (vy§Se popsanou) navlékli vrapovanou hadiéku, kterou
Jsme upletli z kadefeného polyesterového hedvédbi 2x50/24
den. Jde o hadi¥ku velmi porézni (spot¥eba na o&ko 3,1
mm), jejiZ sténou md%e vazivo snadno proristat (obr. 40).

Také bylo tPfeba resit vlastni zplsob upevnéni vrapo-
vané porézni hadifky na tuhé trubidce. K tomuto Zelu pied
tepelnou uUpravou se na¥ije na obou koncich trubilky Fetfiz=
kovym stehem pomocny zdklad, ktery slouZi pro p#iditi (u-
chyceni) vrapované hadilky. Retfzkovy§ steh je uchycen za

vn&j8{ &d4st olek, aby po tepelné dpravé nenarudoval vnitie
ni souvisly ‘hladky povrch.

Pomocny zdklad slouf{ dobfe i k pFi¥ft{ zdviené sff-
ky {obr. 42 & 43), kterd usnadnuje chirurgovi préci p#i
implantaci.. protézy,. si¥ka je zhotovena z osnovni file-
tové pPleteniny. Pro jJeji vyrobu pouZivéme Egmyesterové
hedvébi& V tabulce 9 uvddime krom& hustoty také pevnost
8it&k v protlaku. Pro m&¥eni jsme pouZili p¥fstroj Schop-
per. Upinac{ plocha 50 cm2. Uvedené hodnoty jsou primé&ry
ze Ctyi mé¥eni.
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4. Experimentdln{ &4st paum 20+kvEtna 1966
D.S. - BRNO | MNO Jan DvoRdk
Tabulka 9
Vzorek 50/24 den 100/48 den
sloupky 15,5 14
Hastota/cm
’ rédky 40,5 23
Pevnost v protlakus
X tlak v at . 1,35 2,20
odolnost pii protrieni
dp/cm) 2,86 4,97
%.vnest p¥i protriZeni
p/cm) 3,69 6,01
roztaZnost x (%) 49,2 36,2

£) Kontrolni zafizeﬁi

Pri dodrZeni technologického postupu vyroby neni ne-
bezpe’l, e bymohly nastat zdvady, které by sniZovaly
kvalitni funkei ureterdln{ protézy. Protéza neni nédrodnd
na pevnost. V souesné dobd se ndm jevi nejdileZit&jai,
abychom kontroloveli vnit¥n{ &4st protézy. Jde zvldsté
o hladkost vnit¥ni stény. K tomuto uWdelu jsme postavili
prohlifeci{ za¥{zenf (obr.39), které dovoluje opticky
kontrolovat vanitfek protézy. Zairizeni sestdvd z piimo-
hledné optické &dsti (b&%Zn& se pou¥ivéd p¥i bronchoskopii)
a svitelného zdroje. Na zdklad& zi{skanych zkuBenostf se
domnfvéme, Ze zaffzenf bude dobfe slouZit jako kontrolni
pomicka pi¥i vyrob& protéz.

Gralia 07 2335 66




VSST - LIBEREC

D.S. - BRNO

4. Experimentdlni dst

DP.Sr. 64

Datum 200“ étna 19 66

wmino Jan Dvoldk

Obr. 38

Pvarovaci téleso

Obr. 39

Kontrolni za¥{zeni
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4., Experimentdlni &dst Dan 20e kv&ina 196@

\

4.,2.3. Ureterdlnf{ uzdvér

ru vystupuje aZ na 1 000 mm H,0.

V molovém qﬁghyfi se aZ do ur&itého stupné jeho
naplnéni udréuje*nizky tlek & tim se zajistuje volné
vest¥ikovdni mo&i z molovodld. V¥raznou vliastnosti hlad-
kého svalstva v mofovém m&chyifi je to, Ze jeho tonus
se nezvyduje UméErn& s ndplni mofového m&chyre. Tlak v
modovém m&chfri se za¥ind zvySovat teprve pri vétsdl
néplni, dosahuje p#i 300 ml ndplné asi 500 mm Hy0, ale
pak pruddeji stoupd /57, 59/. Normdln& dosshuje tlak v
moovém m&chyri 150 aZ 200 mm H,0 a pfi stahu detruso-

PoZadavek na dokonalou ndhradu modovodu predpoklé-
dé, Ze protéza bude nahrazovat celou &dst ureteru (od
ledvinové pénvidky vdetnd usti moZového m&chyre).

Znamend to tedy, %e protéza mus{ byt zkounstruové-
na tak, aby p¥i zvySeném tleku v méEchy¥fi zebrénila zpét-
nému toku mo¥i. Toho lze doséhnout vhodnym ureterdlnim
uzévérem.

Jeden z prvnich uzdvérd jsme zhotovili podle &s.
patentu. Nepodarilo se nédm v3ak zatim pleteninu tak
upravit,. aby otvor v protéze spolehliv& uzaviela.Pozd&-
ji jsme také zjistili, ¥e by tento z4vér nebyl vhodnf,
ponéved? by zabradoval pristupu do protézy (cystosko-
pie a pod.). Zkonstruovali jsme proto uzévér na prin-
cipu kulidkového ventilu. Celkem jsme zhotovili pét
variant, 2z n{Eﬁé étyii jsou patrny na obr.4l a na pfi-
loZenych vyrobnich vykresech. Daldi uzdvér je vyrobn&
nejjednodussf, Tvoii totiZ s ureterdlni protézou Jeden
celek. Tuhd tdst protézy se kuZelovit® otevird a vy-
tvé#i tak klec pro uzaviraci kulidku {obr. 40). Uzavie-
n{ kuli&ky v kleci lze provést vhodnym krytem podle
obr. 4la. Protézu s timto uzévérem zhotovime tak, Ze
nejprve ve vhodném tvaru upleteme kuZelovitou tast
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4. Experimentdlni &dst Datum 20.kv&tna 1966
D.S. - BRNO IJMENO Jan Dvof¥dk

\

( za%dtek pletenf na 32 + 32 Jjehlédch, postupn& ujimat pe
4 - 6 ¥ddcich na 9 + 9 jehel). Pro tepelnou dpravu jsme

~ pouZili tvarovaci t&leso (obr. 38). Pred dpravou Jeme vniti¥-
ni rozdirenou &4st Pleteniny posypali polypropylenovym prés#-
kem, ktery pb roztaveni{ sténu ztu¥i,

U tohoto i dal3fch druhd uzévérd poufivédme kuliZku e
d = 6 mm proto, pon¥vad? vyroba mensi kulidky je znaéné& ob-
tiZné. Spolehlivost uzavien! je z4visld na dokonalém tvaru
kuliéky. Kulilku stejn& jake i dals{ typy vliastnich uzdvérd
vyrdbime z polytetrafluoretylenu (Teflon).

Polytetrafluoretylen pat¥{ do skupiny polyhalogenolefi~
nd. Vyrdbl se polymeraci tetrafluoretylenu CZF4’ ktery se
pfipravuje pyrolyzou Freonu 22. 04 chemického slofen{ se ta-
ké odvozuje zkratka PF4, coZ znsmens polymer se Sty¥mi ato-
my fluoru v monomerni Jjednotce. Nejznémé&j8{ ndzvy PF: Teflon
(USA), Flexon (8SSR), Fluon (Anglie), Ftoroplast (SSSR).

Fysikdln& mechanické 8 chemické vliastnosti:

Specifickd hmota &inf 2,12 - 2,17 g/cm3. Pevnost v tahu u
PF 4 Je 24visld v prvé 7ad® na teplotd a Zase - v nadem pFri-
padé tuto vlastnost nevyufijeme. PF 4 md vysoky bod tdni a
dobrou odolnost proti zvysenym a sniZenym teplotém. Teplotou
téni se u tohoto materidlu rozumi teplota, pfi které nasta-
ne rozruseni poslednich krystalitd. Tento reversibilni pre~
chod nastdvé z2& normélniho tlaku.pfi 273°C. U PF 4 se uvddl
maximdlni pracovni teplota 250°C. P#i této teploté& PF 4 ani
po dlouhodobém pisobeni nemZni nevratn& své vliastnosti.

PF 4 je neho¥lavy. V plemeni se rozklddé za vzniku Jedova~
tych zplodin.

PF 4 mé& obecn& nejuniversdln&j3f odolnost proti pisobe~
n{ agresivnich &inidel ze vSech zngmych plastickfch hmot.
Neni{ napeddn kyselinemi, zdsadami, oxydadnimi ¢inidly ani
rozpoudt&dly, a to i za zv§Senych teplot. Pro PF 4 neni za-
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D.S. - BRNO MiNo Jan Dveidk

tim znédmo %4dné rozpoust&dlo. Je hydrofobni; nasdkavost se
prakticky rovnd nule. Ve vod& nemé&ni rozméry. Je zdravotnd
nezdvadny; bez chuti a zdpachu.

Dobré funkce ureterdlniho uzdvéru spodivd na spolehli-
vém uzavieni otvoru. Uzavieni provede kulilka, kterd se md
pP*i zvySeném tlaku v mo¥ovém m&chyri zvednout. Je zie jmé, Ze
zvednut{ kuli&ky bude ovlivn&no objemem kuliéky, spec. hmo=~
tou materidlu a tlakem kapaliny, kterd bude na kulidku piso-
bit. Ze zndmych hodnot jsme provedli nédsledujici vjpoéet:

Spec. homota mo&i Jﬁn = 1,02 g/cm3
spec. hmota PF 4 fk,-=f 2,17 g/cm3
Tlek mo¥i v m¥chyfi = 800 mm H,0 (p = 0,08kp/cm2)
Kuli’ka d = 0,6 cm :
Podminka pro dobrou funkci mech. uzdvéru G < P
kde G = hmota kulidky
P =~ sfla, plsobicf na kuli¥ku (P = P, + P,)

?t - tlak na kulidku

Pv - yvztlak

Hmota kulicdky z PF 4: G =

¢ = dal : 0,216 | 217 = 0,245 g

Tlak pisobici na kulidku
v, 4%

4
= L]A_Z__Ql-ls- - 0’08 x 0,023/(1) =23 p

P =

t OP

Py
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Vztlak ‘
P - GJZ’ ® d3
v 6 * Jﬁﬁ

P =
v 6
Sila pritlafujfef kulilku k dst{ ventilu
P = P, + P, = 23p + 0,115p = 23p

. 1,02 = 0,115 p

V¥po¥tem jsme si tedy ov&rili, Ze teflonovd kulidka spl=-
Nuje teoreticky zdkladn{ podminku pro spolehlivou funkei
ventilu. Ov3em poznamendvédme, e jsme nemohli postihnout
v8echny vlivy, kterjym bude ventil vystaven, pon&vad? je za-
tim dostatelnd nezndme., Také odbornd léka¥skd literatura se
této problematice dosud dostateXns nevénovala., Bude proto
treba ureterdlnf uzdviry ddkladn& overit na-pokusnych zviira-
tech a potom provést pfipa@ng dpravy.

Uzdve&ry podle obr. 41 c, d se neosv&d¥ily, pon&vad:
drZeni kuli&ky u nich nebylo dostate&n& spolehlivé, Zbyva-
Jici dva uzdvéry se ovéfuji. Spojenf ureterdlniho uzdvéru
] pro?ééou'je Patrno na obr. 40 (pouZivaji se vyhradn& po-
ly-esterové Bicf nit&). Na obrdzcich 42 a 43 jsou komplet-
ni ureterdlnf protézy, které byly vyrobeny na zdkladd této

prdce a pfeddny k experimentdlnimu ov&¥eni na pokusnych zvi-
fatech. :
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VR asasendetodinotaigaimne

a
= e R e
c

Obr. 40 2Zdkladnf &4sti ureterdlni protézy

a) vn&js{ vrapovand porézni &4st ’
b) zdkladni &4st s vytvarovanym uret.uzdvérem
¢) zdékledni &&st s pripevninym teflonovym uret.uzdvérem

& b
Obr. 41 Ureterdlnf uzdvéry
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Ureterdlni protézy

Obr. 43
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4. Experimentdlni &dst Datm 20  kvEtna 1966

D.S. - BRNO

MiNOo Jan Dvoidk

4.2.4. Z4veér

Ne zdklad® laboratornich zkoudek byl zkonstruovén
prvnl typ ureterdlnf protézy, kterd Je charakterizové-
na tigtméé byla FeSena na pleteném podklad® z polyeste-
rovych a polypropylenovych vldken. Klinické poZadavky
stanovené na ureterdlni protézu splﬁuje takto:

a) Protéza md dostatedn& tuhou sténu, kterd je schopna
odoldvat vndjdimu tlaku vazivovych tkéni.

b) Protéza mé dostatend hustou vnit¥ni sténu, kterd ne-
propousti mo¢ a zéroven nedovoluje proristéni tkéni,
tekie zabranuje obliteraci jejfho lumina.

¢) Vnijs{ strana je neopak natolik porézn{, Ze miZe va-
zivem proristat a dobre se taek v organismu stabili-
sovat.

a) Pro zabrénéni zpétnému toku mole z m&chyfe do led-
viny byla protéza opatfena maljm_!g;;ékgvym venti=
lem.

Série ureterdlnich protéz tohoto typu byla pfedéna
k experimentdlnimu ovérovéni na pokusnych zvitatech.Pro=-
vérujl se Jeji funkén{ vlastnosti. Jde zejména o spo-
lenlivéjs{ odolnost protil inkrustaci solf. Na zékladé
dosavadnich vy¥sledkd bude pravd&podobné& rozhodujicim
&initelem u této protézy_gggggyéni soli. V soufasné do-
b& se proto ovéiuje moZnost vhodné upravy, kterd by in-
krustaci zabrédnila.
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5. Névrh_technologického postupu ne vyrobu ureterdlnich

protéz

1) Materidl:
Kadefené polyesterové hedvdbf 2 x 50/24 den (@ pevnost
+
450 - 5 p)

Polypropylenové hedvébi (Pylen) 2 x 75/24 den (@ pev-
t .
nost 900 = 5 p)

2) Pleteni vnit¥n{ &dstis
Stroj: osmizémkovy plochy pletaci stroj dé&l.22 angl.

Materidl: »
1 nit kadePeného polyesterového hedvéb{ 2 x 50/24 den
navledend ve stiednf &dsti krycfho vodile.

1 nit polypropylenového hedvébi 2 x 75/24 den navlele-
né v mésilkovité &4sti krycfho vodile.

Spottreba pifze na ofko 3,2 mm (Z 5 %)

Pro ziskéni protézy o vnitfnim prim&ru 3 mm je t¥eba
p¥i pleteni dodrZet pracovni 3{i¥ku 9 + 9 jehel.

3) Prani:

20 min. vyvarit ve vod&, do niZ se pridaji praci pro=
stPedky (nap¥. Syntopal B nebo Syntapon CP 5 g/1 a so-
da kslc. 0,5 g/1). Dikladnd vyméchat, odstiedit a usu-
it p*i normédlni teplofé.

4) P#{prava pro tepelnou dpravus

7 kvalitn{ &4sti upletu se nastifhaj{ hadi¥ky dlouhé
asi 19 cm. Na jejich okrajich, ve vzddlenosti asi

1,5 cm se nadije yetfzkovym stehem pomocny zdklad. Re-
t{zkovy steh je uchycen za vn&jsi tdst odek. K 3it{ se
pouZivaji polyesterové 8ici nité&. Takto pripravend ha-
didka se pak navlefe na tvarovaci ty¥ a vytvaruje se
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D.S. - BRNO poatupu JMENO

5. Ndvrh technologického Daum@0 , kvEtna 1966

Jan Dvoidk

5)

6)

5 =« 6 kolének (vzddlenost mezi kolénky 20 «~ 25 mm).
Kolénko sestdvéd ze dvou vrapl, k jejichZ utvoreni se
pauiije m&kky drét. Pletenina se na tvarovaci tyc&i
upravi tak, aby se mohla dokonale vysréZet.

Tepelnd iprava:

Tvarovaci ty® s pfipravenou hadilkou se vloéi do vyhtd-
té fixa¥n{ komory. Teplota 185 = 190°C, doba 7 min.

Se jmut{ protézy po fixaci:

Nejprve -se uvolni drdtky, Jjimi% byly vymodelovédny vra=-
py & protéza se sejme. V p¥ipad&, Ze pletenina na tyd
p¥ilnula, vloZi se do vrouciho cyklohexanonu na tak

~ dlouho, neZ se protéza uvolni.

™

8)

9)

10)

Druhé pranit

Protéza se znovu pere v mydlové vod& - 5 aZ 10 minut,
d8kladn® vymdchd a usudi p¥i normdlni teploté.

Extrakce:

Usudend protéza se extrahuje v Soxhletové piistroji
pomoc{ chloroformu. Doba extrakce 4 hodiny.

Kontrola vnit¥n{ stény:

Na kontrolnim pristroji se prekontroluje hladkost vniti-
nt stény. protézy. Protéza, kterd mé podkozenou sténu
se musi vyradit.

Pleten{ vn&js{ Zdsti:

Materidl: kedefené polyesterové hedvdbf 2 x 50/24 den.
Hadi%ka se plete na 18 jehldch. Spotfeba na olko 3,1 mm.

 Ostatni dprava: pranf{, extrakce a vrapovdn{ se prové-

11)

df podle technologického postupu na vyrobu cévnich pro-
téz.

Vfroba zdvEsnych siték:
Vliastni vyroba a uprava se provdd{ podle technologic-
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kého postupu pro tento druh vjrobku. (Vyroba zavedena
ve V0P). Déle se pak vyseknou s1¥ky potFebného tvaru.
Uprost¥ed se vytvoif otvor o @ 3 mm.

12) Vgroba ureterdlniho uzdvéru

Zhotov{ se podle v§robnitho vykresu.
13) Kompletace protézy.

a) Protéza bez uret. uzdvéru:

. Na vnitini 4st se navlele potFebnd délka porézni
vrapovené vndjéi &4sti a polyesterovou niti se pri-
8ije k pomocnému zdékladu na obou koncich protézy.
Ve stejnych mistech se prisijl i zdvésné s1¥ky.

b) Protéza s ureterdlnim uzévérem:

Nejprve se na protézu nasadi uz4ver, ktery se zachy-
t{ polyesterovou sic{ niti za pomocny zéklad. Potom
se ve stejném mf{st& uchytf 1 porézni &dst a zdvEs-—
nd si¥ka. Oboji se pak prisije na opalném konci pro-
tézy.

14) Kontrola.

Hotovd protéza se prekontroluje. Sleduje se zvldsté
spolehlivé uchyceni zévésnfch sitdk a vnit¥ni sténa
protézy.
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6. Opisy patentovfch_spisi.

Ureterdlnf nebo podobnd protéza

Prihlé8eno 6.6. 1963 /Pv 3261 - 63/
8s., patent &. 116.605

Predmé&tem vyndlezu je ureterdlni nebo podobnd pro-
téza. Ve zdravotnictvi se Zasto vyskytuje pot¥eba nahra-
dit n&ktery prirozeny orgdn um&lym, ktery by spolehlive
plnil funkci nehrazené onemocn¥lé &dsti. V soudasné dobd
se s uspé&chem pouZivaji{ tkané nebo pletené cévni proté-
2y, jimi% lze spolehlivé& nahradit i velkou &d4st onemoc-
n&lé lidské tepny. Projevuje se téZ snaha vyuZit nékte-
rych druhd cévnich protéz k ndhradé dileZitych orgédni,
ktergjch je v lidském organismu celd rada, nap¥. moovod,
jicen, vejcovod, atd. .

Dosud zndmé cévni protézy vyrobené jako bezedvy, du-
ty dplet, maji p¥{lid tenkou sté&nu, kterd je mdlo odolnéd
vn&j&imu tlaku vazivovych tkédni, tak¥e se snadno zborti
(defermuje). U nedostate®n® husté protézy proridstd va-
zivo st&nou protézy a obliteruje jeji{ lumen. Husté pro-
tézy, jimiZ vazivo nepproristd, maji snahu vyecestovat
ze sprivné polohy. Neuspdch lze vysvétlit jinou specie-
fickou funkc{ nahrazovanyfch orgdnli, které sice maj{ ana-
tomickou stavbu podobnou cévédm, avdak zdsadn& se od nich
1is{ v tom, %e v jejich luminu za normdlnich podminek
neni %4dny¥, nebo je pouze minimdéln{ tlak. Ddle tyto pro-
tézy nezabranuji napi¥. zp&tnému toku mole z mEchyre do
ledvin. )

Uvedené medostatky odstranuje ureterdlni nebo po- ,
dobnd protéza podle vyndlezu, kterd sestdvd z trubilky,
Jéjii,vnitfni sténa Jje pro tekutinu nepropustnd, kdeZ-
to vnéjs3{ sté&na je porézni. Prubidka Je na jednom nebo
obou koncich opatiena zdvésem. Z4vés Je vyhradné ze si-
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Yové pleteniny. Trubilka miZe byt zakon&ena chlopni.Chlo-

pei Je vyhodné& z pleteniny a miZe byt pro tekutinu nepro-
pustnéd.

Pf{kladné provedeni ureterdlni protézy je schematic-
ky znédzornéno na pfiloZeném vykrese‘v tdstech Fezu.

Ureterdlni protéza sestdvd z trubicky, jejiZ vnit#nt
sténa 1 Je pro tekutinu nepropustnd, kdeZto vné&js3i sté&na
2 je porézni,

Trubifka je na obou koncich n€kolik milimetrd od obou
dst1 opatfena zédvésem 3, ktery je vyroben z velmi jemné a
#1{dké pleteniny, tzv. sifové pleteniny. Tato pletenina mi-
e byt neparatelnd. V né&kterych pfipadech je zdv&s nutny
jen na jednom konci trubidky. Zdvés 3 zajisfuje spolehli~-
vé uchyceni protézy v organizmu.

Trubidka je ddle opat¥ena chlopni 4, kterd zajistuje,

h aby'pfi vyprazdﬁovéni molového mé&chyie nepfichdzela mol

zpét do ledviny. Chlopen 4 je vyrobena z jemné pleteniny,
dlouhd 1 = 2 cm a je impregnovédna, napi. silikonem.

Je vfhedné, aby chlopen 4 byla pro tekutinu nepropuste
néd. Nepropustnost chlopné zajiﬁ%uje spolehliv&j3i uzavieni

deti molovodu.

‘Protéza se pak zndmym zplsobem sterilisuje.

Protéza je vyrobena z vhodného syntetického materid-
lu, ktery v organismu nepodléhd degradaci a je inertni.

V p¥f{kladném provedeni byla popséna ureterdlni{ pro=- -
téza. Protézy napir. Zlufovodné, jicnové, vejcovodové a
podobné Jjsou stejné jako protéza ureterdlni a 1i3{ se pou~
ze tim, %¥e nejsou opatieny z4v&sy nebo chlopni.
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1.
2.

4.

5e

Pfedmét patentu

Ureterdlni nebo podobnd protéza vyznalend tim, Ze sestéd-

vd z trubilky, JjejiZ vnit¥nf sténa (1) je pro tekutinu

: nepropustnd, kdefto vn2jsf sténa (2) je porézni.

Ureterdln{ nebo podobnd protéza, podle bodu 1, vyznadensd

tim, Ze trubilka je na Jjednom mebo obou koncich opati¥ena
zdvésem (3).

Ureterdlni nebo podobnd protéza, podle bodu 2, vyznalend

 tim, ¥e z4vds (3) je ze stifové pleteniny.

Ureterdlnf nebo podobnd protéza, podle bodu 1 a¥ 3, vyzna=-

Eend tim, %e trubidke je zakondena nepropustnou chlopni
(4).

Ureterdlni nebo podobnd protéza, podle bodu 4, vyznadend
tim, %e chlopen (4) je z pleteniny.
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D.S. - BRNO

JMENO  Jan Dvoidk

Zpisob vyroby ureterélni nebo podobné protézy

PrihldSeno 20.9. 1963 /PV 5184 = 63/
Gs. patent &. 116,262

Predmdtem vyndlezu je zpisob vyroby ureterdlni nebo
podobné protézy.

Ureterdlni nebo podobné protézy jsou zndmé. Sestdvaji
z trubidky, JjejfZ vnit¥n{ st&na je pro tekutinu nepropust-
nd, kdeZto vn&js31 stina Je porézni. Tyto protézy se vyrdbé&-
ji tim zpisobem, ¥e se uplete ¥1{dk4 trubilka, kterd se o=
pat¥{ uvnit¥ wvrstvou pro tekutinu nepropustné hmoty. Prové-
df se to tak, %e se do pletené hadilky vloZi trubicka z
plastické hmoty. :

Tento vyrobni postup je nevyhodny v tom, Ze je zdlou-
havy, p¥i Zem% vidy nelze zajistit, ¥e spojeni obou vrstev
bylo v3ude stejn& spolehlivé.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob vy¥roby ureterdlni
nebo podobné protézy podle vyndlezu tim, Ze se znémou tech-
nikou uplete nebo utkd trubilka ze dvou syntetickych termo-
plastickych vldken s rﬁznym‘bodem téni tak, Ze . - vldkna 8
niZs{m bodem tdni tvoXf vnit¥nf &4st trubilky, naleZ se ta-
to vnit¥nf &4st teplem I4ste¥n& nebo zcela roztavi a vytvo-
#{ tak pro kapalinu nepropustnou sté&nu.

P¥{klad provedenis

Znémou pletaiskou technikou se uplete trubidka ze dvou
druhd syntetickych termoplastickych vlédken, kters maj{ rdz-
ny bod tédni. Vnit¥ni &4st trubidky tvo¥{ polypropylenové
hedvdb{ a vn&j3{ &4st kadefené polyesterové hedvdbi. Tepel-
nou dpravou se polypropylenové vldkna, kterd majf niZs8{ bod
ténf, smrit{ a roztavi, ¥{mZ se zvy3{ hustota a tuhost pro-
tézy. Soulasné se zalepi otvory a vytvori se hladké, pro
kapalinu nepropustnéd sténa.
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Pro zvyseni tuhosti a nepropustnosti se vnit#nf &4st
trubidky pred tepelnou iupravou posype lehce tavitelnym, na
p¥{klad polypropylenovym préékem.

Takto zhotovend protéza se potom znédmym zplisobem sterie-
lisuje,

Predm&t patentu:

1. Zpisob vyroby ureterdlni nebo podobné protézy, vyznadeny
tim, Ze se uplete nebo utkd trubiZka ze dvou druhd syn-
tetickych termoplastickych vlidken s riznym bodem tdni
tak, Ze vnit¥ni{ st&nu trubidky tvorf vldkna s nifsim bo-
dem téni napi. polypropylenové a vné&jsdi sténu trubidky
vldkna 8 vy3&im bodem td4ni nap¥*. kaderené polyesterové
hedvdbf, nalef se trubilka podrobi tepelnému zpracovéni,
Pl kterém se vnit¥n{ &4st trubilky teplem &dsteind nebo
zcela roztavi a vytvo¥{ tak pro kapalinu nepropustnou stde
nu.

2. Zplsob vyroby ureterdln{ nebo podobné protézy podle bodu
1, vyznaleny tim, Ze se vnit¥nf &4st trubidky pred tepel-
nou Upravou posype lehce tavitelnym, nap¥. polypropyleno=-
vym préskem. '
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Ureterdlni nebo podobné rotéza
Pfihlédseno 30.9. 1963 /PV 5185 = 63 /
&s, patent &. 116,637

Predmétem vyndlezu je ureterdlni nebo podobné protéza.
Ureterdlni nebo podobné protézy Jjsou znémé., Jsou vytvoFeny
Jako trubiZkovité té&leso, jehoZ wvnitini sténa je pro tekuti-
nu nepropustnd, kdeZto vnéji{ sté&na Je porézni. TrubiZkovi-
té t&leso je zhotoveno jako pletend nebo tkand textilie.

Nevyhoda té&chto protéz spolivéd v tom, fe jsou vyrobné&

obtiZné, protoZe vyZaduj{ specidlnich pletacich nebo tkacich
- 8'!:!'0311.

Uvedend nevyhoda se podle vyndlezu odstrani ureterdlmf
nebo podobnou protézou, u ni% trubidkovité tZleso sestdvé
ze dvou na sob& navledenych trubifek. Protéza miZe byt pro-
vedena tak, Ze jedna nebo ob& trubidky jsou vyliskem nebo
ob& trubilky Jjsou pletené nebo tkané, Vyhodné Jje provedent,
p#i némZi vn&jai trubidka je vrapovand.

P¥{kladné provedeni ureterdlni nebo podobné protézy pod=-
le vyndlezu Je schematicky zndzorn&no na vykrese, kde obr.l

je protéza v tdste¥ném Fezu @ obr. 2 jiné provedeni protézy
. v podélném Fezu. '

‘ PrubiZkovité t¥leso sestdvé ze dvou na sob& navlelenych
trubiek 1, 2. Trubilka 1, kterdé je vnit¥nf, je pro tekuti-
nu nepropustnd, kdeZto trubidka 2, kteréd Je vnéjsL, Je po-
rézni. Ob& trubidky 1, 2 jsou vyrobeny'z materidlu, ktery
v orgsnismu nepodléhd degradaci a Je inertni.

Jedna nebo ob& trubitky 1, 2 mohou byt vyliskem z vhod-
né plastické hmoty nap’. teflonu. Jedna nebo ob& trubilky
. 1, 2 mohou byt té% pletené nebo tkané. Protézy mohou byt pro-

to provedeny bud celé z plastické hmoty nebo textilie nebo Vv
kombinaci z plastické hmoty & textilie. ‘
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Na: obr. 2 je sandzernéna protéza, jej{Z trubilka 2, kte~
r4 je vndjsi{, je vrapovand. Tento tvar ume¥nuje proristdnf
tkdné a tim dostatelnou fixaci protézy v erganismu.

Pfedmét patentu.

l. Ureterdlni nebe podobné protéza, vytvorend jako trubidko-
vité t&leso, JjehoZ vnit¥ni sténa je pro tekutinu nepropust-
nd, kdefto vn&jsi sténa je porézni, vyznalend tim, Ze tru-
bidkovité té&leso sestdvd ze dvou na sob& navlelenych tru-

- bikek (1, 2).

2. Ureterdlni nebo podobnéd protéza podle bodu 1, vyznadend
 tim, Ze Jedna nebo eb& trubilky (1, 2) jsou vyliskem z
~ plestické hmoty, na p¥iklad teflonu.

3. Ureterdlni nebo podobné pretéza, podle bodld 1l a 2, vyzna-
tend tim, %e jedna nebo ob& trubidky (1, 2 ) jsou pletené
nebo tkané.

4. Ureterdlni{ nebo podobnéd protéza, pedle bodd 1 aZ 3, vysna-
tend tim, Ze trubilka (2), kterd je wé&jsi, je vrapovanid.
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T. Z4yér

V dvodu této prdce jJe vylet ¥kold, které byly u nds
vyfelieny a zéroven nastindne problematika, jiZ se bude
t¥eba v&novat v rémci daldiho vyzkumu zdravotnickych tex-
tilif, Soufasn® bylae prokdzénymi praktickymi v§zkumy pod-
potena hypotéza e vzniku nového hybridnfho v&dniho oboru
(medicina néhrednich orgént), ktery bude symbiosou né&koli-
ka védnich a technickfch disciplin. Vlastni teoreticky a
experimentdln{ p¥{nos této prdce lze v podstatZ shrnout
asi takto: '

1) Experimentdln& byl zjisSté&n a vyhodnocen atupen biologic-
ké odolnosti syntetickjch vldken PA6, PE, PP a PAN v
%ivém organismu {ve svalech) pokusnyfch psi.

Zéroven byla dokézdna jejich apyrogentst & fysiologie=
k4 nezédvadnost.

2) Experimentdln¥® se prokazuje, ¥e blologicky odolnd poly-
esterovd a polypropylenovd vldkna jsou vhodnd k pouZitf
pro konstrukci néhradnich orgéni lidského t&la -~ v nadem
pfipadé ureterdlnich protéz.

3) Shrnuje a vyhodnocuje dosavadni experimentdlni prédce,
zabyvajici se laboratorn{ konstrukci prvnich ureterdl-

. nich protéz na pleteném podkladé z biologicky odolnych

syntetickych materidld, coZ dokazuje:

a) vyvinutd laboratorni technika a technologie pro zho-
toveni ureterdlnich protéz, vietn& kontrolniho zari-
zenf ke zjisfovdn! kvality,

b) vypracovany ndvrh technologického postupu a opisy &s.
patentovych spisi.

Je¥t& je treba poznamenat, Ze tento prvni typ ureterdl-
ni protézy, zkonstruované na pleteném podkladé z polyestero-
v§ch a polypropylenovych vldken, vykazuje pii experimentdl-
nim ovérovédni na pokusnych sviratech jisté nedostatky (nap¥.
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inkrustaci soli). Prdce na jejich odstran&ni byly jiZ zahdje-
ny. Neméné dlleZité je téZ to, Ze t&mito vysledky byl ddn pod-
n&t a podklady pro zcela novou konstrukeci ureterdlnf protézy
kdruhéhdwiypu,,u niZ by se mélo usazovdni solf{ sni¥it na nej-
ni%3f miru a zdroven odstranit pfipadné i dal3f nepr{iznivé
vlastnosti. '

Zdvérem bych cht&l pod&kovat vedeni Vyzkumného ustavu
pletaiského, které umoZnilo pracovat na této problematice a
podpofilo také vypracovdni diplomnf prdce. Dik pat#i i vdem
spolupracovnikim, zejména pak doc. MUDr. Svat. Ko&varovi, CSec,
8 nimZ ndhradu modovodu spoledné& Pelim.

Zv148t up¥{mn& bych cht&l pod&kovat za v3echny metodické
rady svému konsultantovi prom. chem. Fr. Sevé{kovi, CSc, kte~
ry mi s mimorddnym z4jmem a pochopenim poméhal.

s iy
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JAN DVORAK, BRNO

a MUDr. SVATOPLUK KOCVARA, PRAH

Ureteralni nebo podobné protéza

1

Predmdtem vyndlezu je ureterdini nebo
podobnd protéza. ‘

Ve zdravotnictvi se dasto vyskytuje potfe-
ba nahradit n&ktery pfirozeny orgdn umé-
lym, ktery by spolehlivé plnil funkci nahra-
zené onemocndlé dasti. V soudasné dobd se
s uspé&chem pouZiva tkangch nebo pletenych
cévnich protéz, jimiZ lze spolehlivé nahradit
i velkou Gast on=mocng&lé lidské tepny. Proje-
vuje se té% snaha vyuZit n&kterych druhi
cévnich protéz k nahradd dfleZitych orga-
nd, ktergch je v lidském organismu celd
fada, nap¥. modovod, Zludovod, jicen, vejco-
vod apod.

Dosud zndmé cévni probézy vyrobené jako
bezedvy, duty dplet maji pFili§ tenkou sté-
nu, kterd je malo odolna vn&jSimu tlaku va-
zivovych tkani, takZe se snadno zborti, de-
formuje. U nedostatetn& husté protézy pro-
riist4 vazivo stdnou protézy a obliteruje jeji
lumen. Husté protézy, jimiZz vazivo nepro-
riistd, maji snahu vycestovat za spravn€ po-
lohy. Netsp&ch lze vysvétlit jinou specific-
kou funkci nahrazovanych orgénii, které si-
ce maji anatomickou stavbu podobnou cé-
vam, avak z4sadng& se od nich lisi v tom, ze
v jejich lumenu za normélnich podminek ne-
ni #4dn¢ nebo je pouze minimalni tlak.

Dale tyto protézy nezabrafiuji napiiklad
zp&tnému toku mote z mé&chyfe do ledvin.
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2
Uvedené nedostatky odstraiiuje ureterél-

. ni nebo podobnd protéza podle vynédlezu,

ktery sestdvd z trubky, jejiz vnitini sténa
je pro tekutinu nepropustnd, kdeZto vnéjsi
sténa je porézni. Trubka je na jednom nebo
obou koncich opatfena zavésem. Zavés je
vyhodné ze sitové pleteniny. Trubka miZe
byt zakon&ena chlopni. Chlopeifi je vyhodné
z pleteniny a miZe byt pro tekutinu nepro-
pustnAi.

Prikladné provedeni. ureterdlni protézy je
schematicky zn&zornéno na pfiloZeném vy-
kresu v ¢astetném Fezu.

Ureteralni protéza sestdva z trubky, jejiZ
vnitini stdna 1 je pro tekutinu nepropust-
néd, kdeZto vngj3l sténa 2 je porézni. -

Trubka je na obou koncich nékolik mili-.
metrtt od obou tisti opatiena zdvEsem 3, kte-
ry je vyroben z velmi jemné a ridké ple-
teniny, tzv. sitavé pleteniny. Tato pletenina
miize byt nepédratelna. V, n&kterych piipa-
dech je zdvés nutny jen na jednom konci
trubky. Zavés 3 zajistuje spolehlivé uchyce-
ni protézy v organismu. '

Trubka je déle opatfena chlopni 4, ‘kteréd
zajistuje, aby p¥i vyprazdiiovéni mogtového

-méchy¥e neprichdzela moC zpé&t do ledviny.

Chlopeii 4 je vyrobena z jemné pleteniny,
dlouhd 1 — 2 cm a je impregnovana, na-
pifklad silikonem.
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Ureterdlni nebo podobné protéza

1

Predmétem vynédlezu je ureterdlni nebo
podobné protéza.

Ureter4lnf nebo podobné protézy jsou zZné-
mé. Jsou vytvofeny jako trubitkovité téleso,
jehoZ vnitini sténa je pro tekutinu nepro-
pustné, kdeZto vnajsl sténa je porézni. Tru-
bitkovité tdleso. je zhotoveno jako pletend
nebo tkanéd textilie. :

Nevyhoda té&chto protéz spolivéd v tom, ze
jsou vyrobné& obtiZné, protoZe vyzadujf spe-
cialni pletaci nebo tkaci stroje. .

Uvedend nevyhoda se podle vyndlezu od-
strani ureteralni nebo podobnou protézou,
u ni¥ trubi&kovité t&leso sestdva ze dvou na
sobg navlelenych trubitek. Protéza miZe
byt provedena tak, e jedna nebo obg tru-
bitky jsou vyliskem nebo jsou obé& trubicky
pletené nebo tkané. Vyhodné je provedent,
pfi n&mi vndj3i trubicka je vrapovana.

Prikladné provedeni ureterdini nebo po-
dobné protézy podle vyndlezu je scI}em.atic-
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ky znézorn&no na v{kresu, kde obr. 1 je
protéza v tastetném Fezu a obr. 2 jiné pro-

“vedeni protézy-v podélném fezu.

Trubitkovité tleso sestdva ze dvou na
sobd navletenych trubitek 1, 2. Trubicka 1,
kterd je vnitfni, je pro tekutinu nepropust-
n4, kdeZto trubitka 2, kterd je vnéjsi, je po-
rézni. Obd trubiky 1, 2 jsou vyrobeny z ma-
teridlu, ktery v organismu nepodléh4 degra-
daci a je inertni.

jedna nebo ob& trubicky 1, 2 mohou byt
vyliskem z vhodné plastické hmoty, napfi-
klad teflonu. Jedna nebo obg trubiéky 1, 2
mohou byt téZ pletené nebo tkané. Protézy
mohou hyt proto provedeny bud celé z plas-
tické hmoty, nebo textilie, nebo v kombinaci

.z plastické hmoty a textilie.

Na obr. 2 je zndzornéna protéza, jejiZ tru-
pitka 2, kterd je vné&jsi, je vrapovana. Tento
tvar umoZiiuje proristani tkand a tim do-
statetnou fixaci protézy v organismu.

PREDMET PATENTU

. 1. Ureteralni nebo podobnd protéza, vytvo-
fend jako trubitkovité t&leso, jehoZ vnitini
sténa je pro tekutinu nepropustna, kdeZto
vngjsl sténa je porésni, vyznatenda tim, ze

116637
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trubitkovité t8leso sestdva ze dvou na sobé&
navletenych trubitek (1, 2).

2. Ureteralni nebo podobni protéza podle
bodu 1 vyznatend tim, Ze jedna nebo ob&
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’

Zpiisob vyreby uretrdlni nebo podobné prntézy

1

Pfedmétem vynédlezu je zplisob vyroby

uretralni nebo podobné protézy.
" Uretralni nebo podobné protézy jsoun zné-
mé. Sestdvaji z trubifky, jejiZ vnitFni sténa
je pro tekutinu nepropustna, kdeZto vngjsi
sténa je ‘porézni. Tyto protézy se vyrabgji
tim zpiisobem, Ze se uplete ¥idk& trubicka,
ktera se opatfl uvnitf vrstvou pro tekutinu
nepropustné hmoty. Provadi se to tak, Ze
se do pletené hadi¢ky vloZi trubicka z plas-
tické hmoty.

Tento vyrobni postup je nev?hodny v tom,
Ze je zdlouhavy, pFidemZ vZdy nelze zajistit,
aby spojeni obou vrstev bylo vSude stejné
spolehlivé.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zpusob vy-
roby uretraini nebo podobné protézy podle
vynélezu tim, Ze se zndmou technikou uple-
te nebo utkd trubitka ze -dvou druh@t syn-
tetickych termoplastickych vlaken s riznym
bodem t&ni tak, Ze vldkna s niZSim bodem
tani tvoFi vnitfni Gast trubi¢ky, nadeZ se

~
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tato vnit¥ni &ast teplem ¢astetné nebo zcela
roztavi a vytvoFi tak pro kapalinu nepro-
pustnou sténu.

Pfiklad provedeni

Zndmou pletaiskou technikou se uplete
trubitka ze dvou druhii syntetickych termo-
plastickych vldken, ktera maji riizny bod
tdni. Vnit¥ni €4st trubic¢ky tvo#i polypropy-
lenové hedvdbi a vné&j5i ¢ast kadefené poly-
esterové hedvabi.- Tepelnou tGpravou se po-

Mwe

lypropylenova vldkna, kterd maji niZ3i bod-

téni, smriti a roztavi, ¢imZ se zvysi hustota

a tuhost protézy. Soulasng se zalepi otvory.

a vytvofi se hladka, pro kapalinu nepro-
pustné sténa.

Pro zvySeni tuhostl a nepropustnosti se
vnitini &ast trubicky p¥ed . -tepelnou dpravou
posype lehce tavitelnym, na nap¥iklad poly-
propylenovym préaSkem.

. Takto zhotovend protéza se potom Zné-

mym zpisobem sterilizuje.

PREDMET PATENTU

1. Zpiisob vyroby uretrdlni nebo poﬂo‘bné
protézy, vyznacleny tim, Ze se uplete nebo
utkd trubidka ze dwou druh@i syntetickych

termoplastickych vldken s riznym bodem. -

116262
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tdni tak, Ze vnitfni sténu trubicky tvori

vldkna s niZ8im bodem téni, napf. propyle-
nové, a vnéjsi sténu trublcky vldkna s vys-

§imvbo‘dem tani, napf. kadefené polyeste-




