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1. Uvop,

Vysp3ld modern< Spolelnost klade na vyrobu vel-
ké ndroky,P¥iton vSak poZadavky trhu rok od roku stoupaj”,
a proto se stdle must zZvysovat objem Vyroby.Zvysent 1lze
dosghnout nékoliks zpﬁsoby.Jmenujme alespon nékteré g nich,
dsou to napw, pouZivin’ novyen technologi{,v{cesménnj pPro-
vez a zavddén' automatizace do vyroby.Zat meco prvat no%-
nost je vidzdna stavem vyzkumu a druhi dostatken pracovnich
Sil,existuj’ v posledn< oblasti dost velkée mozZnosti.Ao je
to privs avtomatizace,kterd mise V nasSen st4tds dstednsd
. YeSit nedostatek pracovn¥ch sil,.Navie poufit® poloautomns—
tu a automatu pringss nékteré dalst vyhody s

— odstranuje se namihavs price
= snizZuje se negativaf vilivy ¢lov&ka na kvality
vyroby
= Jeden Zlovik mide ovlddat vice stroju najednou atd,
Poloautomatickj ¢i antonmaticky pracovn< cyklus 1lze ZEiigw-

03 : B4

tit treni o310 SLopisoby e

i

1. elektrick

tento zpusob je vhodny v t&ch za¥zenten,
kde je treba rorviqst energii na vdtsd
vzddlenosti g nejedns se pPitom o velké
sTly.Poton Jsou elektrické mechanisny
' ekonomicky nejvihodnd js{
2. pueumaticky
v¥hodou tohoto systému je,Ze ve vétsindg
zAdvodil je k dispozici stladeny vzduch,
Pro vétsT 571y vsak rozméry zaffzenf vy

.

chizej? dost velké nebo¥ » bezpednost-
a'ch davodn nelge pouz¥t velky tlaic vzdu-
chu

velmi vyhodny systém,protofe lgze pouzi
velke tlaky kapaliny,a proto i Pro velké
sTly jsou rozméry za¥fzen’ priiatelnd
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ProtoZe vSechny systemy maj’ své vyhody a nevyhody, pous -
vaj’ se jejich kombinace, ponoc ¥ kterych se nevyhody jedno-
tlivyeh systémy potladujf.v praxi se nejvice rozg t¥ilo po-
ugfvinf elektrohydraulickjch systémi.Priton elektrickd
cdst tvorf »fgfes systém a hydraulicks zajistuje viastn<
bracovn’ funkce.

V soulasné dobs je pougfvinf hydraulickych mecha-
nismi / ddle jen HH / ulehéeno t7m, %e existujf specializo-
vané zivody na vyrobu hydraulickych Prviki.Tyto Prvky Jjsou
typizoviny a odstupﬁovény podle né&ktergch charakteristickych
velilin / nap¥, mnoéstv{,tlak,svétlost,krout{c{ moment atd,/.

rice konsruktéra je tud¥¥ ulehsens t7m,%e pro navrZeny
obvod si vyhleds v katalogu potiebné Prvky,pridem¥ i pro
Jejich propojen~ jsou typizoviny ruzné armatury a hadice,
Jako zdroje muze pouZ néktery Z vyrdbénych hydraulickych
agregiti,které se skladajf’ z ¢erpadla pohanéného elektro-
motorem, pFfepoustdctho ¢i pojistného ventilu a kontrolntho
narometru.

VSimnéme si nyn< nékterych p¥Tpadn pouZit® mHul
V poloautomatickém i automatickénm pracovnin cyklu.

Velkou oblastf pousit< HM je upinin- obrobkii.Se
stdlym zvySovdnTm Yezné rychlosti a posuvu dochiz” ke zvst—
Sovin' Yezngych sil.Tonmy je treba Prizplsobit i uprade,xte—
ré nus’ byt schopny zachytit tyto s*ly.S vyhodou se zde PO
uzivaj? Hi,kterd nejen Ze tyto s¥ly vyvinou,ale zdrove

umofnuj® zkricent vedlej§*ch Sast a odstranuj’ fyzickou
nimahu &lovdka.Nav'c rozméry za¥igzent Jsou vzhledem k pou-
Zit" velkfch tlaki nalé & lze pouZft ddlkové ovldddn’,co¥
Se s vyhodou uplatiiuje u vyrobn¥ch linek,

Il se velmi &asto pouZvaj’ pro pohon stolll obri-
bécich stroju hlavné tam,kde se Jednd o reversn-® pohyb mé-
nfct se rychlost{,Pomoc? HI 1ge totiZ velmi jednoduse ms-
nit rychlost i simgr pohybu a zdroven pouf’t napd, brzdént
v krajn¥ch polohich,co? se g vyhodou uplatnuje tam,kde se

Jeini o pohyb velkych hmot.Cely cyklus lze automatizovat

omoc ™ Soustavy nardjelk s mikrospinadn,
o
Dals’ oblagte pouZit? HIl,kters se rozvYji¥ hlav.s
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Vv posledn” dobé, je kopfrovin<®.Tento Zpusob vyrohy je vyhod-
ny pro hromadnou i sériovou v¥robu soudsgt? sloZzit&jsch
tvarin.Ustiedn'm &lenen kopTrovacfeh systémy je sn'mac’ go-
tek a rozvodné soupdtko.Podle typu Soupitka d317Tme kopTro-
vaci Systémy na jedno,dvou a ¢tyfhranné . Pritom Soupdtko
tvori rigfef orgin,ktery ¥7a 7 smdr toku kapaliny k jedno-
tlivym motorum ovlidajfce'nm pohyb niastroje.

Uvedné p¥ilklady nejsou samozie jms Jediné,ve kte-
rych se u vyrobnich stroju pouifvajf Hil.Nap’fklad #azen®
prevedi u t&3kych stroji a jiné nomocné funkce nohou byt
vykondviny W PouZTvin{ HI nen’ omezeno pouze na oblast yy-
. robn'ch stroju.lifeme se S niml setkat napr. u zvedac ckh
zaPTzent,stavebnich stroji,riznych dopravn’ch prost¥edky
atd.Celkovd 1ze Pfei,Ze HiT pronikly do v3ech oblast? s IO
i'renské vyroby.Dokonce si Tunkei nékterych za¥fzen? beg
existence HM ani nedovedeme predstavit.

Z této uvahy vyplyvs zavér,Ze HN se staly b&Znymi
konstukdninmi Prvky, a proto Je zapotPeb? sezndmi+ budouct
s Jjejich praktickym u¥fvinim.Pro niazornou viuku je vhodné,
mohiou~-1i si studen'i overit poznatky ziskané v teoretické
studia.ng praktickjch,obvodech.Prévé k tomuto G%eln

JN
w

t
l...l.

&
nd sloufit navrhovand stavebnice,kterd md uroZnit sestavao-

van
strince.Kroms sestavovin? t&chto obvodn bude rnna stavebniri

e

typickich hydraulickych obvodn s to 1 po elektricke

‘. 10ZNno proviFovat statické #i dynamické charakteristiky jed~-
notlivyeh hydraulis ro, rrvkid.

v .

V soudnuid dobs Vyribéif nidktersd firmy zabyvajfee
s€ vyrobou hydraulick¥ch prvin podobné stavetnice,kterd
pouZfvaj? bud pro v¥chovu vlastnch specialisti,nebo je
dodavaj? jako udebnt pomicku.Jako p¥fklad si uvedme vyrobek
zdpadondmeckd firmy HERION - WERK:E K@ Stuttgart.Na obr.l
Je fotografie tohoto zalizenf,které vyrobee ozunadluje jako
Hydro- Lehraggregat.v rrospektu je uvedeno, e za¥fzent ms
slouZit jako pomricka pro vyuku,protoZe umoZnu je praktické
sezndmen{ se zdkladntmi prvky hydraulickych obvodn a s je-
Jich funke{.Vyrobece nabYz{ celken ¢ty?i provedent a kromé
toho poskytuje na zvlastn{ p¥dnt dalsq vybavent,
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Fakulta strojni

obr. 1

2. ROZBOR PRAKTICKYCH OBVODU,

Uéelem tohoto rozbor

U Je poukizat ng typické ppf-
klady pouZit+ Hi v

braktickych obvodech.Podeém
tiZ ng libovolny hydraulicky obvod,zjist{me,ée se slidg

z nékterych typickyeh seskupen+ hydraulickjch Prvid,kteréd
‘ zabezpedujf Vykondvdn<t Jednotlivyen funke-.

e-1li se to-

2.1. Hydraulicky Obvod frézovages

Frézovac+t Jednotky Jsou typig

nich Oobrib&cfch stroju g automatickych

Sklddajf se o loZe se éroabem,vfetenfku

POsuvové skiing o nariZkového systému,r
bro dokondovact frézovacy orerace.

Jednotky JFHS /obr.2/,
Ované prviy moder-
vyrobnfch linek,
sN2honové sk¥¥ns,
ouzZivaj’ se hlavng

Zdroj tlakovéno Oleje 1 se ski4

da z Cerpadla po-
hindného elektromotoren g prepous

téctho ventilu,kterﬁ slou=~
27 i nestaven maxiniln<ho tlaku,.Obvog se g

Cdsti.f4st Oznalend A slous k po

ile 817 ny ave
honu éroubu.Pfepouétécf
ventil 2 udrzuje tlak v druhé vétvi ng potYebné hodnoté&,kxte-
rd je nutnd k dokonalémn zpevnén< Pinoly.Je=1i +]
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Vy§{¥,0lej protéks P¥es prepoudtdc< ventil k rotadén<uy hy-
dromotoru,kterj pPres spojku pohin{ vieten-<k bpracovwn‘m po-
suvem.Rychloposuv obstardvy elektromotor 4.Nag vystupu moto-
Tu je zafagzen Skrt<.s ventil se stabiligacs tlakového spd-
du S5,ktery slous+s x ¥¥zen? otidek hydromotoru.vVitey B sloy~
Z¥ k ovliddn-< Pinoly.0lej do n+ P¥itékd pres dvoupolohovy
elektromagnetickj Tozvadéd,ktery slouss i reversaci /6/,
O¢tud je veden do hydraulického motoru Tyktery vysunuje
rinolu.Jakmile dojde k vysunut< pinoly,zadne v cbvodu stoy-
bat tlak a dojde k prestaven- hydraulicky ovlidaného rozvoe
déle 8,ktery uvede do &innosti hydromotor 9 a +ip dojde ke
zpevnéni pinoly.Po skontenf operace dojde k prestavend roz-
vadéle 6,tm noklesne tlak & dojde k pfestaven’ rozvadéde 8,
ktery uvoln< Pinolu a pinola se zasune.Cely proces Je auto~
maticky ¥“zen ponocf narizek,

2.2. Hydraulicky obvsg AB 63/obr.3/.

AB 63 je Jednovietenovy SoustruZnicky automs, ’
Ktery je urden pro obribént sloZitéjseh tvarny obrobkin
V sériové a hromadné vyrobs,Je vyhodny pro obrahdn- ckroviu,
které se pro sloZity tvar 0brab&j¥ vice druhy nistroji. Tento
obvod je ndvrh rekonstrukece.

Zdroj btlakového oleje tvor- hydraulicky agregit A,
ktery se sklddd z cerradla pohindného elektromotorem,pfe-
rousticTho ventilu,filtru a kontrolntho nanometru.Ze zdroje
Je olej veden do bloku B,ktery slousf k ovlddidn< pYedn-ho
surortu.V suportu jsou dva primodaré motory s oboustrannoy
Pistnt tygf /2 a 4/,které majf spir pohybu ¥fzen pomocs
t¥*polohovych elektrohydraulic;jch rozvad&dn /1 a 3/,Us
vystupu z motorsy Jje zaPazen blok Cr,ktery slous< ke stupno-
viténu ¥¥zent rychlosti.Pomoc” Tozvadélu 5 a 6 jsou do
obvodu postupn& v¥azoviny Skrtice ventily 7,8 a 9.ProtoZe
se jednid o ventily g promé&nnyn pratokovyn prurezem,lze ry-
chlost v Jednotlivych stupnich plynule ménit.Pro ¥{zent
rychlosti je navrsens jeste drund alternativa,kterd se
vSak od prvnf 1isf pouze zapojentn t¥polokového rozvaddde
Dile se pousivsy tlakového oleje k upininf g ovladin<t brzdy
& spojek vretenfku.Zde se Jedns pouze o ¥{zen< sméru toku

N
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pomocY t¥7polohovéhce resp. dvoupolohovych rozvadédn

2.3. Hydraulicky obvod SP 12 /obr. 4/.

SP 12 je soustruZnicky kopfrovac? poloautomat pro
vysoce produktivn{ soustruZen’ obrobkil h¥“delového tvaru
/do pramdru 120 mm a délky 500 mm/ s kopfrovin'm podle 3a-
blony nebo vzorového kusu.Jeho rychlid seriditelnost umoZ-
rnuje pouitf jak ve velkosériové tak i malosériové vyrobs.

Zdroj tlakového oleje A tvorf dvé spraZeni der-
padla pohindnd elektromotorem,kterd majf ve spolednén sian?
ze¥azen filtr.Na vystupu majf obd derpagla prepousStdc’ ven-—
. til a kontroln¥ manometr.Ze zdroje je tlakovy ole]j veden
do kopfrovactho suportu,ktery se skladd ze sn'made a hydrau-
lického ovliddan® suportu a noZové hlavy.Dile se tlakovy ole]
pouffvd k ovlddin® brzdy vietene,spojky razen’ a skl didla.
Smir toku oleje je ¥Tzen pomoc’ dvoupolohovych elektromag-—
netickych rozvad&du.Hydraulického pohonu se vyuZiva také
k ¥Tzen? Lecyklu k¥ Zového suportu pomoc’ cyklovac’ kost-
ki .Na vystupu z cyklovac? kostky je op&t pouZito stupnovi-

té Y¥fzen® ryciloati,
Zivérem této kapitoly lze ¥¥ci,Ze ve vSech trech

obvodech se opakovala ndkteri typicksd zapojen’ Hil /napt.

sturnovité ¥fzen® rychlosti/ i ¥ zen® n&kterych funl

v

\]
[S I ¢

/nap¥. up™nint,ovlididin’ spojek a brzdy atqg./.Pro &as
" rczvrh priabdhu jednotlivych funke’ by bylo zapotiedb’ do-
plnit hydraulickd schémata elektrickymi.To viak Udelem té-
to kapitoly nebylo.

3, VYBRANA 7APOJENT HYDRAULICKYCH MECHANISHU.

ProtoZe nelze navrhnout takovou stavebnici,kterz
by umoZnovala sestaven? vedkerych hydraulickych obvodii,byl
proveden vybér tyuickych obvodiu,které se v praxi nejlasté-
i vyskytujf.VSechny tyto obvody bude inoZno na stavebnici
sestavit a pomoct nariZkového systému a mikrospfnaci za-
jistit i dasovy rozvrh prubéhu jednotlivych funkc?.PPitom
vybaven? stavebnice umo#Znf pouZit® prvki riznych proveden”.
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5.1. Stupnioviti zména rychlosti /obr. &/.
Velmi dasto se vyskytujfc’ zapojen’ HM.PouZ vi
se k Pfzen? rychlosti hydraulickych motoru.

Popis funkce?l
Jako zdroj tlakového oleje je pouZit nhydraulicky
agregit,ktery se sklad2 z jednoduchého zubového Gerpadla 1
pohanéného elektromotorem 2,pfepoustéctho ventilu 3,filtru 4
a kontrolnvho manometru 5.Pfepouétéé’ ventil slouZ¥ k nasta-
ven® maximdln‘ho tlaku oleje.Ze zdroje je tlakovy olej ve-
den k rogvadédli 6,ktery slouZf k ¥fzen{ smdru pokytu moto-

. ru 7.Rfzen? rychlosti je zaPazeno na vystupu z motoru.Pomo-
c’ rozvadédu 8 a 10 jsou do obvodu vrazoviny Skrtfcf venti-
ly 9 a 11.

Po stisknuti tladftka START dojde k prestaven”
rozvadéle 6 do polohy 61 a motor se pohybuje vpred rychlo-
posuven.Po stisknut{ mikrospinade X1 se prestav’ rozvaddd 8
do polohy 80 , olej protékd pres Skrtfe’ ventil @ a rozva-
d&¢ 10 do nddrZe a motor se pohybuje prvnim pracovnim posu-
ven.Po stisknut{ mikrospinade K2 se uzavie rozvaddd 10
a olej protékda pfeskoba skrtfcf ventily,Motor se pohybuje
druhym pracovnm posuvem.Po sepnutf{ koncového vypTnade KK
dojde k prestavent rozvad&le 6 do polohy 62 a motor se vra-
¢’ rychloposuvem do vychoz’ polohy.

‘ ProteoZe jsou v obvodu pouZity Skrtice ventily
s proménnym prutokovym pruYezem,lze velikost obou pracov-
nich posuvii plynule ménit,

Elektrickd 3d4st se skld4dd ze dvou obvodi.lfdfcef
obvod /obr. 6/ je napdjen st¥fdavym napdtim 24 V.Sklidd se
z koncovych vypTnaéi,mikrospinadii,relé a ovliidacich tla¥f-—
tek.Pomoc{ relé jsou zapininy civky rozvadddn,které tvodrf
vlastnf{ vykonny obvod napijeny st¥{davym napdt<m 220 Viobr.7/.

V popisu elektickych schémat jednotlivé indexy znadfs
71 .... tlad{tko
K +... pikrosninac
KZ,KK . koncové vyp¥nate
R .... relé

M c.e.s efvky elektromagnetiu rozvadddn
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3.2, Blokovian{ pohybu motoru v zdvislosti na
poloze /obr. 8/.

U sloZit&jsfch obvodil se fasto setkivime s pofa-
davkem blokovin<t pohybu jednoho motoru v zdvislosti na urdi-
tém parametru.V tomto p¥fpadd se jednd o bvlokovin< jednohio
hydromotoru v zivislosti na poloze druhého.

Popis funkce:

Do bodu A je pPividén tlakovy olej z hydraulické-
ho agregdtu.O0dtud je veden do t¥polohového elektromagnetic—
kého rozvadéle l,ktery slou¥’ k ¥fzenf sméru pohybu moto-
. ru 2.PFi stisknut? tlaltka STARY dojde k prestaven{ roz-
vadéZfe do polohy 11 z motor 2 se zadne pohybovat vyYred
rychloposuven,zatfnco motor 4 je v klidu.Jakmile dojde ke
stisknuty mikrosp‘nade Kl,pfestav’ se rozvadsd 3 do polohy
51 a motor 4 se gzafne pohyvovat vpfed také rychloposuvem.

20 stisknut® mixrospfnafe K2 se rozvadi& 6 piestavs do poe
loay 60,7 m se na vystup zaiad? Skrtfcs ventil 7 a oba mo-
tory se ddle pohybuj’ procovnfm posuvem.Protofe se jednd

o Skrtfcf ventil s prom&nnfm prutokovym privezem,lze regu-
lovat velikost pracovnfho posuvu.Po sepnuts konczovych vy-
pnaca KK dojde k prestaven? rozvaddde 1 do polohy 12

a zdroven rogzvad&de 6 do polohy 61 a obx motory ue vrace j{
rychloposuvem zp&t do vychoz? polohy. '

‘ Elektricksd ¢dst tvoif op&t dva obvody.Na obr. 9

je obvod ridfc’,na obr. 10 je zapojen® c vek elektromagne~
ti.

3.3+ Blokovidn{ pchybu v zdvislosti na tlaku Jobr. 11/.
Opét se jedni o p¥fpad blokovdn<® rohybu motoru
v zavislosti na parametru,kterym je tentokrit tlak.Tento
obvod se vyskytuje v té&ch p¥ padech,kdy je pouZito nap®.
hydraulické upfninf.Pokud nen’ obrobek upnut po#adovanou
silou,kterd je umérni tlaku,je blokovdna dald< Ffunkce oLV o~
dl.

Popis funkce?
Tlakovy clej je privddén do bodu A,ze kterého
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Je veden do t¥ipolohového rozvaddSe 1l.Pri stisknut? tladft-
ka START dojde k prestaveny rozvaddse do polohy 11 a motor
2 se rozjede vpred.Motor 5 stojf,protofe p¥fvod oleje je
uzavien rozvadédem 4,ktery je v poloze 40.Jakmile motor 2
dojede k pevnému dorazu,zadne v obvodu stoupat tlak.Kdy®
tlak doszhne hodnoty,na kterou je nastaven tlakovy spfnad,
dojde pomoc’ elektrické vaéby k prepnutf rozvaddle 4 do
polohy 41 a motor 5 se zadne pohybovat vpred rychloposuvem.
Po stisknuty mikrospinade K2 dojde k prestaven’ rozvaddde

7 z polohy 71 do polohy 70 a tim je na vystup motoru zara-
zen Skrtfc” ventil 9.Motor 5 se ddle pohybuje pracovninm

. posuvem.,Jakmile dojde ke stisknut{ konccvého vypinade KK,
prestav{ se rozvaddd 1 do polohy 12 a oba motory se vrati{
rychloposuvem do vychozf polohy.

U tohoto obvodu se vyskytuje jest& jedna alter-
nativa zapojen’ HM.Nahradfme-li rozvaddd 4 a zpdtny ventil
6 prepovStécim ventilem 10 a zpdtnym ventilem 11,miFeme
vypustit tlakovy spfnal 3.Velikost upfnactho tlaku je po-
tom ¥¥zena nastaven'm p¥epoudtdctho ventilu.Pracovn< cyklus
je 1 pro tento zpisob zapojent shodny s predchozfm.

Na obr, 12 je ¥fdfc' obvod napijeny napdtim 24 V.
Na obr. 13 je zapojen' civek elektormagneti.

(] 3.4. Jistén' Cdsti obvodu proti poklesu tlaku /obr.l4/.
U nékterych praktickych obvodn se setkdvime s po-

Zadavkem,aby v uréité &4sti obvodu neklesal tlak,i kdy#

ve zbytku k jeho poklesu dochdz¥.Jednd se nap¥‘klad o up’-

nace,ve kterych vyZadujeme urditou minimdln® s*1lu bdhen

celé operace.

Popis funkce?

Tlakovy olej je 2 hydraulického agre;itu pPivi-
d8n do hodu A,ze kterého je veden do t¥Tpolohového rozva-
d18Ze 1l,ktery slouZ’ k ¥¥zen? smdru pohytu motorn.Dojde~11
ke stisknut® tlalftka START,piestav’ se rozvaddd 1 do po-

w“ (v M

lohy 11 a olej tele pres prepoudtdct wventil 2 do motoru 3..
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Prepoustéc’ ventil mid v tomto p¥fpads pravé funkci jistit
45t obvodu proti poklesu tlaku.Motor 3 se vohybuje vpred
tak dlouho,dckud nenajede na pevny doraz.V tom okam¥iku
zatne stoupat tlak a pomoci tlakového sp'nade a elektrické
vazby dojde k prestavent rozvadéde 6 z polohy 60 do polo-
hy 61,jestliZe tlak dosdhne poZadované nodnoty.Motor 8,
ktery byl do té doby v klidu,se zadne pohybovat vpred ry-—
chloposuvem.Jakmile dojde ke stisknutf spTnade K2,prestav’
se rozvadé¢ 9 z polohy Y1 do polhy YO a motor 8 se ddle
pohybuje pracovniam posuvem.Jeliko# je pouZit Skrtic? ventil
s proménnym pritokovym priufezem,lze velikost pracovnfho
. posuvu plynule m&nit.Po sepnutf koncového vypinade KK se
pfestavf rozvaddé¢ 1 do polohy 12 a oba motory se vracej”
zpét rychloposuvem.Z motoru 3 teée olej do nddrse pres
hydraulicky ¥ zeny zp&tny ventil 5.

Pokles tlaku v obvodu je vyvozovin ponmoc’ zmény
zatTZen’ motoru 8,ktery je zat%¥ovin kataraktem.Katarakt
je ¥izen pomoc? impulsn? ovlidaného rozvadife RPJ 1-2206-F2.
JestliZe poklesne na motoru 8 s¥la,poklesne tlak oleje
v bodé B obvodu.Pri spravné funkci pPrepoustdctho ventilu 2
by v bod& C nemé&l poklesnout tlak.Ke kryt? ztrit veniklgeh
netésnost? miZe byt do obveodu zaFazen akumulitor.Kontrola
tlaku je provadéna pomocY kontrolntho manometru. .

Schéma ¥¥a‘ctho obvodu je schodné z obr, 17 a1 tuké
. zapojenti civel elektromagnetit je shodné se zapojenta na
obr. 13,

3.5. Samosvorny tuhy mechanismus ovlidany hydrau-
licky /obr.15./.

Toto zapojenf se vyskvtuje v takovych obvodech,
kje potrFebujeme,aby jeden motor stdl v urdité poloze,zatf-—
Zen urditou silou,zat’mco zbytek obvodu vykonsvi né&jaky
pracova’ cyklus.

Tlakovy olej je pirivddén do bedu A z hydraulic-—
kého agregitu.V bodé E se obvod 431" na avi vétve.Vidtev C
slouzf k up'ninf.Rozvaddd 1 slou#f k #7zen’ smdru pohybu
motoru 3.Po stisinuti tladftka START dojde k prestavent
rozvaddde do polohy 11 a olej protékd pres redukdn’ ver-
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til 2 do motoru 3.Redukéni ventil je do obvodu zaPazen pro-
to,aby sniZoval pracovni tlak oleje pro pomocnou funkei,
kterou je v daném p¥{pad& upfndni.Motor 3 se pohybuje vpred
tak dlouho,dokud nedojde k upnutf.To vyvold stoupnut? tlaku
a pomoci tlakovéno spfnade dojde k pFestavent rozvaddde 6
z polohy 62 do polohy 61.TYm se uvede do pohybu motor Tekte-
ry byl do té doby drZen tlakovym olejem v krajnf pcloze.Po-
hybuje se rychloposuvem tak dlouho,dokud nedojde ke stisknu~
t{ mikrospinade K2,ktery uzavie rozvadsdd 8.0lej poton prou-
d¥ do nddrZe pPes Skrtfc’ ventil s promdnnyn rruatokovym
prufezem /10/ a motor se pohybuje pracovnim posuvem.Jdakmile
. dosihne krajn® polohy,dojde ke stisknut® koncového vypTna-
¢e XKK.Rozvad&le 1 a 6 se pYrestav’ dc polohy 12 resp. 62
a cba motory se vrscejif zpé&t do vychoz’ polohy.Ve vitvi C
protéki olej pres hydraulicky ¥fzeny zp&tny ventil 4.
Elekricka zapojen’ jsou stejnd jako u predcho-
zfch dvou obvedl.Rfdfe’ chbvod je na obr. 12,obvoed cfvek na
chr. 13.

3.6. Vrtinf s vyprazdnovinim /obr.16 /.
Tento obved je nidzornym p¥fkladem pouit{ kombi-
nace hydraulickych a elektrickych prvki k dosafen’ sutoma-—
tického praccvntho cyklu.

Popis funkce:

Do bodu A je prividén tlakovy olej z hydraulické-
ho agregdtu.Z n&ho je veden do tFfpolohového rozvaddde,kte-
vy ¥¥d{ smér toku oleje.Po.stisknut? tladftka START dojde
kx prestavenf rozvadédée z polohy 10 do polohy 1l a motor
s¢ rozjede rychloposuven vp¥ed.Po stisknut? mikrospinade K2,
dojde k prestavu..? rczvadse 3 z polohy 31 do poloky 30
a motor se ddle pohybuje pracovn’m posuvem.Délka trvind po-
hybu t¥mto pouuvem je urdena nastaven'm dasového relé.Fo
jeho rozpojenfdojde k prestavent rozvadddi 1 a 3 1o polohy
12 resp. 31 a motor se vracf zpé&t do vychozf polony.Jakmile
dcsdhne této krajn’ polohy,pPrestav? se rozvadsd 1 opeét do
polohy 11 a motor se pchybuje vpfed rychloposuvenm a¥ do
m¥sta,ve kterém ukon®il predchozf fizi cyklu.Zde opét dojde
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k stisknut® mikrospfnade K2 a motor se ddle pohybuje pra-
covnfm posuven /rozvadd?é 3 se prestav’ do polohy 30 a. doba
trvin® Useku je opdt ¥ zena Casovym relé/ a¥ do krajn? polo-
hy.Po opé&tném prestaven’ rozvad&du se motor vrit’ z vykons
jesté jednu ¢dst cyklu.Po vricen? do vychoz? polohy se cely
cyklus zastavy.Posunutf poddtku price dasového relé je ddno
posuvnou nariZkou,kterd ovlidd spnad K2.Velikos+t pracovni-
ho posuvu je ddna nastaven’m Skrtvcfho ventilu 5,ktery md
premdnny prutokovy prurez.

REfda‘c? obvod je na obr. 17 a obvod s
cfvek elektromagnetld je na obr. 18,

3.7. Synchronizace rychlosti motort /obr.79/.
Casto se v praxi setkime se zapojen'm vfce moto-
T2 na jedno derpadlo,pridemZ je kladen po#adavek ns synchro-
nizaci jejich pohybl.ZatfZent na motorech je p¥itom razné.
Tento zpusob pouZ vi k synchronizaci hydrualické usadrnova-

s
Ce,

Popis funkce:

Do bodu A je z hydraulického agregitu p¥rividén
tlakovy olej,ktery je veden do rozvaddde 1,Po stisknut
tladftka STAKT dojde k prestavent rozvaddde 1 do polohy 11
. a tlakovy olej je veden do motoru 7 resp. 8 pPes hydraulické

smérnovade HU 1 resp. HU 2,Tyto usmérnovade se skldadaj¥ ze
¢ty? zp&tnych ventilu a Skrtfc ho ventilu.Zp&tné ventily
usmdrnujf tok oleje a Skrtic” ventily slouZ¥ k vlastn{ syn-
chronizaci rychlosti.Zde se naskytujf dvé moZnosti,které
jsou zdvislé na zatfZen' motori.Je-1li zatZen motori sice
rizné ,ale konstatn?,lze stejnou rychlost obou motori nasta-
vit pomoc” riizného otevien’ Skrtfcfch ventiln,které mohou
byt bez stabilizace.ildn'-li se vdak velikost zatf¥ent s da-
sem, je treba pouZ’t fkrtic’ ventily se stabilizac? “lakové-
no spddu.Pri pohybu motori vpired tede olej postupné p¥es
zpétny ventil 2,3krifcf ventil 3 a zpdtny ventil 4 do moto-
ru 7 a stejny smysl prutoku je iv druhé 84sti.Po stisknut”
koncovych vypfnatu se oba motory vracejf zpé&t stejnou rychlo-
stf.Jej’ velikost je ddna nastaven’m Skrtfcfch ventilui.Olej
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zpé&tny ventil 5,8krtfcf ventil 3

til 6 do ndidrZe.Obdobny je prutok i ve druhém

protéks pres

Tento zpasob synchronizace rychlosti inzeruje
firma ATE,

BElektrické zapojen” P*¥dfcho obvodu
a zapojent elektromaznetl j2 na obr. 21.

3.8, Zavir.

Vybér té&chto elementdrn ch obvodn n
kompletn'.Prakticky v kaZdé knize o hydraulic
se vyskytuje mnoho obvodi od jednoduchych =a%
Uselen této price vsak nen’ vytvoFent takové

kxters by uwmoZnila realizaci vdech takovvchto

PCE PRACOVISTE.
rracoviité je ovlivn&no
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stolu z hoblovky,kters
cu nevyhodou tohoto FeSent’

(x4
i

pouZita polovina
b

.
3
na

N
Rk
4

mo v d¥ind Urliit

stolu.Pedtd se vSak se stilym umfstinim t
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4.2, Unistén’' hydraulickych prvku.

Hydraulické prvky jsou unfstiny na stojanu,ktery je
svalfen z vdlcovanych profilti.Na obr. 23 je fotografie to-
hoto stojanu s nékterymi prvzy.Ostatn? prvky budou namonto-
vdiuy,aZ bude vy¥fzena jejich objedndvka.Seznan prvka je
v p¥floze 1.

obr. 23

I'a dals¥m obrdzku je popis té&chto prvku.Rozm¥stén’ prvika
‘ Jde provedeno tak,aby rudné ovlidané pPrvky byly co nejbl e
okraje stolu.Krom& toho,Ze je t7m umosnsno Jejich snadndj-
§¥ ovlddanf,sni%uje se i mo¥nost znedistdnt obsluhujfcich
csob.Rozvadéle ovlddané elektricky jsou na vzddilendjs+
strané€,protoZe elektricki &d4dst bude stabilnd pripcjena

a nebude nutné providét do n¥ %4dné zasahy.

VS§S1-315

VS 1152

VR 240/t5] RSRe 4315 - 310/

RSPy

VP210-1/sg  VRI-A5-2 . PSR 431531
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Pro rychlej$¥ sestavovdn’ jednotlivych obvodid bude pouZito
rychlospojek dle obr. 25.

STRINN
7 > e

obr. 25

4.3, Un"stén’ mikrosp¥nadln.

Pro ovliaddan¥ jednotlivych funkc¥ jsou pouZity
mikrospinade B 611-2B,které vyribéj’¥ Novoborské strojirny
n.p. Jovy Bor.Jsou umfstdny na lidtich,které umoznuif je-
jich umfstdn? po celem  zdvihu hydromotoru.List~ ziroven
slou¥’ k veden” kamene,ktery zabranuje pootolen? pfstu.
lMikrospinae jsou ovldddny hrotem na jednom z el spojky.
Na obr. 26,27 a 28 je zachycena cels tato oblast v riznych

pohledech.
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obr. 27

obr. 28

4.4, MéYen® rychlosti a drihy. '

ProtoZe stavebnice mi umd¥novat také md¥en’ riz-
ngfch charakteristik,je vybavena snimadem rychlosti /tacho-
drnamno K54/ a spirdlovym potenciometrem pro m&ren< drihy.
Pohiyb hydromotoru je prendSen na tyto sn'made pomoc’ lanka
a kladidek.Na obr, 29 je fotografie motoru JHVJI 50 s kata-
raktem.a ob&ma snimadi.Tachodynamo je oznadenc posic’ 1
otenciometr 2.l4Yen? pomoc? t&chto snimadd mi¥e byt no-

-~

a p
uZito spfse pro informaci.Pfesndjs’ m&¥en’ je nutné provi-
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brina v kapitole i&Yenf'.

a3t s dokonalej$'mi snimadi.Podrobn&ji je tato otazka pro-

obr. 29.

4,5, Ridfici elektricky obvod.

Obvod napijeny st¥idavym napd&tim 24 V.PouZit{ to-

¢’ obvod toto napéti.VSech sedm ¥Tdfcfch obvodu lze realizoc
. vzt pomoc’ zapojen?® na obr. 30.Jednotlivé obvody se skldda
s prvki,které jsou osazeny v tomto hlavnim obvodu.Jejich

nTch kabeln.V3echny prvky
ve sk¥ince,jeji# zapojen’

elektroinstalaci.

Pouzité prvky:

pomocné relé
Gasove relé
tladitka

pojistky
signdlni Zdrovka

hoto napdt? je ovlivnéno t7m,%e za¥fzen? md slouZit vro vy-
uku & tudT¥ z hlediska bezpednosti je tieba pouZit pro ¥#¥d -

[ A p)
|

zapojovin® bude realizovino na svorkovnici vomoc’ specidl-

¥7dfctho obvodu rudou uam’stény
~ . ’ P
splnuje stivajfc’ normy pro

RP 92 KB-3P-24 V/50Hz
D 11

236 Au 10

236 Au 10

236 Au 01
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4.6. Zapojeni civek elektromagnetn.
Podobné jakc u #7dTcTho obvodu lze viechns Zapo-~
jen? civek realizovat pomoc” ovvodu,ktery je na obr. 31.
e . . Py . P . . » . .
fro jednotlivé hydraulické obvody se zapojujt,podle sché -
mat uvedenych v textu,civky elektromagnett na odpovidajfcef

svorky relé.CYvky elektromagnetn jsou napijeny st¥7q

avyn
napétim 220 v,

[ o VN -
® RK I RK2f,
RMZ
RZ
¢ | I
Mi M2 MZ MK &R FK2 RV
L I
o . : ’
obr. 31

, » LA v
4.7. Celkovd uprava pracovii+td.

t
. Ra obr. 32 je schéns pracovists,tak jak j2 reali-
zevino v d71lndch KOS.Jednotlivé nosice na obr. znad':
l...st8l s hydromotory,katarakten a pom. zab.
2...panel s prvky
3...0v1lddac’ tladTtka #Tafc ho obvoiun
4...0k¥ka s elektrickym{ prvky
Vbbb L LLLLLLL L L LS LLLLL L L

y %
4

I 4 I L/

4

B 4

[ ¢

1 7

? 7

7 4
] L J 1 I Z

4 [

obr. 32
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4.8. Zivar.

Jak uZ bylo uvedeno d¥Tve,nelze na této stavebnici
realizovat libovolns zapojen” HM,Vyb&r tybickych obvodn
byl proveden tak,aby se pomoct nich daly predvést zdikladnf
zapojent HN a jejich funkce.Navic je stavebnice vybavens
pouze p¥#Tmpdarym{ hydromotory.Nelge proto vsak ¥ici,Je by
bylo pouZit’ rotasnfch motory vylouéeno.Hydromotory jsou
na stole upevnény pomoc’ Zrouby v T driagkdch g JestlizZe
brudou k dispozici rotadén’ motory jednd se o Jednoduchon V-
ménu.Stojan s Prvky Jje konstruovin tak,aby se necinal v pypi-
® padé potfeby umfstit na gelst stranu stolu.Prvky Jsou p¥i-
pevnény na stojanti pomoc Sroubll a lze je tudfs nahrazovat
podle potPeby jingmi /pokug se 1isf rozted d&r je t¥eba
bouze vyrobit novou desku/.

Kromé piedvdidsnd zikladn¥ch obvoan lze na stavebni-
ci providét i mdpen” ruagnych charakteristik.Pro informative
n' a méns presnd méven Je stavebnice vybavens tachodynamen
a spirdilovyn potenciometren,Pro pYesnd mven” Jje treba
pouZt presngjsf psrfef p*Tstroje.Pro upevnén’ nikteryicn
Z uich lze vyufTt stojann gz pf{sluéenstv{.stavebnice Je
ddle vybavena kataraktem,kteryn Je moZné vyvozovat livovol-

né zat¥Zen? motoru.Pro mé&¥en’ jsou v p¥fsluSenstv? ngetoye

€€ s ovory pro suimade tlaky /il 14x1,25/ a snimage tlaku

' mépTef aparatury KE 2.Dukazenm toho,%e lze pousft stavebnici
1 pro ndroénéjs' m&rent je ndsleduj¥ef kapitola 5.

PPi prdci je treba bezpodminedng dodrZovat hezped-~
nostn’ p¥edpisy a veskeré zasahy providst P¥1i vypnutén
zdroji oleje i Proudu.Xromé +toho Je treba dbit ng istotu
pracovistéa to hlavng hydraulické ¢asti,




T Lib Kated
VSST Liberec Stavebnice HM atedra KOS 36

Fakulta strojni a ¥Tzen! rychlosti DP - VS=56/72

5. RIzeNI rRycHposTI vETvEN{l TOKU.

Rfzen? rychlosti je jednou z velkych pYednost? HI,
iZe byt providdno bud jako plvnulé,nebo jalro stupnovité.
Protofe stupnovité *izen’ je ve vit3ind pr padd vliastnd
pouZit? ndkolika plynulych zmén,nebudeme se t7mto zpisobem
ddle zabyvat.Zptisob ¥azen’ rychlost? byl popsin ji¥%¥ v kapi-
toldch 2. a 3.Plynuli zména rychlosti se providf bud Skrce-
n'm nebo objemovou regulac¥.V této kapitole bude vinovina
pozornost pouze ¥Tzen’ rychlosti Skrcen'm,protofe ¥Tzen’
rychlosti objemovou regulact? vyZaduje pouZit’ Zerpadla
' s proménnym geometrickym objemem,které nent souddist? staveb-
nice.

5.,1. Staticki m&ren”.
Statickd mé¥en’ umoZnuijf posouzen’ prvku,zda jde
o prvek linedrn’ &i nelinedrnf.Ve v3ech p¥‘padech 5lo o spo-
jité metody m&¥Yent,t.j. mé&nila se spojité velidina vstupn®
a snimala se zm&na velidiny vystupn'.

5.1.1. Statickd charakteristika hydraulického
agregitu IHA 3. Jobr 34/

Jednid se o hydraulicky agregit,ktery byl ji%
oopsdn v kapitole 4 a jeho# schéma je na obr, 26,ferpadlo
. a prepoustdc’ ventil tvorf zdroj tlaku,ktery md udrZovat
konstantni tlak bez ohledu na odebfrané mno¥stvy.

Vlastn® md¥en'? charakteristiky bylo proviadéno
pomoc¥ obvodu, jehoZ zapoijen’ je na obr. 33 .Z hydraulického
agregitu IHA 3 je olej veden p¥es sondu RE 1-14/32 a Skrt'-
¢t ventil VS 1 - 15 zpét do nidr¥e.Sonda obsahuje snimade
na ndren’ tlaku,mo¥stv’ a teploty.Elektrické signdly z té-
to sondy byly vedeny do soupravy KE 2,kde bylo moZné pro-
v4d&t optické oded tdn’ mnoZstv? i teploty na ukazatel¥ch,
Pro snindn? tlaku bylo pouZito samostatného snimade
PE 12-50,ktery mén? tlakovy signil na napdt¥.Napdtf U,

a Un byla vedena na svorky souradnicového z:pisovacde BAK 11,
Zapojen’ bylo provedeno tak,%e na vodorovné ose se oded-
tauio. velikeood niotoivi @ & na svislé ose tlak p.PYi méfent

bylo postupns minino nastaveni prepousSté&ciho ventilu na 10,
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| 2 |
. PE 12-50
[ e R— |
' £ "1y [ x
R 1 )
i | -
Pr—
RE144/32 l Vs 1-15
Uy )
<IN ]
R Sl
IHA 3 T—J

T |
@ €L

obr. 33

20,30,40 a 50 kp/cmg.Pf‘i téchto konstantnf{ch nastavenfch
prepoustéciho ventilu se ménilo otevienf Skt{c ho ventilu
a tim 1 tlak a mnoZstvi.lM&Yen bylo proviédéno jak prc za-
virin? tak i pro otvirian{ ventilu.T{m bylo mo#né zjistit
hysterezi.Tato vSak byla velmi mald,a proto nent v grafu
uvedena.Ze zdvislosti p = £/Q/byl urden vnitn{ odyor jak
¢erpadla,tak i prepousStécho ventilu.Pro vypodet odporu
plati{ tyto vztahy?
VP: Berpadlo:

Rp:%:tgoc =%=cotgﬁ

Hodnota vnit¥n ho odporu derpadla je konstantnf:
R, = 3,73205 kp cn”2/dmmiit

Hodnota wvnit¥niho odporu prepoustédcfho ventilu se ménd
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s jeho nastavenim.Vysledky jsou seYazeny Vv nisledujfc”
tabulce?

TAZ 1
Tlak nastaveny na VP 10 20 30 40 50
ynit¥n{ odpor Ry 0,069 |0,087 0,113 | 0,113 0,140

7 charakteristiky Jje zaroven vidét,Ze se nejednz o idedlni
zdro} tlaku,protoZe se vzrustajfcin mo#gtvim klesa tlak.

4

Pondkud véts< tlakovd diference je ddna tfm,Z%Ze Vv agregatu

je pouZit jednoduchj,pf‘mo ¥fzeny zpdtny ventil.

‘ 5.1.2. Staticka charakteristika Sxrtfcfho venvilu
s promdnnymn prutokovym priufezem VS 1-15.

Pro mé¥ent této charakteristiky nebylo moZneé

pouzft sondu RE 1-14/32,protoze r¥i nizdfch doddvanych
mnoZstvich nebyla tato sonda schopna 8 dostatednou pres—
nost? mérit mno¥stv®.0bved byl protc prebudovin podle

obr. ¥ .
KE 2
PE 12-50
L UP
. L] P . 1Y X -j
BAK T
U
. f
' VS 1-15
Uﬂ
] W
Or '
JHMA 2 AN . . . . . . .
[ 1

obr. 35
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Jestlife porovndme tento obvod s predchize jfcfm,vidfne, fe
mozstvy tentokrit nebylo m&¥eno sondou/slouZila pouze pro
kontrolu 4 a t/,ale nep¥ mo pomoc? rotadén‘ho nydromotoru
JHIMA 2 a tachodynama K5A.Pomoc< tachodynama byly mé&reny
otdtky,které se mdnily na nap&t< vedenéd na svorky zapisova-
¢e.Ocejchovin< stupnice bylo provedeno pomoc? udaji zfska-
nych sondou pro véts< doddvrnd mozZstvf,protofe tyto byly
dostatelné presné.Na obr. 36 je hydromotor s ta:hodynamemn.

obr. %6.

" Vlastn® mé¥ens bylo provid3no tak,¥e Skrtfcs ventil byl
vZdy konstantné otevien a plynule se m&nilo nastaven-< pre=—
“poustdcho ventilu.lid%ent bylo provedeno pro otevien<t Skrt{-
cfho ventilu v rozsahu 1 otddka 2 d<lky a3 2 otdcky 10 471~
kit,coZ odpov<di rozsahu 336%% 900Z{skang statickd chara-
kteristika je na obr. 37.Pomoc{ charakteristiky 3V a chara-
kteristiky zdroje lze Pe$it I'{zenf rychlosti v&tvenim toku,
coZ bude ukiazdno ddle.

5.1.3. Rychlostn® charakteristika p¥fmodardého motoru
JHVJ 50 se Sktfc'm ventilem VS 1-15 ra vstupu.
Rychlostnf charakteristika je zdvislost,kters
udivi, jak se ménf rychlost motoru se zmdnou zatiden<.lsde—
a‘® bylo provédéno'na obvodu, jehoZ schéma zapojen” je na
obr. 38.lla obr. 39 je fotografie obvodu bez zdroje a zapiso-
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obr. 38,

vate.Ze zdroje byl tlakovy olej veden p¥es rozvadds RSPr /2/
a skrticf ventil VS 1-15 /3/ do p¥imodarého hrdromotoru

JHVJ 50 /4/ a zpét do nidrie.la kontrolnim manometru 1 bylo
. kontrolovino nastaven< prepoustdetho ventilu zdroje.Motor
byl zatéZovin pomoct kataraktu 5,jeho% schéma je na obr. 40,
Rychlost i sfla byly sn¥miny nep¥fmo.l sto rychlosti oy ly
méfeny otddky tachodynama KSi /6/ykteré byly prevadény na
napet’ privdd&né na souPadnici y zapisovade BAK I1/8/,4a
souradnici x bylo prividéno napét® ze sn'made tlaku IY 12-50,

’ - - . rd
gterym byl snimin tlak v kataraktu.Na obTr. 41 je uprava ta-
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. =i iy
T - {P
L }
cbr. 40

chodynama pro snfmin? rychlosti.Na obr. 42 je ¢dst katarak-
tu a snimaé tlaku PE 12-50,ktery mé&n< tlakovy signél 1
clegtricky.Jednd se o vyrobek zipadonémecké firmy HYDROTECH-
NIK KG.Vyrobkem stejné firmy je i m&¥fc’ sonda RE 1-14/32

a souprava KE 2.

LT

obr. 41.

Heren® bylo provadéno pro nastaven’ pFepoudticfho ventilu
P, = 40 kp/ch.Zména zatfZen’ byla P zena Skrtfc’n ventilem
kataraktu.Celkem bylo provedeno 6 méfent pro otevien’ Skrtf-
ctho ventilu 1 otdAcka 2 d7lky aZ% 1 ot. 12 4flki,co? odpovi-—
di P= 396° 5 576".Namstend rychlostni charakteristiky jsou

v grafu na obr. 43.

oy

obr. 42.
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30
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t = 50°¢
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20
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1,0
05
| F (ko]
0 250 500 750 1000 4.

obr. 43
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5.1.4. Pouéitf,statickych Charakteristik zdroje
a Skrtfc ho ventilu k odvogen< rychlostn~
charakteristiky.
ProtoZe vyrobee doddvs charakteristiky zdroje
i ékrt*c*ho ventilu,lze rychlostn< charakteristiku odvodit
graficko—poétﬁfskou metodou.V této kapitolebude broveden
dikaz,
Z rychlostn< charakteristiky byly odelteny sou-
Yadnice nékolika bodn.ST1a byla piepodtens na potrebny tlg-
kovy spdd na motoru pm.Tento spdd vyneseme na Svislou osy
statické charakteristiky zdroje a z tohoto bodu vyneseme
statickon charakteristiky Skrtfcvho ventilu p#i stejnénm
otev¥en<,Poton cdédteme souradnice prusedfku této krivky
S charakteristikoy zdroje,ktery odpov'dg stejnému nastavent
pFepoustdcho ventilv.Z odedtendho moZstvy muFeme pPro
zndmou plochy pistu hydromotoru spo¢tat jeho rychlost,
Graficky zpusob Je naznaden na obr. 44,
Kontrola je provedena pro body oznagens na
obr. 43 jako 4,B,C,

Hodnoty odedtené 5 rychlostn® Charakteristily:

F /kp/ v /m/min/
A 250 0,955
B 500 0,676
a 500 2,14

Hodnoty vypodtend:
5 A B
Pp /kp/cu/ 12,75 25,5 25,5

Pro tyto hodnoty bylo ponoctd statickyeh charakteristik
odedteno mnosstvi:

Q /1/min/ 1,8 1,3 4,25
Témto hodnotdn 0dpovTds pro motor JIHVJ 50 rychlosts

v /m/min/ 0,917 0,663 2,16

Rozdily,kterd Jsou megzi vypoltenymi g namnérenymi hodnotami,

Cin' naximslns 4 L.Jdsou zpusobeny rozd<¥lenm odporu,ktery
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je d4n prutokem dvéma ruznymi obvody.

5.1.5. kychlostn{ charakteristika pF¥motarého motoru
JHVI 50 se Skrtfc’m ventilem VS 1-15 na vystupu.
Prom3¥ent této charakteristiky bylo provedeno.
pomocT obvodu, jehoZ schéma je shodné s obr. 38,FPouze Skrtf-
c? ventil VS 1-15,oznaleny na obr. $fslic? 3 byl um¥stén,
mfsto na viupu,na vystupt mezi hydromotorem a rozvadélem.
M&¥en’® bylo proviadéno postupné pro otevren’ Skrtfctho ven-
tilul ot. 2 dflky £ 1 ot. 10 a1kt ,co¥ odpovidi otevien”
¥ = 396° = 540°,Prepoustici ventil zdroje byl nastaven na
® tlak p, = 40 kp/cn?.Ziskané charakteristiky jsou na obr. 45.
pyri mePent této charakteristiky bylo provedeno
cejchovin’ obou stupnic.Hodnota tlaku byla nastavovana na
kontrolntm manometru a Gdaj PE 12-50 byl ZaZNamenavan na
pomocnou stupnici.Hodnota sfly se vypolftala ze znamé plo-
chy p'stu a tlaku.Cejehovin® rychlosti bylo provedeno tak,
%e na pomocnou stupnici byld vynidena rychlost ogpovidajfef

urditym hodnotim napéti,které bylo m&¥eno na voltmetru.Potom
byly pro tyto hodnoty napét? zm&Feny otddky tachodynama

a z otadek a obvodu kladilky byla spod¥tina rychlost.0bé
pormocné stupnice jsou té% na obr. 45.

pramér kladidky 4 = ¢ mm
‘ prumdr pistu kataraktu D = 80 mn

5.1.6. Rychlostnf charakteristika p¥imodarého hydro-
motoru JHVJI 50 se fkrtfctm ventilem V53 1-315
na vstupu. :

Bxrtfc’ ventil VSS 1-315 je se stabilizact tla-
" kového spédu.Proméfenf charakteristiky bylo provedexno DOMO-—
of obvodu,jeho# schéma je na obr. 46.7%¢ zdroje IHA 3 byl
tlzkovy olej veden pres rozvadét RSPr /2/ a skrtfcf ventil
/3/ do motoru JHVJ 50 /4/ a z né&ho zpé&t do nidr#e.lotor byl
gut&dovin pomoc? katarakiu 5.Rychlost Dbyla snimdna tachody-
namem KSA /6/ a tlak snimalen PE 12-50 /7/.0daje byly vede-
ny na zapisova? BAK 11 /8/.Prepoudtéc’ ventil zdrecje byl
nastaven na tlak p, = 50 kp/cmz.
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v [m fmin] VS 1 - 15 NA VYSTUPU
30
ufvl
20 4+ 1
%
25 k
1 \‘
OLEJ OT 3C CSN 65 6620
® o
+ = 50°C
15 + ¥
720t pmin 20 v Y = 22 ¢St
\
1,5 \
10 + S
4801'/"7,'" h
\
® 10 \
*1 '\2\
e F[&D]
0 250 500 750 1000
. ) plkpfri]
obr.45 3 5 10 /5 20




VSST Liberec
Stavebnice HI Katedra x03 48
Fakulta strojni a Pizent? rychlosti DP - VS—56/72
%1’ ] . . .
P . . .
4 »
L 5
—— |
[ 2 l '
gl | B -
N | 62‘_' T
e ‘LJ ' | |
8
2
—TX
1=
uy

obr. 46

M&¥en' bylo provsdeno pro otevienY ventilu 16 d¥lka + 1 ot.

8 dflku,co¥ odpovidi pootolen' ovliddac ho elementu $= 324%%
504°.1lam8Yené charakteristiky jsou na obr. 47.

5.1.7. Eychlostn? charakteristika hydromotoru JHVJ 50
se Skrtfc'm ventilen JHRMS 10 na vstupu.

Skrtfed ventil JHRil, 10 md prom&nny pritokovy
prafez a stabilizaci tlakovéhno spddu.lMéFen’ bylo providéno
pomoc’ obvodu,ktery byl shodny s obvodem na obr.46.Prepou—
$téc? ventil zdroje IHA 3 byl nastaven na tlak p, = 50 kp/cm?
i&¥en? bylo provedenc pro otevren' 737,5;8;8,5 d'lki.Z7ska~-
nd rychlostn? charakteristika Jje na obr. 48,

5.1.8. Zavér.

Bfzen® rychlosti pomoc’ ventilu tez stabiliza-
ce tlakového spidu je mo¥né v t&cn pifpadech,kde se vysky-
tuje zatfien' konstantn®,nebo jeho hodnota kolfsZ v malém
rozsahu.? namdfenych charakteristik ventilu VS 1-15 je

nie jné,%e pri vét3im otev¥en? ventilu vyvoli mald zména za-
tT¥ent velkou zmdnu rychlosti,co¥ je pro praktické pouZit”

ve v&t3iné p¥Tpadll nevyhodné,
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Na rozd¥l od p¥edchoz'ho p¥fpadu majf Skrtfc? ventily
se stabilizac’ tlakového spddu tu vyhodu,Ze jsou velmi
midlo citlivé ke zndn& zatiZeni.Z grafu je viddt,%e v oblasti
blizké maximdlnimu zatf¥enf motoru vyvoldvs malsd zména si-
ly velkou zm&nu rychlosti.Je to ddno tim,Z%e v této oblasti
nepracuje stabilizace.Pribéh charakteristik se nejvice 1li-
éi pravé v oblasti,kdy zaldini pracovat stabilizace.Zatmco
u VS5 1=315 je prechod velmi ostry,pPechodovi oblast venti-
lu JHRIs 10 je del3.RozdVl vyplyvi z 0dli%né konstrukce
viastn®ho Skrtfctho elementu.Dile je. viddt,%e stabilizace
tlakového spidu nen’ naprosto idedlnf.Toto kolTsdnf je
‘ v3ak proti Skrt cfu ventiliim bez stabilizace velni malé.
Z toho vyplyvi,%e v téch p¥Tpadech kde vyZadujeme stdlou
rychlost bez ohledu na zatiZenf,musfme pouZft skrtfc’ ven-
til se stabilizact tlakového spidu.

I&¥en' rychlostnich charakteristik ddle ukidzalo,
ze 3krtic’ ventily kataraktu p¥i v&t$7ch rychlostech nesta-
¢ily propoustét vSechen olej do nadrZe,coZ se projevilo
tim,%e nebylo moZné zm&¥it cely prubdh charakteristik.

5.2. Dynamicks mé¥ent®.

V ninulé kapitole byla providéna mé¥en’ statice
kyeh charakteristik,t.j. m&nila se plynule vstupn® veli-
. ¢ina a byla sn'mdna odezva.Pouiivdnf HM se viak posledn?
dobou roz§f¥ilc i do takovych oblastf,kde majf rozhodujfe”
vyznam dynamické vlastnosti jak jednotlivieh prvkn,tak
i celych obvodi.Proto se provaddji md¥eni{ dynanmickych cha-
rakteristik,které podivaj{ obraz o chovdn{ prvku &i obvodu,
jestliZe na jeho vstup privedeme d&asovd proménny signidl.

V praxi se pouZfvajif dva typy signila,sinusovy signil

a pravouhly skok,které umo¥nuj{ jednodudf matematické vy-
polty.Odezvu zpracovavime ve formé& prechodové nebo frek—
vencén{ charakteristiky.Porovnan{ vstupnfho a vystupn ho
signdlu zfskdme obraz o dynamickych vlastnostech prvku &i
obvodu.Podminkou mé¥eni je,Ze dynamické vlastnosti md¥fcfch

p¥fstroji nesnf ovlivinovat vysledky mérent.
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5.2.1, Strilec’ Soupitko.

Pro vytvidren{ skokovych zmén bylo pouZito
st¥flec? Soupdtko,vyrib&né n.p. Ni¥ad? ve Vrchlabf,které
bylo upraveno v naSich dflnich.Jedni se prakticky o dvou-
polohovy t¥fcestny rozvaddd,ktery je ovldddn elektromagne-~
tem a silnou pruZinou,8fm¥ se podle ddaji vyrobce snfila
prestavnd doba naT= 0,002 % 0,004 s,co? je asi 20-krit
méné neZ u normdlnfho rozvadsde,P¥i m&¥en< byl nejdr<ve
pouZfvin elektricky odpal,ktery vdak vznik poruch,které
se projevovaly na oscilografickém zdznamu,a proto bylo po-
uzito rudnfho odpalu.Navfc do$lo bdhem n&kolika milo mdYen<
‘ k velnmi vyraznému opotrebent zdpadky,kterd pridrZuje Sou -
patko v hornf nata¥ené poloze.K odpalu bylo proto pouZfvino
Srouboviku,kterym byla pifidr¥oviéna zdpadka.Je proto nane j-—
vy5 pravdépodobné,¥e %as na prestavent byl pondkud vEts<
& mohl i kolfsatv dost velkém rozsahu.Proto¥e vSak nebylo
k dispozici jiné st¥flec’ Soupdtko a vyroba nové zdpadky
nemohla byt v kritkem éase realizovina,bylo m&¥en< provede-
no s tfm,co bylo k dispozici.

5.2.2. Skokovi zména zatfZent motoru JHVJ 50 se Skr-
tfc'm ventilem VS 1-15 na vstupu.

‘ Mérent bylo proviad&no pomocs zarojen<,jehoi

schéma je na obr. 49.Jako zdroj tlaku byl pou¥it hydraulic-

ky agregit IHA 3,ze kterého byl tlakovy olej veden pres

rozvad&¢ RSPr,Skrtic{ ventil VS 1-15 do motoru JHVJ 50

a zp&t do nidrZe.lMotor Lyl zat&Zovdn pomoc’ ktaraktu,ktery

byl jiZ pouZivin p¥i méPens statickych charakteristik.

Tentokrdt viak Skrifc? ventil i rozvadsd byly premostény

a t'm vyPazeny z Cinosti a olej byl veden do 8t¥ lec<ho

Soupdtka.JestliZe bylo Soupdtko otev¥ené,protékal olej

do nzdrZe volné,pri zavien’ protékal pies ventil pPepou-

Stéei VP 1-15-2 ,ktery byl nastaven na tlak 10 kp/cm2,do

nidrZe.llezi Soupdtko a katarakt byl priviadsén tlakovy olej

z pomocného zdroje IIIA 2, jehoZ pPFepoustéc’ ventil byl na-

staven na maximdln{ hodnotu tlaku.Tuto Upravu si vy#ddald

ta skutelnost,Z%e pr'li pr mém zapojent st¥flec*ho Zoupdtka
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na vystup z kataraktu. stoupl tlak na hodnotu 10 kp/cm2 za

1,6 s,co0% v Z4dnén p¥{pad& nemohlo byt povaZovino za dyna-
micky d&j.Po dpravd se das zkritil na 0,4 s.P¥i vlastnin
méfen’ byla snimina driha a rychlost a prubih stoupnut{

tlaku na kataraktu.Na obr. 50 Je pohled na usporidin-< hydrau-
lickych prvki a snmadu.

obr., 50
le...r02vaddd RSPr Te...pPepousdtées ventil VP1l~15-2
2eeesSkrtfc? ventil VS 1-15 8e4sotachodynamo KSA
3e...hydromotor JHVI 50 Qeee.snimad KD 15
4ee.katarakt 10....snfmadé IWT 402
S5....kontroln’ manometr 1l....tlakovy snifmad 6326

" Oeee.stPflect Soupdtko

1

Na obr. 51 je detailn® zibdr umfstdn< strflecfno Soupdtka

ns kataraktu.,
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— ~——
obr. 52

Ha obr.52 je detailn< zZ3ibdr umfstdn” sn'madn.Pos. 8 je ozna-

¢eno tachodynamo K5A,které bylo pouZito pro snman’ rychlos-—

ti.Jednd se o dynamo,které divs napét? pifmo Wmidrné otis-

kidm hridele.Napdt¥ z tachodynama bylo pP¥‘mo vedeno na oscie-

lograf 8 LS-1.70s.10 je oznaden indukén{ snfmad drihy

WT 402.ﬁdaj ze snimade byl nejprve veden do zesilovade

UM 131 a odtud na oscilograf.Pos. 9 je oznaden snimad KD 15,

pomoct kterého bylo m¥Feno zrychlenf.Signdl hyl veden do

SDM 3,kde bylo provedeno zesilen{ a integrace,a dile nn

oscilograf.T+m byla prakticky mé¥ena zmins rychlosti,nikoliv

Jej¥ absolutn® hodnota.Ns obr. 53 jsou pou¥ité p¥fstroje.

looooSDI‘v’I3 2..-0UI\'I 131 3..-.8 LS 1
Oscilograf 8 LS 1 je osnismyCkovy,t. j.miZe najegnou zazna=-
menivat prib&h osmi velidin v zivislosti na dace.V nadem pYi -
radé byly vyuZity pouze t¥i smycky.la prvnf byl pPivadsén
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signdl ze snimafe IWT 402 /rozmdr L - délka/,na druhou zin-
tegrovany signil KD 15 ,rozmdr L/T - délka/8as/ a na tret”
nap&t® tachodynama KS5A /rozmér I/T /+Z4znam byl providén
na fotograficky papfr KODAKX, jeho# posuv byl 100 1m/s .Z4ro-
ven se ziznamen prubghu jednotlivych funkc? byla na papf-
Ye vytvi¥ena &dasovi zdkladna ve forms rovobéinych &ar,
JejichZz vzddlenost odpovfdala 0,01 s.Protose nebyl k dispo-
zici fixaén¥ lak,byl zdznam pPekreslen s ddlen<m po 0,1 s.

Na obr. 54 je nakreslen teoreticky prib&h skoko-—
vé zmény tlaku v kataraktu z nulové hodnoty na 10 kp/cmz.
Z velikosti tlaku a plochy pfstu kataraktu vyplyvd skoko-

" vd zména zatfZen’ motoru JHVJ 50,kterd je na obr. 55.
r [é;
Deopi])
S02,4
10
Tt ts]
obr. 54 obr. 55

Na obr. 56 je skutelny prubé&h tlaku v kataraktu,jak byl
' po¥fzen pomocY piezoelektrického snfmade a osciloskopu
ORION na filmovy pds kamery KP l.Rychlost filmu byla

25 mm/s.Na spodn'n okraji fotografie je vyznadeno délent
po 0,1 s.Ze ziznamu je vid&t,Ze prakticky prub&h tlaku se
1i$+¥ vyraznd od teoretického.Vyplyvd to z toho,Z%e obecny
hydraulicky obvod tvorY vlastné reguladaf obvod a skokovsi
zména je poruchou. Vlastnost? jednotlivych prvka yréuj "
celkové chovian® soustavy piri zaveden? poruchy.Obvod lze
pomoc? elektrohydraulické analogie nahradit kombinac”
odpori,kapacit a indukénost? a potom miiZeme napsat dife-
rencidlny rovnice

a

—Ap =1L -
at2 1 ast c

JestliZe zndme hodnoty induknosti L,odnoru /linearisované—
ho/ Rl«a kapacity C muZeme provést matematické Pelend .,
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obr. 56

Ha obr. 57 je vlastn{ zdznam mérent.”dzran rycrlosti pomoc
tachodynama /3/ ukazuje pokles rychlosti se vrustem zatfde-
n',ktery byl vysvétlen v minulé kapitole.Pro zdznam drihy
bylo pouZito velmi malé zv&tSen? a tud ¥ se tato zavislost
v obasti zmény zatffen’ jev’ jako p¥Tmkovi.Zdiznam rychlosti
/2/ je nejkvalitn&jsf a je z ného vidét,%e celd soustava
kmitala tlumengmi kmity,pridem? doba trvén< déje byla 0,5 s.

2+2.3. Skokovi zm&na zatf¥enf motoru JHVJ 50 se Skr—

| tfc’n ventilem VSS 1-315 na vstupu.

l&fen® bylo provedeno pomoct ste jného zapoije-

’ n' Hil i pFistroji jako je na obr. 49.Hodnots otevieni
krticfho ventilu 1 ot. 6 dflku/stejné otevrent jako u VS1-1Y,
Také nastaven? prepoudtécich ventilu obou zdroju tylo stejné.
Skokova zména na kataraktu p = 10 kp/omg.Namé%ené chara-
kteristiky jsou na obr. 58.

5.2.4. Skokovi zm&na zatT¥fen’ motoru JHVJ 50 se Zkr-
tfcfm ventilem JHRMs 10 na vsturu.
1i&¥en{ shodné s p¥edchozimi dvéma.Oteviernt
ventilud 8 d71lkti.Namdiené charakteristiky jsou na obr. 59.

5.2.5. ZAvér.
Ve vSech t¥ech pripadech do%lo k rozkmitint
celé soustavy,které bylo registrevino jako kolisdnt rychlosti.




e ——————

VSST Lib Kated
orec Stavebnice HM atedra KOS o8
Fakulta strojni a ¥7zen{ rychlosti DP - VS-56/72
VS 1-~15 obr.57
0,1 02 03 04 0,;5 0,6 0,7 0¢f 09 1,0 (s]
|
— [ =
|
|
|
VSS 1-31! obr.58
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JHRIIs 10 obr.59
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Ze ziznanmu je dobfe vidét,Ze prubdh rychlosti se 1i3{ pro

jednotlivé vetily.Je to samozfejmé ddno tim,3%e se 1isf

RN 614

W

kostruke? vlastntho Skrtfc’ho elementu.Presto viak miZeme
pozorovat nékteré spoledné znaky.Je to predeviim oblast,ve
které dochdz? k opdtnému rozkmitdn{ soustavy.U ventilu bez
stabilizace nenf tato oblast z¥etelnd tak jako u ventiln

se stabilizac’ tlakového spddu.Rozkmitin{ je obzvlists pa-
trné u ventilu VSS 1-315.ProtoZe se toto kmitdn{ vyskytuje
piedev3’m u ventil se stabilizacf tlakového spddu,lze tu-
a7z ¥fci,%e jednd o ddj,ktery je zpisoben privé stabilizacT.
Dale lze z grafii zjistit,Z%e prub&h rychlosti uddvany tacho-
. dynamen /3/ je ve vSech p¥ipadech skoro. ste jny,zat mco
ddaje snTmade KD 15 se dost vyrazng 1i3¥.7Z toho lze usoudit,
%Ye pouZitf tachodynama je omezeno na takové déje,kde zména
rychlosti neprobfhi p¥ili3 rychle,Je to zpisobeno tim,Ze
rotor mi dost velkou hmotu a tud¥Z vysledky m&Fen’ jsou
ovlivnény setrvadnost? rotoru.V tomto m&¥en’ se uplatuila
pouze ta jeho vlastnost,Ze je schopno,na rozdfl od KU 15,
né¥it absolutn? hodnotu rychlosti.Vyhodou snfmade KD 15 je
jeho vysokZi citlivost.Na obr. 60 je jeho frekvendn’ chara-
kteristika.

® RIS : -

20 lg =2 4B
20 o B,

a’
! !
0 l : //\
) o
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200 500 1000 25@ 5000 10000 20000 HZ
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obr. 60

5.2.6. Kozbdh motoru JHVI 50 se skrtfc'm ventilem
VS 1-15 na vystupu.
Rozbéh motoru je dynamicky dé&j,pri kterém se
kromd statického zatiZen’ vyskytuje zatT¥en? dynamické vzni-
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kajfc{ urychlovdn'm hmot.li8¥en? bylo providdno pomoc? obvo-
du, jehoZ schéma je na obr. 61. '

| % “ired = 2745

4 5

A L

IT

obr. 61

Do bodu A byl priviadén tlakovy olej ze zdroje IHA 3.0dtud
byl veden p¥es rozvaddd RSPr /1/,st¥Tleci Soupdtko /2/ do
hydromotoru /4/,na jehoZ vystupu byl skrtic? ventil VS 1-15,
.. a zpdt do nddrZe.Propojen’ jednotlivych HM bylo realizovi-
no pomoc’ hadic /4/,které m&ly také vliv na vysledek.Pro
zvdtSen’ vysledného efektu byla k pistnici hydromotoru
pripevndna hmota 5.Tlak byl snimdn pomoc’ piezoelektrické-
ho sn'made 7.Prubdh déje byl z obrazovky osciloskopu ORION/& -
sn'min kamerou KP l.PPepoustéc’ ventil na zdroji byl nasta-
vovin postupn& na hodnoty p, = 30,40,50 kp/cmz.Vlastni mé-—~
Yen? bylo provid&no tak,%e motor byl v poloze uprostied

a natadené st¥'lec’ Joupdtko uzaviralo prutok,Velkery olej
protékal pYes pfepouétécf ventil zdroje zpét do nadrZe.Po
odpdlent Soupitka byl otev¥en prutok do motoru,ktery se
rozheéhl,

’

Vysledky méFen’ jsou na obr. 62.,...po

30 kp/cm2
40 kp/cm2
50 kp/cm2

63.....p0

64..‘.'PO




——

Stavebnice Hil Katedra K0S 61
Fakulta strojni a ¥{zen? rychlosti DP - V5-56,72

VSST Liberec

Rychlost filmu byla ve vSech tPech prfpadech ste jnd
v = 200 mm/s
rovndZ i otev¥en? Skrtfcfho ventilu :1 otidka 6 aflka = 468°
Na spodnfm okraji fotografif je Basovd zdkladna s dadlentm
po 0,05 g,

obr. 62

obr. 63

obr, 64
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Rozkmitdn® na poddtku p¥echodové Bdsti Je zpiusobeno piepou-
Stécm ventilenm zdroje,ktery je ne jprve uplné otev¥en a po
odpilent Soupitka se musf ndhle uzav¥{t,Kroms toho Je ua
prvnich dvou mé¥fen’ patrné Prekmitnut{’ tlaku.V literature
Jsou uvedeny Pro vypodet tohoto tlaku ndsledujfct vztahy:

Px = p, Py Ppg Png

e

Jje maximiln< tlak potrebny na vystupu z derpadla
Jje vysledni tlakovd ztrita mezi erpadlem a motorem ,
Je tlak pot¥ebny k urychlen< sloupce kapaliny v potrubs

o Py =f?'%‘@$?

P Je tlak pottebny k prekonin{ pasivn{fch odpori,statické-
ho zatfZen<t

Pra Je tlak pot¥ebny k urychlen< hmot redukovanych na hy -
dromotor

el
0 N o

L el ¥
pmd_ S, -4y frv

V nasem p¥‘padd mély rozhodujfcf vliv na velikost tlalku
tlaky p a pmd.Vypoéet byl pro kontrolu providén,ale jeho
vynledkv nejsou uvedeny,protofe se lisily od namnérenych
udaJu Chyba byla zpusobena tm,Ze pro neustileny. pribéh
v podditku d&j0 nen< mo¥né s dostatednou presnogt? urdit
" ¢asovou konstantu,kteri Jje daleziti pro urdent &asu t
Uvadény jsou proto pouze hodnoty odedtenéd z fll—
mového zdznamu,lMaximdln{ hodnota tlaku v Jednotlivych p¥i-

adech je:
2
1. Phax = 33,8 kp/cm
2. Pung = 42,8 kp/cm2
3. Poax = 51,5 kp/cm2

5.2.7. Brzdé&n< motoru JHVJ 50,
Pro toto mé¥enf bylo poufito obvodu jehoZ zae-
pojen? je na obr.65.Jsou pou¥ity naprosto stejné prvky jako
u méren’ rozb&hu,pouze jsou Jinak zapojeny.Prepoultdc? vene
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til zdroje byl op&t nastavovin postupné na tlaky 30,40
a 50 kp/cme.Rychlost filmu kamery 200 mm/s,

l.l..l.
I T

=
|

obr. 65

Myead = 27 kg

Vysledky m&fen< jsou na obr. 66,67 a 68.Na rozd?l od rog-
bdhu se pri stoupint tlaku nevyskytuj? Zdadné kmity.Je to
dano t¥m,%e pFepoustdc’ ventil,ktery svymi vlastnostmi

¢ 7 e ol e 3 .
tvor+ nejslab$< &dst obvodu,se v tomto pripade vlivem stla.
¢itelnosti oleje a pruZnosti hadic otev<ri celkem ponalu,
Vliven tohcs?e doba stoupnuts tlaku Jje privliZnd 2-krit

veétsY neZ u rozbihu,nedocliiz? k zaznamenatelnému prekmitnu-

tf.

ovr. 66
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obr. 67

obr. 68

. Na spodn<en okraj<ch fotograrfi~ Je provedeno délen< ro 0,05 s,

5.2,8, l&Yen- kapacity hadice.
Pro presné vypolty dynamickych déja pri prdci
HII je kapacita.jedntn z dileZitych parametri,Je j¥ vypodet
pro pryZové. hadice Je vé&tSinou dcst nepresny.Proto. ge jako
vynodné jev?! zmdren< kapacity,proto¥e se t'm zjist< kapacita
systému jako celku.V nasSem p¥r¥padd ge jednd Yrukticky o zmd-
Yen~ kapacity hadice,protofe hadice je pr¥imo pripojena na

zdroj a sttt lec” Soupdtko.Schéma zapojen< celého obvody je
na obr. 69.Velikost +laku Je snimdna pomoct piezoelektrické~
ho sn'made a zaznanensdvina na filmovy pds kamerou KP 1

z obragovky osciloskopu ORION,léren<t moZstv' nebylo pProvi-
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déno a pro vypodet bylo pouZito mnoZstvf odedtené ze stati -
ké charakteristiky zdroje IHA 3 /pro p = O/.Pouzito bylo
hadice Jg 10 dlouhé 1,80 m.Celkem byla provedena t¥i mérent
pro nastavenf prepousSté&ciho ventilu zdroje Py = 30,40

a 50 kp/cmz.Zéznamy jsou na obr. 70,71 a 72.

obr. 71

obr. T2
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Rychlost filmového pdsu byla 200 mm/s.Na zdznamu jsou opdt
patrné kmity zplisobené ndhlym uzavien'n piepoudtdctho venti-
lu zdroje.Rozknitdn? zdznamu v novém stavu je ddno pisobe-
nim zabdru zubli.

Pro vypodéet kapacity plat® vztah:

o = Qat
Ap

Pod¥l t ku p pFedstavuje cotg Ghlu stoupin’ p¥fmky,kterou
. prokldddme pro lepS{ ode&éftin’ namdienou charakteristikou.
Hodnoty kapacity jsou zaznamendny v nisledujfct tabulce.

TAZ Y,

Tlak nastaveny na VP /kp/em?/ | 30 40 50

Kapacita / 10°cm?/kp/ 11,12 | 8,68 | 4,44

Z uvedené tabulky je z¥ejmé,%e kapacita se vzriustajifc’m
tlakem klesid,

Na spodn’m okraji fotografif je op&t d&len? po 0,05 s.

® 6. ZAVER.

Provedeni mérent dokdzala,%e pomocné vybaven’ sta-
vebnice umoZnuje realizaci riznych m&¥Tcich obvodii.Stupen
presnosti zdvis® na pouZit® pifstrojui,které nejsou jinak
souldst’ stavebnice.Kromé toho méfen’ ukdzala ndkteré ne-
dostatky pouZitych za¥ ¥zent,na kterych by proto byloc vhodné
provést upravy.Jedni se o katarakt,ktery neumo#ioval kom-
plexn? prom&fen’ rychlostnfch charakteristik a predev3<m
st¥flec’ Soupdtko,které svymi vlastnostmi podstatn® ovliv-
novalo mé¥en® dynamickych charakteristik.Z pouZitych pii-
stroju je to tachodynamo,které nedokiZe sledovat dynamické
d&je.lla sestavovdn’ a funkci typickych zapojen’ viak tyto
nedostatky vliv nemaj”.
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Zavérem bych chtél pod&kovat ing. J. Cerhovi za jeho od-
borné vedent a pomoc p¥i realizovin? mého diplomového
ukolu.Soudasné bych chtdl poddkovat pracovn kim KOS.

s. B&lohoubkovi a s. Spilarovi i vSem ostatnim,kter?

se pod¥leli na vyrobé nebo métenft.

V Liberci dne 5.7.1972 .

/,4/ Wil
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Fakulta strojni

Seznam pouZits literatury:

1. Ing. J. Cerha - Hydraulické mechanismy v oboru

vyrobnfch strojli,skripta Libercc 1971.
2. Doc. Ing. J. Kopddek,Csc - Hydraulické mechanismy |,
Ostrava 1970,skripta V3B,
Mechanizace hydraulikou,SNTL 1964,
- Prirudka hydraulickych pohonii,

3. llach ,Holec -
4. J. Pivonka

Firemnf literatura:

. katalogové listy Ne.p. Nid¥adf{ Vrchlab”
HYDROTECHNIK K& sNSR
HERION-WERKE K¢
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P¥iloha 1.

- Seznam pouZitych Hil.

Rozvadéce:

RSPe 4215 - 300 2 ks
RSPe 4315 - 310/A 1l ks
RSPeh 4315 - 311/A 1 ks
RSPr 4315 1l ks
RSR 4310 28 1 ks
. Ekrticl ventily:
VS 1-15-2 1 ks
VSS 1 - 315 1 ks
JHRMs 10 1 ks
Prepoustéci ventily:?
VP 2-10-1/10 1 ks
VP 1-15-2 1l ks
Redukdn® ventil:
VR 2-10/15 1 ks
. Zpdtné ventily:?
JHDZS - 15 11 ks

Hydraulické vilces
JHVJ 50 2 ks
80 ' 1l ks
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