TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Ekonomicka fakulta O

DIPLOMOVA PRACE

2010 Pavlina Pokorna



Technicka univerzita v Liberci
Ekonomicka fakulta

Studijni program: M 6209 — Systémové inZenyrstvi a informatika
Studijni obor: Manazerska informatika

Analyza dopadt biopaliv na svétovou ekonomiku

Analysis of Impacts of Biofuels on the World Economy

DP-MI-KIN-2010-06

Pavlina Pokorna

Vedouci prace: Ing. Kocourek Ales, Ph.D., katedra ekonomie
Konzultant: Ing. Petr Weinlich, Ph.D., katedra informatiky
Pocet stran: 80 Pocet ptiloh: 1

Datum odevzdani: 7. kvétna 2010



Prohlaseni

Byl(a) jsem seznamen(a) stim, ze na mou diplomovou praci se plné¢ vztahuje zékon

¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 — skolni dilo.

Beru na védomi, ze Technicka univerzita v Liberci (TUL) nezasahuje do mych autorskych

prav uzitim mé diplomové prace pro vnitini potfebu TUL.

UZziji-li diplomovou praci nebo poskytnu-li licenci K jejimu vyuziti, jsem si védom povinnosti
informovat o této skuteCnosti TUL; v tomto pifipadé ma& TUL pravo ode mne pozadovat

uhradu nakladi, které vynalozila na vytvoreni dila, az do jejich skute¢né vyse.

Diplomovou praci jsem vypracoval(a) samostatn¢ s pouzitim uvedené literatury a na zakladé

konzultaci s vedoucim diplomové prace a konzultantem.

V Liberci 7. 5. 2010

Podpis



Anotace

Diplomové prace zpracovava téma ,,Vliv biopaliv na svétovou ekonomiku®. Teoretickd Cast
se zabyva uvedenim do problematiky biopaliv, pfi¢inami jejich produkce, historii vyroby a
vyuziti, jejich technickymi vlastnostmi a problematikou zatéze zivotniho prostiedi. Dale se
zabyva legislativou definujici biopaliva a legislativou s vyrobou a vyuzivanim biopaliv

souvisejici.

Prakticka ¢ast diplomové prace se d€li na dvé zakladni sekce. Prvni ¢ast hodnoti vliv biopaliv
na prohlubujici se hlad a bidu v pievazné rozvojovych zemich. Druha ¢ast popisuje vliv na
rostouci ceny potravin v disledku produkce a vyuzivani biopaliv. V obou castech se
zohlednuji faktory, které tyto skutecnosti ovliviiuji a hodnoti se mira jejich dopadu na

svétovou ekonomiku.
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Annotation

The master thesis elaborates the topic “Influence of Biofuels on the World Economy”. The
theoretical part introduces the biofuels, shows causes leading to their production, explains the
history of biofuels and their usage and describes their technical characteristics as well as their
impact on environment. It also characterizes the legislation defining biofuels and legislation

related with their production and usage.

The practical part of the paper is dividend into two sections. The first one evaluates the
biofuels influence on growing famine and poverty in developing countries. The second
section describes the influence of rising food prices on biofuels production and usage. Both of
the sections are considering factors influencing the disscussed facts and are assessing the

degree of their impact on the world economy.
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1. Uvod

Cilem diplomové prace je zhodnoceni vlivu biopaliv na svétovou ekonomiku v zavislosti na
rostouci spotiebé zemédélskych plodin k vyrobé biopaliv urc¢enych. Konkrétné pak vliv na
prohlubujici se hlad v pfevdzné rozvojovych zemich, s pfihlédnutim ke vSem zasadnim

faktorum a vlivam.

Diplomova prace hodnoti dopady poskytovani potravinové humanitarni pomoci chudym
zemim. Vysvétluje zavislosti mezi globalni strukturou obyvatelstva a zvySujicim se poctem
hladovéjicich lidi ve svété. Zabyva se problematikou globalizace a jejich dopadt na chudé

zemé, které pii prodeji své zeméd¢€lské produkce vyuzivaji svétové nikoli mistni trhy.

Diplomovéa prace dale hodnoti vliv biopaliv na rostouci ceny potravin. Hypotézy o mozné
zévislosti zvySujicich se cen potravin na produkcei biopaliv jsou demonstrovany na rostouci
populaci rozvijejicich se asijskych zemi a na zméné¢ jejich stravovacich ndvyka, na rostoucich
cenach energii, hnojiv a také v souvislosti s oslabovanim dolaru. Dalsi vztahy jsou ilustrovany
na pozadi vyvoje cen reprezentativni skupiny zemédélskych komodit obchodovanych na

mezinarodnich komoditnich trzich.
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2. Zakladni koncepty, pri¢iny a diivody produkce biopaliv

Uvodem je tieba velmi stru¢né vysvétlit pojem - palivo, pro které Ize pouzit tuto definici
[1]: ,,Palivo je vSeobecné oznaceni pro chemicky prvek, chemickou latku nebo jejich smés,
majici schopnost za vhodnych podminek zacCit a udrzet chemickou reakci spalovani.” Pro
ucely diplomové prace lze paliva rozdélit do dvou skupin, a to na paliva fosilni a biopaliva.
Zatimco bioenergie ziskana ze spotfeby biopaliv nebo produkovana chemickymi reakcemi
biomasy je energii ziskanou z tzv. obnovitelnych zdroji, energie z fosilnich paliv je energii
ziskanou z tzv.  neobnovitelnych  zdroju. Vzhledem Ktomu, Ze¢ naSe planeta
nedisponuje nevycerpatelnymi nerostnymi surovinami, je nutné zachazet s omezenymi zdroji,
véetné fosilnich paliv, srozvahou a soucasné¢ snizovat obrovskou a do budoucna
neudrzitelnou zavislost na nich. Toho lze, pfi soudobé urovni technologii a védnich znalosti,
dosédhnout vyuzitim, jiz zminénych, obnovitelnych zdrojii energie. Ty ale zaroven nesmi
zatézovat zivotni prostfedi vic nez fosilni paliva a nesmi financné zatézovat ekonomiky zemi,

které je produkuji a vyuzivaji.

2.1 Duvody produkce biopaliv

Globalné vzato, celkova spotfeba energie vcetné energie pro dopravu stoupd. Ditvodem je
rostouci populace na celém svété (Obrazek 1) a stale se zvySujici potieby této populace
tykajici se prave spotieby energie. V horizontu nékolika let se tedy Zadné snizeni poptavky po
energiich neptfedpoklada. NejpravdépodobnéjSim scénafem tak bude jeji stalé zvySovani
podobnym tempem, jako tomu bylo doposud (Obrazek 2). Zasoby fosilnich zdrojli energie pro
toto tempo spotieby budou diiv nebo pozdéji nedostatecné, a proto bylo nutné pfistoupit na
alternativni zdoje energie, jako je energie nuklearni nebo energie z obnovitelnych zdroji. Do
druhé jmenované skupiny patii hydroenergie, geotermalni energie, energie solarni a energie

ziskana z biomasy. [23]

Jinym davodem, pro¢ se o vyrobé biopaliv zaCalo uvazovat ve velkém, byly obavy
Z rostoucich cen ropy a snaha vétSiny zemi oprostit se od zavislosti na jejim dovozu ptevazné

ze zemi Stfedniho vychodu.
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Obrazek 1: Svétova populace
Zdroj: Wikipedia, Extrapolated world population history
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Extrapolated_world_population_history.png

Biopaliva by také meéla pomoci s ménicimi se klimatickymi podminkami, které jsou

dusledkem rostoucich emisi sklenikovych plyni (Greenhouse gas, GHG). N¢které zemé se

proto na zakladé Kjotského protokolu zavéazaly k postupnému snizovani emisi GHG.

lWorId marketed energy consumption, 1980—2030\
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Obrazek 2: Svétova spotieba energie, 1980-2030
Zdroj: http://library.thinkquest.org/08aug/00587/Electricity/power%20crisis.html
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2.2 Vyhody a nevyhody biopaliv
Vyhody:
e Snizeni zavislosti na rop¢ a ostatnich fosilnich surovinéch.
e Alespon castecné snizeni emisi GHG v ovzdusi.
e Vytvoreni pracovnich prfilezitosti v agrarnim sektoru.
Nevyhody:
e Biopaliva nejsou tak energeticky vyhodné jako paliva z fosilnich zdroja.
e Biopaliva zptsobuji technické problémy pfti uzivani.
e Zvysuji ceny potravin.

e Diky biopaliviim dochazi ke kaceni destnych pralesti, vysouseni moktadu, raselinist’ a

k celkové nevratnym zménam v charakteru krajin.

Zhodnocenim zavaznosti nékterych téchto tvrzeni se zabyvaji vybrané kapitoly DP.

2.3 Historie vyroby biopaliv

Pocatky vyroby a vyuZzivani biopaliv sahaji aZ stovky let do minulosti. Dokonce az do
samotnych pocatkd zrodu civilizaci, kdy se jako svitidla do lamp pouzivaly rostlinné
a zivoCiSné oleje. V 17. stol. si lidé zacali pfitapet malymi kamny, v nichz spalovali alkohol
jinymi slovy etanol. V 18. stol. byl pfedstaven prototyp motoru spalujiciho etanol. Nutno
dodat, Ze v téchto piipadech se jednalo o etanol Cisté biologického ptivodu, syntetickou cestou

se zacal ziskdvat az pozdé;ji.

Za prukopniky v oblasti biopaliv jsou povazovani Rudolf Diesel a Henry Ford. Prvni

dieselovy motor, ktery Rudolf Diesel vyvinul, byl pohanény arasidovym olejem a byl poprvé
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piedstaven na Svétové vystaveé v Pafizi roku 1898. O par let pozdéji Rudolf Diesel pronesl
dnes Casto citovanou vétu [2]: “Pouziti rostlinnych oleju jako paliva do spalovacich motori se
dnes nemusi zdat az tak vyznamné, ale v pribéhu let se tyto oleje mohou stat stejné vyznamné
jako produkty ropné.” Henry Ford o par let pozd¢ji zkonstruoval spalovaci motor pohanény
etanolem ziskanym z kukufice. Tento motor, nazvan Model T, byl pfedstaven roku 1908.
Velice zajimavy je poznatek Alexandera Grahama Bella, ktery roku 1917 ekl [2]: ,,Alkohol
je krasné, Cisté a efektivni palivo. Mlze byt vyroben z témért kteréhokoli rostlinného materialu
schopného kvaseni. Proto se nikdy nemusime obavat vyCerpatelnosti nasi soucasné zasoby
pohonnych hmot, pokud bude ro¢ni produkce alkoholu v potiebném rozsahu.“ Uz zde je
patrna zasadni otdzka, kterou si v soucasnosti odbornici na biopaliva pokladaji znovu. Kdy
a za jakych okolnosti je mozné produkovat alkohol (neboli etanol, popt. bioetanol) nebo

kterékoliv jiné biopalivo, v potiebném rozsahu [3], [4].

Dtivodem stagnace vyroby a vyuziti biopaliv byla rozsédhld nalezi§té¢ ropy v Pensylvanii
a Texasu. Ropné produkty se staly levnéjSimi a efektivnéjSimi nez biopaliva. Zjem
0 biopaliva znovu vzrostl v obdobi druhé svétové valky, kdy byl nedostatek dovazenych
pohonnych hmot, a proto se zemé¢ snazily vyvijet alternativy pohonnych hmot, napt. ptidavani
etanolu ziskaného z bramborového ¢i obilného Skrobu. Az do let 1973 a 1979 byla poptavka
po biopalivech zcela v atlumu. V dusledku ropnych Soki Organizace zemi vyvazejicich ropu
(OPEC, Organization of the Petroleum Exporting Countries) omezenim tézby ropy zvysila
jeji cenu, a zaroven vyhlasila embargo zemim podporujicim Izrael. Mezi né patiily 1 USA,
jejichz hospodafstvi bylo v té dobé na dovozu ropy zavislé, protoze zasoby ropy na uzemi
Spojenych stathh doséhly vrcholu uz v roce 1971 a od té doby tézba klesala. Reakci USA byla
vyroba etanolu, neboli bioetanolu z kukufi¢ného Skrobu. Pfiblizné ve stejném obdobi zacala
S vyrobou bioetanolu také Brazilie. Ta k vyrobé vyuziva cukrovou titinu. Pfiblizn€ od této
doby se hovoti o biopalivech jako o nutné alternativé ke stavajicim palivim a zdrojim

energie [5], [6].

2.4  Historie biopaliv v CR

Biopaliva byla na tizemi Ceské republiky vyrabéna a vyuZivéana jiz od konce prvni svétové
vléky. Obsahovala tehdy bioetanol, benzin, benzol ptip. aceton. Procentuédlni obsah bioetanolu
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se pohyboval kolem 50 %, ostatni komponenty potom v riiznych pomérech. V této dob¢ se
zaCalo vyrabét palivo s nazvem Dynakol. Je to [22]: ,,...smé&s s obsahem 50 % etanolu, 30 %
benzenu a 20 % benzinu. Az do roku 1932 konkuroval tento vyrobek autobenzinu
obsahujicimu jen ropny benzin. V letech 1926 az 1936 bylo v Ceskoslovensku zavedeno
ze zakona povinné miseni 20 % bezvodého etanolu s benzinem. S rostouci spotiebou
pohonnych hmot bylo tak umoznéno vymichat asi 50 tis. tun etanolu do benzinu roéné, coz
v roce 1935 bylo 20 % spotieby. Pouzivani lihobenzinovych smési zaniklo u nas az pocatkem

padesatych let minulého stoleti.*

Druha etapa vyroby a vyuzivani biopaliv u nas byla zahijena pocatkem 20. let
minulého stoleti. V 90. letech se stat rozhodl zpracovat projekt Ministerstva zemédélstvi CR
Oleoprogram [39]: ,,...ktery feSil zpracovani fepky olejné na alternativni palivo pro vznétové
motory a podporu tohoto paliva pii uplatnéni na tuzemském trhu. Tento program se podafilo
velmi rychle uvést do zivota zejména prostrednictvim vyznamnych podpor ze strany statu,
které byly poskytovany na zékladé usneseni vlady CR ¢&. 42 ze dne 22. 1. 1992. Ze statniho
rozpoc¢tu bylo v letech 1991 — 1995 poskytnuto v rdmci névratnych finan¢nich vypomoci

772,7 mil. K¢ urcenych k vybudovani vyrobnich kapacit metylesteru fepkového oleje.*

V piipadé¢ produkce bioetanolu dalo wusnesenivlady ze dne 14. 2. 1996 podnét
[39]: .,...zah4jeni realizace programu nepotravinaiského vyuziti obili k vyrobé bioetanolu.
Utelem bylo snizeni emisi a imisi, vznikajicich provozem dopravnich prostfedki, pouzitim
bezolovnatych benzinili s pfimési oxigenatli a antidetonantli na bazi bioetanolu a vyuziti ¢asti
zemé&délské nadprodukce pro vyrobu motorovych paliv. Dalsi etapou programu bylo usneseni
vlady CR ze dne 17. 6. 1998 k moznostem vyuZiti bioetanolu p¥i vyrobé lihobenzinovych
smési, kde se uloZilo resortu zemédé€lstvi vytvotit podminky pro realizaci programu. Zakladni
legislativni podminky pro uziti bioetanolu jako komponentu pohonnych hmot byly

vytvoreny.*

V letech 1992 az 1996 byla podpora poskytovana formou nédvratnych finan¢nich vypomoci
na vystavbu a nakup technologii. Od roku 1999 do 2003 ¢inila sazba DPH 5% pro metylester
fepkového oleje (MERO), sou¢asné bylo umoznéno erpani dotaci ve vysi cca 4688 K¢ na
tunu semene fepky olejné. V té dob¢ byla cena smeésné motorové nafty piiblizn€ o 2 K¢ na litr

nizsi, nez klasickd motorova nafta, a proto $la velmi dobfe na odbyt. Pozdé¢jsim zvySenim
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DPH z 5 % na 19 % se trzni vyhody MERA vyrazné snizily. Vstupem CR do Evropské unie
zanikla i moznost dotaci MERA, a proto smé&sna motorova nafta po 1. 5. 2004 téméf zmizela
z trhu. Jesté vEtsi ranu zasadilo 1. 1. 2007 uzakonéni zvySeni spotiebni dan¢ pro smésnou
motorovou naftu, ktera dosahovala stejné urovné jako klasickd motorova nafta, a tim se stala
smésna nafta zcela neprodejnou. Lehké oziveni pfiSlo se schvalenim zakona z roku 2008, kdy
klesla spotfebni dain smésné nafty na pivodni uroven. Nartst prodeje ovSsem nebyl nijak

vyznamny. [14], [15], [39]

2.5 Druhy biopaliv

Biopaliva se daji Clenit z riiznych hledisek. Podle jejich fyzikalnich vlastnosti. Podle druhu
rostlin ¢i rostlinného materidlu, ze kterych jsou vyrabény, resp. podle toho, zda tento material

spada do skupiny surovin vyuzivanych v potravinaftstvi, ¢i nikoli.

2.5.1 Déleni podle fyzikalnich vlastnosti

Stejn¢ jako fosilni paliva se 1 biopaliva daji rozdélit dle jejich skupenstvi, a to na paliva
pevna, kapalna a plynna. Biopaliva se ziskavaji z tzv. biomasy, kterou Ize definovat jako [10]:
“souhrn latek tvoficich té€la vSech organismi, a to jak rostlin, bakterii, sinic a hub, tak i

zivodichu®.

Pevna neboli tuha biopaliva jsou biopaliva [7]: ,,...kterd se v podminkach, pfi nichz jsou
skladovéana, dopravovana a pfipravovana pro energetické vyuziti, nachazi v tuhém stavu.” Je
to dievo ve formé polen, briket, pelet, pilin anebo stépkt. Dale také slama ¢i seno ve formé

pelet nebo briket.

Jako kapalna biopaliva se pouzivaji bud’ surové rostlinné oleje ziskané lisovanim olejnatych
semen fepky olejky, s6ji, slunecnice, nebo palmovy olej, ptip. bionafta, ziskana z rostlinnych
oleju rafinaénim procesem zvanym transesterifikace. Z rostlin bohatych na skroby a cukry,
jako je kukufice, obili, brambory, cukrové titina, cukrova fepka, ale i zelené traviny, se

fermentaci a naslednou destilaci ziskava bioetanol. Jinou moznosti, jak ziskat bioetanol je
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tlakova hydrolyza ze zbytkové celulozy a jinych odpadnich slozek na zékladé¢ biomasy.

Vystup tohoto procesu je nazyvan BTL (biomass to liquid) [8].

Plynna biopaliva neboli bioplyn se ziskavaji v bioplynovych stanicich. Proces, pomoci
kterého se bioplyn vyrabi, se nazyvéd anaerobni fermentace a obsah tohoto procesu se da
popsat priblizné jako [9]: ,biologicky proces rozkladu organické hmoty, probihajici za
nepfistupu vzduchu.* Bioplyn také vznikd na mistech komundalnich skladdek, kde se zachycuje

pomoci sbérnych stanic a v anaerobnich ¢istirnach odpadnich vod [10], [11].

2.5.2 Biopaliva prvni, druhé a treti generace

Podle toho, zda biopaliva ubiraji ¢i neubiraji kapacitu pro vyuziti plodin Vv potravindiském

pramyslu, se déli na biopaliva prvni, druhé, ¢i tfeti generace.

Plodiny uréené pro vyrobu biopaliv prvni generace musi byt, jak uz bylo uvedeno, bohaté na
cukry a skroby, nebo musi jejich semena obsahovat vyznamné procento oleji. Spolecnym
znakem téchto plodin je jejich konkurenc¢ni uplatnéni v potravinaistvi. Jedna se o obili,
kukufici, brambory, cukrovou fepu, cukrovou titinu, fepku olejku, slunecnici, s6ju, nekteré

druhy palem atd.

Biopaliva druhé generace se ziskdvaji z nepotravindiské biomasy. Sem patii dfevo, téZebni
zbytky a veskery dievnaty odpad, seno, slama a jiné zeméd¢lské zbytky, energetické rostliny,
jako jsou kiidlatka, ¢irok, Stovik, davivec apod., nebo také biologicky odpad domacnosti [7],
[13].

Tteti generace biopaliv doposud nebyla pfesné definovana. OvSem v souvislosti s biopalivy
treti generace se hovoii o biopalivech vyrobenych pomoci moiskych a sladkovodnich fas,

geneticky modifikovanych (genetically modified, GM) dfevin a plodin...

2.5.3 Biopaliva v sou¢asnosti nejvice pouzivana v CR

FAME je metylester mastnych kyselin. V CR je nejvice rozsifeny metylester fepkového oleje

MERO. Repkovy olej je hydrolyzovan na samostatné fetézce mastnych kyselin, které
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nasledné reaguji s metanolem pfi soucasném vzniku esterii. Pro vyrobu FAME lze pouzit 1
zivoCi$né tuky, popt. smési rostlinnych a zivoc¢isnych tukd. Tyto metylestery jsou vyuzivany

jako ndhrada motorové nafty.

SMN 30 je smésna motorova nafta tvofend minimalnim podilem 31% MERO, zbytek tvoii

fosilni motorova nafta.

FAEE je etylester mastnych kyselin. Ziskava se reesterifikaci rostlinnych oleji, zivo¢isnych
tukli, ¢i smési rostlinnych a zivoc¢isnych tuki etanolem. V ptipadé fepkového oleje jde o
EERO. Diky bioetanolu vykazuje lepsi bilanci z hlediska podilu obnovitelnych surovin nez

MERO. Sou¢asti MERO je totiz metanol, ktery se zpravidla vyrabi z neobnovitelnych zdroji.

Bioetanol je bezbarvy kvasny lih. Po denaturaci se pouzivd jako piimés do motorového
benzinu v n€kolika moznych koncentracich. Benzin s 5% piimési etanolu se da spalovat
v béznych zazehovych motorech. Vysokoprocentni smési E 85 s 85 % bioetanolu a 15 %
benzinu, dale E 95 s 95 % bioetanolu a 5 % benzinu se daji spalovat pouze ve specialné
upravenych motorech. Dal§i moznosti vyuZiti bioetanolu je smés s pomérem 95% bioetanolu

a 5% aditiv jako palivo pro motory vznétové.

ETBE, tedy etyltercbutyléter, je vyradbén reakci bioetanolu s isobutanem. SlouZi jako ptimés
do motorovych benzint. Diky niz§imu obsahu kysliku, niz§imu tlaku par ve smési a mensi
nachylnosti k oddéleni kapalnych fazi vlivem vysokého obsahu vody, se miize misit ve vétSim
poméru nez bioetanol. Oproti bioetanolu ma ETBE také vétsi vyhfevnost a vyssi oktanové

¢islo.

Rostlinny olej se jako palivo mlZze vyuzit v dieselovych motorech, kterym byl upraven
palivovy systém. Dlvodem je vys$i viskozita rostlinného oleje neZ motorové nafty, ktery
vyzaduje, aby se olej zahtdl na urCitou teplotu. Rostlinny olej se dd vyuzit jako surovina pro

rafinérské zpracovani soucasné s ropnymi polotovary.

Bioplyn se ziskdva fermentaci zemédélskych odpadii rostlinného i zivociSného ptivodu nebo
Z kala z Cistiren odpadnich vod. Po dostate¢ném vycisténi ho lze vyuzivat jako motorové

palivo, podobné zemnimu plynu. Bioplyn i zemni plyn obsahuji pfedev§im metan a oxid
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uhli¢ity. Spalovanim bioplynu vznikd vodni para a oxid uhli¢ity, jehoz mnoZzstvi je

srovnatelné s oxidem uhlic¢itym pfijatym fytomasou z ovzdusi béhem fotosyntézy. [14], [24]

2.6  Problematika pri praktickém vyuziti biopaliv v dopravé

V praxi lze biopaliva hodnotit a srovnavat s klasickymi pohonnymi hmotami vyrobenymi z

ropy z hlediska ekonomického a technického.

2.6.1 Ekonomické hledisko hodnoceni biopaliv

Ekonomické problémy v soucasnosti spoéivaji ve vyssich nakladech vyroby biopaliv, narozdil
od paliv vyrobenych z ropy. OvSem do budoucnosti se pii postupném vycerpavani fosilnich
zdroju da ocekavat rust cen ropy. Diky tomu se jeji substituty stanou rentabilnimi, coz povede
ke srovnani ptip. pfevyseni cen ropy nad ceny biopaliv. V soucasnosti se biopaliva diky jejich
vysokym cenam stdvaji nekonkurenceschopnymi na trhu pohonnych hmot a zaroven jejich
neekonomickou alternativou pfti praktickém vyuziti. K tomu, aby se takto znevyhodnéna
biopaliva vymanila z pozice nekonkurenceschopného produktu, je potfebny zasah statu. Jeho
pomoc spociva v riznych podporach, dotacich, ¢i osvobozeni od dani a poplatkl. Stat ma také
nékolik moznosti, kam sméfovat dopady vysSich cen biopaliv. Dopady muize delegovat na
konecného spottebitele, vyrobce pohonnych hmot, jejich distributory ¢i prodejce nebo miize
zvySené ceny delegovat sam na sebe, na vefejné finance. Konecny spotiebitel je cenove
zatizen za predpokladu, Ze vlada a parlament rozhodnou o zadkonem stanovené vysi pifimési
biopaliva do pohonnych hmot. Podporou ve formé& dotaci z vetejnych financi stat poméaha
biopaliviim byt cenov€ konkurenceschopnymi, soucasné ale sniZzuje piijem do stitniho

rozpoctu.

2.6.2 Technické hledisko hodnoceni biopaliv

Technické problémy spocivaji ve vlastnostech biopaliv, které se 1i$i od vlastnosti nafty a
benzinu. Z tohoto diivodu je nutné piizplsobit ptislusné motory i distribu¢ni sit danym

paliviim.
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Z Tabulky 1, vypracované védeckym pracovistém Ustavem paliv a maziv, a. s. Praha (UPM)
ve spolupraci s Vysokou Skolou chemicko technologickou, Praha, je patrné, Ze hodnota
vyhfevnosti bioetanolu 21, 2 MJ/l je vyrazné niz§i nez vyhievnost klasického benzinu
31,0 MJ/I. Tato nizsi hodnota v praxi znamena vysSi spotfebu, a proto se musi palivové
prislusenstvi motoru upravit tak, aby umoznilo zvysit davky paliva. Bioetanol také agresivné
pusobi na pryze a plasty, mize zpusobit korozi nékterych ¢asti motora a soucastek. Tomu lze
castecn¢ zabranit pridanim vhodnych aditiv a inhibitorii koroze. Problémové je i skladovani,
kdy se méni tlaky par, tvoii se kaly, pryskyfice a jiné nevhodné latky. Bioetanol neptiznivé
reaguje i v piipad¢, kdy se dostane do styku s jakymkoli mnozstvim vody. Ve smési

S benzinem se pak muze rozlozit na dvé faze, coz znemozni jeho spravné spalovani.

Tabulka 1: Vlastnosti etanolu, metanolu, ETBE, MTBE a klasického automobilového

benzinu
Vlastnosti paliva Etanol Metanol ETBE MTBE Benzin
Rel. molekulova hmotnost (g/mol) 46 32 102 88 111
Oktanové Cislo (RON) 109 110 118 116 97
Oktanové ¢islo (MON) 92 92 105 100 86
Cetanové Cislo 11 5 - - 8
Tlak par podle Reida kPa) 16,5 31,7 28,0 57,0 75,0
Hustota 15°C (g/cm®) 0,80 0,79 0,74 0,74 0,75
Vyhievnost (MJ/kg) 26,4 19,8 36,0 35,2 41,3
Vyhievnost (MJ/]) 21,2 15,6 26,7 26,0 31,0
Stechiometricky pomér 9,0 6,5 - - 14,7
vzduch/palivo (hm.)
Bod varu (°C) 78 65 72 55,3 30— 190

Zdroj:Dlouhodoba strategie pro vyuziti biopaliv, Dokument poskytnuty spoolec¢nosti Agrofert Holding a.s.

Bionafta, stejné jako bioetanol, je agresivni vici plastim a pryzim. Proto je nutné pouzivat
materialy kvalitnéj$i a drazsi. Ma také nizsi energeticky obsah 32,0 MJ/1 oproti 35,7 MJ/l u
fosilni nafty, coz opét zplisobuje niz§i vykon motoru a vyssi spotfebu. Diky vétsi viskozité
(Tabulka 2) dochézi k problémm pfi startovani za nizkych teplot. Pokud neni do motorii
instalovano specialni zafizeni pro zahtati paliva, nedoporucuji néktefi vyrobci motori provoz
v zimnim obdobi. Pokud biopalivo obsahuje i malé mnozstvi vody dochdzi k mnozeni
mikroorganisml a tvorbé kyselych kalli. Dal§i problém nastdva pii delSim stani vozidla.
Protoze je z ekologického hlediska bionafta velmi dobfe biologicky odbouratelnd, je méné
stabilni, dochazi k usazovani, ¢i zalepeni ¢asti palivového systému a motor je nutné rozebrat a

dikladné vycistit.
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Tabulka 2: Vlastnosti MERO a klasické motorové nafty

Vlastnosti paliva Bionafta Motorova nafta
Rel. molekulova hmotnost (g/mol) ~300 170 — 200
Cetanové Cislo ~54 51
Hustota pti 15°C (g/cm®) 0,88 0,84
Vyhtevnost (MJ/kg) 37,3 42,7
Vyhtevnost (MJ/1) 32,0 35,7
Stechiometricky pomér vzduch/palivo (hm.) 12,3 14,53
Obsah kysliku (% hm.) 9-11, 0-0,6
Kinematicka viskozita p¥i 20°C (mmzls) 7,4 40

Bod vzplanuti (°C) 91-135 77

Zdroj:Dlouhodoba strategie pro vyuziti biopaliv, Dokument poskytnuty spoolecnosti Agrofert Holding a.s.

Jak bylo uvedeno vyse, bioetanol i bionafta se v rtiznych pomérech ptidavaji do riznych
pohonnych hmot. Vcelku neSkodné jsou smési benzinu a bioetanolu, do 20% objemu

bioetanolu a smési bionafty a nafty, do 5% objemu bionafty. [15], [16], [20], [25]

2.6.3 Analyza Skodlivin

Pro zhodnoceni celkového dopadu vyroby a vyuziti biopaliv na Zivotni prostfedi lze pouzit
analyzu Zivotniho cyklu (LCA, Life Cycle Analysis). Co se ty¢e emisi CO; [18]: ,,...jsou
biopaliva vzhledem ke klimatu neutralni. Jejich spalenim se uvolni do atmosféry pouze tolik
CO,, kolik se pti vzniku pouzité biomasy z atmosféry vyvazalo.”“ Problém ovSem nastava
v okamziku, kdy se vyhodnocuje uvolnéni celkového objemu CO, [20]: ,,Nelze hodnotit
pouze emise CO, produkované pohonnou jednotkou motorového vozidla. Pro objektivni
hodnoceni je nutné vzit v ivahu cely fetézec, tj. péstovani, dopravu, vyrobu a teprve na konci
jsou emise vznikajici pfi spalovani paliva v pohonné jednotce motorového vozidla.” Tento
fetézec je nazyvan Well to Wheel (WTW), tedy cyklus od zroje ke kolim. V ptipadé
hodnoceni emisi fosilnich paliv, hovotime o WTW, kdy [20]: .,...fetézec zacina tézbou a
pokracuje dopravou, zpracovanim ropy, resp. vyrobou pohonnych hmot, dopravou ke
spottebiteli a konc¢i spalovanim paliva v pohonné jednotce motorového vozidla.” Obecné se
WTW dale déli na dveé dil¢i casti, a to Well to Tank (WTT), od zdroje k nadrzi a Tank to
Wheel (TTW), od nadrze ke kolum. [17], [19], [20]
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Pro zhodnoceni, které biopalivo je pfi aplikaci LCA analyzy z pohledu ochrany zivotniho
prostfedi nejsetrnéjsi, 1ze pouzit studii provedenou institucemi Concawe, EUCAR, a JRC/IES
snazvem ,,Well-to-Wheels Analysis of Future Automotive Fuels and Powertrains in the
European Context”, jejiz vysledky jsou znézornény na Obrazku 3. Ze studie vyplyva, Ze
ekologicky nejméné zaté¢zujicim palivem je synteticka motorova nafta BTL ziskana ze dieva a

bioetanol vyrobeny z lignocelulézovych surovin, konkrétné ze dfeva nebo slamy.

Vysledky této, ale i jinych studii, Ize prozatim povazovat pouze za postacujici, nikoli uplné.
Analyzy biopaliv prvni generace jsou naproti tomu povazovany za uplné, protoze jSou
realizovany za podminek plného provozu nebo masové vyroby. V ptipadé biopaliv druhé
generace je analyza slozitd, protoZe jsou vSechny vypocty zalozeny pouze na sekundarnich
podkladech laboratornich nebo pilotnich testa ¢i datech z poloprovozl. Masova vyroba dosud

nebyla realizovana. [14].
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Obrizek 3: Emise sklenikovych plyni biopaliv v celém Zivotnim cyklu
Zdroj: Vicelety program podpory dalsiho uplatneni biopaliv v doprave,
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Dalsim problémem je ziskavani novych ploch ur¢enych k osévani a péstovani plodin, kterym
z velké Casti padaji za obét’ destné pralesy a jiné ptirodni plochy. Kaceni destnych pralesi,
vysouseni mokiadii a raSelinist’ za ucelem ziskani novych zemédélskych ploch zpisobuje
dalsi uvolnovani CO; a jinych GHG, které¢ uz nejsou nijak kompenzovany. A navic, coz je
plochach, ani vzdalen¢ nepodoba charakteru destnych pralesti. V praxi to znamena, ze se tyto
porosty [22]: ,,...nemohou ve fotosyntetické kapacité piemény oxidu uhli¢itého na kyslik
srovnavat se vzrostlymi deStnymi pralesy. Dochazi tak ke vzniku tzv. uhlikového dluhu®.
Otéazkou tedy je, o kolik spotteba biopaliv snizuje emise CO; V ovzdusi oproti klasickym

fosilnim palivim?
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3. Analyza minulych soucasnych a budoucich cili z oblasti

vyroby biopaliv

Pravni Upravy tykajici se produkce a vyuzivani biopaliv zasahuji do mnoha legislativnich
oborii a oblasti. I jejich cile se v prubéhu let neustile ménily. V nasledujici kapitole je
proveden vycet jednotlivych zékont, vyhlasek a ustanoveni, které byly v poslednich letech

vydany a schvaleny.

3.1 Legislativni piedpisy CR

Legislativni ramec biopaliv je velmi slozity. Zasahuje do nékolika rezorti, kterymi jsou:
e rezort zemédélstvi,
e rezort pramyslu a obchodu,
e rezort dopravy,
e rezort zivotniho prostredi

e rezort financi.

Zakladnim legislativnim piedpisem pro oblast vyroby a vyuzivani biopaliv je Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES. Jeho cilem je [14]: ,,...podle jejiho odstavce 1
,»podpora zvySeného uZiti biopaliv a ostatnich obnovitelnych paliv pro dopravni ti¢ely namisto
nafty a benzinu za ucelem pfispéni k plnéni dalsich cilt, jakymi jsou zavazky v oblasti
klimatickych zmén, zabezpeCeni dodavek Setrnych k Zivotnimu prostfedi a podpora
obnovitelnych zdroji.“ Uvedeny cil je vysledkem postupné snahy nahrazovat strategicky
vyznamnou surovinu ropu, jejiz sv€tové zasoby se pomalu snizuji i vzhledem ke stale
se Vv poslednich letech ve svété silné prosazuje snaha ropu nahradit a to pfedevsim v oblastech
jeji nejvetsi spotieby, tj. v oblasti vyroby pohonnych hmot. Realizace vyroby biopaliv a jejich
uplatiiovani v oblasti dopravy maji pfispét 1 k dalSimu cili, ktery vSak neni Smérnici
2003/30/ES vyslovné zminovan. Je jim oSetfeni orné pudy v rezortu zemédélstvi jejim
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osazenim nepotravinaiskym obilim, které slouzi jako biomasa k vyrobé biolihu, a fepkou

olejnou, z niz se vyrabi bionafta.*

Pro vyfeseni problematiky produkce biopaliv je [22]: ,... nutno najit kompromis vyhodny jak
pro zemédélce, tak pro pramysl a dopravu a predevsim nalézt dostatek potiebnych financi,
nebot” uplatnéni biopaliv at’ jiz v oblasti dopravy, jako nahrada fosilnich paliv, nebo v oblasti
energetiky, vyzaduje finanéni podporu statu. To se netyka jen soucasné situace v Ceské
republice, ale je to skute¢nost dotykajici se vSech stati v Evropé, které biopaliva pouzivaji pro

pohon motora nebo pro vyrobu energie.

Tato smérnice uklada vSem c¢lenskym statim [22]: .,...zajistit minimalni podil biopaliv a
jinych alternativnich pohonnych hmot na jejich ndrodnich trzich a v tomto ohledu uvadi
referen¢éni hodnoty pro stanoveni narodnich indikativnich cild jednotlivych stati pro pouzita
mnozstvi biopaliv — pro rok 2005 je referen¢ni hodnota 2 % energetického obsahu (e. 0.) a pro

rok 2010 je 5,75 % (e. 0.).“

Nutno podotknout, ze stavajici legislativa [22]: ,,...nebyla vzdy vytvaiena zcela koordinované
a s potiebnou ndvaznosti (plati zejména pro novely zakona ¢. 86/2002 Sb., které vznikaly na
zéklad€ poslaneckych pozménovacich navrhit). V fadé ptipada se v ni odrazeji mnohdy zcela
protichlidné nazory jednotlivych zainteresovanych oboril. Jak potvrdili i nezavisli odbornici
z vysokoskolskych a védeckych pracovist, ktefi se na vypracovani navrhu Dlouhodobé
strategie vyuziti biopaliv v Ceské republice vyznamnym zptsobem podileli, nejsou tyto

legislativni kroky plné v souladu s pozadavky Smérnice 2003/30/ES.*

Situace je takova, ze [22]: ,,...v n€kterych ptipadech jsou legislativou nastaveny nerovné
podminky na ¢eském trhu pro podnikatele v této oblasti, které jsou navic soudné napadnutelné
Na druhé zakladn& nebylo v této oblasti v Ceské republice doposud pIné vyuzito existujicich
pravidel pro statni pomoc, dle kterych maji Clenské staty moznost poskytovat finan¢ni
podporu:

e na vystavbu vyrobnich kapacit pro vyrobu biopaliv — formou investi¢nich dotaci a

pfipadné jinou formou statni podpory,

e na vyzkum a vyvoj spojeny s vyuzivanim biopaliv a jejich smési v dopravé a
energetice,

e zFondu regionalniho rozvoje je mozné spolufinancovat rizné projekty se

zametfenim na biopaliva (strukturalni fondy).*
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3.2 Historicky piehled legislativnich piedpisi v CR

Zékonem ¢. [ 14]: ,,...61/1997 Sb., o lihu a 0o zméné a doplnéni zakona ¢. 455/1991 Sb.,
0 zivnostenském podnikani (zivnostensky zadkon), ve znéni pozdé&jSich ptedpist, a zdkona
Ceské narodni rady &. 587/1992 Sb., o spotiebnich danich, ve znéni pozd&jsich predpist,
(zakon o lihu), ve znéni G¢inném od 1. 1. 2007, je definovan bioetanol, jeho vyroba a pouziti
pro dopravu, Doplituje zdkon o zivnostenském podnikdni a méni a dopliuje zdkon o

spotiebnich danich (celni dohled).

Vyhlaska Ministerstva financi €. [14]: ,,...150/2008 Sb., ze dne 23. 4. 2008 o kontrole vyroby
a ob¢hu lihu a o provedeni dalSich ustanoveni zakona o lihu s tim souvisejicich (nahrazuje
vyhlasku ¢ 140/1997 Sb.). Vyhlaskou jsou stanoveny technické podminky a zptsob zajisténi
vyrobniho zatizeni lihovart a zvlastniho lihovaru a zptsob znehodnocovani ukapti a dokapi a
nékterych odpadnich produktii, méteni lihu (métidla, méfeni teploty) a zpusob 4 zjistovani
mnozstvi vyrobeného lihu, zjistovani mnozstvi a zplisob evidence pii vyskladnovani a
ptejimce lihu, zjistovani zasob lihu, zvlastni povoleni nakupu nebo dovozu lihu do benzinu.
Stanovi jednotky pro evidenci. Stanovuje technické podminky a zpisob zajisténi vyrobniho
procesu a zafizeni lihovart. Vyhlaska ¢. [14]: ,,...190/2008 Sh. ze dne 26. 5. 2008, kterou se
méni vyhlaska ¢. 141/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobu, skladovani
a zpracovani lihu®. Vyhlaskou jsou stanoveny [14]: ,,...Vyhlaskou jsou stanoveny technické
pozadavky na vyrobni zafizeni lihovari a jejich uspotfadani, technické pozadavky na zatizeni
pro skladovani lihu, metody stanoveni objemového mnozstvi a objemové koncentrace lihu a
zpisob vypoctu mnozstvi lihu, druhy denaturacnich prostiedkil a jejich minimalni mnozstvi a
ucel pouziti denaturovaného lihu, ¢lenéni zakladnich druht lihu a jejich kvalitativni znaky,
normy ztrat lihu, ztraty dopravni, manipulaéni, skladovaci, staceci, pfi tipravach lihu a pfi

zpracovani lihu.

Zakonen o ochran¢ ovzdusi ¢. [14]: ,,...¢. 92/2004 Sb., kterym se méni zakon ¢. 86/2002 Sb.,
o ochran€ ovzdusi a 0 zméné nékterych dalSich zakoni* jsou obecné definovéana biopaliva,
biomasa a jina paliva z obnovitelnych zdroji. Zakon zaroven ulozil vyrobcim, dovozcim a
distributorim zajistit, aby jimi uvadény sortiment benzini a motorové nafty obsahoval

minimalni mnozstvi biopaliva stanovené od 1. kvétna 2004 provadécim pravnim piredpisem.
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Toto ustanoveni vSak v uvedeném terminu nenabylo Géinnosti a povinnost byla ulozena

dodate¢n¢ jako nafizeni vlady ¢. 66/2005 Sb.

Zakon o podpoie vyroby elektfiny a tepelné energie z obnovitelnych zdroju ¢. 180/2005 Sb

meéni zakony tykajici se biopaliv.

Nov¢ definuje pojmy: stanoveny objem biopaliv, opravnény vyrobce biopaliv, uréené

obdobi;

méni stanoveni povinnosti uvadét biopaliva na trh; urCuje, ze tato povinnost se tyka

0sob uvadéjicich motorové benziny a motorovou naftu do volného danového ob&éhu na

danovém tizemi CR; tyto osoby jsou povinny zajistit, aby jimi uvadény sortiment

pohonnych hmot obsahoval stanoveny objem biopaliv uréeny provadécim pravnim

pfedpisem; timto pravnim ptedpisem se také urcuje obdobi, na které se stanoveny

objem vztahuje

doplnuji téi nové odstavce, kterymi se uréenym 0sobam stanovi povinnost:

kazdoro¢né informovat Generalni feditelstvi cel 0 celkovém mnozstvi

paliv dodanych na trh a o podilu pouzitych biopaliv na tomto mnoZstvi,

vykupovat v ramci stanoveného objemu od opravnénych vyrobct
biopaliv jimi vyrabéna biopaliva v mnozstvi odpovidajicim jejimu
podilu na trhu s palivy pro dopravni tiely na izemi CR a v piepoctu
podle jejich 5 energetického obsahu, a to za minimalni vykupni ceny
stanovené podle zvlastniho pravniho predpisu (zakon ¢. 526/1990 Sb.,
0 cenach ve znéni pozdégjSich piredpisil) vyjma bioetanolu pro dopravni
ucely, ptimo, bioetanol od Spravy statnich hmotnych rezerv (SSHR)
dle zvlastniho pravniho ptedpisu (zakon ¢. 97/1997 Sh., 0 plsobnosti
SSHR, ve znéni pozdéjsich predpisti); bioetanol vykupuje SSHR za
minimalni vykupni ceny stanovené podle zvlastniho pravniho ptfedpisu

(zékon ¢. 526/1992 Sb.) ve stanoveném objemu od opravnénych

vyrobcti Ve vysi jejich podilu na stanoveném objemu,
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= zaplatit, pokud nevykoupi stanovené mnozstvi bioetanolu od SSHR,
Spravé cenu, za kterou SSHR nevykoupené mnozstvi vykoupila,
naklady spojené s vykupem a sankci ve vysi jednonasobku stanovené

ceny za nevykoupené mnozstvi;

e dopliuji tii nové odstavce, které stanovi povinnost pro statni organy podavat vladeé a

EU informace o uziti biopaliv;

e dopliuji tf1 nové odstavce, které urcuji pokuty povinnym osobam, a to za nesplnéni
informaéni povinnosti (100 tis. K¢), za nevykoupené mnozstvi biopaliv v rozsahu
svého podilu na trhu (5 mil. K¢) a za nezajisténi, aby ji uvadény sortiment pohonnych

hmot obsahoval minimalni mnozstvi biopaliva (5 mil. K¢);

e do zdkona se vklada novy § 45a, kterym se stanovi zdkladni pravidla pro tvorbu

minimdlnich vykupnich cen biopaliv.

Jakostni znaky motorovych paliv a biopaliv a jejich smési v podminkach CR stanovuje

[14]: ,,...vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu ¢. 229/2004 Sb.

e Motorové benziny (CSN EN 228 Motorova paliva — Bezolovnaté automobilové
benziny — Technické pozadavky a metody zkouseni) CSN EN 228 umoziuje:
= 100% nahradu metyltercbutyléteru (MTBE) bio-etyltercbutyléterem
(bio-ETBE); norma povoluje obsah éterické slozky az do 15 % V/V,
= pifimé pfidavani bioetanolu az do 5 % V/V,
= soucasn¢ piidavani dvou anebo vice kyslikatych komponent, pficemz

celkovy obsah kysliku nesmi piekrocit 2,7 % m/m.

e Motorova nafta (CSN EN 590 Motorova paliva — Motorova nafta — Technické
pozadavky a metody zkouseni) CSN EN 590 umoziiuje pfimé miseni motorové nafty
snejvyse 5 % V/V FAME (metylesterii mastnych kyselin), naptf. metylestert
fepkového oleje (MERO).
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e Smésna motorova nafta (CSN 65 6508 Motorova paliva — Sm&sné motorové nafty,
obsahujici MERO — Technické pozadavky a metody zkouseni) CSN 65 6508

umoziuje miseni min. 30 % m/m MERO se standardni motorovou naftou.

e Biopalivo pro vznétové motory (BIONAFTA - ¢ist¢ FAME/MERO, CSN EN 14 214).

e Bioetanol (kvasny zvlasté denaturovany lih, CSN 65 6511). Uvedené CSN jsou pravné
zavazné (Vyhlaska ¢. 229/2004 Sb.).

Zéakon ¢. [14]: ,,...353/2003 Sb., o spotiebnich danich, transponuje smérnici Evropského
parlamentu a Rady ¢.2003/96/ES do ceské legislativy. Zakon umoznoval tyto danové tlevy

pro pouziti biopaliv pro dopravni ucely:

e Motorové benziny (Bezolovnaté automobilové benziny)
= vratka za spotfebovany bioetanol do benzinu az do vyse 5 %V/V
= vratka za spotiebovany bioetanol pro vyrobu bioETBE ve vysi

47 % VIV a nezreagovany bioetanol (cca 1 az 2 %).

e Smésna motorova nafta (motorova nafta s obsahem MERO 30 % m/m a vice) palivo

ma sniZenou sazbu spotfebni dané€ na 6866 K¢ za 1000 litrd.

e Bionafta (Gisté MERO) je osvobozena od spotiebni dang.

e Kvasny zvlasté denaturovany lih (bioetanol) je osvobozen od spotiebni dané, pokud

je pouzit jako palivo pro pohon.*

Zékon €. 217/2005 Sb., rozsifoval danové tlevy pro vybrana smésna motorova paliva formou
vratky zatato spotfebovana biopaliva. Protoze je michani biopaliv s fosilnimi pohonnymi
hmotami vyrobou [14]: ,,...musi probihat v dafiovém skladu. U¢innost pro vraceni zaplacené

spotfebni dané (v obou piipadech) byla stanovena az od 1. 1. 2007. Statni podpora biopaliv a
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jejich smési formou danovych tlev s vyjimkou smésné nafty (notifikace plati do 30. 6. 2010)

vSak nebyla notifikovana EU.*

Dne 6. srpna 2003 vlada schvalila Program Podpora vyroby bioetanolu. Stalo se tak na
usneseni vlady ¢. 833. Tento program stanovuje jeho [14]: .,...pfimichavani do
automobilovych benzinli a motorové nafty, pro zadménu metanolu pfi vyrob¢ metylesteru
fepkového oleje a metyltercbutyléteru a jako alternativniho paliva s podporou jeho uplatnéni
na tuzemském trhu.“ Na zakladé schvaleni tohoto programu, vlada [14]: ,,...uloZila jeho
realizaci Ministerstvu zemédé@lstvi s tim, ze ma vytvofit podminky pro vyrobu potiebného
mnozstvi bioetanolu k 1. 1. 2006. Ulozila vytvofit pravni ramec (novelou zakona o lihu,
zivnostenského zakona a o spottebnich danich) pro pouziti bioetanolu vyrobeného v tuzemsku
z tuzemskych zdrojt k vyrobé pohonnych hmot. Ulozila zpracovat novelu vyhlasky, kterou se
stanovi pozadavky na pohonné hmoty pro provoz vozidel na pozemnich komunikacich a
zpusob sledovani a monitorovani jejich jakosti, ktera biopaliva se mohou pouzivat jako
pohonné hmoty nebo jejich ptimési do nich, novelu zékona o podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich, kterou se stanovi zdkaz pouzivani pohonnych hmot na bazi
metanolu vyrabéného z fosilnich zdrojl, zajistit financovani programu a navrhnout systém
pravidelné obmeény nouzovych zisob pohonnych hmot spravovanych Spravou statnich
hmotnych rezerv za skute¢nosti, ze se do nich budou pfidavat bioslozky podle smérnice

2003/30/ES.“

Tématicky navazuje 1. zafi 2004 usneseni vlady ¢. 825 [14]: ,,...0 zajisténi minimalniho
mnozstvi biopaliva nebo jiného paliva z obnovitelnych zdroji v sortimentu motorovych
benzinli v ndvaznosti na Program Podpora vyroby bioetanolu pro jeho ptfimichavéani do
benzini, pro zaménu metanolu pii vyrob¢é metylesteru fepkového oleje a metyltercbutyléteru a

jako alternativniho paliva s podporou jeho uplatnéni na tuzemském trhu.
Ustanoveni nové hodnotici komise povéfené vyhodnocenim fieni na rozdéleni kvoty na

dodavku 2 mil hektolitrGi roné stanovilo usneseni vlady ¢. 902 z 15. zati 2004, o sloZeni

hodnotici komise.
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Zasady postupu pii stanoveni podminek pro poskytovani dotace na nepotravinaiské uziti
semene fepky olejné pro vyrobu metylesteru fepkového oleje bylo projednano na usneseni

vlady ¢. 1095, 3. listopadu 2004.

Dne 2. tnora 2005 bylo vladou nafizeno minimalni mnozstvi biopaliv nebo jinych
obnovitelnych paliv v sortimentu benzinti a motorové nafty na trhu v CR. Petrolejatsky
prumysl konstatoval, ze toto nafizeni vlady ¢. 66 [14]: ,,...v této podobé je nafizeni
nepiijatelné, nebot’ stanovi nerealné kvoty biopaliv (minimalni vyrobni kvoty jsou v rozporu s
CSN EN 228 a 590) a zvyhodiiuje nékteré subjekty na trhu, coZ je v rozporu s pravidly
spravedlivé hospodaiské soutéze. Proto navrhl jeho upravu. Natizeni vlady bylo schvaleno

usnesenim vlady ¢. 163.

Natizeni vlady ¢. 405 ze dne 6. dubna 2005 stanovuje dotaci ve vysi 7500 K& na tunu MERO
vyrobeného pro ucely dopravy. Jedna se o nafizeni, kterym se stanovi podminky
pro poskytovani dotace na nepotravinaiské uziti semene fepky olejné pro vyrobu metylesteru

fepkového oleje.

Zakon €. 385/2005 Sb. stanovuje nejpozd¢€jsi termin zahdjeni vyuZzivani biopaliv na 1. 1.

2007. Jedna se o zakon, ktery méni zékon ¢. 86/2002 Sb., o ochran€ ovzdusi.

Usneseni vlady CR ze dne 29. zafi 2005 &. 1254 byla zménéna vyse dotace na jednu tunu
MERO na 3680 K& z ptivodnich 7500 K&, které bylo stanoveno podle nafizeni &. 148/2005
Sb. To méni natizeni vlady o stanoveni podminek pro poskytovani dotace na nepotravinarské

uziti semene fepky olejné pro vyrobu metylesteru fepkového oleje.

Usneseni vlady ¢. 1307 [14]: ,,...mimo jiné ukladd neprodlen¢ zajistit notifikaci statni
podpory biopaliv u Evropské komise. SSHR uklada provést ptidéleni podilu na stanoveném
objemu bioetanolu a MERO opravnénym vyrobciim téchto produktll a zajistit vybudovani
michacich zafizeni biopaliv s fosilnimi palivy na terminalech spoleénosti CEPRO.
Ministerstvu financi uklddd uvést do souladu zdkon o spotiebnich danich s vysledky

notifikace u Evropské komise).” Toto usneseni se uskutec¢nilo 12. fijna 2005 v ramci
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Programu Podpory vyroby biopaliv v navaznosti na implementaci smérnice Evropského

parlamentu a Rady 2003/30/ES.

Dne 12. fijna 2005 byl piedstaven navrh Dlouhodobé strategie vyuziti biopaliv v CR na
usneseni vlady ¢. 1308. [14]: “Usneseni uklada Ministerstvu pramyslu a obchodu (MPO)
koordinovat postup uplatnéni biopaliv v dopravé. K tomu tcéelu byla zifizena mezirezortni
pracovni skupina slozena se zastupct ministerstev zemédélstvi (MZe), financi (MF), dopravy
(MD), zivotniho prostiedi (MZP), pramyslu a obchodu, obrany (MO), Spravy statnich
hmotnych rezerv a kabinetu mistoptedsedy vlady pro ekonomiku. Do 30. 6. 2005 ma MPO
ptedlozit navrh konkrétnich variant vyuziti biopaliv pro jednotlivé roky véetné¢ ekonomického
rozboru a strategie. Na zakladé¢ téchto variant navrhnout podily biopaliv, které bude mozné
uplatnit v obdobi 2006 az 2010 v dopravé. MPO ma zajistit, aby do 1. 1. 2008 byla na
terminalech spolenosti CEPRO vybudovana zafizeni pro miseni biopaliv. Dlouhodobé bude
mozné v zasobach SSHR skladovat pouze benzin s ETBE a obsahem volného bioetanolu do
0,75 % jeho obsahu. V ramci ¢lenstvi v Evropské standardiza¢ni komisi (CEN) urychlit ptijeti
EN na paliva s vy$§im obsahem bioetanolu (E85, E95, E15). Provéfit moznosti vyroby
motord pohanénych palivy s vyss§im obsahem bioetanolu a uplatnéni bionafty a smésné nafty
pro pohon prumyslovych motort. K 31. 5. 2006 dlouhodobou strategii doplnit a upravit. MZe
usneseni uklada proveéfit realné moznosti vyroby biopaliv v obdobi od roku 2006 do roku
2010, upravit zavazné podily biopaliv a nahlasit je EK a zajistit ekonomické podminky pro
prodej smé&sné nafty a bionafty od roku 2006. Navrhnout v souladu ptedpisy EU systém statni
podpory pii vystavbé potiebnych kapacit lihovart a pii realizaci nutnych investic u vyrobcii a
distributord pohonnych hmot. Provéfit moznosti vystavby technologii vyroby etylestert
fepkového oleje (EERO). MZP usneseni uklada navrhnout nezbytné legislativni Gipravy
stavajicich predpisi k vyuZziti biopaliv a novelizovat Usneseni vlady ¢. 66/2005 Sb. MF
usneseni uklada vypracovat ekonomicky rozbor dopadii snizeni vybéru spotiebnich dani z
uplatiiovani biopaliv. MD usneseni uklada ve spolupraci s MPO provéfit moZnosti uplatnéni

vysokoprocentnich smési bioetanolu a benzinu v oblasti vefejné silni¢ni dopravy. “

Dne 7. prosince 2005 doslo ke zméné podminek pro poskytovani dotace na nepotravinaiské

uziti semene fepky olejné pro vyrobu metylesteru fepkového oleje. Natizeni vlady
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&. 483/2005 Sb. méni vy3i dotace na nepotravinaiské uziti MERO pro rok 2006 na 6570 K¢& za

tunu.

Na usneseni vlady ¢. 180 ze dne 22. 2. 2006 k situacni zpravé o stavu piiprav realiza¢niho
projektu a procesu notifikace statni podpory biopaliv [14]: ,,...Vlada vzala na védomi situa¢ni
zpravu 0 stavu realiza¢niho projektu a procesu notifikace statni podpory biopaliv, zménila
usneseni vlady ¢. 1307 ze dne 12. 10. 2006 tak, ze upravila Zasady pro ptidéleni podilu na
stanoveném objemu bioetanolu pro opravnéné vyrobce a ulozila piedlozit do 31. 3. 2006
navrh novely zakona o spotiebnich danich, ktera navrhne soulad tohoto zakona s Programem

vyroby biopaliv v ndvaznosti na implementaci smérnice 2003/30/ES.*

Dne 12. 4. 2006 na usneseni vlady ¢. 386, kde byla projednavana Zprava o vyvoji Programu
pro podporu vyroby biopaliv podle usneseni vlady ze dne 12. 10. 2005 ¢. 1307 a navrh dal§iho
postupu, vlada vzala na védomi Zpravu 0 vyvoji Programu pro podporu vyroby biopaliv, [14]:
»-.-ulozila novelizovat personalni slozeni mezirezortni skupiny pro biopaliva, vyhodnotit tii
varianty statni podpory vyuzivani biopaliv (bez ekonomické podpory, danovou ulevou za
pouzita biopaliva - vratka, dotace vyrobctim biopaliv) a do 31. 5. 2006 predlozit vladé zpravu
s vyhodnocenim uvedenych variant uplatnéni biopaliv. Zrusila v usneseni vlady ¢. 180 bod

1I/2, v usneseni vlady ¢. 1308 bod II/1¢ a v usneseni vlady ¢. IV/2.

Novelizovany zakon ¢. 575/2006 Sb., ze dne 30. 11. 2006, kterym se méni zékon ¢. 353/2003
Sb., o spotiebnich danich [14]: ,,...se tyka zruseni danové podpory nizkokoncentrovanych
smési biokomponent bioetanolu a MERA s fosilnimi automobilovymi benziny a motorovou
naftou. Dale pak zvySeni sazby spotfebni dan¢ na smésnou naftu z 6866 K¢ za 1000 litri na
9959 K¢ za 1000 litrd, osvobozeni od dan¢ bioplynu, estert rostlinnych a zivo¢isnych tukd a

47% podilu biolozky v bio-ethyltercbutyléteru.

Vlada na usneseni schvalila dne 28. 2. 2007 navrh zakona, kterym se méni o ochrané ovzdusi,
o spravé dani a poplatkil, o spotfebnich danich. Dale [14]: ,, ulozila Ministerstvu pramyslu a
obchodu ve spolupraci s ministerstvy zivotniho prostiedi, zeméd¢€lstvi, financi, dopravy,
obrany a Spravou statnich hmotnych rezerv a Utadem vlady zpracovat do 31. 12. 2007 navrh
viceletého programu dalsiho uplatnéni biopaliv v dopravé a Ministerstvu financi ve spolupraci

s ministerstvy primyslu a obchodu, zeméd¢€lstvi a Zivotniho prostfedi zpracovat do 31. 5.
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2007 navrh zpusobu provadéni kontroly navrzeného zakona a piipadné navrhnout zmény

legislativy.*

Zakon o spotiebnich danich ¢. 37/2008 Sb. [14]: ,, ...umoziuje pouZzivat pro dopravu i obecné
denaturovany lih, snizuje sazbu spotfebni dan¢ na smésnou motorovou naftu na 6866 K¢ za
1000 litrd, stanovuje podminky pro dovoz smésnych paliv ze tietich zemi a dopravu ze zemi

EU a urcuje dil¢i technicko-legislativni podminky pro uziti biopaliv.*

Usnesenim vlady ¢. 164 byl predstaven [14]: ,, ...Navrh viceletého programu podpory dal§iho
uplatnéni biopaliv v doprave. Program dalSiho rozvoje biopaliv se zaméfenim na Cista a
vysokokoncentrovana biopaliva. Zdroje biopaliv. Revize legislativy a navrhy na jeji Gpravu.
Podpora ¢istych a vysokokoncentrovanych smési. Navrh novely zakona 0 spotiebnich danich.

Program byl v prosinci 2008 notifikovan EK.*

Navrh novely zakona 0 spotifebnich danich, ktery byl projednavan na usneseni vlady ¢. 1567
ze dne 16. 12. 2008 upravuje nazvoslovi. Biopalivo [14]: ,, ...metylestery fepkovych oleja
(MERO) se nahrazuje pojmem FAME (metylestery mastnych kyselin), upfesiiuje procentické
hodnoty zavedenim pouze objemovych % a stanovi dafiovou podporu pro Cisté rostlinné oleje,
biopaliva a smésna paliva (E85) formou vratky sazby dané za pouzitou bioslozku. [14], [24],
[25]

3.3 Spoleénosti zbyvajici se biopalivy v CR

Na uzemi Ceské republiky puisobi velké mnozstvi vice, ¢i méné vyznamnych spoleénosti
zabyvajicich se vyrobou ¢i obchodem s biopalivy. Tyto spole¢nosti musi respektovat platné
legislativni normy a plnit jejich cile. Pro ucely diplomové prace bude ptedstaveno jen nékolik

Z nich.

3.3.1 AGROFERT HOLDING, a.s.

Spole¢nost Agrofert Holding, a.s. je v soucasnosti jednou z obratové nejvétSich skupinou v
ceském zemédélstvi a druhou nejvetsi v Ceské chemii. Patii k nejdynamictéjsim spolecnostem
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jak v oboru svého podnikani, tak v ramci celé ¢eské ekonomiky. Od roku 1996 zaujima celni

pozice ve vysi zisku i obratu na jednoho zaméstnance v ramci Ceské republiky.

Agrofert je [56]: .,...skupina sdruzujici subjekty majicich vazbu na c¢eskou chemii,
zemédé@lstvi a potravinaistvi. Pfredmétem jejich ¢innosti je obchod s komoditami chemického

a zeméd¢lsko-potravinatrského sektoru.
Historie

Agrofert vznikl 25. 1. 1993 jako spolecnost s ru¢enim omezenym a nasledné v roce 1994
doslo k jeho transformaci na akciovou spolecnost Agrofert, a.s. Ve svych pocatcich se
zam&fovala na obchod s hnojivy. S postupnym upeviiovanim své pozice na trhu zacala
rozSifovat své obchodni portfolio do oblasti zemédélskych komodit, potravin, pesticidd,

chemikalii, surovin a pohonnych hmot.

V roce 1997 ziskala spole¢nost Agrofert zna¢ny vliv na trhu, kdy [56]: ,,...na zakladé
rozhodnuti fadné valné hromady bylo navySeno zakladni jméni dcefiné spole¢nosti Agrofert
Holding, a.s. o vklad ¢asti podniku Agrofert, a.s. Agrofert Holding, a.s. timto krokem pievzal
veskeré obchodni aktivity své matetfské spolecnosti. Agrofert, a.s. si ponechal aktivity v

oblasti poskytovani ucetnich sluzeb a organizacné ekonomického poradenstvi.

Od pocatku svého zaloZeni uspésné realizuje akvizice spole¢nosti, které patii do oblasti jeho
obchodnich zajmu. V dnesni dobé [56]: ,,...spole¢nost vlastni vyznamné majetkové ucasti ve
zpracovatelskych, vyrobnich a distribu¢nich podnicich zemédélského, potravinaiského a

chemického primyslu, které tvoii zaklad budované skupiny Agrofert.
Obchodni portfolio

e agrochemikalie,

e prumyslova hnojiva,

chemikalie,

zemé&délské komodity a produkty pro vyZivu zvifat,
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e 7ivoCi$na vyroba a vybrané potravinaiské vyrobky,

e pohonné hmoty a topné oleje.

Strategické oblasti a ¢lenové

a) Chemie

Precolor, Denza, DUSLO a.s., Duslo, a.s., OZ ISTROCHEM, FATRA a.s., Kemifloc,

Lovochemie, Precheza, SKW Piesteritz, Synthesia a.s.

b) Zemédelstvi

Agroservis Tachov, Navos, Zenza Znojmo, ZZN Pardubice, ZZN Havlickuv Brod, ZZN
Pelhfimov, ZZN Pomoravi, ZZN Rakovnik, ZZN v Mélniku, Lipra, ZZN Polabi, ZENA
Mlada Boleslav.

c) Chemie

Kostelecké uzeniny, Maso Pland, PENAM, a.s., HYZA a.s.

d) Pozemni technika

AGROTEC, AGRI CS.

Produkty

e hnojiva,

e pesticidy,

e zemédelské komodity,
e 0siva,

e agroporadenstvi,

o FARM,
40



e pohonné hmoty a topné oleje,

e potravinarstvi.

Principy fungovani spole¢nosti

Spolecnost Agrofert Holding, a.s. je zaloZena na principu volného holdingového uskupeni
[56]: ,,...maximalné vyuZzivajici vSech synergickych efekti vyplyvajicich z charakteru
a velikosti skupiny. Skupina nema rigordzni systém fizeni se silnou centralizaci aktivit
a informaci.” Agrofert se snazi vyuzit vSech dostupnych znalosti a zkuSenosti ¢lenti skupiny
zaucelem prospéchu pro spolecnost jako celku. Tento princip je zaloZzen na tom,
ze [56]: ,,...podniky, které v urcité oblasti nebo ¢innosti dosahuji vyrazné lepsSich vysledki
nez ostatni ¢lenové, ziskavaji mandat na fizeni, zajiSténi nebo zdokonaleni dané oblasti pro

ostatni podniky.*

3.3.2 CAPPO

Vyznamnou asociaci puisobici na trhu s biopalivy je spoleénost CAPPO (Ceska asociace
petrolejatského pramyslu a obchodu). Tato asociace je dobrovolnym zajmovym zdruZenim
petrolejaiskych spolednosti. Asociace dba na dodrzovani legislativy Ceské republiky,
dodrZzovani obecnych etickych principl, zasady Setrného pfistupu k Zivotnimu prostredi,
poskytovani sluzeb na evropské urovni a na korektni hospodaiskou soutéz a podnikani.
Spolupracuje se [57]: ,,...zékonodarnymi sbory a statnimi organy CR, nevladnimi
organizacemi, vysokymi Skolami, vyzkumnymi a vyvojovymi organizacemi a odbornou
vefejnosti. Spolupracuje s organy a pracovnimi komisemi EU, s Evropskym ufadem pro
standardizaci CEN a Statistickym ufadem evropskych Spolecenstvi (EUROSTAT), se
sdruZzenim EUROPIA a organizaci CONCAWE.*

Sdruzuje spole¢nosti, které [57]: ,,...trvale provozuji na izemi Ceské republiky nasledujici

¢innosti:
e zpracovani a piepracovani ropy na ropné€ vyrobky,
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e nakup a prodej ropy nebo ropnych produkti,
e pieprava a skladovani ropy a ropnych produkti,

e vyroba, zpracovani, distribuce alternativnich motorovych paliv nebo jejich

komponent,

e vyzkum a vyvoj v petrolejafském primyslu,
e provozovani sité Cerpacich stanic na pohonné hmoty,

e provozovani termindlll na ropu a ropné produkty.*

Historie

Asociace CAPPO byla zalozena vV listopadu 1992. Zakladajicimi firmami bylo 17
petrolejaiskych spolecnosti plisobicich na ¢eském trhu. Zamér zalozeni spolecnosti vychazel
ze [57]: ,,...spole¢ného zajmu ¢lenskych firem napomoci rychlej§imu rozvoji ¢eského
petrolejaiského pramyslu, vytvafeni pozitivniho image a ve vefejnosti 1 u vladnich a
nevladnich organt a organizaci prohlubovani nezkresleného chépani cilti Asociace. Zdmérem
Asociace je hospodaiska prosperita podnikatelskych subjektt petrolejaiského pramyslu a
ochrana a prosazovani spolecnych obecnych, etickych a hospodaiskych z4jml a pravidel

rovné hospodaiské soutéze.

Cinnosti CAPPO

Cinnost je zaméfena na splnéni cilii v oblasti monitorovani a ucasti na feeni technickych
problémi vybranych programtt EU a CR. Pfevazné pak na udasti a koordinaci technickych
¢innosti, Gidasti na feSeni vybranych programi EU a CR v oblasti petrolejaiského primyslu a
ochrany zivotniho prosttedi, coz zahrnuje sledovani skute¢nosti z oblasti:

e uziti biopaliv v dopravé,

e kvalita pohonnych hmot na trhu,
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e omezeni dafovych Unikli zdménou ropnych petrolejaiskych produkti,
e (isty vzduch pro Evropu (CAFE),

e usporna energeticka opatieni,

e cmise sklenikovych plynt,

e alternativni motorova paliva.

Nabidka sluzeb

Asociace CAPPO nabizi podnikatelskym subjektim, odbornym institucim, médiim a odborné

vetejnosti Sirokou nabidku poskytovanych sluzeb:

e kontakty na ¢lenské firmy Asociace

e konzultace odbornych a legislativnich probléml z petrolejarského pramyslu
(paliva, maziva), distribu¢ni a logistické sité pfepravy ropy a ropnych vyrobkt

e zikladni informace o petrolejaiském pramyslu a obchodu v Ceské republice a ve
svéte

e zpracovani odbornych stanovisek k problémim v petrolejaiském pramyslu
a obchodu

e vystoupeni svych specialistii na odbornych akcich

e mezinarodni kontakty.

Clenové CAPPO

e Eni Ceska republika, S.r.o.

e BENZINA, s.r.0.

e CEPRO,as.

o CESKA RAFINERSKA, a.s.

e LUKOIL Czech Republic s.r.o.
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MERO CR, a.s.

MND, a.s.

NOCC, a.s.

OMV Ceska Republika, s.r.o.
PARAMO, a.s.

Shell Czech Republic a.s.

Slovnaft Ceska reupublika, spol. s r.0.
Tesco Stores CR a.s.

TOTAL CESKA REPUBLIKA, s.r.o.

UNIPETROL RPA, s.r.o.
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4. Vliv biopaliv na svétovou ekonomiku

Pozn.: V pribéhu vypracovavani diplomové prace bylo zjisténo, ze kapitola ¢. 4 (viz Zadani
Diplomové prace: Srovnani CR s vybranou ekonomikou EU15 z hlediska produkce biopaliv)
by nespliiovala pozadavky diplomové prace, a proto byl nazev a obsah kapitoly ¢. 4, po

domluvé s vedoucim prace a konzultantem, zménén na vyse uvedené.

V souvislosti s biopalivy se pfevazna ¢ast odborné i laické vetejnosti déli na dvé ¢asti. Prvni
tihne k negativnimu stanovisku ohledné prospé$nosti biopaliv, ta druha se snazi biopaliva
hajit a dokazat, ze nékteré negativni skutecnosti, které jsou biopaliviim pfipisovany, jako je
zvySovani cen potravin, rostouci hlad v zemich Ttetiho svéta, ¢i kaceni deStnych pralest a
devastace pfirozeného charakteru krajin, nejsou tak jednoznacné a zcela prokazatelné. Je tieba

zohlednit mnoho faktori, které tyto skutecnosti mohou ovliviiovat.

4.1 Biopaliva zpisobuji hlad

Biopaliva jsou Casto povazovana za puvodce prohlubovani hladu pfevazné v zemich Ttetiho
svéta. Podle vyznamného australského védce Dr. Gideona Polyi, ale i jinych odbornikii
zabyvajicich se problematikou biopaliv, ¢i samotnou potravinovou krizi, jsou biopaliva
puvodcem hladomoru, genocidy a globalni potravinové krize. Prebytky, které jsou v oblasti
zemédé@lstvi jednotlivymi staty produkovany tak sméfuji do provozi na vyrobu biopaliv,

nikoli k lidem, ktefi je opravdu potiebuji. [26]

K hodnoceni toho, zda biopaliva opravdu zpusobuji hladovéni v takovém méfitku, aby
se 0 nich dalo hovofit jako o puvodci genocidy celych narodu, je nutné zohlednit mnoho
skute¢nosti, které zvysujici se pocty lidi Zijicich pod hranici chudoby zptsobuji. Dilezitou

roli hraje:

e svétova produkce potravin,
e potravinova humanitarni pomoc,
e globalni struktura obyvatelstva,

e exporty - volny trh, vlastnictvi pady a to, kdo ovlada zemi.
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4.1.1 Svétova produkce potravin

Pti¢inou hladu v rozvojovych zemich neni nedostatek potravin, ktery by mél byt zpisoben
produkci biopaliv. Obrazek 4 znazornuje svétovou Uroven zdsob zrnin a obilnin. Od roku
1965 do soucasnosti klesly zasoby k zapornym hodnotam pouze pétkrat. A to i v nékolika
poslednich letech, kdy produkce biopaliv stale stoupa. Potravin je dokonce tolik, Zze by bylo
mozné poskytnout kazdému clovéku na zemi potravu o energetické hodnoté 3200 kel (kalorif)
denné. Zelenina, lusténiny, ofechy, kofenové plodiny, ovoce, maso i ryby. Potravin je dost na

to, aby se z podvyzivenych jedincti mohli stat obézni lidé. Potravin je tak moc, Ze si jich

I'lvl-'llv |*|1 vll.Ylvlvl-Ir-IIv
- :Ivk I — —

nekteti lidé prestali vazit.

=

’

Obrazek 4: Svétova troven zasob obilnin

Zdroj: Interni dokument spolecnosti Agrofert holding a.s.
Timothy Jones, antropolog z Ufadu pro aplikovany vyzkum v antropologii v Arizong, stravil
10 let méfenim miry plytvani potravin, véetné plytvani v oboru zeméd¢lstvi. Jones zkoumal
praxi v zemé&d¢€lskych podnicich a sadech, proces logistiky pro produkci potravin,
maloobchod, kone¢nou spotiebu a likvidaci odpadu. Podle vysledkti zkoumani ¢ini primérné
odpad doméacnosti v USA Z jejich ndkupu potravin 14%. Z nich 15% zahrnuje vyrobky, které
jsou stale v ramci jejich expirace a nebyly otevieny. Studie dale ukazuje, Ze v obdobi oslav

Dne diktivzdani kon¢i téméf polovina potravin v odpadu.

Tedy zadny nedostatek, ale nadbytek vystihuje objem vyroby potravin a svétovych zasob
zemédelské produkce. Problém je ovSem ve skutecnosti, Ze mnozi lidé jsou pfili§ chudi na to,
aby si byli schopni pfislusné potraviny koupit. Svét se uz dlouha léta snazi tuto bezutésnou
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situaci fesSit humanitarni a jinou pomoci. Zde je tfeba odd¢€lit humanitarni pomoc hmotnou,
kam patii potravinova humanitarni pomoc, a tu, kterd zahrnuje zdravotni péci, vzdélani a

jinou tykajici se odborného vzdélani. [28], [29], [52]

4.1.2 Humanitarni pomoc

Pravdou je, Ze se potravinova humanitarni pomoc od roku 1999 pomalu snizuje (Obrazek 5).
Z ptavodnich 15 mil tun az do soucasnosti, humanitarni pomoc klesla na pfiblizn¢ 5 mil tun.
Tato skutecnost je mimo jiné pficitdna pravé biopalivim. Potravinova pomoc na stejnou
uroven klesala i v obdobi od 1993 do 1997. V té dob¢ se biopaliva ve vétSiné zemi jeste ve
velkych objemech nevyrabéla. Tento pokles musel byt zpusoben né&jakym jinym faktorem.
Ale pokud by méla byt pravda, ze za soucasné sniZzovani objemi potravinové humanitarni
pomoci mohou biopaliva, je v této souvislosti na misté polozit si otdzku, zda neexistuje lepsi
zpusob, jak pomoct hladové&jicim lidem, nez jim potraviny poskytnout bez jakéhokoli

pricinéni.

Tento zplsob podpory je do budoucnosti neudrzitelny. Je nutné zhodnotit dlouhodoby dopad
na prijimajici zemé. Rizika a ndklady spojené s potravinovou pomoci jsou piili§ vysoké, a
proto by tencici se potravinova humanitarni pomoc, ¢aste€né zplisobena produkci biopaliv,

neméla byt povazovana za vyhradné negativni jev.

18 000 000,00
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12 000 000,00
10000 000,00
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6000 000,00
4000 000,00
2000 000,00
0,00

Obrazek 5: Objem svétové potravinové humanitarni pomoci
Zdroj: Vlastni, WTF 2010
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Problematika humanitarni pomoci

a) Korupce

Vsudyptitomna korupce znehodnocuje usili jedinct i velkych organizaci zabyvajicich se
v8im, co s humanitdrni pomoci souvisi. S nadsazkou by se dalo fici, ze nema az tak velky
smysl poskytovat humanitarni pomoc, tu stejn¢ zaberou a pterozdéli lidé, ktefi jsou u moci a
maji potifebné pravomoce. K hladovégjicim se stejné dostane jen nepatrny zlomek. Dulezité je
to, naucit tyto lidi obstarat si obzivu vlastni praci. Pak by se potravinovd pomoc mohla

dostavat skute¢né tam, kde jinych moznosti neni. [29]

b) Vysoké ndaklady humanitdrni potravinové pomoci

Podle nejvétsi svétové humanitarni organizace spadajici pod organy OSN, s nazvem Svétovy
potravinovy program (WTF, World Food Programme), bylo 62% celosvétové potravinové
pomoci vyrobeno v darcovskych zemich a nasledné dopraveno a piedano piijimajicim
vladdm, multilateralnim nebo vlddnim organizacim. V piipad¢ zhrouceni mistnich trhl je to
nejlepsi a nejrychlejsi zptisob, jak dostat potravinovou pomoc do postizenych oblasti. OvSem
ve vétsing piipadu, kdy se jedna o dlouhodobou potravinovou pomoc, jsou pienosy potravin
nakladné, neefektivni a v neposledni tfad€ potravinovd pomoc tlac¢i ceny v piijimajicich
zemich dolu, sniZuje produkci, a tim vazné& ohrozuje dlouhodobou bezpecnost potravin. Podle
Organizace pro vyzivu a zemédélstvi (FAO, Food and Agriculture Organisation) se v USA
vyda piiblizn€¢ polovina rozpoCtu pro potravinovou pomoc na vnitrostatni zpracovani a
piepravu. V celosvétovém meétitku FAO odhaduje, Ze jedna tfetina vSech zdroj potravinové

pomoci je vyplytvana timto zpiisobem. [30]

Dutivodem pro ziizeni Programu potravinové pomoci v USA bylo odstranéni zemédé€lskych
prebytkl. Stavajici pravni predpisy pozaduji, aby 75% z potravinové pomoci USA byly
potizeny, zpracovany a baleny na doméacim trhu a soucasné ji maji pfepravovat lodé¢ USA.
Teprve v roce 2007 americké ministerstvo zemédélstvi (USDA, United States Department of
Agriculture) navrhlo pouzit az 25% z rozpo¢tu americké potravinové pomoci pro mistni a
regionalni nadkupy potravin V pfijimajicich zemich. OvSem ve srovnani s vétSinou evropskych

zemi 25% piedstavuje maly podil pofizeni mistnich a regionalnich potravin. [31] [32]
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Aby se predeslo plytvani financi v disledku transakcnich a jinych nékladt darcovskych zemi,
vyuzivaji tyto zem¢é misto nadkupu potravin v pfijimajici zemi, nakup v néjaké tieti, Casto
sousedni zemi. Dochazi tak ktzv. trojuhelnikovému ndkupu, namisto ndkupu mistniho.
Experti se shoduji, Ze obecné tento nakup trojuhelnikového tvaru spolu s mistnimi nakupy
urychluji dodavky potravin, snizuji transakéni naklady, 1épe respektuji kulturni stravovaci
navyky a predevsim podporuji mistni a regiondlni trhy. OvSem v nékterych piipadech mohou
mistni nédkupy naruSit mistni trhy zvySovanim cen potravin pro chudé spotiebitele, kteti

nedostavaji potravinovou pomoc.

Podle WTF koupily darcovské zemé, pievazné ty evropské, v roce 2006 piiblizné 38 %
z celkové potravinové podpory na mistnich ¢i regionélnich trzich. VIady mohou ucinit ndkupy
dvoustranng, tzn., Ze darcovskd zem¢ sama provede tyto ndkupy, nebo hotovostné
prostiednictvim granti WFP a jinych nevladnich organizaci. Penézni dary obecné poskytuji
WEFP vétsi flexibilitu nez dary potravinové. WFP se dlouhodobé potyka s problémem
omezené pruznosti pii prevodu prostfedkti humanitdrni pomoci tam, kde jsou nejvice
zapotiebi. Je tomu tak pravé proto, Ze vétSina prostiedkid plynoucich do Svétového
potravinového programu je bilateralni. Tzn., Ze darcovské zemé vyclenuji své dary pro
konkrétni zemé nebo konkrétni operaci. Darci poskytuji jen asi 15% svych prostiedkli na

nefizenou, mnohostrannou podporu umoziujici WFP rozhodnout, kam a jak ji rozdélit. [30],
[31], [33], [34]

C) Nezpusobilost lidi k praci

Samotné dotovani hladovéjicich je v nékterych ptipadech kontraproduktivni. Africké a jiné
narody Tietiho svéta Ziji soucasnosti, dneSkem. Budouci obdobi neberou v potaz. V situacich,
kdy se k nim jednou za ¢as ale celkem pravidelné dostava humanitarni pomoc, se spoléhaji na
to, Ze ptiste piijde zase, nejsou schopni se osamostatnit a ziskat potravinovou nezavislost. Jina
situace nastava, pokud se objevi pfirodni nebo jiné katastrofy, extrémni sucha, vale¢né
konflikty apod. Za téchto okolnosti je tato humanitdrni pomoc zvenci nepostradatelnd,
a pokud by se ji nedostalo, doSlo by k mnoha tmrtim, kterym by se jinak dalo ptedejit.
V prvni fad¢ je tedy potieba tyto lidi naucit, jak si jidlo obstarat vlastni praci. Je nezbytné
nutné je vzdélavat a nasledné ucit, jak obdé¢lavat svou plidu efektivng, aby byli schopni si

vlastni obzivu zajistit sami. [29], [35]
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Svétové programy pro podporu zemédélstvi v rozvojovych zemich

Americky prezident Barack Obama spolu s americkym ministrem zeméd¢lstvi Tomem
Vilsackem zavedli program rozvoje zemé&délstvi v Pakistinu a Afghanistinu. USDA
V letoSnim roce 2010 provede vyzkum s cilem zlepsit zemédé€lskou produkcei a snizit ztraty
vznikajicich po skliznich. Program USDA bude rovnéz pfispivat k rozvoji koridorti podél
hranice mezi Pakistinem a Afghanistdnem, které budou usnadiiovat piihrani¢ni obchod
a zvySovat potencial pakistdnskych a afghanskych zemédé€lskych produkti urCenych pro
export do jinych zemi. Prezident Obama také pfislibil i dal§i pomoc na rozvoj zemédélstvi
V chudych zemich. Tato pomoc by pak méla mit podobu odpusténi statnich dluhd, kdy by se
usSetfené penize chudych zemi investovaly do rozvoje jejich zeméd¢lstvi. To pomiize daleko

vice, nez utraceni téchto penéz za nakupovani potravin a naslednému prerozdélovani.

Opét je tu vysoka pravdépodobnost se setkanim se s korupci, ovSem pokud budou finance
disledné sledovany mezindrodnimi organy, je tu moznost jejich efektivnéj$iho uplatnéni, nez
by tomu bylo pfi vydavani finan¢nich prostiedki formou humanitarni pomoci. Predseda
Mezinarodniho fondu pro zemédé€lsky rozvoj (IFAD, International Fund for Agricultural
Development) Kanayo Nwanze na Summitu G8 (Goup of eight) fekl, Ze dohled nad touto
pomoci bude realizovan stavajicimi institucemi, tedy agenturami OSN, Svétovou bankou a

Africkou rozvojovou bankou. [36], [53]

Soucasné vSichni Gc€astnici Summitu G8, ktery se konal v ¢ervenci 2009 v italské Aquile,
piislibili pomoc chudym zemim v objemu 20 mld USD (United States dollar). Tato pomoc
je tedy sméfovana do agrarniho sektoru téchto zemi a méla by podporovat prevazné drobné
zemédélce. Podle IFAD je cilem umoznit chudym zemédélcim produkovat vice potravin diky
zvySovani produktivity, a tim ziskat vlastni zdroje potravin namisto toho, aby jim byly
dodavany samotné potraviny. Dostatek vlastni produkce tak pfispéje k potravinové

bezpecnosti, tedy k zajisténi adekvatniho ptistupu k potravinam. [36]

4.1.3 Struktura svétové populace

Svétova populace stale roste, jeji struktura ale vykazuje znepokojujici skute¢nost. Zatimco

Evropské a Severoamericka plodnost dosahuje pfiblizné hodnoty 1,6 potomki na jednu zenu,
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plodnost v Asii, Latinské a stiedni Americe se blizi 3potomkim na jednu Zenu, tak plodnost
VvV Africe ptesahuje ¢islo Spotomkl na jednu zenu (viz Pfiloha 1). Celosvétové uzndvanou
hrani¢ni hodnotou potfebnou k zachovani populace, ptip. hodnotou, kterd poskytuje stabilni
velikost populace, se obvykle povazuje hodnota 2,1 potomkt na jednu Zenu. Plodnost
[37]: .....(fertilita) je demograficky ukazatel vyjadiujici praimérny pocet potomkid na jednu
zenu“. Z vyse uvedenych hodnot lze usoudit, ze populace zdaleka neroste na strané
rozvinutych zemi, kde se lidé orientuji na budoucnost, k plozeni potomkl piistupuji
kazdého ditéte s dobrym vzdélanim, a co mozna nejlepsi dostupnou zdravotni péci. Jak uz
bylo uvedeno vyse, populace v rozvojovych zemich roste z velké ¢asti nekontrolované proto,
ze se lidé orientuji pouze na soucasnost a dokdzi zohlednit maximaln¢ zittek, delsi horizont

budoucnosti je pro né nepodstatny.

Pokud je feSena otazka zvySujiciho se poctu hladovéjicich lidi v rozvojovych zemich
Vv disledku globalniho vyuzivani biopaliv, mé€lo by se brat na védomi to, ze v téchto zemich
dosahuje plodnost velmi vysokych hodnot. Je tedy ziejmé, ze zvySujici se pocty lidi
postizenych hladem jsou, mimo jiné, disledkem rostouci populace pravé v téchto
hladovéjicich zemich. V zemich, kde lidé ziji pod hranici chudoby, bez vzd¢€lani, zdravotni
péce a zédkladnich prostfedki, které umoZznuji normalni Zivot. Pak i ono obvinovani biopaliv
ze ztenCujici se potravinové humanitarni pomoci, kterd by méla byt jednim z pivodct
zvySujiciho se poctu hladovéjicich lidi na Zemi, neni na misté. Jistou mérou se na tomto
biopaliva urcité podileji, ovSem rostouci populace je zasadn&jSim ovliviiujicim faktorem. [29],

[38], [40], [41]

Vysoka plodnost a moZnosti jeji regulace

Problematiku vysoké plodnosti v minulosti musela Fesit i nejlidnat&jsi zemé svéta, Cina. Zde
se neudrzitelny populaéni rist (Obrazek 6) dostal pod kontrolu az radikalnim zasahem. Cina
roku 1979 zavedla tzv. Politiku jednoho ditéte. V praxi to znamena, Ze pokud rodiny dodrzuji
podminku mit jen jedno dité, ziskaji vyhody. Pokud se ale rodina rozhodne pro dité¢ dalsi,

ptichazi sankce.
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Obriazek 6: Populace Ciny
Zdroj: http://www.demografie.info/?cz_detail_clanku&artcliD=443

Diky tomuto velmi pfisnému programu kontroly populace, plodnost od roku 1980 klesa
a dostava se pod uroven 2. V roce 2009 se hodnota porodnosti dostala az k ¢islu 1,79
(Obrazek 7).

Obrazek 7: Uhrnna plodnost za mésto a venkov v Ciné v letech 1950-1981

Zdroj: http://www.demografie.info/?cz_detail_clanku&artcliD=443
Podobného vysledku dosahla v minulych letech napf. Kuba, Kerala nebo Srilanka. Tady
nedoslo k socidlnimu nebo finanénimu natlaku ze strany statu, pouze byla vSem lidem
poskytnuta zdravotni péce a nasledné doslo ke snizeni plodnosti. Chudoba, nerovnost

a bezmocnost jsou hlavnimi pfi¢inami vysoké porodnosti a popula¢niho rastu. ZlepSeni
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zivotni trovné a zmirnéni nerovnosti, véetné poskytovani vzdélani se v tomto ptipade ukazaly

jako nejleps$i zptsoby snizeni plodnosti. [42], [43]

Globalizace a jeji dopady na chudé zemé

Clenové Centra pro ekonomicky a politicky vyzkum Mark Weisbrot, Dean Baker a dalsi jeho
vyzkumnici zjistili, Ze hospodaisky rust, mira zlepSeni Zzivota, détskd umrtnost, Uroven
vzdélani a gramotnosti klesly v obdobi rostouci globalizace. Zatimco v letech 1960-1980
¢inilo tempo rustu HDP na jednoho obyvatele 1,9 % ro¢né, tak o 20 let pozdé&ji v letech
1980-2000 doslo k poklesu o 0,5 % za rok. Témé&f kazdy pokrok zemi s nizkymi a stfednimi
ptijmy dosazeny globalizaci byl v poslednich dvou desetiletich nizsi nez v letech 1960-1980.
Miliony lidi, ktefi by unikli celozivotni chudobé podle diivéjsich pravidel trzni ekonomiky
v demokratickych zemich, tak nebyli schopni ucinit podle novych pravidel pro globalni

spravu a fizeni spole¢nosti. [35]

4.1.4 Exporty

Casto prehlizenou pii¢inou hladu je vlastnictvi pidy a to, kdo ovldda zemi. S tim souvisi
i volny trh. Vlady rozhoduji o tom, co se stane s produkci jeji zemé, rozhoduji o objemech
exportl, jenze pii¢iny hladu v navaznosti na volny trh Ize fesit pouze na vladni Grovni. Vlady
hladovéjicich zemi by musely opustit globalni trhy, aby nemusely vyvéazet, ani dovazet
potraviny. To vSechno je z praktického hlediska moZné, protoze mali zemédé€lci v téméf kazdé
chudé¢ zemi jsou schopni vypéstovat tolik potravin, ze by mohli sami uzivit celé jeji

obyvatelstvo.

Samotny vyvoz a dovoz potravin ve své podstaté¢ nepfedstavuje zase tak velky problém, ten
nastava v situaci, kdy zemé¢ zapojené do globalniho trhu musi respektovat jeho spekulativni
ceny. Ty jsou zpravidla vyss§i, nez ceny urcené mistnimi drobnymi zemédé€lci. Jsou to ceny
odvozené od globdlnich nikoli mistnich trhG. Chudym lidem se tak snizuje jejich
koupéschopnost. Mohou si dovolit nakoupit méné potravin, nez by tomu bylo pfi cendch

potravin uréenych mistnimi zemédé€lci. [27], [46]
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Dopady na zemédélce pri vysSich cenach potravin

Zakonité by méli chudi lidé, kteti se vétSinoveé zapojuji do zeméd€lstvi, vydélat na vyssich
cenach potravin. Ale ne vzdy tomu tak je. VétSinou jsou tak chudi, ze utrati vic penéz za
drahé potraviny pro obzivu, nez kolik vyd¢€laji prodejem vlastni produkce. Jesté horsi situace
pak nastava v dob¢ netrody. Svétovy potravinovy program sice poskytuje posledni zachranu
chudym zemim postizenym neurodou, z jeho rozpoctu je ale v téchto neptiznivych dobach,
kdy ceny rostou, mozné nakoupit méné potravin z ditvodu toho, Ze je jeho rozpocet stanoven
v dolarech, nikoli v buselech. Svétovy systém pojisténi pred lokalnimi hladomory je tak

paradoxn¢ sam, v dobach nedostatku potravin ve svété, velmi zranitelny. [50]

Podle Svétové banky zije 3 miliardy lidi ve venkovskych oblastech Vv rozvojovych zemich,
Z nichz jsou pfiblizné 2,5 miliardy zapojeny do zeméd¢lstvi. Tti Ctvrtiny, z téchto 3miliard,
jsou nejchudsi lidé na svété. Pravdou je, ze vySSimi cenami jsou zasaZeny nejen chudé,
ale i bohaté zemé. Ty chudé jsou zasazeny ve zcela odlisném métitku. Gary Becker, nositel
Nobelovy ceny za ekonomii na Université¢ v Chicagu, poukazuje na to, Zze pokud ceny

potravin vzrostou o jednu tfetinu, snizi se zivotni uroven v bohatych zemich ptiblizné o 3 %.

Ve velmi chudych zemich dochazi ke snizeni Zivotni trovné o vice nez 20 %. [49]

Velké vs. malé farmy

Nazory na to, zda v celosvétovém méfitku preferovat velké agrospolecnosti ovladajici
obrovské zeméd¢elské plochy, anebo podporovat drobné zemédé€lce jsou protichtidné. Model
velkych a vysoce produktivnich farem napt. v Brazilii, povaZzuji mnozi odbornici za dobré
feSeni pfi ne pln€é vyuZivaném potencidlu zemédélské plidy. Mali zemédélci prevazné
Vv zemich Tietitho svéta maji ale vétSinou malou motivaci investovat do zlepSeni ptdy

stfidanim plodin nebo ponechanim poli ladem kviili zajiSténi dlouhodobé trodnosti.

Jiny a zcela odlisny pohled na véc bere v uvahu skute¢nost, ze drobni zemédé€lci, na rozdil
od velkych vlastnikti pady, dosahuji nejméné Ctyfikrat az pétkrat vy$si vykon na akr.
A to ¢astecné proto, Ze lidé na své vlastni ptid€ pracuji intenzivnéji a pouZzivaji integrované
acasto 1 vice udrzitelné vyrobni systémy. Komplexni pozemkova reforma v podobé

ptrerozdéleni pudy zvysila produkci v Japonsku, Zimbabwe i na Tchaj — Wanu. Pti tom,

54



je kazda ztéchto zemi z ekonomického hlediska tolik rozdilna. Studie Svétové banky
provedené v severovychodni Brazilii odhaduje, ze pierozdéleni zeméd¢€lské pidy do mensich

hospodafstvi by zvysila produkci 0 80 %. [28], [50]
Cilové zemé exportu

Biopalivim je pfiCitdno, Ze ubiraji podstatnou c¢ast produkce, kterd by meéla smérovat
do chudych zemi postizenych hladem. OvSem napi. exporty kukufice z USA jsou exporty
predevsim krmné kukufice, nikoli kukufice ur¢ené ke konzumaci lidi a jen nepatrna cast

smefuje do zemi s obyvatelstvem zijicim pod hranici chudoby. VéEtSina exportli sméfuje

do zemi bohatych.

Vyzkum Marka Mullera a Richarda Levinse z Ustavu pro zemédélskou a obchodni politiku

(IATP, Institut for Agriculture and Trade Policy) ukazuje nasledujici skute¢nosti.

e za kazdou 1 tunu kukufice v USA v roce 1996 vyvezené do jedné z 25zemi svéta

wev

obyvateli), bylo vyvezeno 260 tun do bohaté zem¢ Organizace pro hospodaisou
spolupraci a rozvoj (OECD, Organisation for Economic Co-operation and

Development)

o 20% z celkové urody kukuftice se vyvazi, dvé tretiny t€chto vyvozi sméfuje piimo do

28pruimyslovych zemi OECD, kde se pouZziva hlavné ke krmeni zvitat

e 76% kukufice spottebovavané v USA se pouziva jako krmivo pro zvifata

e méné nez 0,3% zcelkového vyvozu kukufice v USA ndleZela chudym zemim

5. kategorie v roce 1996

e méné nez 3% z celkového vyvozu kukutice v USA Vvroce 1996 sméfoval do zemi

4. kategorie (podvyziva dosahuje k 20% populace)
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e jedna tietina s celkové urody soji vUSA $§la na export, 70% ztéchto vyvozi

smétovala do 28priimyslovych zemi OECD v roce 1996

e exporty sojovych bobli do zemi 5. kategorie v roce 1996 byly nulové, zatimco 17,8 mil

tun bylo vyexportovano do zemi OECD

e vroce 1998 vdobé, kdy ceny soji byly rekordné¢ nizké, ziskalo 25 nejvice
podvyzivenych zemi pouze 0,025% z celkového exportu soji v USA. [47]

Produkce kukufice v USA se v priibéhu let nezvySuje nijak vyrazné. Od roku 1978 vzrostla
ro¢ni produkce z 200 mil tun na 320 mil tun v roce 2007 (Obrazek 8). Obdobi biopalivového

boomu, od roku 2003 do soucasnosti, zaznamenalo jen nepatrny nartist v produkci kukufice.
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Obrazek 8: Produkce kukurice v USA, 1960-2009
[v tisicich tun za rok]
Zdroj: Viastni, Index Mundi 2010

Produkce etanolu v USA ma pomémné dlouhou tradici. Od roku 1982 do 2000 se ale
nevyrabélo vice nez 100 tisic bareld za den. Roc¢ni produkce tak Ccinila pfiblizné
360 mil barelti. V nasledujicich letech dochéazelo meziro¢né k vyraznéj$im zvySenim, ktera

az do roku 2008 znamenala Sestindsobek produkce z roku 2000 (Obrazek 9).
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Obrazek 9: Produkce etanolu v USA, 1980-2008
[v 1000 bareli za den]
Zdroj: Viastni, EIA 2010
Obrazek 10 dokazuje, ze ani vyrazné zvySeni produkce etanolu nesnizilo nijak vyznamné
objemy exportl kukutice zUSA. Ty se od roku 1978 pohybuji biblizné¢ ve stejnych

intervalech od 30 mil tun do vice nez 60 mil tun ro¢né.
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Obrazek 10: Export kukurice v USA

[v tisicich tun za rok]
Zdroj: Viastni, Index Mundi 2010

4.2  ZvySovani cen potravin v dusledku produkce biopaliv

Po zahajeni masové produkce biopaliv se mezi odborniky 1 Sirokou vefejnosti objevila otdzka,

zda biopaliva nezplisobuji zvySovani cen potravin. I zde je velmi dilezité zohlednit vSechny
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mozné faktory, které by tuto skuteCnost mohly ovliviiovat, at’ uz vétsi ¢i mensi mérou. Mezi

tyto faktory patii:

e Rostouci populace rychle se rozvijejicich asijskych zemi.
e Ceny energii.

e Ceny hnojiv.

¢ Oslabeni dolaru.

e Spekulativni trhy.

4.2.1 Rostouci populace asijskych zemi

Jednim z velmi vyznamnych ovliviiujicich faktorti je rostouci populace v rozvojovych

zemich, pfevazné pak zemich asijskych, a zména jejich stravovacich navyki (Obrazek 11).

Food consumption in
developing countries

Milk

Cerea

Roals and tubers
62 ' B0 3

Obrazek 11: Spotieba masa v rozvojovych zemich
Zdroj: http://blog.prospect.org/blog/ezraklein/food/

Napt. Cina a Indie zaznamenaly enormni nariist ve spotiebé masa (Obrazek 12), na rozdil
od spotieby potravin zaloZenych na obilovinach. To vyznamn¢ ovliviiuje svétovou poptavku

po zemédélskych komoditach.
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China's meat consumption
set to grow further

Meat consumption per person
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Obriazek 12: Spotiteba masa v Ciné
Zdroj: http://seekingalpha.com/article/23344-potash-corp-reaps-the-benefits-of-an-attractive-fertilizer-industry

Zatimco se svétovy rust spotfeby masa zpravidla pohybuje v pomalém tempu, napi. v USA
roste poptdvka po mase pozvoln¢ v prabéhu let (Obrazek 13), tak spotfeba masa

V rozvojovych zemich stoupa velmi prudce (Obrazek 11).
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Obrazek 13: Spotieba masa v USA, 1950-2007

[v librach masa na osobu a rok]
Zdroj: Vlastni, The Humane Society

Jak bylo uvedeno vyse, plodnost zemi asijského kontinentu se pohybuje kolem ¢isla 3 a jeho
populace ¢ini ptiblizn€ jednu polovinu populace celého svéta. Za predpokladu, ze je prevazna
Gast téchto lidi chuda, je vétsina jejich pijmu spotfebovavana na potraviny. Zivotni uroven

téchto lidi se ovSem v poslednich letech zvySuje (Obrazek 14), a to méni strukturu
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nakupovanych potravin. Levn&j§i vyziva v podob¢é obilnin, bohatda na karbohydraty,
je nahrazovana kvalitnéjsi proteinovou stravou zahrnujici pfedev§im maso a masné vyrobky.
Napt. v Cing v roce 1985 primémy spotiebitel snédl piiblizné 20 kg masa za rok. V roce
2007 to bylo uz ptes 50 kg. Ptitom spotieba obilovin pro vyrobu jednoho kilogramu
vepfového masa se pohybuje kolem 4 kg, na hovézi je to pak 6 i1 vice kg a pro vyrobu
dribeziho to jsou 2 kg obilovin na 1 kg masa. Je tedy zfejmé, ze pfi zvySujici se Zivotni
urovni vyznamné Casti asijskych obyvatel, ktefi méni své stravovaci ndvyky, musi dojit
K enormnimu narustu poptavky po obilovinach a jinych surovinach slouzicich k vyzivé
hospodatskych zvitat. Takto zvySena poptavka pak vyznamné ovliviiuje ceny obilovin. [48],

[49], [50]

Figure 4 World population and GDP growth (annual growth %)
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Source: USDA for 1970-1990 and 1990-2005. Projections for 2005-2020 derived from Scenar 2020, Nowicki et
al. (2006). HDC = High Income Development Countries; C&S Amer - Central and South America.

Obrazek 14: Graf populace a ristu HDP
Zdroj: Report 2008-040: Why are currentworld food prices so high?, LEl Wageningen UR

Piijmova a cenova elasticita poptavky

Podle Paula Colliera dvé klic¢ové proménné, které utvaieji poptavku, jsou piijmova a cenova
elasticita. Pfijmova elasticita poptavky po potravinach se obecné pohybuje kolem 0,5, coz
znamena, ze pokud piijem vzroste feknéme o 20 %, poptavka po jidle vzroste o 10 %. Cenova
elasticita poptavky po potravinach je jen kolem 0,1 — lidé jednoduse musi jist a v reakci na

vyssi ceny nejedi o mnoho méné. Za konstantni Grovné nabidky potravin by se musela cena
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jidla zdvojnasobit, aby doSlo k vyrovnani 10% nariistu v poptavce po 20% navySeni piijmda.
Jinymi slovy, pokud neni vyrovnan zvySenim nabidky, i jen mirny nértst ve svétovych

ptijmech vyzene ceny potravin na znepokojivé vysokou uroven. [50]

4.2.2 Ceny energii, devalvace dolaru, ceny hnojiv

L4

Ceny energii zahrnuji nejen ceny elektfiny, ale i ropy, plynu a uhli. Asi nejpodstatnéjsi jsou
pak ceny ropy (viz Obrazek 25). Dle OPEC je ropy na trhu stale dostatek a rust jejich cen
zpisobeny obchodniky, ktefi se snazi mimo jiné zajistit proti inflaci nakupem pftisluSnych
komodit. Do budoucna se ocekava soustavny narist poptavky po rope. Tézba se ale s nejveétsi
pravdépodobnosti, diky horsi ptistupnosti loZisek, bude neustdle zdrazovat. Dal§im faktorem
ovliviiujicim ceny ropy a energii je kurz dolaru. Pokud dojde k devalvaci dolaru o 1 %, cena
ropy za 1 barel se podle OPEC zvysuje az o 4 USD. [44]

Ceny hnojiv kazdym rokem rostly pfiblizné ve stejnych intervalech (Obrazek 15). Tzn.,
ze vV dobach vysatby se kratkodobé zvySovaly a nésledné¢ zase klesaly ptiblizn€ na pivodni
uroven. Od roku 2007 zacaly ceny hnojiv rapidné rust a zastavily se az v roce 2008, v dobé
vrcholeni svétové hospodarské krize. Toto rapidni zvySeni se muselo na rlstu cen produkce

zajisté projevit.
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Nominal Weekly Southern Plains Fertilizer Prices
31,400

Until 2006, wholesale fertilizer prices increased as demand
increased during planting season
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Obrazek 15: Ceny hnojiv v USD
Zdroj:http://www.yara.com/investor_relations/latest_annual_report/financial_md_a/business_environment/inde

X.aspx

Studie Svétové banky

Studie Svétové banky zroku 2008 prezentovala zavér, ze biopaliva zpiisobuji rist cen
potravin az o 75%. Dalsi zvySeni je pfic¢itano kombinaci vySSich cen energii, zvySeni cen
hnojiv, rostoucich nakladi na dopravu a slabosti dolaru. Tyto faktory podle studie pak
zpisobily riist cen potravin jen o pfiblizné 25-30 % od ledna 2002 do cervna 2008.
Zbyvajicich 70-75 % riistu cen pak tdajné zplisobuji biopaliva a dalsi souvisejici disledky
nizké zasoby obili, velké presuny pidy, spekulativni aktivity a zdkazy vyvozu nékterych

zemi.

Bushova kancelaf vyvijela natlak na to, aby tato studie nebyla viibec zvefejnéna. Jeji zavéry
byly znamy jiz v dubnu 2008, ale Americkd vldda na Gervnovém Rimském Summitu pro
vyzivu OSN tvrdila, Ze pouze 3% ze zvyseni cen potravin byly zpisobeny v dusledku vyroby
biopaliv. Studie Svétové banky pry sice nepopird jisty vliv rostouci poptavky po obilnindch
v Indii a Cing, nedava mu ale velkou vihu. Dokonce tvrdi, e i nékolik po sob& jdoucich

obdobi such mély jen nepatrny dopad na vyvoj cen potravin. [44], [45], [54]

Autor studie, Donald Mitchell, do své studie s velkou pravdépodobnosti nezahrnul disledky
pravé prichazejici svétové finanéni krize. Ceny pSenice, ale i jinych zemédélskych komodit,

od roku 2005 zacaly prudce stoupat (Obrazek 16).
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Obrazek 16: Ceny pSenice vs. skladové zasoby
Zdroj: Studie svetove banky: A note of Rising Food Prices, 2008

Nartst cen se nezastavil ani na pocatku roku 2008, kdy byla studie dokoncovana. Z této
skute¢nosti lze usuzovat, ze nasledny prudky pokles v této studii nikdo nezohlednil a ani
necekal. Celd prace je orientovdna na tencici se zasoby zemédé€lskych komodit, zpisobenych
produkci biopaliv, za soucasného rastu jejich cen. Pravda je ale takova, Ze ceny veSkerych
obchodovatelnych artikli na komoditnich trzich jsou ovlivnény spekulacemi a stavem svétoveé
ekonomiky vic, nez jak se prepokladalo. Zavéry studie Donalda Mitchela by se tak mély

podrobit dal§im analyzam a Gpravam. [51]

4.2.3 Spekulativni trhy

Zapojenim zemédé€lské produkce do globalnich komoditnich trhii se komodity stavaji
nastrojem obchodniki. Jejich cilem jsou spekulace. Svétova financni krize se tak velmi
vyrazn¢ podepsala na vysokych cenach zemédélské produkce obchodované na komoditnich
trzich, protoze diky témto trhiim produkce méni nékolikrat svého majitele, nez se viibec

dostane ke koneénému spotiebiteli. Pravé to zvysuje jeji cenu. [59]

Svétova produkce zakladnich plodin urcenych k vyrobé biopaliv

Nejvyznamnéj§imi zastupci, a tedy vhodnou reprezentativni skupinou pro potieby produkce
biopaliv, jsou kukufice, pSenice a sdjové boby. Pokud se od roku 2004 zacina hovofit

0 vyznamném nartistu produkce biopaliv a zaroven, jak je vidét z Obrazku 17, znazoriujici
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svétovou produkci kukufice, a Obrazku 18, znazornujici obecnou skupinu zrnin a obilnin,
se prub¢h produkce téchto zdkladnich surovin nijak nevychylil z linedlni osy, znamena to,
ze zvysujici se objem plodin uréenych na vyrobu biopaliv nijak neovliviiuje celkovy svétovy

objem produkce téchto plodin.
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Obrazek 17: Svétova produkce kukurice
Zdroj: http://www.cmegroup.com/trading/commodities/files/c_wprodvcons.gif
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Svétova produkce bioetanolu a bionafty

a) Bioetanol

Svétova vyroba bioetanolu pfiblizné¢ do roku 2001 vykazovala vice méné stabilni objemy
(Obrazek 19). Mezi lety 1980 a 2001 se objemy produkce pohybovaly od 50 do 300 tis. barela
za den. Od roku 2001 zacala produkce prudce stoupat a v roce 2008 se dostala ptes hranici

1,2 mil. barelt za den.
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Obrazek 19: Svétova produkce bioetanolu

[v tisicich barelt za den]
Zdroj: Viastni, EIA 2010

Na pocatku byly vyhradnimi producenty pouze USA a Brazilie. Kolem roku 2004 se diky
diskutovanému tématu klimatickych zmén rozmohla vyroba bioetanolu i v dal$ich zemich,
veetné EU. Pro ucely DP je nutné podotknout, Ze toto zvySovani produkce bioetanolu probiha

linearné a bez vétsich vykyvi.

b) Bionafta

Vyroba bionafty, na rozdil od bioetanolu, probihala pied rokem 2004 v daleko mens$im
métitku. Pokud se v souvislosti s bioetanolem hovoii primémé o 515 tis. bareli za den,
pak produkce bionafty Cinila pouhych 42 tis. barelt za den, a to téméf vyhradné v zemich EU.
Piiblizné od roku 2004 zacaly produkovat bionaftu i USA, Brazilie a dalsi zemé,

a do soucasnosti spolecné zvysily produkci na vice nez 300 tis. bareld za den (Obrazek 20).
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Obrazek 20: Svétova produkce bionafty

[v tisicich bareli za den]
Zdroj: Viastni, EIA 2010

Svétovy vyvoj cen zakladnich plodin uréenych k vyrobé biopaliv

Také v pripadé vyvoje cen je sledovana predevsim kukufice, pSenice a sojové boby. Rostouci
poptavka po zminovanych zemédélskych komoditach, v disledku produkce biopaliv, by méla
zvySovat jejich ceny. Skutecnost je takova, Ze ceny kukufice, pSenice i sojovych bobil po roce
2004 dokonce klesly (Obrazek 21, Obrazek 22, Obrazek 23). Naopak v roce 2006 doslo
k enormnimu nartstu cen, kdy do dvou let stouply na trojnasobnou uroven a nasledné v roce

2009 prudce klesly.

Svétové zasoby zrnin a obilnin se svyrobou biopaliv vyrazné neztencuji, to dokazuje
Obrazek 4. Jestlize doslo na pocatku roku 2009 k vyraznému propadu cen, aniz by se jakkoli
snizila produkce biopaliv a aniz by lidé v disledku svétové finanéni krize prestali jist,
znamena to, Ze existuje néjaké jiné vysvétleni. Tyto propady cen se daji vysvétlit spekulacemi

na komoditnich trzich.
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Investi¢ni vyvoj zakladnich plodin urcenych k vyrobé biopaliv

Jak bylo uvedeno vySe, mozné souvislosti Vv cenovych trendech Ize najit v zafazeni
zemédé€lskych komodit mezi celosvétové obchodovatelné artikly, kde je cena ovlivnéna

spekulativnim kapitadlem daleko vice, nez samotnou spottebou.

Investice vloZzené do obchodil se zemédélskymi komoditami se od roku 1985 do soucasnosti
zvysily znecelych 5 bilioni USD na 250 bilionit USD. Do roku 2002 objem investic
do obchodovanych komodit nikdy nedosahl hranice 50 biliontt USD. Po roce 2002 investice
prudce stoupaly az do svého maxima v roce 2007. Po ptichodu svétové financni krize v roce
2008 objem investic klesl pfiblizn€ o 30 bilionti USD, ale ke konci roku 2009 a pocatkem
roku 2010 byl o¢ekavan dalsi narast (Obrazek 21).

Obrazek 24: Objemy investic na svétovych komoditnich trzich
Zdroje: Interni dokument spolecnosti Agrofert holding a.s.

Ptichod svétové financni krize pro investujici subjekty znamenal obavu z piipadné a velice
pravdépodobné ztraty kapitadlovych prostfedkli. Proto se ztrhti stahuji a uzaviraji
jen minimalni mnozstvi kontraktd (Obrazek 22). Pravé v tomto obdobi ,,investi¢ni ne¢innosti*
téméf nikdo nemél zajem s danymi komoditami obchodovat a ceny se dramaticky propadly.
(zdroj konzultant)
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Obrazek 25: Objemy kontrakti uskuteénénych na svétovych komoditnich trzich
Zdroj: Interni dokument spolecnosti Agrofert holding a.s.
Zavislosti cen zem&délskych komodit na vysi spekulativniho investiéniho kapitalu se daji
dokazat i na cenéach dalSich obchodovanych komodit, kterymi jsou napi. ropa a zlato. Stejné

jako zeméd¢lské produkty, i ropa vykazuje podobny trend v obdobi nastupu svétové finanéni
krize (Obréazek 23).
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Obrazek 26: Ceny ropy v USD 1985-2009
Zdroj: Index Mundi 2010

Cenovy vyvoj zlata, v obdobi nastupu svétové financni krize, vykazuje obdobny trend, kdy

ceny dosahly svého vrcholu v roce 2008 a nasledné na pocatku roku 2009 klesly v disledku
propadu na burzach.

69



10 Year Gold High 1662,.88 Low 252,85
1100 1100
1000 1000
900 900
§ 800 | 300
3 700 700
& 500 500
a2
2 400 > 400
300 300
200 200
100 www,kitco.com ..
[} < -~ o o« =3 w w g ow [y}
[at < < < < < < < < <
S = = = S = = S S = S
oA c) 35, XX 4 ) ) - - o, oc ) 5,
Based on New York Close
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5. Zavéry a doporuceni

S rostouci energetickou naro¢nosti dnesniho globalizovaného svéta, roste i vyroba a spotieba

biopaliv ovliviiujici svétovou ekonomiku z mnoha hledisek.

Zavéry diplomové prace ohledné problematiky prohlubujiciho se hladu a chudoby v pfevazné
rozvojovych zemich, vyvraceji jeji pfimou zavislost s produkci biopaliv. Dukazy jsou
demonstrovany pomoci dlouhodobé pretrvavajici svétové nadprodukce potravin. Biopaliva
nezpusobuji svétovy nedostatek potravin, problémem je, jak nejefektivnéji dostat potraviny
k lidem, ktefi je potfebuji. Potravinova humanitarni pomoc se z dlouhodobého hlediska jevi
jako neefektivni, dlouhodobé neudrzitelnd a velmi ndkladna. Jeji neefektivnost spociva ve
skute¢nosti, ze lidé, ke kterym se potravinovd pomoc dlouhodobé a opakované dostava,
obvykle nemaji vili, prostfedky, ani vzdélani k tomu, aby si jidlo zacali obstaravat vlastni
praci. Soucasny trend ve snizovani obejmti dlouhodobé potravinové humanitarni pomoci se
jevi jako ptiznivy, ovSem pouze za ptredpokladu soucasné podpory svétovych programi pro

rozvoj zemédélstvi v rozvojovych zemich.

Prohlubujici se hlad a chudoba ve svété je ovlivnéna i globalni strukturou obyvatelstva, kdy
nejvetsi piirtistky v populaci vykazuji africké zemé. Piirlstky jejich velmi chudé populace
dosahuji az pétinasobku ptirtistku populace vyspélych zemi. A 1 ptes to, ze se jedna o velmi
potravin z téchto zemi. Jedinym zptsobem, jak zastavit tento negativni jev, je rozhodnuti
pfislusnych vlad o opusténi svétovych trhli a poskytnuti zemédélské produkce chudym

obCantim jejich zemé.

Diplomova prace vyvraci i druhou hypotézu o ptimé zavislosti biopaliv na rtstu cen potravin.
Ceny potravin jsou ovlivilovany predevSim cenami surovin a prostiedky pro jejich
vyrobu potfebnymi. Zakladnimi surovinami jsou obilniny. Diplomova prace dokazuje, Ze
rostouci ceny obilnin ovliviiuje zvySujici se poptavka po téchto surovinach, rist cen hnojiv,
energii a oslabovani dolaru. Diplomovéa prace dokazuje, Ze obrovsky vliv na rostouci
poptavku po obilninach je zplisoben zménou stravovacich navyka bohatnoucich rozvojovych

zemi, pfevazné zemi asijskych, kdy se vyznamné ¢ast obyvatelstva stdva bohatsi, a proto
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spotiebitelé nové preferuji proteinovou stravu (Strava bohata na bilkoviny), namisto stravy

bohaté na karbohydraty (sacharidy).

Ceny jsou ovliviiovany 1 spekulativnim kapitalem ptsobicim na komoditnich trzich. Objemy
transakci a mira zajmu o jednotlivé komodity, jsou vyznamnym urcujicim faktorem jejich
cen. Proto jejich prudké zvySovani v roce 2008 nebylo zpisobeno vyhradné prodkei biopaliv,
ale pfichazejici svétovou hospodaiskou krizi. To dokazuje, Zze ceny obchodovanych komodit

nejsou stanoveny trzné, ale spekulacemi obchodnik a jejich subjektivnimi analyzami.
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Priloha 1 — Plodnost

Zemé Plodnost

5.6 children born/woman
Afghanistan (2009 est.)

2.01 children born/woman
Albania (2009 est.)

1.79 children born/woman
Algeria (2009 est.)

3.29 children born/woman
American Samoa | (2009 est.)

1.33 children born/woman
Andorra (2009 est.)

6.12 children born/woman
Angola (2009 est.)

1.75 children born/woman
Anguilla (2009 est.)
Antigua and 2.07 children born/woman
Barbuda (2009 est.)

2.35 children born/woman
Argentina (2009 est.)

1.36 children born/woman
Armenia (2009 est.)

1.85 children born/woman
Aruba (2009 est.)

1.78 children born/woman
Australia (2009 est.)

1.39 children born/woman
Austria (2009 est.)

2.04 children born/woman
Azerbaijan (2009 est.)

2 children born/woman
Bahamas, The (2009 est.)

2.5 children born/woman
Bahrain (2009 est.)

2.74 children born/woman
Bangladesh (2009 est.)

1.68 children born/woman
Barbados (2009 est.)

1.24 children born/woman
Belarus (2009 est.)

1.65 children born/woman
Belgium (2009 est.)

3.36 children born/woman
Belize (2009 est.)

5.49 children born/woman
Benin (2009 est.)

1.99 children born/woman
Bermuda (2009 est.)

2.38 children born/woman
Bhutan (2009 est.)

3.17 children born/woman
Bolivia (2009 est.)

Bosnia and 1.25 children born/woman
Herzegovina (2009 est.)

2.6 children born/woman
Botswana (2009 est.)

2.21 children born/woman
Brazil (2009 est.)
British Virgin 1.71 children born/woman
Islands (2009 est.)

1.91 children born/woman
Brunei (2009 est.)

1.41 children born/woman
Bulgaria (2009 est.)

6.28 children born/woman
Burkina Faso (2009 est.)

1.89 children born/woman
Burma (2009 est.)

6.33 children born/woman
Burundi (2009 est.)

3.04 children born/woman
Cambodia (2009 est.)

4.33 children born/woman
Cameroon (2009 est.)

1.58 children born/woman
Canada (2009 est.)

3.07 children born/woman
Cape Verde (2009 est.)

1.88 children born/woman
Cayman Islands (2009 est.)
Central African 4.14 children born/woman
Republic (2009 est.)

5.31 children born/woman
Chad (2009 est.)

1.92 children born/woman
Chile (2009 est.)

1.79 children born/woman
China (2009 est.)
Christmas Island NA
Cocos (Keeling)
Islands NA

2.22 children born/woman
Colombia (2009 est.)

4.84 children born/woman
Comoros (2009 est.)
Congo, Democratic | 6.2 children born/woman
Republic of the (2009 est.)
Congo, Republic of | 5.84 children born/woman
the (2009 est.)

2.49 children born/woman
Cook Islands (2009 est.)

2.14 children born/woman
Costa Rica (2009 est.)




Cote d'lvoire

4.12 children born/woman

(2009 est.)

1.42 children born/woman
Croatia (2009 est.)

1.61 children born/woman
Cuba (2009 est.)

1.45 children born/woman
Cyprus (2009 est.)

1.24 children born/woman
Czech Republic (2009 est.)

1.74 children born/woman
Denmark (2009 est.)

2.92 children born/woman
Djibouti (2009 est.)

2.09 children born/woman
Dominica (2009 est.)
Dominican 2.76 children born/woman
Republic (2009 est.)

2.51 children born/woman
Ecuador (2009 est.)

3.05 children born/woman
Egypt (2009 est.)

3 children born/woman
El Salvador (2009 est.)

5.08 children born/woman
Equatorial Guinea | (2009 est.)

4.72 children born/woman
Eritrea (2009 est.)

1.42 children born/woman
Estonia (2009 est.)

6.12 children born/woman
Ethiopia (2009 est.)

European Union

1.51 children born/woman
(2009 est.)

Falkland Islands

(Islas Malvinas) NA

2.44 children born/woman
Faroe Islands (2009 est.)

2.65 children born/woman
Fiji (2009 est.)

1.73 children born/woman
Finland (2009 est.)

1.98 children born/woman
France (2009 est.)

1.92 children born/woman
French Polynesia | (2009 est.)

4.65 children born/woman
Gabon (2009 est.)

5.04 children born/woman
Gambia, The (2009 est.)

5.03 children born/woman
Gaza Strip (2009 est.)

1.44 children born/woman
Georgia (2009 est.)

Germany

1.41 children born/woman
(2009 est.)

3.68 children born/woman

Ghana (2009 est.)

1.95 children born/woman
Gibraltar (2009 est.)

1.37 children born/woman
Greece (2009 est.)

2.19 children born/woman
Greenland (2009 est.)

2.23 children born/woman
Grenada (2009 est.)

2.54 children born/woman
Guam (2009 est.)

3.47 children born/woman
Guatemala (2009 est.)

1.41 children born/woman
Guernsey (2009 est.)

5.2 children born/woman
Guinea (2009 est.)

4.65 children born/woman
Guinea-Bissau (2009 est.)

2.48 children born/woman
Guyana (2009 est.)

3.81 children born/woman
Haiti (2009 est.)

3.27 children born/woman
Honduras (2009 est.)

1.02 children born/woman
Hong Kong (2009 est.)

1.35 children born/woman
Hungary (2009 est.)

1.9 children born/woman
Iceland (2009 est.)

2.68 children born/woman
India (2009 est.)

2.31 children born/woman
Indonesia (2009 est.)

1.71 children born/woman
Iran (2009 est.)

3.86 children born/woman
Iraq (2009 est.)

1.85 children born/woman
Ireland (2009 est.)

1.65 children born/woman
Isle of Man (2009 est.)

2.75 children born/woman
Israel (2009 est.)

1.31 children born/woman
Italy (2009 est.)

2.25 children born/woman
Jamaica (2009 est.)

1.21 children born/woman
Japan (2009 est.)

1.57 children born/woman
Jersey (2009 est.)

3.46 children born/woman
Jordan (2009 est.)




1.88 children born/woman

Kazakhstan (2009 est.)

4.56 children born/woman
Kenya (2009 est.)

4.04 children born/woman
Kiribati (2009 est.)

1.96 children born/woman
Korea, North (2009 est.)

1.21 children born/woman
Korea, South (2009 est.)

2.76 children born/woman
Kuwait (2009 est.)

2.65 children born/woman
Kyrgyzstan (2009 est.)

4.41 children born/woman
Laos (2009 est.)

1.3 children born/woman
Latvia (2009 est.)

1.85 children born/woman
Lebanon (2009 est.)

3.06 children born/woman
Lesotho (2009 est.)

5.79 children born/woman
Liberia (2009 est.)

3.08 children born/woman
Libya (2009 est.)

1.52 children born/woman
Liechtenstein (2009 est.)

1.23 children born/woman
Lithuania (2009 est.)

1.78 children born/woman
Luxembourg (2009 est.)

0.91 children born/woman
Macau (2009 est.)

1.58 children born/woman
Macedonia (2009 est.)

5.14 children born/woman
Madagascar (2009 est.)

5.59 children born/woman
Malawi (2009 est.)

2.95 children born/woman
Malaysia (2009 est.)

1.9 children born/woman
Maldives (2009 est.)

6.62 children born/woman
Mali (2009 est.)

1.51 children born/woman
Malta (2009 est.)

3.59 children born/woman
Marshall Islands (2009 est.)

4.45 children born/woman
Mauritania (2009 est.)

1.81 children born/woman
Mauritius (2009 est.)

Mayotte

5.5 children born/woman
(2009 est.)

2.34 children born/woman

Mexico (2009 est.)
Micronesia, 2.89 children born/woman
Federated States of | (2009 est.)

1.27 children born/woman
Moldova (2009 est.)

1.75 children born/woman
Monaco (2009 est.)

2.23 children born/woman
Mongolia (2009 est.)

1.23 children born/woman
Montserrat (2009 est.)

2.27 children born/woman
Morocco (2009 est.)

5.18 children born/woman
Mozambique (2009 est.)

2.69 children born/woman
Namibia (2009 est.)

2.85 children born/woman
Nauru (2009 est.)

2.64 children born/woman
Nepal (2009 est.)

1.66 children born/woman
Netherlands (2009 est.)
Netherlands 1.97 children born/woman
Antilles (2009 est.)

2.18 children born/woman
New Caledonia (2009 est.)

2.1 children born/woman
New Zealand (2009 est.)

2.57 children born/woman
Nicaragua (2009 est.)

7.75 children born/woman
Niger (2009 est.)

4.91 children born/woman
Nigeria (2009 est.)
Niue NA
Norfolk Island NA
Northern Mariana | 2.24 children born/woman
Islands (2009 est.)

1.78 children born/woman
Norway (2009 est.)

5.53 children born/woman
Oman (2009 est.)

3.43 children born/woman
Pakistan (2009 est.)

1.82 children born/woman
Palau (2009 est.)

2.53 children born/woman
Panama (2009 est.)

3.62 children born/woman
Papua New Guinea | (2009 est.)

Paraguay

3.75 children born/woman
(2009 est.)




Peru 2.37 children born/woman

(2009 est.)

3.27 children born/woman
Philippines (2009 est.)
Pitcairn Islands NA

1.28 children born/woman
Poland (2009 est.)

1.49 children born/woman
Portugal (2009 est.)

1.65 children born/woman
Puerto Rico (2009 est.)

2.45 children born/woman
Qatar (2009 est.)

1.39 children born/woman
Romania (2009 est.)

1.41 children born/woman
Russia (2009 est.)

5.12 children born/woman
Rwanda (2009 est.)
Saint Helena,

Ascension, and

1.56 children born/woman

Tristan da Cunha | (2009 est.)
Saint Kitts and 2.26 children born/woman
Nevis (2009 est.)

1.84 children born/woman
Saint Lucia (2009 est.)
Saint Pierre and 1.97 children born/woman
Miquelon (2009 est.)
Saint Vincent and | 1.98 children born/woman
the Grenadines (2009 est.)

4.16 children born/woman
Samoa (2009 est.)

1.36 children born/woman
San Marino (2009 est.)
Sao Tome and 5.33 children born/woman
Principe (2009 est.)

3.83 children born/woman
Saudi Arabia (2009 est.)

4.95 children born/woman
Senegal (2009 est.)

1.38 children born/woman
Serbia (2009 est.)

1.93 children born/woman
Seychelles (2009 est.)

5 children born/woman
Sierra Leone (2009 est.)

1.09 children born/woman
Singapore (2009 est.)

1.35 children born/woman
Slovakia (2009 est.)

1.28 children born/woman
Slovenia (2009 est.)

3.52 children born/woman
Solomon Islands (2009 est.)

Somalia

6.52 children born/woman
(2009 est.)

2.38 children born/woman

South Africa (2009 est.)

1.31 children born/woman
Spain (2009 est.)

1.99 children born/woman
Sri Lanka (2009 est.)

4.48 children born/woman
Sudan (2009 est.)

1.99 children born/woman
Suriname (2009 est.)
Svalbard NA

3.32 children born/woman
Swaziland (2009 est.)

1.67 children born/woman
Sweden (2009 est.)

1.45 children born/woman
Switzerland (2009 est.)

3.12 children born/woman
Syria (2009 est.)

1.14 children born/woman
Taiwan (2009 est.)

2.99 children born/woman
Tajikistan (2009 est.)

4.46 children born/woman
Tanzania (2009 est.)

1.65 children born/woman
Thailand (2009 est.)

3.28 children born/woman
Timor-Leste (2009 est.)

4.79 children born/woman
Togo (2009 est.)
Tokelau NA

2.25 children born/woman
Tonga (2009 est.)
Trinidad and 1.72 children born/woman
Tobago (2009 est.)

1.72 children born/woman
Tunisia (2009 est.)

2.21 children born/woman
Turkey (2009 est.)

2.22 children born/woman
Turkmenistan (2009 est.)
Turks and Caicos | 2.95 children born/woman
Islands (2009 est.)

2.91 children born/woman
Tuvalu (2009 est.)

6.77 children born/woman
Uganda (2009 est.)

1.26 children born/woman
Ukraine (2009 est.)
United Arab 2.42 children born/woman
Emirates (2009 est.)

United Kingdom

1.66 children born/woman
(2009 est.)




United States

2.05 children born/woman

1.87 children born/woman

(2009 est.)

1.92 children born/woman
Uruguay (2009 est.)

1.95 children born/woman
Uzbekistan (2009 est.)

2.5 children born/woman
Vanuatu (2009 est.)

2.48 children born/woman
Venezuela (2009 est.)

1.98 children born/woman
Vietnam (2009 est.)

Virgin Islands

1.85 children born/woman
(2009 est.)

Wallis and Futuna | (2009 est.)

3.22 children born/woman
West Bank (2009 est.)

5.61 children born/woman
Western Sahara (2009 est.)

2.56 children born/woman
World (2009 est.)

5 children born/woman
Yemen (2009 est.)

5.15 children born/woman
Zambia (2009 est.)

3.69 children born/woman
Zimbabwe (2009 est.)







