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Podé&kovani

Pri pfilezitosti odevzdani své diplo-
mové prace bych rad podékoval vsem ulitelum
v8ST v Liberci za védomosti ziskané béhenm
studia.

Zvlasété chci podékovat svému vedouci-
mu diplomové prace.

Za zdarné dokonteni zavéreéného ukolu
vdééim i pracovnikam zavodu Sklotas Retenice,

ktefri mi pomohli cennymi radami a informacemi.
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1. Ovop, ciL A pkinosy RESENE

1.1. Ovod

édy a techniky a rychla aplikace

Rozvoj Vv
souctasném vyuzi-

vys Ledku vyvoje do praxe pii
ti mikroeLektroniky a modernich zpusobu zinten-
vyroby je jednim. ze zakladnich akold

Pritom je nutno Vv maximal-

vychézejﬁcich z tuzem=-

zivnéni
7. pétiletého planu.
ni mire vyuzivat fedent
aterialné technicke zakladny.

ske m

nputomatizace baleni skla ma-

Moje prace
loat"” vychazi vyhradné

Lych formatu na lince F
a redi mechanizaci jedno-

yrobni Linky pLaveného zr-

. 2z tuzemskych zdroju
¢ dobé

ho z uzlovych mist v
’ cadlového skla Float,
vyznatuje jedteé ve lkym po
pracea. Automatizace baleni musi vyhovovat i pa-
¢ budovaného veLkokapacitniho pro-
m taveni 700

které se V soutasn
dilem namahavé Lidské

rametram nov
t 11 s pLénovanym objeme

vozu Floa
& prace tedi nahradu

tun za 24 hodine Soutasn

ného dovozu podobného zafizeni z kapi-

zamysSle
talistickych statle.

7z hlediska konstrukec
ika samostatnych zafi-

bezprostFedné nava-

Linku plaveného

e strojniho zarizeni

se jedna o soubor nékol
zeni sestavenych do Linky
zujici na stavajici vyrobni
skla. Vzhledem k rozsahu probLematiky a v sou-
Ladu se zadanim prace jsem podrobné zpracoval

pouze koncovy prvek navrhovaneé Linky -pfekla-

péci vidlici.
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Diplomova pbéce je PfeSena pro vyuziti
v koncernovém podniku Sklotas Teplice, ktery je
zafazen do koncernu Sklo Unione. Konkrétné se
jednd o zavod Sklotas Retenice, kde se od ro-
ku 1971 vyrabi ploché sklo systémem Float.
Uvedeny zavod je monopolnim vyrobcem tohoto
zrcadlového skla v celé CSSR.

Z hlediska pokrokovosti vyrobkl je pla-
vené sklo na vysoké svétové uUrovni.

V soulasné dobé& jsou tyto vyrobky / oznacené
K 3 Float/ zatfazeny do 1. jakostniho stupné.
Mimo zajistovani plochého skla pro stavebs
nictvi a dat$i odvétvi €s. prumyslu je dal$i
t¢ast produkce zpracovavana v jinych zavodech
. koncernového podniku na finalni vyrobky.
ZvLast se jedna o vyrobky jzalaénich
dvojskel, trojskel, vyrobu zuSlechténych skel
tvrzenim nebo vrstvenim pro automobilovy pra-
mysl a vyrobu zrcadel. Primérné 46 procent vy-
roby se exportuje. Rotni vyroba provozu Float
I dosahuje hodnoty 330 milionl Kés.
Budovany velkokapacitni provoz Float II ma
planovanou kapacitu vice nez jednu miliar=-
du Kés.

Soutasna Llinka je plné automatizovéna
vyjma skladani skel a baleni. Kmenarna, va-
na cinova Lézeﬁ, chladit¢ka a primarni rez
jsou napojeny a ifizeny velkou vypocetni tech~-
nikou. Ridicim centrem je po&ita& IBM.1800.
Zakladni Gkoly zapojeni pocitace tkvi v fi-
zeni optimalnich hodnot vSech vstupl a auto--
matické regulace technologického toku.

‘ V soutasné dobé se dokdnc':uje uplatnéni
dal8iho pocitaCe IBHM 370 k Fizeni vyroby v

oblasti technické i komercni.
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Pro nejbliz§i budoucnost se volba for-
mata skel bude zuZovat. Bude vytvofena unifi-
kovana rozmérova tada pro dosazeni maximalni
vytéinosti hodnotného zrcadlového skla Float.

I v navrhovaném reSeni mechanizovaného
skladani a baleni se dosahne podstatné vyS83i
efektivnosti ve vyrobé& zbozi. Narustu bude do-

saseno pfedevdim tim, Ze vzroste objem pfesné
Ffezaného skla oproti Llevnéjsim zakazkam ve

volnych mirach,

Dal$i oblasti trvalého celospolecenské-
ho zajmu je dosahovani Uspor vS8ech druhl ener-
gii, surovin, materialt a pfedevSim namahaveé
Lidské prace. K Fadé& raciondlnich opatfeni
v hutnim provoze Float chci piipojit i real-
né Uspory materiall hromadnym uplatnénim no-
vého zpusobu baleni. Podrobny rozbor dosaze-
nych uspor bude uveden v ekonomickém zhodnoce=-

Nia
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1¢2e Cil a pFinosy fedeni

Cilem diplomové prace je automatizovaneée
skléddani a baleni, Tim se odstrani namahava
ruéni prace. Jde o zatiZeni pracovnikl v paso-
vém pracovnim rytmu a &étyFfsménny provoz. Dale

je cilem vylouéit z potifeb baleni pomocné ba-

lici materialy, pfevazné Uzkoprofilového cha~

rakteru.

Realizaci automatizované Llinky musi byt

dosazZeno:

- odstranéni ruc¢ni prace

- absolutni Uspory nékolika pracovnikl

- sniZzeni Grazovosti

- sjednoceni prepravnich prostfedkd

. - uspofeni balicich, prokladacich a fixaénich

' materialu

- Uspora skladovacich prostort

- jednotné prokladani skel praskovanim

- hromadné vyuziti GUspornych oball "End kap"

- vy$8i stupen Fizeni vyroby, koordinace sklad=-
by objednavek pomoci optimdlnich sestav feza-
nych formatu

- poCitédni tabuli skla v bloku se samoé&innym
davkovacem

- pouzitelnost pro budovany provoz Flloat II s
planovanou kapacjtoy vyroby o 110% vy$8i ne:
Float I

- dodrzovani technickych a prejimacich podmi=-
nek pro baleni plochého skla v $SSR a pro
exporte.

Pozn: Pro eventuelni vypadek mechanického skla=
‘ dani musi byt uchovano zatizeni pro nou-
> zové skladani skel ruéné.
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2. POPIS SOUEASNEHO STAVU A ALTERNATIVY RESENn'

2.1. Popis soufasného stavu

7avod Sklotas Retenice koncernu Sklo Union
je monopolnim vyrobcem plochého plaveného zrcad-
lového skla Float v celém CSSR.

Kapacita taviciho agregatu je 335 tun uta-
vené skloviny za 24 hodina V kontinualnim vyrob-
nim procesu se vyrabi sklenény pas o §ifi 2800
mm a tloustce 3,4,5 a 6 mm., Mimoifadné se vyrabi
tloustky 2,1 mm, 8, 10 a 12 mm., Rychlost pasu
skla se pohybuje od 3 do 13 m/min v zavislosti
na tlousfce skla. Po vychlazeni nepfetrzitého

pasu jsou odiPezavany jednotlivé tabule skla,
. které jsou po odlomeni urychleny na transport-
ni valetkové trati na rychlost 33 m/min. Tabule
jsou dale zpbacovévény na dvou samostatnych vét-
vich Llinky, priéemZ tzv. '"severni vétev" je vy-
bavena jednak stabilnim zafizenim pro snimani
maximalnich formatd skla 5500 x 2800 mm, jednak
zpracovanim malych formatd o rozmérech 400 x
LO0O mm a3 800 x 1500 mm, Dale se budu zabyvat

pouze zpracovanim malych formatu.

Tabule skla o délce 5500 mm a $irce 2800
mm je po Llince dopravena aZz na transportni stal
¢. 25 / vize. ptiloha &. 1 /, kde je provedeno
polohovani tabule v podélné ose Linky pomoci
gumovych pfisavek, které pFitahnou tabuli skla
k pevnému dorazue. Po provedeni této operace se
tabule pfemisti na fezaci stual &. 26, kde je
‘ provedeno polohovani tabule v pfiéném sméru do-
> ‘tazenim predni hrany na pevné dorazy. Tim je

tabule fixovana pro provedeni pfi¢ného Fezu.
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Rezaci most s pFesnd nastavenymi fezaky prove=~
de natiznuti tabule napiié podélné osy. Tabule
skla projede soustavou lamacich valcd a rozlo-
mi se na jednotlivé pruhy. Pruhy pokraduji spo-
le¢né po Llince aZ na transportni stal &. 31 a
€. 32, kde se zastavi., O0dtud jsou propousdtény
jednotlivé pruhy ke zpracoVéni na dvé samostat~-
né koncové vétve Llinky oznatené v Lliteratufe
Sklo Unionu jako "S 1'" a "S 2", KaZda vétev je
vybavena obdobnym polohovacim zafizenim jako
hlavni Llinka. Na stole é. 44 resp. 36 je prove=-
deno pi#iéné natfiznuti pruhu skla na konecéné ma=-
lé formaty. Mezi stolem 44 /36/ a stolem 45 /37/
projde pruh skla soustavou lamacich valch a je
rozlomen na jednotlivé tabule. Na stole 45 /37/
je provedena posledni technickd kontrola jakos=
ti skla a automaticky posyp praSkem z plasticke
hmoty. Na pokyn obsluhy se jednotlivé tabule
pfesunou na stal €. 46 /38/ odkud jsou ruéné
snimédny a ukliddany do beden.

Snimadni malych formatt zajisfuje na obou
vétvich 15 pracovnikld v jedné sméné. Jjedna se
o velmi namdhavou praci s rizikem éastych Gura-
zG, které maji vzhledem ke svému charakteru
/porezdni sklem/ za nadsledek dlouhou rehabili-
taci a tim vypadek pracovnika z vyrobniho pro-
cesu. Dal8i nevyhodou je pouZzivadni rlznych sys=
témd baleni a tim velké spotfeby Feziva a po=-
mocného baliciho materialu.
Na 1000 m2 zabaleného skla je to:

1,56 m3 reziva

2
16,5 m  polystyrénu
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6,60 kg hrebiku

50,- kg papiru

V pFipadé baleni skla do nového obalu
- koncovych navlek(, ktereé maji velmi Gspornou
konstrukci, obsluha ru¢né sklada tabule skla
do bloku odklonéného od svisle polohy o 5°_
Tento blok je vytvofen na specialnim jedno-
stranném stojanku. Po vytvoreni blokuy jsou na
konce navleceny koncové nadvleky a blok je za=-
paskovan. Velkou nevyhodou tohoto zplsobu ba=-
leni je ta skuteinost, e ani PFfi nejlep$i sna-
2e se obluze nepodaii slozit kompaktni blok
skla a dojde k tzv, rozvéjifeni blokus To ma
Za nasledek uvolnéni bloku pFi dopravé, s tim
souvisi poskozeni tabuli skla. Spatna fixace
je nasledné zdrojem &astych reklamaci, u né-
kterych odbé&rateld jde pFimo o vylouéeni moze=
nosti dopravit skla v koncovych navlecich,

2.2, Alternativy feSeni

a/ alternativa pouziti zahrani&nich vyrobkl,

Problematika skladani skla z Llinky do blo-
kG a nasledujiciho baleni byla dosud feSena jed-
nanim se zahraniénimi vyrobcia
Nejvyhodnéjsi se zdala nabidka firmy Bistronic,
kterd uvedla toto zafizeni:

Automaticky snimaé skel s regulaci 4 az 8 sec,
takty ve velikosti od 400 x 400 mm, do 2550

X 1500 mm., Cena 205 000,~ Sv. frankG. Soudasti
nabidky byl i Fezaci stidl s elektrickou regula-
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¢i a programdtorem s frekvenci fezu v ose

. X ay 32 sec. UmoZnoval max. dosah Fezani
5500 mm x 3200 mm, cena 400 000,- $v. frankl.
Firmy zabyvajici se vyrobou skla v porovna-
telném objemu k zavodu Sklotas Retenice = na=-
pfiklad Pilkington, Saint-Gobainp maji snima-
ni skla malych formatd rovné3 zcela automati~-
Zovanoa.

Orovni balicich automatd odpovidaji i
prostfedky uriené k baleni. Jednad se o vyhrad~-
né jednotné palety, pfepravniky, stojany, die-
véné navleky, ale i materialy k fixovani skel,

V naSich podminkach, kdy je znacény sor-
timent té&chto prostfedkl v riznych kvalitach,

velikostech a parametrech se vyuziti nabize-
‘ né technologie vyrazné omezuje. Nakoupené za-
Ffizeni by muselo byt upravovano na nade para~
metry. Jednalo by se o znaéneé naklady na re-
. konstrukci a vysokou pofizovaci hodnotu zah=-

raniéniho zafizeni v devizové méné.

b/ alternativa vyuZiti manipulatord a pramy-
slovych robott.

Pro uvaZované snimadni tabuli skla a ukla-
dani na "A" stojan vyhovuje zafizeni Unimate,
Kawasaki, Versatran a z &eskoslovenské pro=
dukce primyslovy robot QJN 20 a stavebnicovy
robot PR 16. PoZadovana vyrobni operace vSak
zdaleka nevyuzivd rozsahu pouZiti programové
Fizenych pramyslovych robotl. PPj souCasném
poZ2adavku vybavit 2 Llinky a po zprovoznéni
Float II dals$ich 6 Llinek mechanizovanym skla-

danim je i pofizovaci cena a naklady na nutny
. servis neumérné vysoka. Dalgi skutecnosti,
kterd tuto alternativu témép vyluéuje je ma-
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La manipulaéni rychlost robott. Pii Ctasovém
rozboru taktu u vyroby a skladani skel tlougt-

ky 2,7 a 3 mm je pouziti vylouleno.

¢/ alternativa vyuziti stavajicich koncl se-
verni Llinky Float s doplnénim o zaifizent
pro mechanizované skladani skel do bloku.
Jednotlivé prvky zafizeni vyrobit v me-
chanizaénim stiredisku Sklo Union Duchcov a
doplnit nakupem hydraulickych jednotek a pro-
gramovatelného automatu vyhradné ceskosloven-
ské produkce. Tato alternativa postihuje roz-
sah operaci: snimani skel z Llinky a vytvoie-
ni jednotného bloku skla. Baleni a manipulace

do skladd zGstava zachovéana podle soucfasnych

technologickych predpist. Navrzené Fedeni vy-=
hovuje pro cely sortiment vyrobkd plaveného
skla Float. Souéasné stati zajistit objem vy-
* roby z budovaného velkokapacitniho provozu

Float II.

d/ Rozhodnuti pro alternativu ne.

U prvniéh dvou navrhd jsou velmi nepfiz-
nivé ekonomické naklady na pofizeni a uUdrZbu.
Rovné3 dodateiné uUpravy a piizplisobeni soutas-
nych dopravnich Linek by v nepftetrzitém vyrob-
nim cyklu pripadalo v uvahu pouze v dobé gene=-
ralni opravy a jesté by dale zvy$ovalo naklady

na nové zafizeni.

Jjako optimalni se jevi fedeni alternativy

w ¢ ", Proto jsem se dale zabyval pouze timto

navrhem.
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3. NAVRH RESEN! AutomATICKEHO SKLADACIHO zARI-
zeENf MALYCH FORMATU NA LINCE FLOAT

3.1. Uel navrhovaného zairizeni

Jtelem navrhovaného zafizeni je mechanizo=-
vat v maximalni mozné mife dosud fyzicky nama-
havou praci ptfi snimani malych formatd skla z
Linky a jejich baleni. Tato operace spociva ve
vytvofeni bloku skla o jednotné vysSce 580 mm,
priemz jsou tabule orientovany v horizontalni
poloze. Nasleduje transport takto vzniklého blo-
ku skla do sklapéci vidlice. Dale vloZeni dna
obalu vertikalné tésné k vidlici, naklonéni blo-

ku skla do balici polohy - pootoCeni o 800, na-

sazeni koncovych navlekl, zapaskovani bloku skla,
dotoéeni do 90° a sejmuti bloku skla z linky.
Sejmuti kompaktniho celku provadi fidi¢ motoro-
« vého voziku s vysokozdviznym Lansingem. Realiza=-
ci zafrizeni je dan piedpoklad pro unifikaci oba-~
lu pro malé fprméty a tim moZnost vyuziti vsSech
vyhod plynoucich z této skutecnosti. HlLavnim
pifinosem je Uspora pracovnich sil, Uspora bali~-
cich a fixaénich materiadld a Lepdi vyuziti ma-
nipultaéniho prostoru. DUleZzitym pfinosem je rov-
néz zvySeni bezpeénosti prace. Zatizeni bude pra-
covat v automatickém cyklu rfizeném volné progra-
movatelnym automatem Tesla Kolin NS 915, ktery
zajisti mimo sledu jednotlivych operaci i pPkes-
ny pocet tabuli v bloku skla a povede rovnéz
evidenci o celkovém stavu pravé vyrabéné objed-
navky, Uplatnénim po&itadla tabuli se zamezi
reklamacim na nekompletni dodavky, které byly

pri manudlnim baleni v praxi bézné.
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3.2. Soubor prvki

Navrhované zatizeni je souborem jednotli-
vych samostatnych prvkG:
1. Savkovy snimac
2. Nazkova stohovaci plodina
3. Transportér bloku skla
4. Preklapéci vidlice
5. Ridici jednotka NS 915.

3.3. Alternativy umisténi zarizeni

Umisténi souboru je moZno realizovat ve

dvou alternativych, které jsou zavislé na dal-

$1 modernizati soufasné zpracovatelské Linky
Floata.

Alternativa &. 1 pfedpoklada modernizaci
Fezaciho stolu &. 26 a to v tom smyslu, ze bu~
de vychozi tabule skla roztezana podélné i pric-
né na pozadované formaty. V tom pifipadé bude
demontovano zarizeni priéného Fezani pruhu -

- stal &. 36 /44/ a soustava Lamacich valcd
bude premisténa na stul &. 35 143/ a

Dale odpadnou transportéry 37 a 38 /45 a 46/

a soubor baleni malych formatd bude instalovéan
primo za stal ¢« 35 /43/. Tim dojde k podstat-
nému zkraceni Llinky a vytvofeni dalsich mani-
pulaénich prostor.

Alternativa &. 2 predpoklada nezménény
stav fezaci linky. V tom piipadé bude soubor
zafizeni instalovan za stal &. 38 /46/.

Zvolena alternativa:

Pro fedeni je vybrana alternativa ¢c. 2 vzhle=-

dem k tomu, *e modernizace fezaciho stolu ne-

ni dosud technicky dofeSena.
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3.4, Popis funkce celku.

Popis funkce Llze odeéist z vykresu / viz.
vykres &€ 1 = 84 - 00/. Rozlomené tabule skla
se pohybuji po koncovém transportéru Linky ¢.
38 /46/ k predavacimu mistu. Predavaci misto je
1 m dlouha tast transportéru nad niZ presahuje
savkovy snimaé. Jednotlivé prisavky savkového
snimate se pohybuji shodnou rychlosti s trans-
portérem a postupné se pirisadvaji na tabuli skla.

V misté, kde tabule skla opou$ti transpor-
tér linky je jiz celd vaha nesena savkamia
V okamziku, kdy hrana skla prerusi paprsek fo-
toelektrického snimaée je vydan inpuls k za=
vzduinéni savek v oblasti nad nGZkovym stohova-
cim stolem. Tabule se uvolni ze savek a vlastni
vahou pada na horni povrcﬁ ndzkového stohovaci=-
ho stolu zhruba z vy$ky 2cm. K ustaveni jeji
polohy slouzi dorazy. Po dopadu tabule skla na
nazkovy stohovaci stul dojde k preruSeni dal-
§iho fotoelektrického snimale, ktery da impuls
hydraulickému systému.

Tekutinovy mechanismus pomoci Soupatka snizi
nazkovy stal a2 do polohy, kde se obnovi kon-
takt fotoelektrického snimaie.

Vedkeré operace probihaji bez zastaveni
transportéru az do naplnéni nastaveného poctu
tabuli v bloku skla.

V tomto okamZiku zastavi Fidici automat pomoci
efektromagnetickych spojek transportéry skla
a tim i savkov?fsnimaé. Pomoci hydraulického
systému je blok skla na nlZkovém stole snizen

do Urovné transportéru blokd skla.
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Poloha nazkového stolu je Vv tomto pii-
padé zajigténa pevnymi dorazya Koncovy spi-
nat dolni polohy nazkového stolu umozni pres
fidici automat sepnuti kuzelove spojky naho=
nu valeékove trati. Tim je mechanicky spojen
nahon transportéru blokl skla s valedkovym
dopravnikem nazkového stolu.

BlLaok skla se€ piresune na transportér
blokl sklaa. Jakmile opusti blok skla horni
plochu valetkoveé trati ntzkového stolu, da
koncovy spinat pokyn pFeé fidici automat Kk
rozpojeni kuzeloveé spojky a zdvihu nazkové-
ho stolu do horni pracovni polohy.

Kuzelova spojka je konstruovana tak,

3¢ v pripadé rozpojeni nahonu plsobi jako
' brzda valetkové trati nazkového stolu.
- Kdy2 dosahne horni tast nazkového stolu vy=-

chozi polohy rozbéhne s¢€ opét soustava viech

transportérd. Tim za&ina vznikat novy blok
skla shodnym postupem. Mezi tim se hotovy
blok presunul a? na doraz do pFekLépéci
vidlice. Tésné u p?ekLépéci vidlice je jiZ
piredem obs Luhou umisténé dno budouciho obalu.

Koncovy spinac vyda povel K nak lopeni
bloku skla do balici polohy, coz je zhruba
pootoéeni o 80°. Vv této poloze se blok skla
zastavi a nasleduje ruéni navleteni konco-
vych navleka na tela bloku skla a zapasko=-
vani ve dvou polohach. paska je pritom pro=
vliectena vybranim ve vidlici tak, aby pozdé-
ji pti snimani bloku skla z vidlice by la

paska volnae.
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Po zapaskovani a ptedepsaném dotazeni
pripevni obsluha na bok koncového navleku ba-
Lici Listek a tladitkem da pokyn k dokonéeni
pFek(openi bloku o 90°, Jedna se tedy o zbyt~-
kové poototeni o 10° do vertikalni polohy skle-=
nénych tabuli.

V této poloze je blok z vidlice sejmut
pomoc i vysokozdviZného voziku nebo jefrabu.
Jakmile blok opusti prostor vidlice je dan
pokyn pomoci fotoelektrického spinate k pre-
klopeni vidlice do vychozi polohy. ’

3.5. Kapacita zarizenia

Predpokladana kapacita zafizeni pro sni-
mani malych formatd ptesnych rozméra skel
Float je odvozena od rytmu uryéhLenYch tabu-
Li na obou koncich Linkya Dosazitelna rych-
Llost posunu je 33 m . min -1. Prostoje nasta-
vajici pii pFesunu hotového kvadru skla z
valetkového dopravniku ndskového stolu na
transportér blokd skla.

Vypoétena kapacita pfi statistickém roz-
boru objednavek v pfesnych rozmérech a rGznych
tloustkach je cca 7000 m2 skla za 24 hodin.
fasové nejnaroéndjdi bude snimani minimalniho
formatu skla Float, to je 400mm x 700 mm Vv
tlougtce 6 mm. Blok skla vysoky 580 mm obsa-
huje v tomto pripadé 96 tabuli /96x6= 576mm
576 + hewee rozmérova tolerence a prokladaci
naterisal/. Plocha jedné tabule je 0,28 m? .

Za 24 hodin je nutno sabalit 260 blokd skla.
Z toho plyne Ze nutny ¢as pro zpracovani jed=
noho hranolu skla je 5,5 minuty. Tato doba je

realna.
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3.6. Technicky popis.jednotlivych prvkd
souboru.

RA————

3.6.1. Savkovy snimaca

Savkovy snimaé je tvorfen &tyfmi rameny
spojenymi zakladovou konstrukci vytvofenou
2z normalizovanych valcovanych profilld a upev=-
nénou kotevnimi Srouby M 20.

Konstrukce je zakotvena vné stavajici
linky a vytvari prostor pro ostatni soutas-
ti souboru. Viechna ramena savkového snimace
maji spoleény nadhon odvozeny mechanicky od
nahonu Llinky, ¢imz je zajistén synchronni po-
hyb savek s pohybem tabuli skla v piredavacim
misté. Roztete ramen jsou voleny tak, Zze sav-
ky nepifichazeji do kontaktu s transportnimi
pasky dopravniho stolu. Zakladem konstrukce
ramen je ram z plechu 2 mm na jehoZ koncich
jsou umisténa loZiskova télesa napinacich a
hnacich fetézek. Nekoneiny Fetéz propojuje
télesa opatirena loziskovymi béhouny, ktera
nesou vlastni savky a zavzdud$novaci ventily.

Gumova &ast savky je navulkanizovana
na zavitové vloZce v niZ je rovnéZ vytvoreno
ventilové sedlo zavzdudnovaciho ventilu.
Tésné nad sedlem je ve vloZce navrtan otvor
6 mm pro snaz$i vstup vzduchu do télesa.
Proti zavitové vlozce je do télesa naSrou-
bovana pifiruba, kterad tvofi opé&rku pruziné
pritladujici kuzelku zavzdudnovaciho venti=-

Llu do sedlaa.
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Drik ventilu je prodlouzen a na konci
opatifen zvedacim kotouckem z teflonu.

V oblasti nad niZkovym stohovacim stolem pro-
chazi zvedaci kotoucky volné plechovym " C "
profilem zavéSenym na vahadlech pak, které
jsou spojeny s pneumatickym silovalcem.

V okamziku odhozeni tabule skla pfi=
tahnou silovalce soutasnd na viech ramenech
zvedaci paky " C " profild a ty pomoci zve=-
dacich kotouéklt nadzvednou zavzduS$novaci
ventily savek.

Do savek vnikne vzduch a tabule skla
odpadnou. JelikoZ tato operace probiha za
pohybu, je zatatek "C" profilu opatren na-
béhem tak, aby nasledujici zvedaci kotoufek
byl vtazen do profilu.

Horni &ast ramene je zakryta krytem,
ktery chrani savky pifed znetidténim.

Prosypavani skla praskem z plastické
hmoty je situovano do mezer mezi rameny
savkového snimace.

Prokladani skel Float timto zplsobem
bylo ji2 v praxi vyzkou3eno a vyhovujea.




list

VSST 20

piPLOMOVA PRACE Jo Sén
Liberec

3.6.2. NUZkovy stohovaci stul

Nosnost stolu je 2000 kg, maximdlni zdvih
600 mm, $itka &inné casti 800 mm, détka 1500mm.
Mechanickad Cast zvedaciho nlGzkového stolu je
vyrobena z ocelovych normalizovanych profild.
Zakladem je svarfeny ram upevnény zakladovymi
$rouby. Zvedaci rameno vnitfni je na ramu kyv-
né. Zvedaci rameno vnéjsi md na spodni strané
rolny, které jsou ve voditkach ramu posuvné.
Vzajemn& jsou vnitifni a vnéjs$i ramena propo-
jena Eepy. Stul je pidorysné shodny s ramem
a pfi zvedani zachovava vodorovnou polohu bez
stranového posuvu. Tento pohyb je umoZnén ulo-
2enim ramen a to tak, 2e rameno vnéjs$i je na
cepu stolu kyvné, kdezto rameno vnitfni ma
na horni strané rolny a je ve voditkach stolu
posuvné. Horni rovina stolu je opatifena va-
Le¢kovou trati. Valeiky jsou opatifeny LloZisky
a dvojitymi nahanécimi rozetami. Prvni #ada
valetkld je pevné propojena a tvoii jednotku
nahonu. Osa pohonu je opatifena na levé strané
/ ve sméru pohybu bloku skla / specialni ku-
2elovou spojkou, kterd je odpruzena silnou
vinutou pruZinou a tvoti zaroven tieci brzdu
ve stavu rozpojeni kuZelové spojky.

KuZeLové spojka se spojuje s protikusem
az po dosednuti stolu na dorazy ve spodni po-
loze. Hydraulicky pfimoary mbtor premize pii
sepnuti vinutou pruzinu, &¢€imZ se jednak odbrz-
di vale&kova trat, jednak pevné spoji nahon
valetkové trati s dopravnikem blokd skla.

Zvedaci sila je vyvozena dvéma pFimoéa--

rymi hydraulickymi motory.
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Tlakovy olej K motoram se pifivadi od hydrau=-
- ‘ Lického agregatu pfes rozvadéé a rozvadéci
kostku pryzovymi vysokot Lakymi hadicemia
Rozvod mezi nepohyblivymi prvky je proveden
ocelovym potrubim. Hydromotory maji zabudova-
ny skrtici ventil, ktery v pripadé prasknuti
pfrivodni hadice nedovoli okamzité vyprazdné-
ni valce a z toho plynouci rychlé klesnuti
stolu. Ve spodni poloze dosedd stal na pev-
né dorazy. Rozvadéte jsou elektromagnetické
a jejich ovladani je spojeno s fidici jed-
notkou Tesla NS 915.

Jisténi stolu v obou krajnich polohach
je koncovymi spinaci. Spodni okraj stolu je
opatfen pohyblivymi Ligtami spojenymi mikro-

spinaéi, ktere zabranuji nezadoucimu vstupu

. do prostoru pod zvednuty stll.

3.6.3. Transportér blokd skla.

Nosnost 2000 kg, &ifka 1500 mm. Trans-
portér tvofi spojovaci Cast mezi nuZkovym
stohovacim stolem a preklapéci vidlicia
Je tvoiren svarencem 2z tvarovych plecht za-
kotvenym do podlahy. Horni ¢ast je osazena
soustavou valeckd nahanénych dvojitymi ro-
zetami spojenymi feté&zem, s osou nahonu
umisténou v predni &asti dopravniku.
7adni ¢ast ma vybrani do kterého zapadaji
ramena preklapéci vidlice. Nahon je prove-=
: den pifevodovym motorem a je spoletny 1 pro
stohovaci stOl. Tim je zajisténa synchronni

rychlost valeékl obou transportéru.
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Transportér je vybaven koncovym spina-
. tem, ktery zabranuje najeti bloku skla do
prostoru preklapécich vidlic pokud nejsou
vidlice zapadlé ve vybrani v zadni casti.
Pred presunem skla umisti obsluha do vidlice

dno obalu.
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ba prexLAPEcE VIDLICE

) 4.1. Popis funkce

preklapéci vidlice je€ poslednim mechanic=
kym prvkem navrhovaneé automaticke Linky. Jejim
ok skla sejmout z trans-

Gkolem je vytvoieny bt
ve které

a fixovat jej Vv poloze,
once bloku navléect koncové
7hruba 10° od

portni trati
je mozZno na volné k
navieky a cely btok zapaskovat.
vodorovné roviny. Po zapéskovéni bloku skla s
navlieky dokonti vidlice pFekLopeni

im se skla v biloku dostanou do svis~-

koncovymi
do 90°%, T
Le pFepravni poltohy.

Volny prostor mezi
bloku skla vysokozdviin?m vozi=

patkami vidlice umoz=

nuje prevzeti
‘ kem nebo pomoci jeiébov?ch Lan.

4.,2. Technicky popis
prek Llapéci vidlice sesta

va ze &tyP zaklad-
nich prvka:
1. ramu - loziskového stojanu
2. ototného hiidele

3. vidlice
b, hydrauLického pohonu

4.,2.17. Ram - loziskovy stojan je tvofFen dvéma

rovnobé&znymi nosniky U 16 uzavienymi pasy 2z

plechu 8 mm.
mazaninu a kotveny ctyirmi
stranéd jsou privafeny stojiny

Nosniky jsou ulozeny na betonovou
&rouby M 20. Na vni-=
tEni PL 12 ne-
souci Lloziskova télesa.

Stojiny Jjsou propojeny tramcem vytvore -

nym dvéma profily U 14 navzajem propojenymi
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pasnicemi 2 plechu 8 mm. Stojiny Jjsou vyztuze=-

" ny na kazdé strané trema sebry vedenymi od Lo~
a k pricénému tramci. RNa vhéjsich
U 16 jsou privatreny

s5i5skovéeho téles
- stranach podélnych nosniku

bo&nice z plechu 12 mm. Tim je vytvoren prostor

mezi stojinou a botnici, kde jsou ulozeny hy-

draulicke silovalce. Loziskova télesa jsou osa-

zena 2z vnitfni strany pro jednosmérné axialni

pojiéténi Loziskae Druhy smér je pojistén po-
jistnym krouzkema Loziska jsou pouzita dvoura-

dova kulitkova nakiapéci s valcovou dirou 1220.

4,2.2. Otolny hiridel

. Otoény hiidel je tvoren trubkou TR 152 X

10 z materialu 11373 do jejichz obou konch jsou
11523.

vsazeny a ptrivareny tepy 2 materialu
Cepy jsou vsazeny prumérem 136 mm do hloubky

100 mm do trubky a po celém obvodé jsou priva-

teny 1/2 V svarem, ktery je opracovan. Hfide=-
a 100 mm do loziseke Steijnym
h pak hydraulic-

Le jsou osazeny n
pramérem pokraduji do otoényc
kého mechanismu. Vnititni krouZky lozisek jsou
na hirideli pojistény pojistnymi krouzky. Na-
boj paky hydrauLického mechanismu je zajigtén
podlozkou a §roubem M 16.

Na hiideli jsou symetricky umistény vidli-

C€a Kraini jsou umistény 400 mm od osy lozisek.

Daldi dvé jsou umistény s roztetemi 360 mm.
Tyto vzdalenosti nejlépe vyhovuji snimanému sor-
timentu rozmérd skla a umoznuji Ftedeni nahonu
transportni trati blokd skla. ‘
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4.2.3, Vidlice

Vidiice ~ 4 kusy - slouz2i k uchopeni blo-
ku skla a jsou prizpisobeny maximalnimu rozmé-
ru bloku 1500 x 800 x 580 mm. Pro ptipad mini-
malniho bloku skla 700 x 400 x 580 mm jsou dvé
vidlice odnimatelné pro snaz3i obsluhu navlé-
kdni koncovych navlekl. Povrch vidlic, ktery
pfijde do styku se sklem je chranén nalepeny-
mi gumovymi deskami. Spodni rameno vidlice je
tvarovano tak, aby bylo mozZno snadno navadét
ocelovou vazaci paskua

Konstrukce vidiice je svafena z podélnych
pladtd 45 x 10 mm mezi néZ jsou vloZeny tvarova-
né stojiny z pltechu 8 mm. 1/2 V svary jsou ob-
rouseny pro snizeni vrubového ucéinku. Tvarova-
spodniho ramene je provedeno "laviékami" ohy=-
banymi z pltechu 6 mm do tvaru U a pfivarfenymi
1/2 V svarem k vrchnimu podélnému platu. Svar

je obrousgen.

4.2.4. Hydraulicky pohon

Hydraulicky pohon je zabezpefen dvéma pri-
mofarymi hydromotory fady HV = vyrobce Zavody
faského strojarstva n.p. Bratislava.

PouZité typy: HV 80/40/425 - 121211
Hydromotory jsou pripojeny na hydraulicky roz-
vod podle schematu.

Hydromotory jsou pomoci tlakovych hadic pfipo-
jeny k rozvadécim kostkam.
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kostky jsou napojeny na soustavu ven-=
ventil typ

Rozvadéci
tilde Dvojity jednosmérny gkrtici
vJs 2 M L - 06

Vyrobce = Tovarny strojirenské techniky Kap.

TOS Rakovnik.

Soustava ventill je pripojena na pfimoéary Sou-

patkovy rozvadéd
Typ RSE 1 = 103 € 21/220 50 H 1

Vyrobce = Tovarny strojirenské techniky ka.pe.

T0S RakovniKk

Rozvod je napojen na hydraulicky agregat

SA 3 - 63 - 00 - 400 - 7 - 282

Tento hydraulicky agregat je spoletny rovnéz

pro nizkovy stohovaci stula




'SCHEMA HYDRAULICKEHO OBVODU

[~

I . 5
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4.2.5. Hydraulické schéma

1. = Hydraulicky agregat
SA3-63-00-400~-7.282
vyrobce:
Tovarny strojirenské techniky
kepe TOS Rakovnik

2e - Rozvadéé tripolohovy
RSE 1- 103 C21
vyrobce:
TOS RakovniKk

3, - Dvojity. jednosmérny gkrtici ventil
VJs 2 M1 - 06
vyrobce:
TO0S Rakovnik

4. - Rozvadéci kostka
vyrobce:
T0S Rakovnik

5. - Primoéary hydromotor
HV = 2 - 80 mm
vyrobce:
Zavody ¥azkého strojarstva

n.p. Bratislava
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5. viPoETOVA CAST

5.17. Staticky vypocet nejexponovanéjsich soutasti

pireklapéci vidlice

Vypotet je proveden dle CSN 73 14 01
ESN 73 00 35
ON 27 01 06

Vychozi udaje :

Q 18 000 N / 1 800 kp / rovno-

mérné
: 8 cyklG/hod, 3 smény, 6 mésicl

11373 - svarenec, plechy,trubka

11623

Zatizeni

Pocdet cykld
Material
konce hiidele, Cepy

Stanoveni soulinitele zatizZeni

Mala pravdépodobnost pfretiZeni, stiredni
pracovni podminky, vét$i hmotnost bifemene viac&i

stroji.

n, = 1,25

- stanoveni dynamického souéinitele
jednd se o stroj nevyvazeny s hydraulickym pis-

tovym pohdnem

$

1,5

Vypoétové zatiZeni

iy

33750 N

f—————4

18000 . 1,25 . 1,5

QV=33750

[n]
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5.1.1. Navrh a kontrola vidlice
|
[0BR 1] \ |
Qv
. qV ’
HHlHHHHH&HH‘HHWH |
| ] ¥ -1——-—-——@
l v
|
b:mB_?
1=0,80 - | [a:0.06
5-1-1.1- - Zat.'lien-'l
QV 33750
= = = 42 88 N = 42188
gv 7 0'8 1 /ITI qVL-'N m—‘!l]
5.17.1.2. = U&inky sil /vlastni vahu zanedbame/
Misto 1 1 2
i =3 a, . (L+a-b) = 9754Nm M= 9754
\; 1
= | ]
Misto 2
M’=“1_' L2="1— 42188. 0,8% = 13 500 N M.= 13 500
z T2 AV - 2 ° - 95 7 m 2
[Nm]
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Misto 3
M3=-%-qv . ({ + a) 2
=L.42188 . (0,8 + 0,06) 2 = 15 601 Nm M= 15 601
[Nn]
Podélny fez
T |
Q
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” ::::::3559 © tttf8
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N
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N
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5.1.1+3 - Prlfezové hodnoty

- A 3 L
JX1-2'{12 .t1 .a1+b1 -tz -(2 (a1+t2ﬁ=

. 0,8 .4 4,5 .1.(-;-(4 + 1))2]= 64,8
4

cm
=

1

N

2
ey
PR - 3
~l
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Kontrola napéti v misté 1

Predpoklad rovnomé&rného rozlozeni tlaku bFemene
na vidlice = 4 vidlice - 3 Useky

Jedna vidlice nese vahy bfemene

3
51 =_ M = 5% . 451 wpa é1= 151
3 .Wx, 3421,6 [Mpa]

Kontrola na Unavu

= rozkmit napéti

Primérné bremeno je shodné se jmenovitym

‘ Podminky velmi tézké n, = 1
nq = 1,25
' _ Gﬁ = 151 _
= souc¢initel koncentrace napétj m1
podélné svary zabrouené ruéni skupina ¢
m, = 0,63
- soucinitel Easoveé pevnosti m,
pri 8 cyklech za hod, trojsménnén provozu,

po dobu 6 mésicd v roce a Zivotnosti 15 let:

¢ = 8.24 1. 365. 15 = 525 600 => m, = 1,5




Kontrola napéti v misté 2
9 M2 13 500
(.72 = ———— = mr———— = 2 08 MPa

= 3 wx1 3 .21,6

Ponechany prufezoveé hodnoty z mista 1
- kontrola na Unavu

6}2 208
1

A = = - =

62 nq - nL.‘l 1,25 166 ,6 MPa
R = 160 MPa éAdz

Kontrola napéti v misté 3

- pratezové hodnoty viz. obr.
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- dovolené unavové napéti
R =170 o my, = My = 170 . 0,63. 1,5 =
= 160 MPa = 121 MPa vyhovuje

82 = 208
[MPa]
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J X 405
Wxg = S = T5yy - L8 cn>
Za3 * t3
bs45
ST
Sz
N ! N
N | B
: N N
| N) |
8 § AN ;
o NN |
N e N s
. ~ N
| ? N
H 1 g
77 /ﬂ
e LA
[OBR.3]
Kontrola napéti
M 15 601
8,3 - 3 = — = 77 MPa 63 = 77
Wxge 3 67,6 3 _— [Mpa]

Kontrola na unavu neni nutna

/ tvrzeni dokladam predchozimi vypocty/

vyhovuje




- Stanovenﬁ bezpeénosti

P

- sily P1 >

b3 = -
Pi a=> P,

P

= 3 000 N
1 e

- momenty M1’ Mk2

1 1
P1'LE L + 2a +'E D) =

3000. (0% * 0,12 + 0,08

o nridele

5.1a28 Navrh 2 kontrola hilavnih

) = 1 800 Nm
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- poéet cykld za rok
T. =8 . 24,75 « 365 = 35 040

[20 000 - 50 000]

- pomérné vytiZeni

mezi 30 + 60% max. bfemene

= otaceci rychlost sklapéni

do 50 m/min

& = 1,98 / pro sklapéni /

5¢1.2.2. = Stanoveni smyékového diagramu

Materiadl trubky as.e.. 11353 = 11 373

G;T = 360 MPa

GLT = 210 MPa

mez Unavy v ohybu

6, = 0,424;T = 0,42 . 360 = 151 MPa
mez Unavy v krutu

7: = 0,226;T = 0,22. 360 = 29 MPa

Material Cepu asawe 11523

é%T = 520 MPa
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KT 310 MPa
G = 042 GPT = 0,42 . 520 = 218 MPa
co
7 =o0,226, =0,22.520= 114 MPa
. PT 2
G4
Ou 523
— L Grr 310
l
|

|
/
7 7 /" T

[0BR.5]

V obou piipadech rozhoduje G;;T
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5.1.2.3. - Kontrola v jednotlivych mistech hid-

de le

M1= Ryt (Lo + L1) - P, -l F

= 9 000 (0,4 + 0,36) - 3000 .0,4 = 5 640 Nm

Mm, .= M + 2 M = 1800 + 2.3600 = 9 000 Nm

K1 K1 K2
. p4- g% 15,2%- 13,8"%

wo1- 0,1 « D = 0,1 « 15,2 =
= 112,5 cm

W. .= 2 « W = 225 cm3

K1 01

6 Mo1 5 640 g 5
= = e = 50 MPa = 50

Mk1 9 000
7Yz —. = —— = g~ =
1 W, = 225 40 MPa =40

K1[MP§]

- stanoveni skuteénych mezi unavy - mat.11373

‘?P= 0,78 veeeeea povrch s okujemi /valcovana

‘ trubka/

‘?v= 0,7 eeaeees pramér hiidele nad 120 mm
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@b = 1 aeesess D€Z vrubl
. ‘ 0,78. 0,7
(é = GKT.E_;:Q=210-—J . =
OH' g4 3 1
= 115 MPa
T -t W 0,78« 0T
(72) . - = 79 . =
¢/ S1 AT 1
= 43 MPa
(Gon)s1 - 115 _
k - e - 2'3
(o] 6 50
01
43

ky = Tes1 = 5= 1,07

TK1

ko« ke 2,3 - 1,075

k = 9 = — = 0,97 < 1,98 nevyhovuje

Jeliko2 navrzena konstrukce nevyhovujé, je nutno

provést konstrukéni gpravys

1. Bude provedena zména uspoiédéni pohonu pre=-
rkLépéci vidlice tak, ze hydrauLické silo~-
valce budou umistény 2 obou strans

2. Bude zvolena trubka s vétdi silou stény
TR 152/10

Trubka 152/10

W' o= 149 cm>
o1l

W 1 = 298 cm3
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' 5 640
601 = a9 - 37,85 MPa
L 3 600
Cer = ~ 298 12 MPa
, 115
kgy = 37,85 - 0%
—._-:.:>
, 43
kT1 = 12 = 3,56
, 3,03 « 3,56 |
k, = = = =2,31 > 1,98 k4 = 2,31
V;;o3 . 3,56
vyhovuje

Misto 2

7es labena trubka na rozmér ¢ 152/8

gy = 124 cm>

W, = 248 cm>

Mo2 = RB . a =9 000 4 0,14 = 1 260 Nm
) ?

MK2 = MK1+ MK2 = 1 800 + 3 600 = S 400 Nm
M 1 260

3 . 02 o =

02 Voo 35 - 10 MPa

M 5 400

T - K2 . . = 21,8 MPa
W 248
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115
Koz = T10 = 11,5
=
43
kT, = 29,8 = 1,97
11,5 « 1,97
k, = > = 1,96 = 1,96 k., = 1,94
2 ’ ’ ’,
2 V11,52, 1,972 ==— 2
vyhovuje
Misto 3
|
|
\\\? ‘
e |
o U N
< o]
) o "
(]
! y
[ OBR . 6]
Material 11523
W = 0,1 . d° = 0,1 o 13,4° = 241
03 Y a ] - Y 4 L] Y4 - cm
W, = 2W., = 482 cm>
K3 03
r 3
—_— = 2 __ = 22
d 134 0,023
=>
r
gy 3 = 0,166

D - d 152-134
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«3= 1,9 ,» =~ 1,45
4 =0,52
o4
3 =1 wlg = 1) P =1+ (1,9 - 1) - 0,52 =
= 1,468
Bp=1 +(%e=-1)%. =1+ (1,45 - 1). 0,52 =
= 1,234
Moz~ Ry » b = 9 000 . 0,05 = 450 Nm
= = 5 400 Nm
M'|<3 k2
03 303 = ;i: = 2 Nm
03
M 5 400
K3
(k3™ Vs 782 11,2 Nm
Y = 0,88 cuasass hrubovano
o ‘
7*= 0’7 ensssen Vété-'l HEE 100 mm
p o 7V 0,88 . 0,7
(Son) -8, . Lt =310. ' =
OH) s3 KT . 1,468
= 130 MPa .
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(fE)S3 -

Misto 4

Namahani pouze v krutu

ky = 4,98

vyhovuje
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r 1
, = = 0,03 =
dy= d, 34 :
A= 1,7
7c= 0,52
Be=14+(1,7-1) . 0,52 =0,636
W3 0,2 .d.3 = 0,2 . 103 = 200 cm3
5 400
CT= —— = 27 MP G, = 27
K4 200 [mpPa]
0,88 . 0,7
(7::)84_ M4« ~57335 = 139,5 MPa
Misto 5
Vrub pro pojistny krouZek aeceeae Ap= 2,2
dg = 9,65
Wgs= 0,2 3 = 0,2 . 9,655 = 179,7 cm>
5 400
Us=T7e.7 - 30,04 MPa Tys= 30
[MPa]
0'8. '
({e) g5~ 114 o —-2—==="—' = 36,65 > 30,04 vyhovuje
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Misto 6
Kontrola péra
b
p
€l - ° | =120
h =16
-
] b=28
U S pdor\-I"ZO
[OBR .8}
y = o,45d = 0,45 . 100 = 45 mm
My _ 5 400 _
Po® 70,5.halay 0,501,6.1244,5
= 115 MPa € 120 MPa p = 120
ﬂ (e}
[MPq]

vyhovuje
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6a EKONOMICKY ROZBOR

6als Ospora pracovnich sil a mzdovych fondl

Hodnoty planu prace zpracovateLského pro=-
vozu Float pro rok 1984 /udaje pro obsazeni
viech smén - A,B,C,D Vv nepretrzitem provozu/.

- kontrolni délnik 8 prace 2 680,—Kés/més.
- bali¢ = rozlamovat 20 prac. 3 013 ,-K&s/més.
- manipulaéni délnik 32 prace. 2 970,-K&s/més.
pozn: pracoviété je zafazeno V onetriitém pra=
covnim cykluas V osmihodinoveé sméné se
5 balicl stirida na pracovniCh mistech
cca po kazde hodiné. Jedna se O strida-
ni fyzicky velmi nahéhavé prace s Lehci
praci spojené s manipulaci beden mecha=-

nizaénimi prostiedky.

Automatizace baleni skla odstrani fyzicky
namahavou pracia. Navrh planu prace po uplatné-
ni noveého zpusobu skladani:

- kontrolni délnik 8 prac.
- balié - rozlamoval 12 prace

- manipulaéni délnik 32 prac.

Absolutni uspora 8 pracovnikd a roéni
Gspora mzdovych fondl:

3 013 . 8 . 12 = 289 248,-KCs

_______—————-—-——_'

6.2. Uspora baliciho materialu

Realizaci mechanizovaného skladani skel
dojde soutasné K gsporam baliciho, proklada=
ciho a fixaéniho materialua. Dhvodem je hro=-

madnée vyuziti baleni systému'"End kap" e
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Soutasné spotieba balicich materialu na

1000 m2 zpracovaného skla a cena za jednotku

poLYstyren-ZO 16,50 m2
direvo 1,56 m
papir 50gre. 50,00 kg
hiebiky 6,60 kg
kovovy pasek 0 m

Pouzitim nového obalu s
- 44 % Feziva
- 19 % hiebiki
-100 % polystyrenu
- prokLédaci papir je nahraz

specialnim praskeme Tim dochazi K gspofe proti

cend papiru o cca 10 = 20 %a
to 10 Z%.

Vvypotet Uuspory:

roéni objem vyroby v presnyc
318 120 m°

a/ soutasny stav
5 247 mCpolystyrenu
496 m3dFeva
15 900 kg papiru
2 100 kg hiebiki

celkem

b/ navrzeny stav

0 mzpoLystyrenu
327 m3dFeva
830 kg prasek
1 700 ka hiebiky

26 000 m kovovy pasek

celkem

15,- KEs/m
1 090,-'Kés/m3
6,60 KEs/kg
5,10KEs/ kg
2,70KEs/m

e uSetii:

en prosypévénﬁm

Pro vypocet pouzi=

h mirach:

78 700,-K&s
540 650,-KE&s
104 950,-KEs
10 700,-KEs

735 000,-K&s

0,-K¢s

356 400,- K€s
94 500,- KCs
8 700,- K&s
70 200,- K&s

529 800,- K&s
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Roéni uspora v Kts

735 000 - 529 800 = 205 200,-KEs

6.3. PFinos ve vyrobé zbozi a Vv zisku

6.3 Kalkulace prototygg

1 kus zaFizeni

primy material 122 000 ,-KEs
poddodévky 616 000 ,-KEs
vyrobni_reiie 73 800,-KEs
mzdy 376 000,-KEs
kalkulace celkem 1 187 800,-KEs

6e3as Dosahované hodnoty Ve€ vyrobé&

vyroba 2boz1 za rok FLOAT

327 494 000,-KEs
7 953 000, ~ifi% -

prﬁmérny denni vykon 21 780 m
, 2

2z toho yolné miry 20 910 m
presneé miry 870 m2

6e3ade VeLkoobchodni ceny pFesnYch a volnych

mér skel Float

tLoué{ka mm presné miry volné miry
veC Kés/m2 Ve Kés/m
2,1 38 ,- 22,

3 41 ,- 26,50
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4 44,50 29,00
5 54,50 35,50
6 64,50 42,00
8 102 ,~ 71,~-
10 161,- nevyrabi se
12 201,- nevyrabi se

6.3.4. Stanoveni prumérné ceny za jednotku.

Pou?ito metody vazeného priméru z poméru

vyroby v8ech tlousték ve s ledovaném obdobi.

pramérna cena = piesné miry 51,12 Ki’:s/m2

pramérna cena = volné miry 40,76 KEs/m

Roéni vyroba
2
318 120 m" pfesnych mér x 51,12 =

= 156 262 300 ,=- Ké&s

7 634 880 m° volnych mér x 40,76 =
= 311 197 700,- Kés

6.3.5. Denni vykony

Soutasny stav - denni vykony
2
pPresni miry 870m x 51,12 = 44 474 ,-KEs

volné miry 20 910m2 X 40,76 =852 292 ,-KCs

celkem =896 766,~KEs
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Navriené zménas

 provedenou odbytovou rederzi by Lo zjisgté-
no pokryti odjednévkami v p?esn?ch rozmérech
v objemu 10 % z ceLkového mnoistvi vyrobeného
sklae
pouzitim navrzeného mechanizovaného skladani

zafrizeni pro toto mnozstvi kapacitné vyhovujée

Navriény stav -~ denni vykony

presneé miry 2 178 m2 x 51,12 111 339 ,-KEs

volné miry 19 602 m2 x 40,76 798 977 ,-K&s

celkem 910 316 ,-KEs

6.3e6a vyroba zbozi

Pfrinos Ve vyrobé zbozi

910 316 13 550
- 896 766 . 365
13 550,-KEs L 945 750,-KEs

Pfinos Ve vyrobé zbozi 4 945 750,-Kts 23 rok

6.3e7e .
a .21 s k

Vvykony Sé€ zvys8i o uvedenou hodnotu VZ
minus naklady, zde S¢€ jedna o 10 % odpis
dvou kusu zatizeni, dale se pFipoéitévaji
udetiené mzdové naklady a hodnota uspory

za balict materialye.
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Zisk:

zvy$eni vykonu ‘ + & 945 750,-

10% odpis - 237 560,-

mzdové naklady + 289 248 ,-

balici naklady + 205 200,-

Zisk celkem + 5 202 638,-

Sm———

Zavedenim navrhovaného zatizeni zavod

zvyéi svuj zisk o 53 miliona 200tisic Ké&sa

6,4. Daldi pfinosy nevy&islené

/mimoekonomickeé aéinky/

- snizeni urazovosti
Dosazeno: zamezenim styku pracovnikl se sktem
- zmenieni skladovacich ploch
Dosareno: objemové aspornym druhem obalu
- vy$8$i stupeﬁiizeni vyroby
Dosazeno: koordinaci skladby objednavek pomo=-
ci optimalnich fezanych sestav formatd
- snizeni poétu reklamaci na kvalitu baleni
Dosazeno: zjednodudenim zplsobu fixace bloku

skla, je zamezeno moinosti rozvéjifeni.

Dochazi k znaénému zlepdeni pracovnich pod-

minek zaméstnancl.
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7. ZAVER
/

7hodnoceni vytEen?ch cill a pFinosG reseni
/ viz bod 1.2./

al odstranéni ruéni prace

Sanéno'vyjma rucniho pFiLoieni,obaLu a
zapéskovéni

b/ Absolutni gspora pracovnikﬁ by la dosazena
v poctu 8a

c/ snizeni uyrazovosti - pFedpokLad splnéni
vzhledem k zamezeni primého styku pracovnﬁ—
ko se skhkems

d/ Sjednoceni pFepravnich prost?edkﬁ - je vy=
feSeno pouiiti modernich navlekovych oball.

e/ Usporu skLadovacich prostorﬁ nelze vyéislite

¢/ Uspora balicich, prokLédacich a fixaénich
materialud byla upLatnénim nového obaltu do-
sazenas.

al/ Navrzeny soubor je vybaven préékovacﬁm za=-
fizenim na proklédéni tabuli sklae

h/ Zprovoznénim mechanizovaného ékLédénﬂ skla
na obou v?stupech severni Linky Float dojde
k optimaLizaéi skladby objednévek v pres—
nych rozmérech malych formatu.

i/ Pouzitim programovatetného automatu Tes la
NS 915 e splnén akol zatazeni poéitadla
skladanych tabulie.

j/ Zjiéténé v?robnost soustavy vyhovuje pro
pouiiti u budovaného provozu Float 1l.

k/ skladani, zajisténi i manipulace sS€ skly
je Vv souladu s pLatnymi technickymi a pire=-

rjimacimi podminkami v CSSR a Vv zahranicie.
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L/ Pro piripad poruchy je zachovana moznost
ruéniho snimani skel z obou bokl koncl

linkye.

m/ Velmi vyznamné je, Z2e vyuzitim zafizeni
dojde k absolutnimu zvyéeni zisku o 5 mi-

Liond K&és za jeden roka

7avérem konstatuji, Ze vSechny vytéené cile

a prinosy jsou navrhovanym re3enim splnény.
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8. 1. SEZNAM POUZITYCH SYMBDBLU
Q - zatiZeni N
n, - soulinitel zatizZeni bezrozm.
o - dynamicky soudinitel bezrozm.
M . - moment vnéjsich sil Naom
wx - prUfezovy modul cm3
Y, X - o0sy soumérnosti bezrozma.
Jx - prafezové hodnoty cm4
v - objem m3
S - mérna hmotnost kg.dm-3
G - normalné napéti MPa
m, - soulinitel koncentrace napéti bezrozm.
m, - soufinitel &asové pevnosti bezrozm.
‘ R - dovolené Unavové napéti MPa
a, b,
c, t,
L - rozmérové hodnoty mm
Mk - moment kroutici Nem
Fl
P - sila N
Tc - potet cykld bezrozme
kl
¥
3, - koeficienty bezrozm.
6o+ - mez pevnosti MPa
Gt - mez kluzu MPa
Gco - mez Unavy v ohybu MPa
Te - mez Gnavy v krutu MPa
D
g d - prOmér mm
@
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Ra
RB
RC - reakce N
h - vysSka pera mm
Ve = velkoobchodni cena Kés
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Chroqplogieky sled operact pti mechanickéq,ék(adéni skel
malych formatd na lince Float, '
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1 - plnént bloku skla
2 = naplnént{ bloku, zastaveni dopravniku

Ztrdtové Zasy:

A G G GG S By WS A O

3 - doseieni dotni koncové polohy 2 sepnuti $pojky néhcnu
vélelkové trati

4 - pfesun na transportér blokd skla \

5 - zdvih nuikového stolu do hornt pracovnt polohy_
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