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1. IjVO;{

Jednou z neldfleiitejsich podminek pro buicvini neid

vyspelé socialisticke spolecnosti jo nenfetriity rozvoj

A&

a2 posilovani materidlne-technické zdikladny. Jodnu z nlav-
nich sloek jejiho dynamick£ho rozvoje tvoli stirojirensky
primysl,.

%< B
>

tfle veti3{ uplatndni v naldem stroiirenstvi n-wcrdzesi
s L [¥)

)

vilisky z plecht

-

~ plasth, 2 to predeviim v sutomobilovém,

leteckém primyslu =2 primyslu spotfebniho zhiii.

or

o

se zalne novy vyrobek poufivat musi se nodrobit
nejrdzné i3im zkou%ksm. Udelem zkouok je zieket poiklady nro
vipodet konstrukce, posouzeni vhodnosti materidlu pro urdi-
t¥ zplsob technologického zpracovidni, popfipads kontrole
batil polotovaru nebo hotového vérobku. PA1 zkouilkéch se
zji3tuje jak¥ vliv na jeho vlastnostii aa.l rdznd nemdneand,

BRI o)

seresivnl prostiedd, zniny tenlot 2td. U zkoulek zﬂif{u—
) i ? ]

s

fcich vliv nanfhdn{ na vvrobek, se kromé sily zjistuje
také deformace - Ardhra. A nelsou to jen szkou’vy, ¥de se
cidtuje Zeformace, naniilad pro lisy plstf zivislost si-

y na poloze beranu. Zde Je nutné mifeni dArshy souldasnd

se silou. U lis? je trebae také kontrolo

Q
<1

L poryb phsua ple-
chu = jeho synchronizaci s rasniky. U 3al%{ch za*izeni se
prom:ruji natodeni hrideld.
K m22ent se pouZivaji rlzné snimede Ardhy &1 deformace.
Jelich vivoj se ubiral od mechsanick ch a3 po elextironické.

Ha Katedte tvébeni = meteridlu se ji¥ nékolik let vyviii

riizné enimade, aplikované pri zkoualk:ch stebility = tahovich
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zivortkich. Snimade mely rlund viestoosti, kterd vyhovovaly

pro Jednotlivé pfipady. Nyni je =n-noud nsvrhnou:r cnimsde

pokud modno univerzflni, xteré by oyly schopny snimat de-
fornace v Sirokém rozssahu, a pritom mely dostetednou eitli- ,
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2.4. Kapacitni snimade

Kapacitni snimede mér{ bezdotykové podobn& jako induk®ni.
Kapacita kondenzétoru je zdvisld na plo3e elektrod a na tloul¥-
ce dielektrike. V praxi se pouZivd obou velidin jako pioménnych
kromé toho i kombinace dvou dielektrickych materidly, obvykle
vzduchu a polystyéenu. | . |
Zménu tloudiky dielektrike volfme tam, kde potrebujeme
9o méFit dréhy Fédu 0,1 mm. Pypickym méFidlem pro tento systém
jsou kapacitnf tlakoméry s membrénou, kde se tlak prevede na
prihyb membrény, a ten se mé¥f kapacitnim snimaem s prom$nnou
tloudtkou vzduchového dielektrika.Pro deldi drshy se poulivd
snime® s ﬁroménnen Plochou elektrod obr. &. 5. To umofiuje md-
PFit dréhy a% 400 mm.

Obr. 5: Kapacitnf snimad - p tdhlo; D posuvné dielektrikum;
VT trubka; Z 2ivé elektroda.
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Pfevod zmény kspacity na elektrieky aignél se provédl
pomoe{ dvou prineipd. Starsf systém pauiivﬁ zapojeni do moe-
tu, podobné jako u udporavvah mina&ﬁ novéj§£ pouZivd kmi-
toltové modulace. Mit{el kapacita je souééati l:mitavého obvo~
du, ktrery se zménou mérficiho kondenzdtoru rozladf, tj. m&m’.
se jeho kmitoZet, Ve specidlnfech ,obvo'decb se smplituda omesz{,
Eim? se zrud{ emplitudovd modulace a privede se na obvod,
kde se zmiéna kmito¥tu pi‘evede na elektrické napéti.

Velkou vyhodou kapacitnich snima¥d je Vylouéani tav,
*mrtvé drdhy”. - - | VY

2.5. Fotoelektyické snimsle

M4 velkou v¥hodu v Jednoduchadti, Jak nkazu,}o obr. &. 6 a
soudasné ve vysoké spelchlivauﬁ.

Obr. 6: ?otoelek‘tricky snima&

Tohoto typu snimald se poui{vé hlavné pro méfen{ nato-
fen{ hiidele nebo pro nii‘mi dobém bca'am, posuvu pésu apod. .
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Snimal se sk1l4dd jen z n¥kolika bdinfech X4stf. Zérovka,
optike se’ ﬁtérbm, nérné pravitha, které se d4 vyrjt do
skla na presném &ilieim prstroji v pofadevamé hustots Zar.
Dile je to fotodiada a seailavaé' Na zéznamu dostdévime i‘adu
impulzf, :)ejichmndélmut znéme s vysokou presnosti.

Tyto minaét se pouﬁivaji, m kde pottehuacne znét
okanfiky vtv&i’wciho procesu s ngjvy_!;ii presnostf{. 72/

2.6. lcchmiggg_u

Po mnoho let byl meahamckf syntén méfeni drdhy .)edinym
solidnim systémem, kterym se registmala drdha beramu. Dne3-
n{ elektronika tsnto systém tém&d vyt’la&ila. Nedoadhla viiak
Jedné debﬂ prednosti, a to dlouho&ob‘ atabilit.y citlivosti,

~ Kkterd i po mmcha hodinkeh- préce nevykszuje Hadné zmény citli-
voati. leehanim pi‘no&r Jeou vdak mélo odolné na nesetrné
| zachdzeni, ktm Je nﬁ!e mdno pe&mdit. !oto nebezpelfi je
u elektronickyeh snimsdft podstatn$ men3i.

Pohyb je odvozen od beranu ozubmou tyt1, do které “’;
sshuje ozubené kolo s dalifm ozubenym prevodem. Na hifdeli
poa;le&;iho kola pFevodu je kolo aev‘ﬁtihlwfmi zuby, které zass-
hujf do perforace papiry. Posuv papiru tvorf tedy soufadnice
Z, posuv pisdtka ve smiru oay y :kreqli s{lu. Potom dostévéme ‘
p¥i taskovyeh skoulksdch prﬁbéﬁ sily a deformace. ” VsVl

2.7. Yhodnost splikace jednotlivyeh principh
KeZdy z tZchto systémi mé svou Mast, kde, Je v&ho@ﬁdﬁi.
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Induk®n{ snimad je vyrobnd sloZitéj3{, vyZaduje méné
dostupné materidly. M$ svij mem;i mitodet, kterf je schopen
plenéet s piijatelnym zkreslentm. Indukini sndma¥ a pFistroje

- pro jeho provoz se Déine pou&iva,}:ﬁ.

Odporovy mtmaé je vfrobn& jednoduchy. Materidly pro
Jjeho vyrebu jaou doatupné. Mezi jeho vyhody patt{, Ze je scho-
pen reslizovet méfen{ drsh af do 400 ai 600 mm bez vétiflho
zkreslenf. Zarngi&trujo i velmi prudké zmény.

Kepaeitadf m;ﬁnaé Je vyro!mi Jednoduchy. Pro elektrody
stad{ vété.i_uou mosaz nebo ocel. Velkou vyhodou tohoto snimale
Je to, Ze vjlnéuje Pmrtvou dréhu”. Daji se jim realizovet mi-
Feni dréhy ai do 200 mm. Mezi nﬂjhody patif nodosiupnost
pristrojd na jeho provox. Kepacitnf snima® je také cenovs
ménd dostupny. |

Potoelekﬁrieké snimade ma ji vyhodu v Jodnodudaoati [
soulaand ve vy&oké apolehhvonti. Lme Jje mlizevat zZe 80U~
Edatek, kterd Jam; b&ni k doaténi Vyhodnocovén{ dréhového
gédznamu je visk praené, a proto fotaelektrieky mimaé Je |
vhodny tem, kde peﬁaduam vysokou pfeanoat. o

Mechanické snimele se pouZivejf velmi mdlo a jsou postuap-
né vytlalovény. .
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azizeaisé.ﬁalaeéé

Pro mé¥enf prihybu byl navrien pomdrovy kapacitnf énim& :
prohybu, dle obr, a. 7. '

il
1

el S SRR E e

Obre 7: Pomdzrovy kapacitn{ snimax ‘

Snime& ,jo' tvalen pohyblivou a dvéma pevnymi elektrodami, -
kterd dohromady’ ddvajl dve kondenzstory. ppi pohybu alal:t#o-' '
dy se mén{ Jej1 ploché k obéma pevnym elektroddm, Tin se m§-
ni i kapacita kmdenzétorﬁ.» Kapacita kondenzétoru se vypolte
dle vztshu ¢ =€,5,.§ o 76 - permitivita vakus, £ - pe- |
méTné permitivita, $ - plocha elektrod, a - vzddlenost elek- |
rod/. 2 toho vyplyié, Ze kapacita je dmérnd eméng Plochy n
"ména plochy je dmérmé zasunut jédre. Tedy i rozAf) kapaci~
ty je wmérmy délee sasunut{ :}éd?&.‘ ' |




Vv3$ST LIBEREC stranz '}

Fakulta strejni

18

I
/(? A/

284

261

244

204

184
16+
14,

12 -

10

] R L)
0 | 4 8 12 - 16 20 z/mm/
Obr. 8: Graf zAvislosti zmény impulzu I na zdvihu snimale 2.
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: O snimale prihyby 8estavend
2 namélengch hodnot Je na obp,

Oblast linearity Je zde
‘. vice nes 10 mm, Cejchowvnyt k*ivka sng

ku je na obpr, &, 9,

maée_mchyceného V pE{pray-
Jen linedrny cdst,

kde je Zachyceng
x

/mn/
30

Grar zévislosti dréhy soura
2dvihu snimage z.
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Obr. l0a
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25 %o
20 mV; 1 MR
Obr. 10b
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Zde je linedrni pribéh podstatnd men3f ne¥ m&] samotiny snfmad,
a to asi 6 mm, Ve snage o prodlouZeni linearity byla té3 gkou-
Sena pohyblivd elektroda jind konstrukce, kterd viak nep#find-
Sela lepdf v¥sledky. /3

Dali{ byl navrien odporovy snimald prihybu. Odporovy
drdt z manganima / 3,44 / tvoF{ emy&ku, kterd Jje p¥i pe-
hybu smSrem deld ponofovéna do rtuté. Btut zajist{ dokonaly
akrat, ¢n% se gzmenSuje délka odparového drdtu, e tedy 1
odpor. .

Cejchovédni bylo provddino mikrometrem pevng zafixovanym
v dridku. SmyZka byla piipevnéna k pohyblivé Eelisti a pongw
Povdna do rtutd qtééenim Sroubu mikrometru. Zména odporu od~
porového drdtu pomofovaného do rwta. byla vedena do zesilova-
ci aparatury TDA-3 a odtud se vedl zesf{leny signd) na osu x
souradnicového mapisovale ENDIM 2200/1. Cejchovénf se opako~
valo pro rdzn& nastavenou citlivost registraniho za¥fzen{

a v¥sledkem byly grafy uvedené na obr. &. 10. /4/

3.1. Konstrukce snimaid

Konstrukce snimedf vychdzi ze snehy nevrhnout universdl-
ni snimale, snimsjiv{ deformace v S3irokém rozsshu. Snima&
by m&l vykazovat dostatednou citlivost na malé zmény defore
mace. Vét3inou je tireba pro kaZdé m&Fen{ navrhnout rozdilnd
upnutf, proto nebylo upining odporovych animadd konkretizo-
véngo.
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3.2. Indukin{ sn{mal
Proimalé prihyty byl navrien indukdn{ snimal obr. &. 11, )

JehoZ sestava je nakreslena na vikrese &. DP - 1495/79 - 00 - Ol.
‘Jeho konstrukce vychézela ze systdmu, kde se méni Plocta

& mezera zlstdvéd konstantnf. 8k14d4 se ze dvou cfvek navinug~
tYch na kostfe z plastické hmoty. Civky jsou uloZeny v krabi-

el z médeného plcehu, kterd je uchyeena pomoct dridku na zd-
kladové destilee. Ka¥dé ms 600 s4vitd s mSdsného drétka pro-
méni 0,2 mm pokrytého izoladnfm Idkm. V prichozi{m otvory
koatry civek se pohybuje Jjédro ovléﬂand téhlem. Ve vychoz{
polo:e Je .;;am drZeno dvimi pﬂriw g plechu, které ms txmkci
veden{ § vraccnd Elenu. Uchyeani aninaée Je provedeno pomoeci
&ty® magnett vispengéh do zékladnﬁ desky.

Snimag byl mpagm na tmmtriekou ‘aparatury m - 3
a grafieky zq}imaé ENDIM 2290/1 podla obr. &, 12,

Obr. 11: Indukin{ sw{mas
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ENDIYY
TDA 3 o200/

Obr. 12: Schems zepojeni induk&niho snimale

3.3. Odporovy§ snima& / do 15 mm /

Pro prihyby do 15 mm byl navien odporovy animel obr. &.13,
jeho% sestava je nakreslena na vikrese &. DP - 1495/79 - 00-63..

Konstrukce tohoto snimafe vychdzi z principu potenciometru.
‘ Maedény drét o priméru 0,1 mm & odporu jednoho metru drétu 2,178,
Je nevinut na destiZce z plastické hmoty zévit vedle zévitu.

Primér 0,1 mm je volem z ddvodd vetsd citlivosti snimale.

Délka jednoho zévitu je zévisld na rozmérech destilZky,
na které je navinut drét. U tohoto snimafe je 30 mm. Na jeden

em vinut{ je navinuto 80 zdvitd, Yem? odpovid4 délka drétu
2,4 m na 1 cm vinut{. P*i délce vinut{ 24 mm je celkovéd délkm

drétu 5,76 n. celkovy' odpor vinuti potom je 124, Aby bylo
mo3no napéjet snimad vét3im napttim je do obvodu obr. &. 14
zapojen odpor Ry, = 1 000 . .
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Po vinutf Poji%df jezdec uchyceny nsg ocelovém,drétu,
ry je veden v loZiskéeh z Teflexu. Vinut{

ti%ky, na kterd Jje uchycent loZisek.
méd jemng4 pruZinka. Jednotlive

J

kte~
Jje vlepeno de deﬁ- ‘

Funkei vracectho &lenn
dily jsou slepeny~chloroformem;

Obr. 13;

OT k'

Porového snimefe - R

o PPed-
oy ©dvor vinut{; R, odpor regig-

Uo napé ject napétf,

*adny odpor; R

tradntho zarizeny;
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3.4. Odporovy enims¥ / do 10 100 ma /

Pro pribyhy do 100 mm byl navrien odporovy snimed obr.

- 00 - 03.
Konetrukce tohoto snimade vychézi ze snimade do 15 mm,
Délka jednoho zdvitu je 32 mm. Déllfa vinutf 115 mm
& odpovidajiel délka drdtu 29,44 m. Celkovy odpor v'im:xti Je
63,88%. Do obvodu nen{ zarazen predi*adny odpor.
Vraceni jezdce je realizovéno pies kladi¥ku pomoct zéva-
21 zav&3endho na lanku, které je uchyceno v Uchytce spojené

8 jezdcem.

Obr. 15; Odporovy snimaX do 100 mm -

&. 15, jehoZ sestava je nekreslens na vikrese &. DP - 1495/79 -
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#:0- rBlovénd viastaoet! naveienteh s ghotovenyeh emfmaty

Zégnam mifeni dostdvéme v urditém mépitku zdvislem na
hastaveni pifstrojfl, protole registraint pristroje ne jsou
PF{mo cefohovdny v pouZitelngeh Jednotkéch. Proto je trebs
snima&e ne,im ogpjchovat, aby se zjistily jejich vlastnoati
& rozseh pouZjitf,.

4.1.

Zarigen{ bylo cejchovéno na méfieim ptipraviku pomoct
tenzometrieké aparatury TDA - 3 / v pPipedé indukintho snfe
made/, s%ahilizovanéha gdroje BS 525 / v piXipads odporovéha
animale/ a grafického zapisovaie BNDIM 2200/1. ;

M8riel pripravek, ktery je na obwr. &, 16, byl zhotoven
v dilnéech V3s?, |

Obr. 16; Mérief pipravek

L
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Tento pfipravek se sklsds g podloZky, rému z pésové oceli
zahnuté do poZadevanédho tvaru. Na rdmu je;uchycen ¢iselnf~
kovy dchylkomér. V otvoru 8e zévitem je pohybovy 3roub,
obstardvajief vlastni zdvih. Na podloZce je d4le upnuta
stojna s uehycenym pruinym elementem 2 plastické hmoty.
Staticko-dynamickd tenzometricks aparatura TDA-3

obr. &. 17 je vhodng pro méFen{ statickyeh i dynamickych
d8jd. které snimajf bud tenzometrieké snimade, nebo induk-
&ni snimaZe na prineipu diferencidlnich transformdtord,
V¥hodou této aparatury je pomérnd mald vsha g spoti¥eba,.

Obx. 17: Statieko~dynamicks aparatura TDA-3
Stabilizovany zdroj - BS 525 obp. &, 18 ném d8vé stabilizoe
vané stejnosmirné napét{ od 0 v do 30 V. Je vhodny pro na-
péjeni snimadf pracujicich, napt. na principu odporovych
potenciometrfd. M4 automaticky omezovad proudu. Jeho vvhow
dou je mals vdha a rozméry.
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Obr. 18: Stebi¥izovanf zdroj - BS 525

Graficky zapisovat X - Y Schreiber ENDIM 2200/1 obr.
¢e 19 ném pfevddi impulzy od sn:ﬁn& na posuv pisdtke. P*i
stejném impulzu a rﬁzn&m rozsahu zapisovalte se méni dréha,
kterou uraz{ pisdtko.
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PFL cejchovént se méf-ila charakteristika snimadft v obou
smérech pohybu, aby se zaistlla atahi:tita Jezdce. Jezdee by
mohl pru#it, a tim by vznikala chyba pri cejchovént., Promd-
Fovén{ odporovgch snimadd bylo movédéno p¥i rﬁznych rozsa~-
zich grafického zapisovale mmm 2200/1 = mapétich atabili-
zovaného zdroje BS 525, Z;)ié’c'ava?é?y se rdzné rozsshy snimasd,
Celkové usporsdént pro tento. pd‘*xpad cejchovédni je na obr.

&. 20, ' 1

Obr. 20: Gelkové usporsdnt dejchovent

bulkéch . I a¥ VIT. Vfﬂediqv néi'eai Jsou gndzornény ns gra-
fech obwr. &, 2 aﬁ 27. Nejprve Jumx ‘uvedeny hodnotar cejcho-
vény{ indukénihe &nim&c. Potom néaladu.):{ hodnoty pro tii
rozsehy cejchovdnt oaporovy&; aniugéﬁ do 15 mm a do 100 L

—J
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Tebulka 3. I
~ Hodnoty ziekané cejchovénim indukZniho snimale.

25 %,3 10 o¥; 1 MY -

smt’ Posuv so:if;;iﬁ:i(c: :m na ENDIMU
/m/ 1. 2. 3. . | *
0 0 0 0 0 0
0,10 8,5 8,5 8,0 8,5 8,375
0,15 | 13,0 13,5 | 13,5 13,0] 13,25
0,20 | 39,5 | 40,0 39,5]| 39,5 39,65
0,25 | 63,0 63,0 63,5 63,0 63,225
0,30 | 92,0 92,0 | 92,0 92,5 92,225
0,35 | 122,5 122,5 ._123.0 122;5 122,625
0,40 | 149,5 | 150,0 | 49,5 | 149,5 | 149,875
0,45 | 172,5 | 173,0 | 173,0 | 172,5 | 172,75
0,5 |190,0 | 190,5 | 190,0 | 190,0 | 190,125
0,55 204,0 204,0 204,0 | 204,0 204,0
0460 | 214,0 | 214,0 | 214,5 | 214,0 | 214,125 |
0,65 | 224,5 | 225,0 224,5 | 224,5 | 224,625
0,70 | 232,0 | 232,5 232,5 | 23,5 | 232,375
0,75 | 238,5 | 238,5 | 238,0 | 238,5 | 238,375
0,80 | 242,0 | 242,0 | 242,0 | 242,0 | 242,0
0,85 | 244,5 28,0 | 244,0 | 244,0 | 244,375
0,90 | 246,0 | 246,5 | 246,0 246,0 | 246,125 |
0,95 | 246,5 | 246,5 | 247,0 | 246,5 | 246,628
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/rm/

250 |

200 4

25 %,
10 oV; 1 M&

100

50 4

| d A L] L L
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
z /mn/
Obr. 21: Graf zévislosti dréhy souradnice X ENDIMU na zdvihu
snimale z, sestrojeny podle tabulky &. I,

/ indukdni snimag /
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Tabulka &. I
Hodnoty ziskané cejchovédnim odporového snimafe / 15 mm /.
U=2V; 1MR; 20 mv

gdvih Posuv soufednice x na ENDIMU
8?§:7é° 1. 2. 3.m§F’n§Txﬂ?ﬁ;s. 6. X
0 0 1 0 1 0 1 0,5
0,8 | 21 23 19 23 18 22 21 .

1,6 | 35 39 35 39 36 40 37,3
2,4 | 54 57 54 57 54 57

3,2 | 69 71 69 71 | 68 T

4,0 | 86 90 85 88 86 89 87,3
4,8 103 |17 |10 |103 103 |06

5,6 121 125 122 [125 |12 123 |122,6
6,4 {139 [140 |138 | 141 |139 (141 139,6
7,2 |156 |158 155 | 158 155 |158 |156,6
8,0 [173 |174 |[172 | 175 171 [174 | 173,2
8,8 {191 194 |192 | 194 |10 {193 | 192,3
9,6 [209 213 | 211 [ 209 [209 222 | 210,5
| | 0.4]e2s [232 |28 |2n |28 |232 |229,8
| 11,2 (246 | 253 | 249 | 250 |247 |250 | 248,8
12,0 |267 | 270 | 267 | 269 |266 -|270 | 268,2
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X
- /mm/
250 °
200 4
1507
1001
50
0 ~ i : -
4 8 12
. . z /mm/
r. 22: Graf zévislosti dréhy soufadnice x ENDIMU na zdviha
snimefe z, sestrojeny podle tabulky &. ITI.
/ odporovy snimad do 15 mm /
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Tabulka &. IIIX
Hodnoty ziskané cejchovéan{ odporového snimade / 15 mm/.
U=3V;1MR; 20mV

e Form soutginies gy SR

/mm/ 1. 2. F 3. 4. X
0,8 0 3 0 4 1,75
1,6 28 | 35 30 37 32,5
2,4 | 55 58 56 59 57
3,2 84 86 80 85 83,8
4,0 106 109 106 107 107
4,8 | 130 132 129 135 | 131,5
5,6 156 159 156 159 157,5
644 184 186 | 184 188 185,5
7,2 | 212 211 209 214 211,5
8,0 235 239 239 240 238,25

8,8 259 264 262 264 262,25
9,6 289 | 295 292 294 292,5
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x
/mm/
0 2,4 4,8 742 9,6 2z /mm/
Obr. 23: Graf zévislosti drshy soufadnice X ENDIMU na zdvihu
snimale z, sestrojeny podle tabulky &. III.
/ odporovy snimad do 15 mm /
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Tabulka &. IV
Hodnoty ziskené cejchovénim odporového snimele. / 15 mm /
U=3V;1Md; 10 av

zdvih | Posuy auﬂ‘a@iee X na ENDIMU
snimale . . méfeni v mm
% 1. 2. 3. 4. 5
o 0 o 0 0 0 ¥
0,5 | 29 32 29 31 30,25
1,0 | s 62 36 61 58,25
1,5 86 99 86 93 91,~
2,0 121 125 - | 122 123 122,75
2,5 158 164 | 156 160 159,5
3,0 193 202 190 199 196,~
3,5 am | 2 212 27 215,25
4,0 247 247 247 246 246,75
Tabulka &, V

Hodnoty ziskené cejchovdninm odporového enimee / 100 mm/.
U=3V;10kd;2v

zdvih Bosuv gouradnice x na ENDIMD
snimate A : .18 Y. JBR_

doid L] o2 | "3, 4. | =

o 0| - 0 0 ~0,25
10 49 JT 51 49 50 49,75
20 5| o 96 97 96,25.
30 142 | 141 142 141 141,5

40 188 | 190 189 | 190 189,25
50 232 | 235 23¢ | 235 234

60 280 | 282 | 281 | 282 281,25 |
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Obyr,

24: Qraf zivislosti dréhy soutadnice X ENDIMU na zdvihu

enimsde Z, sestrojeny podle tabulky &, IV.
/odporovy snima¥ do 15 mm /
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X
/mm/
300 -
10 20 30 40 50 60 z /mm/
Obr. 25: Graf z4vislosti drahy soutadnice X ENDIMU na
zdvihu snimade z,8estrojent podle tabulky &.v,.
/odporovy snima& do 100 mn /
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Tabulka &, VI |
Hodnoty sziskané cejchovént odporového snimaie / 100 mm /e
U=3V;3; R=10KR; 2V } hodnoty nésobeny soulinitelen -

L5
zdvih Posuv soufadnice x na ENDIMI
snimale ‘ néfen{ v mm
| . | 2. 3. 4. X
0 o | 1 0 0 0,25
10 30 34 3 30 31,25
20 62 64 62 61 62,25
30 94 96 94 93 94,25
40 125 126 125 | 124 125
50 155 | 156 |15 | 155 | 1555
60 188 187 | 187 186 187
70 218 216 218 218 217,5
80 248 248 244 48 | 247
90 278 278 280 279 278,75
100 31 | no m 20 | 310,5
Talulka & Vi

‘Hodnety siskané cejchovéng odporového snimade / 100 mm /,
V=3V ; R=10kd; 1V |

mﬁaﬁ Posut n%c‘: ;‘ na mm:
/mf 1. 2. | 3. 4. | =
0 ) s B o | o,25
10 91 9% | 8 | 9 9%
20 | 182 |1e3 180 182 | 1;,75
30 274 275 | 215 214 | 21,5
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x
/mm/
300°
U=3V
10 k&, 2 V
konst. = 1,5
0‘ ’ A — .k" . 4 v
20 40 60 80 100 z /mm/

Obr. 26: Graf zévislosti drdhy souradnice x ENDIMU na
zdvihu snimale z,sestrojeny podle tabulky E.VI,
/ odporovy snimad do 100 mm /
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Obr. 27: Graf zdvislosti drdhy souradnice x ENDIMU na

zdvihu snimele z,sestrojeny podle tabulky &.VII,
/ odporevy snima& do 100 mm /
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4.3. Diskuse k vvsledkim proméitovini

PPri cejehovéni bylo ziskédno dostatek hodnot, aby moh-
ly byt snimaée ghodnoceny. Z grafu na obr. &. 21 vyplyva,
e indukin{ snime® mé velmi maly rozssh zdvihu, v kterén
je pribsh linedrni. Neproti tomu odporové snimale, dle gra-
£4 na obr. &. 22 a% 27, maji pribeh linedrni po celé délce
zdvihue .

'. Indukini enfma® tedy vyhovuje jen pro malé deformace,
které se pii deformovéni vyliskd z plechd a plastd vysky-
tuji mélo. Jeho pouzit{ je tedy problematické. Pro mé¥eni
vét3ich deformac{ by bylo moZno zmé&nit jadérko, které mé
nejvit3i vliv na linedrni pribéh zévislosti mezi méFfenou a
vyhodnocovanou velidinou. Zména by se tykala jek rozmérd,
tak i materidlu pouZitého na vyrobu jadérka.

~ 0dporové snimade naopsk vyhovuji v celém svém rozsshu.
Pokud by byl poadavek pro vét3i rozssh, je predpoklad, Ze
odporové snimale této konstrukce budou vyhovovat i pro roz-
sahy v&t3{ neZ 100 mm. PouZXiti odporovych snimadd tété kons" - -
strukce'nevyiaduje 24dné sloZité obvody a vyuZivé béZnych re~
gistraénich p#istrojl. |

y/ pfoméfovéni odporového snimale v rozsahu do 3 ¢+ 4 mm
vyplyvé, Ze tyto snimale vyhovuji vice pro zdvihy nad 5 mm.
Pokud‘by pFi malém rozsshu byla vyZadovédna vétS{ pfesnbat,
ne? tento snime® vzhledem ke své -‘konstrukci miZ%e dosdhnout,
nedal by se pou¥ft. |
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5.0. Experimentéln{ ovéfeni pro vybreny priped pouzit{

Pro experimentéln{ ovdPeni méfici soupravy bylo vybrd-
no promérovéni uzavienych profild ze soubdiné prdce s. Ma-
tou¥e, konkrétnd jeky¥ vliv na tuhost a stabilitu ms polet
bodovych svarf. )

Na v¥robu profild byl pouZit plech 11 305.21 dle
CSN 41 13 05 tlousfky 0,8 mm. Obchodn{ oznaien{ KOMAL 20
EXTRA. Plech je vhodny¥ pro tvéreni za studena, pro hluboké
taZeni a je odolny proti stérnutf. Rozmdry profild byly vo-
leny = Pady profild, které se nejlastdji vyskytuji p#i kon-
strukei automobild. )

Uzavieny profil, podepi*eny ve dvou bodech 400 mm vzdd-
lenfch, byl zet¥Zovén na trhalce osamélou silou uprostred.
Prihyb byl enimén odporovym snimelem / do 15 mm /. Sfla by--
la sniména silomérnou krabicf; kterd tvorf soulasnd zatd¥ue
jiel ¥len. Celkové uspor&ddni je zPejmé z obr. &. 28,

M&¥enf bylo provéddno pomoci tenzometrické aparatury
TDA-3, stabilizovaného zdroje BS 525 a grafického zapisova-
¢e ENDIM 2200/1. Graficky zéznam byl vyhodnocovdn pro jednc-
tlivé profily a jejich porovnénim se zjidfoval optimslng po-
et svarovfch bﬁdﬁ. Jedqn ze zdznamld je naekreslen na obr,
&, 29,

Snimal defprnace bylo nutno pred promé&rovénim profilu
ocejchovat. Hodnety jsou uvedeny v tabulce &. VIIT o graf
Je na obr. &. 30. PFi zatéZovént byla prokégzédns moXnost
aplikace odporového snimafe. Snimad spolehlivE# zaznamensvs

deformace vznikajic{ zatéZovénim profild.
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Tabulka &¢. VIIIX
Hodnoty ziskané cejchovénim odporového snimade / 15 mm /.
U=5V ;1 Md; 100 oV

zdvih Posuv soufadnice x na ENDIMU 1
8?23760 1. | 2. m§t§?iJLJmn.4. X |
0 0 o | 1 0 0,25

1 8 9 12 11 10

2 18 19 22 21 20

3 30 31 32 30 30,75
4 40 40 43 41 41

5 50 51 52 51 51

6 60 60 62 62 61

7 72 72 73 72 72,25
8 82 83 | 83 - 82 82,5
g 94 94 63 92 93,25
10 106 105 104 103 104,5
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/mm/

U=51v
100 mv; 1 MO

0 2

Obr. 30:

Graf zdvislosti dréhy soufadnice X ENDIMU na zdvihu

snimele z, sestrojeny podle tgbulky X. VIII.
/ odporovy enfmed do 15 mm /

4 6 | 8 10 z /mm/
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6.0. Zgver

Vysledky miieni prokézaly moZnost aplikece odporovych
gnimadd. Odporové snimale JSOU vhodnégéi pro svou pomérné
jednoduchou konstrukci&??&o dal§i aplikaci by bylo vhodné

pouZivat vice snimedd, aby se mohla zjistit celd prihybové
k*ivka profild.

Indukéni snimad naopak nesplnil olekévané vlastnosti,
‘. a proto jeho dalsd aplikace je moZné aZ po celkové zméné
xonstrukce snimale.

, Celkové aparatura vyhovuje, pouze co se ty&e stabilizo-
vaného zdroje, Jjeou uréité vyhrady. Tento sice ddvé stabili-
zované napéti, ale toto napét{ je nastaveno jen citem. Lepsi
vlestnosti by m&l zdroj, ktery by dgval napéti stasbilizované
s presné nastsvitelnymi hodnotami.

zéverem dskuji za pomoc pii fedeni diplomového ikolu

svému kongultantovi ing. Beranovi, vedouci diplomové préce

' ing. Moravcové a Kated¥e technologie a riauky o materidlu.
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