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1.1 Zajisténost potlfeb v nédrodnim hospodérstvi v oblasti
externich nontéZi

NédroZné udkoly, které plred strojirenstvi postavil XVII.
sjezd streny, jeko pied rozhodujici odvétvi{ 8 které se vy-
sokou m&rou podfl{ na vyrezném zvySovéni dynsmiky a efektiv-
nosti vyrobnich procesd, vyZaduji i od podniku Montes od-
povédny pristup k pln&n{i dkold me t&ch ekcich, které zabez-
peluji cile stanovené stitnim plénem. Koncepce obchodn{i po-
litiky podniku v 8. i dal3{ pétiletce musi proto pln& ko-
respondovet & dkoly schvédlenych nédredohospoddfskych plénid.

V ndvaznosti na tuto povinnost podnik vytvér{ tekové pod-
minky, aby byly zabezpeleny pridritni potifeby nérodniho
hosnodératvi{ v3ech odbérateld, které jsou u podniku uplat-
novény pfi projednévini:&edavatelsko—odbératelskych vztahd
v rémci gesdni &innosti a nosnych programd VHJ Chepos.
Plnéni této podmimky wyZaduje proto pPfistupovat ke skladbé
zakdézkové ndpln& v jednotlivych letech .2 pozice znalosti

a dal3iho poznédvéni vyvoje situece v reprodukei zdkladnich
vyrobnich fondd a potfeb jednotlivych odvEtvi a obord né-
rodniho hospodéfetvi, jejichZ &innost tyto kone&né cile
stanovené stdtnim plédnem pln& zsbezpelujfe.

V nédvaznosti na vyrobni progremy trustu podnikd VHJ
Chepoes & nosny progrem naleho podniku je obchodni &innost
podnikd neddle zam&fovdna na montédZe investi&nich celky, -
kusovych dodévek 'monts%e, inovaci a modernizaci vyrobnich
procesy a generdélnich oprav pro tradin{ odb&ratele trustu
VHJ Chepos v odvétvi ministerstev primyslu, zem¥d¥lstvi
e vyiivy, hutnictvi a t&Zkého strojirenstvi, paliv e ener-
getiky @ zv143t¥ pak pro podniky na¥{ VHJ, které pln{ funkci
VDF a ostatnich \strednich organ) vcetnd podnikd zshranié&niho

obchodu,




1.2 Zékladn{ predpokledy pro zajistovdni externich mont&i{

v_podniku

Rozhodujfcim prvkem pro zaji3fovéni externich moniéli
je vybavenost podniku po strénce materidlni ke zvlddnuti
technologie montd%{, jejich organizeci s poufitim nejnovéj-
3{ch technickfch poznatkd & v neposledni Fed® i kvalifikace
odborngch pracovnik3d ve v3ech technickjych a vyrobnfch profe-
sich, ‘

Ji% v prdb&hu 7. S5LP se zalala projevovat tendence istu-
pu od velkotoné#ni chemie ke kvalifikovené malotondZni chemii
vEetnd biochemie a ekologickych ekcim we viech odv&tvich.

Tento novy smér rozvoje spojeny soulasn& s poZadavky na ino-
vadni rist vfkonnost{ technologickych zetfizeni, jakoZ i roz-
voj novych technologif vede k tomu, Ze k nejnéroZn&jsim

na pracnost i kvalifikaci budou stéle vice pat¥it montéZe
specidlnich potrubl & specielnich velkoram&rovych zatizen{

s wvysokymi naroky na presnost sestaveni, kvalitu montéZe,
avéren{ a ¢istotu provedenf., TEmto poZedavkim se mus{ podfi-
dit i zeméreni celé kvalifika¥ni struktury podniku véetn& vy-
bavenosti. _

V této oblasti mé podnik zkuSenosti i kvalifikovany per-
sondl., Nevyhovujiei je v3ek situace po strédnce materisdlniho
vybaveni, které technicky zeostévd e se stoupsjicim poltem
pracovnikﬁ jeko% i jednotlivych obchedmfch piipadd poZadavky
ne toto vybawen{ rostou. PrevdinZ se jednd o prostiedky té&Zke
a lehké mechenizace vietnd3 dopravnich prostiedki a uvedeného
_ru®nfho niredi. K tomuto pristupuje i poZedavek ne zékladni
vybaven{ podniku v oblasti stevebnich investic a rekonstrukci.
Z ddvodu nevyhovujici situsce v prostfedcich lehké mechanizace
pristoupil podnik Montes k zadén{ diplomové préce na névrh no-
vych zpisobd zapojovédni a spojovéni gtrojnich souldst{ néstro-
ji pohén&nych plfenosnou elektrohydreulickou pohonnou jednotkou.




2.0 Soulasny stav montéZnich praci

A

Spojovéni &sti pomeoci Xroubovich srojd patri stile we- .
7i nejb#’nii%i zpisobv monti¥e. V soulasnostl se na ontéf-

nich prazcoviitich setksvime & praktikemi, které ani zdeleke
nezebezreduil zésedy sprévns montéZe Zrouboviri spoii.

Ve vit3ing pPipedd Jsou kvalits i produktivits préce ronechi-
ny ne zku%enostech & zrulnostech montéri. Vybavernost mechani-
zadnimi prosttedky, kvalitnim niéredir a kontrolnimi ~ristro-
ji pro tuto &innost je na nizké vrovni. V mnohe prinsdech

ani technologicky postun neresi optimédlni postup rontéie
Yroubového sroje.

P

Previinsg vitiine %roubovich spoj% re v soulassné dobd
a i v budoucnoeti montuje & bude montovat utshovinin matice
nebo hlavy 3roubu urditym krouticim momentem.

Ru&n{ néredi pro utshovini a povoloviéni Iroubl & matic
raltch a strednich primird je na monté¥nich precoviitich
rrovéd&no riznymi druhy k1{¢% a Yroubovékl. Dovolené zati-
sen{ tohoto natedi je rozd&leno na n&kolik trid rodle Jjeho
konetrukinich e materiflovyclr dimenzi. Neilépe dimrerzovand-

~ 2
o

ho nérad{ 1ze pou¥it do velikosti 3roubu I 24, &le rro vetsi
nikoliv. Omezené pou?iti tchoto naredi oro vEtd{ utehovaci
moment Je d4no obti%nosfi vyvinout petridry kroutici wo -
ment vvuritim pouze lideké sily.

Kvelite & rroduktivite rrice pFi Tonté¥i 3Irovlovych
snoj% stre'nich & velkych praméry & pouZitim h¥Zného rné-
Fred! je pbimo umdrné zkuienosti a fvzicks zu@tnosti pre-
covnikd. TFeivdtiim problémen Je vvvozeni optirédInito ute-

hovee{ho momentu rro den’ primir Sroutu. ZvEt3oviéni re-

mene nestevovinim délky kl1ife, na které rontér piecbi evo-




i1 silou, Je ve vZt3in& pf{ipsd?% omezeno rozméry oststnich
d118 v okol{i XZroubového spoje. RovnéZ pouZiti dder?d pali-
c{ na konec krétkych k11&% Je z podobnych dGvodd omezen.
Zvit3ovéni s81{ly nebo intenzity udderd pfi zechovini vhodné
d41ky ramene nersi{ na fyzick¢ moZnosti montéra, nehleds
na znaéné sniZeni bezpeénosti price. Z t&chto pridin Je

v&tiina 3roubovych spoji velkych rozm&ri, v kterych nent
Jinym zplsobem kontrolovins velikost otedpéti /napt. ten-
sometricky arod./, smontovdna s nepiiznivé nizkym pred-
p&time.

Dostupné mechenizovené néfadi pro montdZ 3roubovych
spojt mé teké své omezeni, nebof nejvit3i elektrickée ¢i
pneumatické utshovdky wyrsbéné v RVHP vyvinou meximd?ni
utzhoveci moment 1000 Nm tj. Jsou pouZitelné pro maximdl- .
ni velikost Zroubu M 36,

Tento problém Je aktuiln{ v n. p. Montcs, kde pii
konstrukeci velkych montéZnich celkd sge roufivd Sroubovych |
sroJd zneinych rozmérd s poZedovanou velkou svérnou silou,
Pripedy monté¥e jsou rfefeny individudlné nc velice rczdil-
né technické rirovni. Jak JiZ bylo vyBe uvedeno, rea’izuje
se utchovién! 3roub?d v n. r. Yontes pouze s vyuZitim lideké
s{lv a za pomoci tzv. nastzvnich k11&4, kde Jje moino zvit-
3it romeno, na némZ pisobi utshovaci sila., Déle se —~ouii-
vaji dderneé kl1de, Jednd ese o jednostranne klice s ‘idernou
plochou, avsak tvto klile i k<yz Jjsou vyrobenv z velice
kvelitniho materidlu se velice rychle onotrebi a nejsou
déle nouritelné.

Tuto problematiku fe%ili té¥ v k.p. Skode a vyrledken
jsou velmi zajimavs releni. Ve snaze o recionslizaci 3rou-

v

bovych spoid, zvla3t& na montsinich pracoviltich, blo

10




v k. n. Skola - odbor technclnozie, vvvinuto ndkol!ik univers -
nich né&sobid¢d utshoveciro moraentu, Jejich? parsmetr— isou ne
svétové tvrovni. V nodststé se jednd o malé plenetové prevo-
dovky s prevodovym pomérem 1 : 4,85, 1 : 5,5, 1 : 14 =
1 : 57. Nfsobide momentu bvly s daspdchem odzkoutenv v nirod-
nych rodminkdch internich a externich mont&é’ich. V soucasnd

' dob& " Je wvvvinuto n&kolik desitek kusd tohoto zerizeri, ktere
se oavéddéilo & Jje vyuZivino v Dodavatel!skoinzenvrekém zdvodd
a v dal31ch z4vodech k.n. Zkoda,

Tento problém lze semoziejmé re3it dovozem z kepitslics-
tickych st4th, coZ je e2le finandn& ndrolné. I kdyZ mnoho fi-
rem jiZ vyvinulo a vvribi velmi kvelitni ze#{zeni., Veprikled

‘ firma Desoutter z Velké Dritanie vyribi utshoviky se Zneko -
vym pohoner pohén&ny vzduchem, jeho pouZiti je ale rouze pro
malé utshcvaci momentv. Pro velké utshovaci momenty & vell 4
praméry 3roubd vyrdbi firma Atlas-Copco /Svicersko/ rudni de-
rové pneumatické velkoprimérovs utzhoviéky e velmi Jemnou re-
guleci momentu. Na elektricky oohon wyribi utehovékv firms
Bosch /NSR/, ale nouze na 3rouoy stiedni velikosti 1 kdvi se
znatnym uvtehovecim momenter. D2l31 firmou, kterd se zabivd
vvyrobou utszhovdkd je firma Ingersoll-Rand /USA/, kterd md 3i-
roky¥ sortiment od mel¥ch &% po obri velikosti 3roubl /aZ .300/.
Yezi dal3i v¥robce pat’i firmy Temag-Pokorny z N3R. Vvribd-
Ji se i utshovdky mobilni rohdnéné hydreulickou silou pro stred-
ni velikosti 3roukb? od firmy Ingersoll-Rand, kde se 0sovy ro-

‘ hyb pietu prensdd3i jednoduchou Pehtadkou na kruhovy Ctvithrrr,
Pro prim&rv aZ 101 mm vvribi hvdraulickd utashoviky firma
Power-Dyne /USA/, Enerpsc /Ivicarsko/, Walter /NIR/, které
preculi ne stejndm princinu [ako nredeslé.

/6//10/
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3.0 Reelizace predpit{ ve 3roubovém spoji

Vellk 4 procento pltedenizt®ch 3roubd se dosud utshuje ne
potrebnd predpdtd b&Znymi *roubovymi k1{&i podle citu délnile.
Je semoztejmd, Ze piedpéti trokio utsZenich Iroubl zn=dn’ ko-
1i{sd. Tomuto kolisédni se nezabrani eni tehdy, utshuje-11i 3Irou-
by jeden & tentyZ zkuieny célnik. To Jje zplisobeno nenozornosti,
které-je zavinéna vzristajici pracovni dnevou,

Pro utshovéni jekostnich Jroubd se md pouiivet vihrrd-

[§)]
(o3

n& jekostnich zavientch k1{&%1 ndstrikovych /T3N 230636 nebo
83K 230637/, protofe Zelisti otevienvch kx11%3 se velni fasto
rozeviou & no3kodi Zesgtihren Wlavvy nebo mstice. Pro utzhovini
Sroubd velk'ch prim&rd se & ob’ibou pouZivd k1184 s rétkou
rukojeti /U8SN 230628/. Utshovaci sils se na tomto k1{3i vyvi-
ne ddery kledive na hlaviei, kterou je zakondena kritid ruko-
jef. Zrouby utshovené tinmto znmobem Jsou namihiny neienom
kroucenim, sle i ohybem. U kritkych 3roubd je prfidavad ohy-
bové napiti zanedbstelné, Podobné Je tomu u dlouhych 3roubld,
které se vliivem ohybu oriou o okre] diry pro 3roub. lebezrei-
nych hodnot nabyvéd toto ohvbové nepdti u Sroubl strednd dlou-
hyeh & mi%e byt pp{¥inou pofiozen{ 3roubu,

Mg-11i byt pfi montdZi ve'ml neméhevich Zroubld zarudeno
dodrZeni urdéitého predpéti Fo, nebo md-1li byt dodrieno ales-
pon v urditich mezich dunyeh rozptylem soulinitele tiend
/viz obr.3 / je nutno poufit nékterého z nielecdujicich
zplisobd realizace Zadsného predpiti:

l. momentovymi k1{&i

2¢ elektrickymi nebo pneumaticlkymi k1{&i

3. métenim thlu dotefeni matice nebo 3roubu

4+ m&fenim prodlouZeni Jroubu

5. zehPdatim 3roubu

6. dotaZenim specidlni uprevenvch 3roub? nebo nodlofek

12
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3.1 Realizace Yddandho prfedrniti momentovimi k1i{¢i

<

Momentové klide, Jjimi? se utchuji predepjaté 3roiby,
jsou uprawveny tezk, Ze dovolu? bud mifeni to&ného monentu
potrebného pro utaZeni Sroubu ne Zéddané nledpdti, nebo se
pii dosafeni potfebného momentu sutomaticky vypnou = nedovo-

. 1{ utahovini. Velikost rotfebného momentu ge urdi v roltem

' d? Gk .s
Mo 1,065 - <~1000

¥routici moment /N . m/

Mk max -

d - pramér jiédre Zroubu /mm/ -
o ( X _ - winindlni mez Xluzu - /uiPa/ ”

8 - stoupdni 3roubovice /mm/ .

k - bezpetnost / pro k 200 VPa - 1,25 =

‘ pro kx 500 ¥Pa - 1,43/ | o
1,065 - empiricky zji%ténd Konetenta :
nebo se urd{i pokusem /viz 3.7 /. Aby bylo mo’né miieni ne-

bo omezeni potrebndého momentu na k11e¢i, je pouzito bud me-
chanického-zafr{zeni /3roubové nebo listové pruZiny, torzni
tyde & mr{ se stladeni, prihyb nebo zkrouceni/ /viz obr.]

/, nebo zafizeni hydraulického /prihvb, stlafeni nsbo
zkrouceni se prevddi ne tlak ocleje, ktery se me¢fi/. Tiitom e
¢iselnikovy tichylkomér nebo manometr cephovién tak, e ulka-

‘ zuje misto vychylky nebo tlaku pPimo moment. Automatick4d vy-
pindnf k1{&e Jje zajiXténo bud nastevitelnou kluznou sno:ikou
nebo zdpadlovym mechanismem.

Proto¥e tPeni ne zivitech i na dosedecich nlochich hle-
vy nebo metice Jje z4vislé ne celé Padd einiteld /viz otr.3

/, mezi jinymi i na zpisobu zhotoveni zdvitu, ne mez’-
ni a druhu nouZitého mazivs etd., Jje tento zpisob zzjisténi

13
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velikosti nutného predpdti velmi nenPesn’ i zz pledpn! ladu,
¥ o

$e dinitel s ovlivnujici tieni mohou b¥t udrioviny 1etentni,
pokud Je to ovdem nii vit3im noltu Sroubf vibee moin’.
Pourit{ momentovich k1{1&% neni vhodné, mié-11 byt dok-nule
vvu¥ita unoenost 3roubu & %roul: se md utihnout tsk, e na-
pit{ stounpne a¥ blizko k mezi kluzu. Zroub re bud nelotihne
nebo se pretihne. Takovi situsce vznikne u 3roubl, u nichz
ehodou okolnosti je tifeni vell? nebn naopek mele /v rixci
rozntvlu/. FouZitim diegramu 1., - Fo /viz obr. 3 /

mA¥e se predpéti udrifet v urdlitiych niredem znimych mezich.

3.2 Reslizace ¥£dsného predpiti elektrick/mi nebo -meume-
tick mi k14&i

PPri zlkouskéch vvesolrofrerveninich elektrickich nebo
pneumatickych Sroubovych k1i&? ee ukdzslo, Ze ekuteénd
po urditém poltu :thoz? se pPit {21 uteZeni Itoubu ZLdsndmu
predpsti. Tekovy mechenicky vveorofrekvendni Jroubov# kT1C
musi mit krom® motoru, pievodovky & omezovale rodtu jhoz?
jeXt¥ una3el vlastniho nistroje /k1ide, 3routoviku/ spojeny
s reguladnim zabizenim, Jjim% se dé4 seridit velilost wmomentu

o

ne k1{%i. Omezovad podtu dhoz? je nastevitelny ne rizn

O

POS -

ty ‘thozf & automaticky vvpne =otor, rovnd-li se podct ozl

po&tu, n& nij? byl nasteven, t3j. podtu, ktery je potizbny

¥ utadeni %roubu na ¥4dené preipiti.

Jednoduchd ns riznou velikost momentu na k111 nusta-
vitelnd kuZelikovéd spojka e na obr. 2 . Preskakovinim
uns%ecich kuzelfkd ze ¥libku.v nifrubsgch svojky vznikeji -
hozy, kterymi se “roub utzhuje. Silae dhozt se r{dl utehovi-
ni{m nebo povolovérim. droubové prufiny. Tyto se s vyhodou

N

gerizuji{ ne zalfzenich pro cejchovini momentovych kK11¢% /viz

3.7 /.
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3.3 [ealizace ZZdaného pfedpit{ mdlenim tthlu dota’eni me-

tice nebo 3roubu

Tento zrisob je pouZitelny pouze tehiy, jde-i o dote-

. ' zendi Sroubd v&t3{ délky, které zaruduje, Ze ithel otcleni kli-
e od dosednuti matice k Uplndmu dota¥eni Zroubu na 74d:=-né

. predpéti je dostatedm&-velky & mifitelnyl Pri utshoveni musi-
me Sroub rejprwve utdhnout tzk, sbv srvojovensd soulisti na se-
be rédnt dosedly; potom se Zroub povoll & znovu dot’hne podle
citu /asi na 0,1 Zddaného predpdti, & to nejlépe'tak, e ge
k1{¢ uchopi tlizko hlavv s &elisti, kterd je nasazenz na hls-
v& nebo metici utshovsného Xroubu, palec rukv se nolo¥i ns u -

‘ tehovany “roub =z ten se utéhne. Bvlo zJji3t&no, Ze utchuje-11i
tento 3roub vice osob, Jje rozntvl wvelikosti tohoto rirelb&Z-
ného doteZeni menii ne? kdvbv pPi utshoviéni drielwy “1{¢c nor-
mélné. Polohammatice nebo Jroubu ziskend timto uteZerim Je
vychozi polohou pro mé&reni thlu, o n&JZ mé byt 3roub utaien,
aby doteZenfm vzniklé predpdti m&lo Z4danou velikost. Uhel
potfebny k utaZeni Zroubu se vvpolits ze vztahu

alg = Fo
s Cs

Cs =

arc -.9’ = —‘-‘—g— J° = 180. als .

a ls - dovolené prodlouZeni
Fo - piredpdtd
Cs - tuhost 3roubu

' S - prifez Jjédre 3roubu
8 - stoundnt

A 1s - délka 3roubu
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K doteZeni se rouZivd k1i&d se specidinim thlomirem
/viz obr.b4 /

=
¥

Obr.4

Jsou autori, kterd ddveii plfe’nost tomuto zpisobu
pred pouZivinim momentovyech k1li¥%. Jini vopfraji vyhodv té-
to metodv nro nepfesnogt vichozi polohy pro méreni t*hlu.
K tomu je nutno podotknout, Ze piedb&Zné uteZeni musi bt
tek velké, aby se Jjim eliminoval vliv nerovnosti novrchu
e chyb v dosednuti spojovanych &4st{ i v poloze os /ohyb/
apod.. A znovu je nutno uPozornit, Ze' tento zrisob je pou-
Yitelny s vyhodou jedin¥ tehdw, je-1i 3rout dost dlouny, by
thel utafeni bvl dobfe mifitelny.

3.4 Realizace 3idaného piledpiti mErenim prodloufeni

Sroubu

Primé méreni prodlouZeni 3roubu ddvd nejpresniji hod-
noty predpdti. Prodloufeni se d4 m&rit bud rPimo / obr.5

/y Je-1i 3roub dobfe pristupny, nebe mélfenim 2 jesrd

18




streny specidIlng unravendho 3roubu /obr. 6 /. Potrebné

proiloufeni se vyrotits ze vzorce:

Fo

. alg =
S

Obr.6

lg

3.5 Reelizace Z4deného predpitf zahPdtim 3roubu

Tento zplisob je v podstat? urcovéni velikosti pred-
pt{ urdovinim a méPenim prodlouZeni Iroubu. Zroudb re za-
hi{véd zesunutim elektrického topného t&less do dutiny Irou-
b% urrsvenych specisdlng k toruto dfelu /obr, 7 /e
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U dlouh¥ch kotevnich 3roubd se to d&l4 tek, Ze “roub je ope-
tren plé3tim 8 do prostoru mezil 3roubem & p'43tém se vhini
hork4 vode. Potiebné zeshiéti Aroubu se vypoditd z rovnice

) Als"" °"s'ls"('ts"to)
t ____AlS 'l'd,s ‘lS .to i
nebo ° ok/s-ls
| . ts _-:.__é..l_s___
() 4 otg g
kde

Ats = tsf‘to

Po zehipit{ Zroubu se matice rouze lehce dotdhne. Zchlednu-
tim 3roubu vznikne zadouci piredpdti. Potifebné prodlouZeni

3roubu se vypolité ze vzorce




3.6 Reslizace Z4dendého pfedpiti pomoci speciflnich podlo-
#ek, nmatic nebo hlav 3roubd

Ne Zddané predpéti mileme 3roudb dotdhnout bez miéreni
& bez momentovych k1184 rouZitim specidln® upravenich rodlni
Zek, matic nebo hlav 3Iroubd.

ién& dokonaly zpisob je mou¥iti matic urravenych tak,
Ze se pii pfekroleni urditého zomentu na kx1i&i zvlést k to-
mu piizpisobend &4st ratice /krlek zeslaben’ kruhovimi dira-
mi obr. 8 / trvale deformujse & tim urozorni rmontirae
na to,.ée bvlo Z4dsného pPedpifti 3roubu dos:Zeno., Vevihody
tohoto znisobu Jdou:

a/ matice se d4 pouZit Jenom Jjednou

b/ velikost predpéti je zdvield na rozptvlu hodnot souvéini-
tele tfeni = kromdé toho i ns rozptvlu nevroetnfck “odnot
materidlu matice, Je tedy stejné nejistd Jako pifi rouZitd
momentovych k1{&3.

Jin? zpisob /uvéddény pod ndzvem "Kospe-Princip"/ Je
zaloZen na prufné ohybové def-rwaci zv14%¥ k tomu uprevenich
nrodloZek, matic nebo hlav %roubh /yiz obr. 9 /. Fisobe-
nim zatiZeni pruZi nodlo’ka, wmatice, nebo hlava tck, Xe Ave
ne sob& nezdvislé dosedeci plochy postupné dosednou. Tim se
zméni prib&h momentu na k1{&i notPebného k utehovini Zroubu.
S predpétim Xroubu postupné rostouci moment ne k1{¢i -~ aZ
do bodu C, /viz obr. 10 / - nfrle nondkucd ¥lesme do bodu C.
Tento pokles 8 nisledujici strmdjldi vzrist womentu ne k1131
/dosedaji ob& plochy/, ktery nemi¥e byt montérem pherldédnut,
dignalizuje, ¥e %roub je uta¥en na Zidené predpéti. Lvolio-
véni nebo dsl8{ utehovini 3r-~ubu vviaduje zviiené iueili mon-~
téra, protofe moment ne k11%i /z bodu C/ v Jenom i ruhém
sméru se zvét3uje. Tim Je Sroub zajiltén i rroti uvolnéni.
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Vfhodou tohoto zplsobu je zajiltén{ presné velikosti
pFfedpsti a také to, Ze pruZnost{ upravénych gésti Sroubld se
vyrovndvéd i "seddni” spoje, 2 tim se zebranuje pokledu pred-

. p&ti.

Na podobném principu je zasloZen spisob pouZiveny v USA
/v§robce Americen Mine Supply Co/ /vis obr. 11 /. Kulovitd
klenutéd podloZka, spolivajici na tvarované pruZzici podloZce,
se utaZenim 3roubu na Z4dané pfedpéti vyrovné. Ztrdtou pred-
pEt{ se op&t wyklene.

Velikost predpdti nenfi libovoln& nastavitelnd, coZ je
spolednou nevfhodou wiech t¥{ zpisobi.

‘ 3.7 Kontroln{ saffzenf{ ne m&¥en{ predpdtf a cejchovéni
momentovfch k113 '

Vyhodou té&chto pom&rné jednoduchych zarizeni{ je moZ-
nost v. prib&hu mEfeni Zdstein& vylou¥it vliv rozptylu cel-
kového soulinitele tireni, '

Kontrolujeme vidy slespon jeden 3roub z ke¥dé sady
dodenyeh 3roubd a zjistime velikost potfebného momentu na
k1{&i. Podle n&ho potom sef{d{ime momentovy kli&,

‘Na obr. 12 je nakresleno jednoduché kontrolni za-
Figzeni, které je tvoreno vidlicovou prufinou, jeji%¥ rozvi-
dleni je zmen3ovdno utshovanym 3roubem. Zmen3eni rozvidle-
n{ se m¥l{ bud m&f{ci{m klinem, nebo &iselnikovyim déhylko-

‘ mérem. K1in i dchylkomdr je zprevidla cejchovén tek, Ze
uddvéd pPimo velikost svirné s{ly - predpéti.

‘Podobné velmi plesnd zer{zeni na m3Feni predpdtf Jjsou
vybavena olejohydraulickym m&i{fefm gzarizenim, které rovné&Z
umoZfiuje primé odelftén{ predpdt{ m&Feného Sroubu.

/2/ .
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L Q0 Vieobecnd o mechanizaci a modernizaci

vechanizaci a modernizaci strojt se odstranuje nami-

havs obsluha, zvyiuje se technické roven strojniho zsii-

. ’ zeni & v neprosledni Pedd se zvviuje kvelits vyslednd price,
Ve strojnim parku naSich zdvori je mnoho strojt, které jiZ

- rorilnd zesteraly. Jejich hodrotsz v pom&ru k novym, noder-
nim & produktivnim strojim je mald. Mnoho tkond se JE&1&
'jeété rudn&, Modernizaci je roZno dosdhnout i u ménd vykon-
nych & technicky zesterzlych strodd, drovn& odpovidsjfci ro-
sadavkim moderni technologie & organizece vyroby & to pod-
stetnd men3imi nédkledy, ne? pri ndkupu novych stroji.

. Efektivnost se zvy3{i modernizuje-li se stroj soulasnZ s ge-
nerédlni oprsvou. Vysledkem modernizsce strojl je enifent

s

strojniho ¢asu & zejméne zkriceni vedlejdich &asi. 7 neiich

strojirenskych zévodech se v nodstaté modernizuje dvime zp’i-

soby: ’

1. Mechamizované stroje gi zachovdvejil svoji univerzilnost,
zvysuje se jejich vykon, tuhost, mechanizuji se nromocnd
ikoly. Dosshuje se toho zvétsenim poltu oticek precovni-
ho vietene, zajistZnim rychloposuvd, mechanizaci unind-
ni{ /hydraulicks ex1i&idla e koniky/, instalaci koniro-
vac{ch zatfizeni, sutomatickych zdsobnik’ a mé&ridel,

T{m se zkrscuji etrojni a vedléjéi gasy, zvy3uje se prec-
nost & bezpednost stroji. lodernizovené siroje pracuJi
. ddle v rimei pivoiniho urdeni.

2. Modernizované stroje se prebuduji na Jjednotvteloveé & spe-
cielni stroje. Plvodni{ univerzdini stroj se mini na strog
deelovy. Metoda skuninového nasezeni je hlavnim voditkem
pro G&elovou modernizeaci strojniho parku. Stroj Jjz vyba-
ven u&elovym piipravkem /uvinacim, d&licim/, pori. tla-
g¢{tkovym ovldddnim nebo md automaticky oracovni cyrlus.
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Autometicky precovni cyklus lze zajistit témito zpicouv:
1. elektricky

2. pneumsticky

3. -hydrsulicky

U prvého zpisobu ee modernizsce negbejde bez podstetnsj-
3{¢h zhesah? do pivodni onstrukce. Uruhy zpisob Je vihod-
ny proto, Ze ve v&tdind zdvo’d jJe k dispozici stlcl-n’

s

vzduch, to semozPejmé& neplipc’d v dvahu na externich nraco-
vi%tich. Nevvhodou Jsou vétsi rozméry piidavného zse ‘{zeni,
zv143t& piPi vEt3ich pracovnich vykonech.

Treti zpisob Jje pomérnd snadny. Stroj lze modernizovet po-
moci .pridsvného zeifizemi bez zisahu do konstrukce. Rozziry

rtfidavn ho zaPizeni jsou i pfi ve'kych vykonech mels. le-

vyhodou je vsak nutnost instelace hydrsulickiho agregstu,
ktery dodivé. tlzkovy olej.
Pii modernizaci nelze oznefit jako nejvyhodnéIdi Jen [eo-

den znisob. Volbs zdle?i tclé ne konstrukel stroje & ne roz-

n

sshu modernizace. Nejschidnii®{ cestou pii rozsdhlejisi moder-
nizaci byvs kombinace Jednotlivych zoisobl. Vihodna Je kom-
binace elektrohydraulicks., Hvireulikou se zajidfujl pracovni
funkce, elektrickymi prvkyv pak funkce rFfdici, PouZiti obou
zpisobd epolednd je zdivodnZno i tim, Ze se v soulasné dotd
vyrib3ii v doststedndm eortimentu prvkv jak pro otvody hylrau-
lické tsk elektrické.

4 1 Hvdraulické pohony
Hydraulické pohony moZno rozd#lit do dvou zdkladnic

1

Y skurin:
1. hydrodvnamické pohony

2. hydrostatické pohony

U hydrodynamickych poloni se vyuZivi k dosaZeni nohvbu nelo

k pPenosu momentd zmény kinetické energie xapaliny.
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Hydrosteticky tlek zidstdivd roifitem v celém systému témir on-
stentni a je velmi maly. Jeou obdobou vodnich turbin & odstie-
divgch erpadel. Hydrodvnamické pohony jsou konstruoviny

pro pfenos ve'llkych vikonl,.

Hydrostaticky pohon vyuZivi k doseZeni pohybu nebo
k ptenosu momentu tlekové energie kapaliny. Kineticld energie
je pritom zanedbatelnd & zistivi v celém systému pfilbliZné

VA

konstentni

Obr13

A

Y R

_L'VT
© 1"

Berpadlo P doddvé kapelinu do vélece Z, JjehoZ rist se nohy-
buje pisobenim sily F = p « S, Je-1i tlak p v MPa & »loche

'S v mm2

. Tento typ pohoru je velmi roz3ifen. MoZno "0 roz-
d&1it do dvou skupin:
1, hydrostaticky pohon & rrimolerym nohybemn

2. hydrostaticky pohon s oticivym nohybem.
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Hydrostatické pohony s otdlivim nohvbem nejsou Je3td tek
roz3ireny, avisk v posledni dob& se jich pouZivéd stile vice,
zejména v oboru automatizace. Jeou mnohem mendi ne? elektric-
ké pohony & rlvnulou zménou otélek pro stejny prendleny vy-
kon. TéZ moment setrvalnosti rotaénich hydraulickfch motord

7

je mnohem men3f{, cof je vyhodné zejména pii rozbirin?

VX -

reverzaci & zméne otd8ek. Hydrostatické pohony se roziirily

zejméne se zletelem ne tvto vliastnosti:

1. Jednoduchymi mechenickymi prostredky moZnc dosihriout
u hyvdroststického pohonu znaénych silovych prevodi z teo-
reticky neomezenym rozsshem, od nejmensSich sil do nejveét-
8ich.

2. Snadny rozvofl energie i ne mdlo pristupnd mista.

3. Snedné plynuld zména rvchlosti & otddek. Rychlosti Je mo?-
no mé&nit v 3irokych mezich i zs chodu stroje.

4. MoZnost plynulé regulzce rezné sily nebo rfendlendho krou-
ticiho momentu.

5. Je“noduchd zmZna sm&ru pokybu. U pracovniho vidlce = pistem
dosdhneme primofarého pohvbu bez chvéni a vratny nohvb
je bez rdzd i pri vEt3{ich rvchlostech, voulijeme-11i zari-
zehi, kterd utlumi rézy neto zabréni Jejich vzniku pri
zméne smdru pohybu v dvratich. '

6. Spolehlivd ochrana proti pretiZeni. Pist hydrsulicxého
vidlce, na ktery pisobi tlekovéd kepelina, nemiZe nii naii=-
3déni na pevny dorez vyvinout vétsi sflu, neZ odpovida
nastevenému tleoku, tekZfe nemiZe nastet po3kozeni mechenic-
ké ddsti stroje.

T. Tyto porony jsou vyhodné pro samolinné iizeni pracovnich
cykld stroji, zvldstd se srojenim s elektrickym ~idfcim
systémem,
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O

10.

11.

Vihové i rozm&rové jeou leh¥{ ne¥ elektrické pohony

o steiném vykonu.

Viechnv dily hydreu’ickych orvkd se vohybuji v oleji

a prekticky se neorotPebovivaif, je-1i UdrZbé vénovina
ndle?itd péle. ‘

Jednotlivé soulieti hydrsulického zefizeni lze snedno
normalizovaet a sestazvovat <o funkinich celkd pro jednot-
1ivé precovni udkony. Jednotlive E4sti Jsou spojefu ro-
trubim.

Hyvdraulické pohony maji velmi klidny chod.

Hydrostatické pohony meji také nevyhody, 2z nichz hlavni Jjsou

tyto:

1.

2e

3y

Viechny soucdsti hydraulickych prvkid, 2 nich# Jje obvod
sestaven, vy’sduji pe&livou & pPfesnou virobu. Jelnotlivé
vétve hydraulickych okruh? musi byt v. p{dfcich &:istech
vzéjerng dobre utesniny. TIsnost Je vieobecnym s nutnym
po¥adcvker hvdraulického okruhu. Net&snosti mohou znisobit
pPi velk¥ch tlacich pronikini tlakové kapeliny z jedné vit-
ve do druhé, unitdni tlekové kapaliny & n&kdv teaiké nasfvi-
ni vzduchu.

Viechny ¢ésti hydraulického okruhu jsou choulostivé ne ne-
%istoty a proto pii napliovéni e vym&hE hvdraulickdho ole-
je nutno dbdét dzkostlivi Zistoty.

Pii provozu se keapaline otepluje vlivenm vnitiniro tifeni

a virent, velké otecpleni nestdvé zejména pii skrceni prou-
du kepalinve TéZ pPi velkjch rychlostech v potruoi se ka-
palina velmi rychle ohrivi., vzniklé teplo se prenisi na os~
tatni soufssti stroje & ty se teplem roztshujl a »ii ne-
vhodné konstrukci mohou nestet poruchy. Také vzduch, kter
olej rohlcuje, nebo ktery vznikne net&stnostni, znigobulie
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zvitieni prudnosti, kters ce orojevuje chvinim & trhsvimi

nohvby.
Viechny tyto nevyhody mohou bit pfidincu nesprivné

. funkce hvdrsu” ického ze?izend,
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4.2 0 hyadrsulickych obvolect wieobecni

Hydraulicky obvod Je siupnine hydr=ulickych nrvii, kte-
rvmi Je mo’no tlekovou energii karelinv preménit v nohvb ro-
tafn{ nebo nirimodery, nebo ce limi vyvozuje sila. Cbvod se
11444 ze zdroje tlskové kepe’iny, z hyvdraulickdhos motoru,

z oviddacich &lend, z romocnich &leni, 2z nédrZie ns provozni
kepalinu & z potrubi. Hvdraulické zarizeni pouZiven? pli mo-
dernizeeci je sloZeno 2z jedrno o nebo n&kolike jeﬂnbduchjch
hyvdrsulickyech obvodi. V ziesdd se d&li hvdreulické obvody do
dvou skupin: '

a8/ hydrsulicky obvod otevieny

b/ hydrsulicky obved uzavieny

Obr.14

a)
| S,||S <—Z7.0

P, P2

VT
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U oteviendho hviresulického obtvodu re provozni kapalinz vre-
ci po ke¥dém pracovnim cvklu z motoru zpét do nddr¥e., Iner’ie
tlakové kapaeliny, kterd pisobi na plochu pistu S1 méni{ ce

ns silu, je% musei prekonivat jednak uZitelnou e{lu Z, pe-
sivni odpory O & protitlak p, 2 onradné streny nistu. Flati

zde rovnice rovnovihy:

S1.p1 =Z2+0+S,.p;y

Kepelina je nssivina Zervedlen P z nédrie K. Berpadlo dodd-
vé tlekovy oled na jednu stranu vilce. ADY nedo3lo k pretiZe-
ni{ derpadle je v obvodu zanojen pojistny ventil VT, ktery ee

vrecd do &innosti pPri prekrodeni maxim4Inito nastsvendho tle-

o

ku & pfepoulti kapalinu zplt.do nidrie. Tl&: p, se restavuje
samodinné podle odporu v mezich, na které Je dimenzovin po-
jietny ventil. Rychlost vvvozeného nohybu je z4viel’t na mnoi-
etvi kspaliny, kterd Je dodiveni Cerpadlem.

Obr.15
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U uzsvbendho hviérsulicksho obvodu obind keapa’ina urli-

tého objeru v uzavieném okruhu /Eerpadlo P., pracovn’ vilec,

b
gernadlo P2/ tekZe se kapalins nevraci zoél do nddrie. V obvo-
du jeou zerazenz dvd ferpacdle, z nichZ Zerpadlo P, dodévi
prom&nné mno¥stvi kepelinv a Cerpadlo P2 je nercguladini /elou=-
zi pro doplnéni uzeviensdho obvodu/. Rychlost v tomto obvodu
je déna mno¥stvim kapaliny nesdvené Cerpellem P, 2 vilce,
UdrZovéni tlaku v hvdraulickych obvodech.

Pro udrdoviri tleku v hydresulickém obvodu slouZi rojistné za-
pizeni, které udrZuje tlak na Z4&dené vy3i. Jinak by mohlo na-
stat pri preruleni odbéru kapsaliny takové zvyleni tlw=ku v hy-
drsulickém systému, pri kterém by se mohly porusit rrvky hy-
draulického obvodu, jeko Zerpadlo, motor, regulalni ventil atd.

Pojistny ventil sroji oovod s né&drZi v oripadé, Ze ce
zvys{ tlsk nad dovolenou hodnotu, kterd byls nestavenz na po -
jietném wentilu.

Prepoudtdciho ventilu se pouZivé pPi reguleci rvchlorti
Xkreceninm, Pﬁi»zmenéeni odbéru tlakové kapelinv pifepusti nrfe-
bvtednou kapalinu zpét do nddriee. ,

Ke kontrole tlaku slou?{ menometv, ne nichiZ brvi mexi-

milni tlsk oznaden Cervenou rvskou,.

.3 Zdroje tlekové energie

Zdrojemr tlekové energie je ¢ernadlo, ktere dodévd tla- .
kxovou kapalinu do celsho hydraulického obvodu. Proto ferpadlo
znednd ovliviuje erolehlivy chod celého hydreulického nohonu .
Jerpadla musi dodévat rovnomérné mnoZetvi kepalinv, aby bvle
t

£

of

zajist&na nlvnulost pohybu. Té¥ ztrdtv netésnosti muel b
co nejmenii, jinak dochdzi ke znsénym objemovym ztritém
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a ohtivini oleje. Pritom ce sna?ime, abv cterpadle brle co
neim=n3{ & neglehé&i.

Bernadlae rozdZlujeme o dvou zdklednich skurin:
e/ terpsdle s konstentniw deodf/venym rnoZetvim kapaliny
n/ Cerpadla g . proménnyr dodfvanym mnoZstvim kapsliny

Do prvé skunriny patfi viec ns gerpzdle ¢ nerroménnyri roz-
méry saciho & vytleéného prostoru. Jsou to ¢erpa’la risto-
v4, rutovs, Zroubors, lopatkovd atd. V této skuniné docd-e
hneme zménv doddvaného mnoZstvi kapaliny pouze zmdén~v otd-
ek. ‘

Druhou skuninu tvolri & PD”dlm, u kterych rozr iry ge-
ciho & vitle&ndho nrostoru lze m&nit za NProvozu.

Podle konstruk&niho rrovedeni je dnce nejroziifené i “im Jer-
padlem pro konstantni mnoZstvi kepaliny &erpadlo zutov#,
pro svou jednoduchou & vyrobn& nenérodnou konstrukei. Fou-
>{véd se ho pro tleky 0,5 &% 5 MPa /maximélni tlekv &% 10
MPa/.

Zproubovs Zerpadle petif{ té% do skupiny &erpadel s kon-
stentnim dodivenym mno¥stvim kapaliny. Dodivaji kapalinu vel-
ni rovnomirnd. Pramcuji stejni Jjeko zubovd ferpsdla bez ven-
til%. Velmi obti¥nsd vyrobes rotord Jje hlavni pfidinou z&léhoe
roz¥{fen! t&chto Cerpedel. Xroubové Cerpadla maji Jeden, 4
nebo tPi rotory. Cerpedls s jednim rotorem jsou urcenz pouze
kX dopravé meszeciho oleje nebc k prederndvdni do malich vysek .

va

Pro viti{ dod’lvend miofetvi kapeliny pouZivéme Zerpe-
del lopetkovych, kterd meji romérné malé rozméry. Podle smi-
ru, jakym kapelinz se nasdvi = vvtletuje, d3lime je do dvou
skurin:

1. lopatkovd & pritokem tangencidlnim
2. lopatkovi &erpedlae s rotszcnim rozvodem.
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Vihodou lopatkovych &erpadel Je mo¥rost ménit smér toku ka-
paliny, prilem? se zachovivi smér otdleni rotoru. Této zminy
dosdhneme zménou kladnych hodnot vystiednoeti rotoru ne zdi-
. porné. ' v
Berpeile pistovéd Jesou virobnZ osti niroénd, eTe znednz
. roz¥ifend v hvdreulickych nohonech, Meji dotrou mecharnickou

a objemovou 1éinnost, umoinuji snadné dosafeni nejvvi%ich

o
o]
i

pouZivanych tlekd, doddvané mno?stvi klessd velmi mdlo se et
pajicim tlakem. Dovoluji znaény rozesash regulsce., Plochy, kite=-
ré je treba tésnit, Jjsou zpravidla vilcové & jejich tisnéni
neni obtiZné. Podle provedeni Jesou rotadni pistovd Cerpadla
‘ . redidlni bud s pisty vedenymi v rotoru nebo s pisty vedenymi
ve statoru s vystrednikem. U rotainich pistovych ferpedel
axidlnich Jje pohvb umoZnin unileci deskou, jejiZ sklon lze

ménit.

4 4 Hydraulické motory

Tlakovs energie dodivend derpsdlem se preménuje v hy-
dreulickém motoru na energii mechenickou, Podle druhu pohviu
miZ%eme rozddlit hydrrulické motory do dvou z#kl. skuoin.

1. Yotory s pi{modarym rohybem
2. Motory & rotelnim rohvbem.

‘ lMotory s primoé¢arym pohviem

Do této skupiny patri predev3im precovnl védlce s nristem,
nebo¥ je to nejstar3i a nejrouiivendi3i prvsk k ziskini ppi-
moderého nohvbu. Jeho pohviy Jsou stejnomérné & rychloet no-
¥no mé&nit v Jirockych mezich. Vhodnou volbou a kombinaci m3-
Zeme pomoci t&chto motord zasutomatizovet mnoho technnlogic-

‘ k¥ch pochodd, coZ by bylo norm#lnimi mechenickymi zrisoby
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obti¥né.
Podle konstrukce rozeznivime ndkolik zd4klsdnfch tyni:
a/ Vdlec s plunfrem

oors //////F 7

ey

SO

P

Tlakovéd kapalina se rrivdd{ na levou strenu pluniru a vysu-
nuje pist silou F proti pisobeni odporu P. Po skonénni pra-
covniho pohybu vraci se plunfr zpét. Tento zpétny rohvt Je
zéjiétén silou P nebo pni*ti svislém uspoPiaddni vlastin’ vihou.
Kapalina pod pistem Je vytlalovéna do odpadu /niddrie/.

JelikoZ konstrukce je v¥rcbn& pomndrné levnd & nevyisa-
duje tak presné opracovini, Je pouZivéne vslmi Sasto u hy-

. dreulickych zveddkd & Jindho zvedsciho zePizeni.
S{ila, kterou ziskéme, se vypolte podle vzorce:

2
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itd

p - mérnv tlek
3 = plocha plunZru mm2

d - primdr plunZru mm

b/ Vdlec 8 pist s jednostrannou pistni tvdi

Obr.17

'g? 77777777

"
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Zde se pist pohvbuje ve vdlci nisobenim tlalového oleje

v obou smirech, Tlekovy olej pisobi v Jjednom sméru n& plnou

plochu pistu a v druhém pouze na mezikruZi vytvorend vnijsim

pramérem pistu & orimérem pictni tvie, Vvvozenéd silyv nejsou
. v obou emirech stejné ze preipokladu konst. tlsku oleje.

Nea plnou nlochu pistu pieobi sila




Zile na strand pistni tvée

2
F= p. T0D2dT) ()

D - primér vslce mm
d - primér pletni tyle mm
p - mérny tlek MPs

Také rvchlosgsti pohvbu Jesou rozdilné pii konetentnim coddve-
ném mnoretvi kapalinv. Checere-11i pii tomto urpofidin’ dordé-
hnout steiné rvchlosti v obtou sm&rech, musime zr&nit dod’vend
mnoistvi /zrinou vystrednosti ¢erpadle nebo 3krcenim pritoru
v jednom smdru/. ‘

Je=11 plocha ze nistenm S] a jeiil nfis’uin’ ryerlost Vi
rlocha pred nistem 82 a rvchlost v, budou ge rychloeti r{dit

__Q __Q
Y V2= 75

a z toho obdrZime vomeér rychlosti

Vo _ Sy

V4 - 552

Prri melych przcovnich rychlostesch se vvuZivi zminy rvehlosti

vztchem:

pro znétné posuny ndstroji. Hv rsulické vilce Jeou Jje noduchs,
nevyzaduji narolnou obsluhu & je moZno jich ~ou¥it i rno t&¥-
ko p*istupnych mistech. Uchvcen{ véled je bud pevné nebo vi-
kywmé,. Konctrukéné byvajl re%env tak, Ze Jsou enadno rozebi-
ratelné. Pist a pistové tyvEe ce tésnf{ romoci manZety U,
krouZku O nebo litinovych pietnich krou*ki. T8snéni ronocd
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krourk® O Je Jednoduché a vhodnd pro velky rozssh tleki.

Ztréty net&snostmi jsou malé. Nevihodou Je vét3i treci si-
1z & leveni krouZk? pPi del%¥{ nPestdévce v provozu. ~uniety

jeou vhodné pro stfedni tlaky, kdyv jejich t&snost je velmi
dobré. Treci odpor je podstetn niZ%{ nef u krou’kl O.
Jeiich poulitim se délke orecovnfho valce rrodlu?uje. Ko-
vovyeh pistnich krouZkd se roulivd tam, kde Jjsou Zddény mals
peeivni odpory pistd a dlouhd Zivotnost. Netdenost v tohoto
Aruhu tYendni Je viak vitil & jeji zmenlovini Je zdvisld

na pedlivém licovéni zémku.

¢/ Vélec = oboustrsnnou nistn! tvii
Pri konstentnim dodédveném mnoZestvi a konst:stntnim tleku pii-

v4d&ného oleje je zde sile a rvchlost v obouw smirech stsjnd

za predpoklsdu, Ze primér pistnich tv&i Je shodny.

Obr.18

S S S S S
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N
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d/ Vélece 8 diferencidlinim nictem

Tato konstrukce umofnuje pPi vhodn? volensm nomiru ~Istu

e jednostrenné pistni tyle dvi rizn? rychlosti pistu v obou
smérech. Vytlalovinim oleje z pravého prostoru vilce do levd-
ho prortoru zvit3ujeme doddivené mnoiZstvi na levou s*renu ni-

stu, & tim dosshujeme stejné rychloeti v obou smérech.

Obr.19

0¥inné plochy ns obou strandich nistu byvajil v roméru 1L ¢ 2
87 1 : 3. U hydrsulickych motord s pfimolarim pohvbem mife
byt pohvblivy pist v nepohyblivém vdlei nebo naopsak.

. Nepohvblivych pistnich tydd vvuZivime pro pif{vod tlsekové-
ho oleje. Volba jednoho nebo druhihs proveden! je zivisld
na konatrukei stroje. ‘

U hydrsulickych motord s niimolarym pohybem dbine
na dokonsalé odvzdul3néni. Rozptfleny vzduch v oleji se hro-
mad{ na nejvy33ich mistech hydresulickych vélel. Protc také
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pPivodni potrubi se md vidy ustit do téchto miet hydreau-
lického vilce, abv vytleloveny olej z odpacové strany val-
ce strhével vzduch do odpadu, kde miZe volné uniket. Tam,
kde neni tato moZinost Jjeou nz ne vyi3iiich mietech nutnd od-
vzdulnoveci ventily. -

P*i plném vyuZiti zdvihu orecovniho vilce mohou Easto
vznikat 5kodlivé rdny, které maji vliv na funkei i vlecnost
stroje. Proto ge ryvchloet nistu tlumi pred vivratfmi. Tlume-
ni rychloeti nistu zdle?{ v tom, Ze pled dosaZenin rrajini
polohv se vostupné uzsvirsd neikrcény odtok oleje. Tin =e
rychloSt postuoné zmeniuje &Z na minimélni nsstaven~u hod-
notu, PPfi takové konstrukei je i rozjezd z krajni polohy
zpomalen, coZ byv4 Zadéno.

Rotaéni hydraulické motory

Hydrsulické motory & hydraulické prevody slouli ple-
dev3im k plynulé regulaci otdcek nebo krouticiho morentu,.
Teoreticky mohou v3echna &erradles s nucenyn rozvodem tlako-
vého oleje pracovat jako hydraulické motory, priviédime-Ti
@ nich tlaskovy olej. Hvdr=zulicky motor a ferradlo mohou bt
od sebe odd&leny nebo v Jjednom té€lese. Pak mluvime ¢ hvirsu-
lické vprevodovece /ménidéi/. V technické praxi se rou’ivi mno-
ha konstrukef hydraulickv¥eh motord, naprikled zubovich, le-
nelovyech, pirtovich racisilnich nebo axidlnich, kterd jsou
popadny v riznych odbornych riirulkich.

Nejeest&ji Jjsou pouZiviny motory nistové & axislinim
usnpordédsinim pistd v rotoru, které jsou vhodnym prvker rii mo-
dernizaci vyrobniho zarfizeni. Téchto motor® lze & vvhodou
pouZzit viude tam, kde se poZasduje plynula regulace v Sirokdém .

r

rozaeshu oticéek a maly zestaviny prostor pfi dostetedlnem vyko=-
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nu. Kr4tks dobe rozbihu, dobihu & reverzecce je déné malym
romentem setrvaednoeti a je vhodnéd tem, kde se poZaduje doe
jezd ne pevny dorez, nebo tsm, kde je tfebe znectn’ tuhosti
v %irokém reguladnim rozsahu. Hvdreulické motory Jesoa pi-
stové konstrukce s axidlnfm usnoléddinim pistd v rotoru.
Tlevy tdchto nfstl ee oriraji o %¥iroky op&rny kotoul.
Plsobenim osovdé sTly hlev nistl na kotoul prevdidd se pili-
moery pohvb na pohyb rota¢ni. JelikoZ tvto hydromotory me-
51 neménny sklon opérného kotoule, je ze stdldho tleku nii-
véddnsdho oleje v celém rozsshu otdlek konstantni krovtici
moment. Otdcky se Pidi zm¥nou dodivaného mnoZetvi olele
do motoru, & to bud
a/ krcenim kepaliny pFi spojeil hydraulického motoru s fer-
padlem dodédvejicim konstentni mno”stvi kepzlinv
b/ nsstevenim Yervadle s rrominnym mnoystvim dodlivend Lapg-
liny '

/5/
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5.0 Mo%né p@hény néstroji pohéndnymi prenosnou elektro-
hydrsulickou pohonnou jednotkou

5.1 Béstroj pohén¥nf zubovym hydromotorem

Zubové hydromotory pracuji ne stejném princinu jako
terpsdla., Jsou ¥ podstatd tvoreny dviéma vzdjemnd zebirajfci-
mi ozubenymi koly /z nich%¥ jedno je hneci/, které Jsou ulo-
Yens v t&lese s velmi mslou radidlni vdlf /F4dov& v setindch
mm/. Bepy kol jsou uloZeny v loZiskéch. Vile mezi Zelnimi
plochami kole t&lesem, pop’. vikem, je z ddvodd vzdjemného
t&sn&ni zubovych mezer téZ v setindch mm. PFi rotaci kol,
tak Jjak vychédzej{ zuby ze zédb&ru, plni se gubové mezery ka-
palinou, &im% vzniké ve vstupnim prostoru &erpadla sac{ u-
ginek. Kepalina je pak dopravovéne plynule zubovimi mezera-
mi po bbvodu do v§tlainého prostoru Zerpadla /obr. 20 /e

Obr.20 S
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Jekmile pPijdou zuby op&t do zéb¥ru, uzavie se v mezeie
zbylé mnoZstx{ kepaliny, kteréd nemd kem uniknout. Uzavieny
prostor se dédle zmen3uje, kapalina je stlafovéne na vysoky
tlak a 2zneé¢nd se zahifivd. V¥sledkem je pridavné rézové na-
méhén{ loZisek a pokles dinnosti vlivem vn&j3ich objemo-
vich ztrédt, Tento nepfiznivy jen se odstrshuje vytvorenim
odlehZovacich dréZek v t&lese nebo viku, kterymi se kape-
lina 2z kritického prostoru odvede gpét do vftlaku a sdni.

Kola v zubovém hydromotoru musi splhovat v3echny po-
2qdavky kladené mna silové ozubené soukoli., V motoru prena-
seji kola kroutic{ moment & navic jsou naméhdne hydraulic-
kyﬁi silemii Pro 2ajidtdni vlestn{ funkce a plynulosti zé4-
béru musi byt trvéni sébéru vit3{ neZ 1, to znamend, e zd-
béry sousednich zubd se mudf{ cdstetnd prekryvat. Vzhledem
x principu &erpadla neni dod4vka stejnomérnd a mé pulssdnf
charakter. Velikost pulsaci z4vis{ na rozmérech gubové me-
zery; trekvence t&chto rudivych kmitd, které mohou zpidsopit
nepifiznivé chvini v soustavd, je dédns poctem zubl a poitem
otéddek. '

Zubové hydromotory monou byt podobn& jako &erpadla
8 vn&jsim nebo vnitfnim ozubenim. Obvykle hydromotor a Cter-
padlo stejného typu jsou konstruk®né velmi podobné a maji
mnoho souldst{ spole&nych.

Kroutf{c{ moment na hi#fd%li hydrometoru

-9—-‘1—- M [Nm]

p [Pa] - tlakovy spéd hydromotoru
q [nzi ot-1] - hltnost :
nTn\ - mechanickéd d&innost
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Oté&ky hydromotoru

r\'; Eg -’?o [s]

Q [m3 . se¢-1]-mnois£vi plrivéd&né do motoru
v q [m¥ . ot=1] -hltnost
rfl o -objemova d&innost

V§kon na hi{d&li motoru

P=M.n =Q.p Wl

Zubové hydromctory pracuji s tleky 7 ? 10 MPa vyjimeZnd KMPa
Mechanickd ‘&innost dosshuje 70 - 90 %, celkovd ud&innost 60 -
85 %. PFi nédvrhu néstroje pro utshovénf jeem pouZiti zubového
hydromotoru nepovafoval za nejvhodné&jSi. Zubové hydromotory
se poufivaji v&t3inou pfi vysokych otdlkdch, to by vyZedovelo
poufit{ pPfevodovky, ¥im% by se zvy3ile hmotnost néstroje.
Také i&innost zubovich hydromotord je pom&rn& nizké a mimo
to potPebujf{ pro rozb&h aZ 30 % pracovniho tlaku, coZ je vlast-
nd nutny rozb&h bez zatiZeni, co? zcela vyluduje pouZiti pro
néstroj ne utahovéni, kde je v&t3inou jiZ pii rozbéhu vyiedo-
vén velky moment. Ani sériové vyréb&né motory nevyvinou tek

: velky moment jaky je vyZiadovén., Mezi vyhody patii jednodu-~

‘ chost, kompaktnost, nizké vyrobn{ nékledy.

5.2 Néstroj pohén¥nf lamelovym motorem

Zékladni dfly lemelového /lopatkového/ motoru jsou ro-
tor, oté¥ejic{ se uvnit¥ statoru, lemely, které rozddlujf
prostor mezi rotorem & statorem na jednotlivé vz4djemn& odd&-
lené Eésti a Cels, ut&snujic{ tento prostor ze strany.

V Zelech obvykle byv4 usporidén rozvod kapaliny. Redidlnt




vzddlenost mezi rotorem a statorem se mi3nf{ po obvodu, tekZe
pPi otdleni rotoru se méni objem prostoru uszavireného mezi
lemelami. V &d4sti drédhy, kde tento objem vzristéd privdd{

se do motoru kepalina. V del3{ &dsti dréhy, kde se uzavieny
objem zmen3uje, nastévé vytlalovéni kepaliny. Podle uspoié-
déni pfivodnich 8 odpadovych prostord & podle provedeni
lamel miZeme lemelové motory zeradit do' t¥f skupin:

a/ & nevyvidZenym rotorem

b/ 8 wyvéZenym rotorem

¢/ s lsmelemi ve statoru

Lemelové motory s nevyvéienym rotorem

Schema lamelového motoru s nevyvdfenym rotorem je na obr, 21

Obr 21
/’- .
/ ~N
g% N\
/’ \
AN/ ‘\\ \
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Vélcovy rotor je exentricky umistdn ve vdlcové duting sta-
toru. V rotoru jsou dréZky, v nithZ se pohybuj{ lemely, opf-
rajic{ se svou vn&js31i hrenou o ob&Znou dréhu statoru. DréZky
jsou bud radiélﬁi, nebo sklon¥né pod dhlem 10 af 15°, Ka-
palina se rozvéd{i otvory v lelech, :

Teoretické mnoZstvi kapaliny dodédvené motoru
Qi =2e.(T1.D-s-z)b.n [m¥s']

- exentricita [m] b - &1i¥ks lemely [m]
- primér statoru [m] n -. otd¥ky [1/s]
- tlou3fka lemely [ m]

- polet lemel

S I - B

Tento vzorec uddvd mnoZstvi ponékud vyééi} neZ Jje dédno ples-
nym vypoltem. Rozd{l Jje zévisly ne po¥tu lemel & to tak, Ze
pti 4 lameldch uddvé mno¥stvi vy33f{ asi o 7 %, pfi 6 lame-
léch o 2,5 %, pPi 8 lemeldch Je rozd{il esi 1,2 %. Skutelné
mnoZstvi je déno soulinem-:teoretického mnoZstvi & objemové
‘&innosti, kters byvé mezi 80 aZ 90 %. Tento druh motoru
‘mi%e byt‘jak 8 konstantﬁim, tek & promdnnym praecovnim obje-
mem, u kterého je objem plynule ménitelny v rozsshu od nuly
do maxime. Zmény se dosshuje zm&nou exentricity.
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Lemelové motory s vyvdZenym rotorem
Schema lemelového motoru s vyvéZenym rotorem je na obr, 22

U tohoto typu jsou ve statoru protilehle umist&ny dva pif-
vodni{ a dve odpedové prostory. Tim dochdz{ k vyrovndn{ sil
na rotoru a tedy k malému zati¥enf loZisek. To pak vede

ke zvy3eni mech. H¥innoeti a hlevn& k prodlouZeni jejich Zi-
votnostil Nevyhodou je nemoZnost regulace pracovniho objemu.
Rogvod kapeliny Jje v Zelech /stejn& jako u predchoziho typu/
pirilemZ pré dhlovou vzddlenost saciho & vytla&ného kandlu
plati stejné vztahy jeko pro prvni typ. Ob&Znd drdha statoru
mezi jednotlivymi rozvodovymi otvery je tvorena kruhovymi
oblouky, opsanymi ze stifedu rotoru. Vyhodou tohoto tveru jJje,
Ye se odstrani moZnost dodatedného stlalovédni kepaliny v pro-
storu mezi lemelami , v prostoru mezi pfivodem & odpedem,
tak¥e nemohou vznikat %2édné dodatelné neZddouci s{ly, piso-
pici na rotor. Krom& toho se lamely prochdzejici mezi odpad-
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nim a pPivodnim /kde-jsou vystaveny jednostrenné sile/, v
dré¥kéch nepohybuji, &im¥ se zmen3uje jejich ot&r. Rozd{l
obou polomdrd eb&Zné dréhy se voli meximdlnZ rovny 0,4 vy3-
Xy lamely, aby se lesmely pri nejv&t3im vysunut{ nepriZily.
Tver ob%%né dréhy mezi kruhovymi oblouky Jje volen tak, aby
zrychleni pii pohybu lemel v dréZksch bylo co nejmen3f a
rovnomdrné rozdélend.

Doddvané mnoZstvi kapaliny je u t&chto Zerpadel ddno

Q¢ = 2[ﬂ(r22-q2)-(r2— rn)s.zlb.n (ms']

ri - polomdr men3iho oblouku ob&Zné dréhyv[n]
rp » polomér v&t3iho oblouku ob&Zné dréhy (m]
8 - tloultke lamely [m]

b - 5{*ke lemely [m]

z - pofet lamel

n - otélky motoru (1/8]

Objemovéd d¥innost t&chto motord bfvéd v rozmezi 82 aZ 92 %.
Silové vyvé¥eni rotoru umoZfnuje préci za vy33ich tlekd,
které spolu s velkym poltem pripustnych otéddek dévaji to-
. muto typu vyhodn$ pomér véhy k vikonu.
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Lemelové motory & lamelami we stetoru

Tato ekupina je nejnov&j3im typem lamelovich motord obr.23

Obr. 23

Motor mé wZdy dve rotory, oté¥ejici se ve dvou vzdjemn¥
oddélenych dutindch statoru. Lamely odd&lujic{i prostor pii-
vodu a odpedu jsou umistdny v drdZkdch statoru a pfitleslo-
vény: k vné&j3ii{m povrchim rotord, Pro keZdy rotor Jjsou jen
dvé lamely. Rotory maj{ tver vedek e dvejim vhodnym profi-
lem umistdnym protilehle., Ne h¥{&#li motoru Jjsou rotory
nekl{novény tek, aby &inné profily obou byly vzdjemn¥ ne-
toeny o 90 %. Velky primdr rotoru je shodnf§ s prim&rem
dutiny stetoru, men3{ jen o nutnou vzdjemnou vili. DréZky
ve statoru, v nichZ se pohybuji lemely, jsou vzdjemn& poo-
toteny o 180 © a jejich polohe v jednom statoru je shodna
®» polohou ve druhém., JeJjich neustélyiatyk s vn&jsim povr-
chem rotoru je zajistdn bud mechenickym pfitladovénim
pruzinou, nebo pFitledovénim hydraulickym, kdy je ned n&
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ptiveden tlekovy olej z pfivodu do motoru, takZe pfitlafo-
vaci sfle je Um&rné pracovnimu tleku, coZ je vynhodné z hle-
diska G&innosti. Vhodny protril rotord dévé u tohoto typu
motoru vyhodu stélého krouticiho momentu,

Dodévané mno¥stvi{ je déno vztshem podobnym jeko pro mo-
tory s vyvéZenym rotorem:

Q; = 2[7(r3-rA-(r, -h)2s]b.n

kde jednotlivé hodnoty Jjsou stejné jeko u pifedchoziho typu.
Objemové W&innost byvéd v rozmezi 70 a% 85 %, celkovd ulin-
nost pak dosshuje hodnot 65 aZ 80 %.

pPFi pouzit{ lamelového motoru pro néstroa na utanovéni
Sroubd Jsem hodnotil hlavnd vystupni kroutici morent. B¥Zné
lemelové motory nedosshuji poZadovany krout{éf moment a n&-
které specidlni, které dosahuj{ vy33ich hodnot momentu jsou
svou hmotnost{ nepouZitelné pro nu®n{ nédstroj. U motord s ne-
vyvédZenym rotorem je nevfhoda silové nevyvéZieni. Tlaek kapa-
liny plsobi na celou jednu polovinu roteru, zpisobuje jeho
zat{Zeni jednostrannou silou, kterd musi byt zachycena
v loZiskdch. Velké zatiZenf loZisek mé4 za nédsledek sniZeni
jejich Zivotnosti & zhor3eni mechanické W&innosti &erpedlse,
kterd se projevuje zvld3t® pfi rozb&hu poklesem rozb&hového
krout{ciho momentu. U motord del3ich typd nen{ sice tento
pokles tsk vjrazny, plesto se tyto motory nehodi jeko pohon
néstroje na utahovéni 3roubd.

5.3 Néetroj pohéndny pistovim motorem

Pistové motory, pPestoZe petii mezi nejstar3{ druhy
hydraulickych motord, si stdle udrZujfl svou pozici v3ude
tam, kde je poZadovéna velkd objemovéd dlinnoet e vysoky
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pracovni tlak.

Zéxladem pistovych motord je pist, resp. pisty, kona-
jici pfimodery vratny pohyb ve vdlcich. Podle prostorového
uspordddni pistd) d3l{me pfetové motorvy ns dva druhy; axidlni
a radidlni. Teoretické mnoZstvi Qt je ddno primdrem a poétem
pistl, jejich zdvihem a otdiksmi

2
. ' . 3 4
Q: ::SI%EEL—--Z:.I.IW [ms']
d - primér pistd (]

z - zdvih pfstd [m]

i - poéet pistd

n - oté¥ky motoru {(s-1]

Skutednd dod4dvené mnoZatvi je pek déno soulinem mnoZstvi ‘ -
teoretického a objemové "linnosti, kterd se m&nf podle typu

" motoru. VSeobecn¥ plati, Ze pistové motory maji nejvét3{ obje

movou G&innost ze vi3ech druhd hydreulickych motord, protoiZe

jek pisty, tek vélce lze vyrdb&t & velkou pfesnosti rozméro-

vou i geometrickou. TIim se dosédhne malych vzdjemnfch vil{,

p#i dlouhgch t&snfcifch plochéch, tekZe dniky pracovni kepali-

ny kolem pistd jsou velmi malé. PrevdZnd Zdst objemovych ztrét
vzniké v rozvodu kapaliny. |

Axidln{ pistové motory

U axidlnich pfstovych motord leZi osy jednotlivych vélcu
na vdlcové nebo kuZelové plo3e. Existuje mnoho riznych kon-
gtrukénich redeni, kterd se nevzdjem 1i3{ zplisobem pohonu hii{-
dele tj. zpisobem pfenosu-.sil z pistd ne hfidel & rozvodem
kepaliny. Ze viech moZnych rel3eni postupn& ziskela prevehu ta-
kovéd reSeni, kterd nejlépe vyhovovale poZadevkim na hydresulic-
k§ motor, tj. schopnost pracovat pFi vysokych otdlkéch a tlaku




a pfi dobré dlinnosti objemové i celkové a dlouhé Zivotnosti.

Jednotlivé vdlce jsou u t&chto motord usporddsny v blo-
ku, ktery se pri préci &erpadla oté¥f{ nebo je pevny.

V prvnim pfiped& je rozvod kapaliny Xoup4tkovy}, kdy blok
véled je sou¥sst{ rozvodového systému s p¥i svém pohybu
spojuje jednotlivé vdlce prislu3nd podle okamZitého sméru
pohybu pistu bud s pr{vodnim nebo odpasdnim prostorem.

Sfly z pf{std) se ne hnaci{ h#{del prensSeji bud pomoct
ojnice, spojujie{ pisty @ h¥idel, nebo bez ojnic, kdy sily
se prend3Seji pfes blok védlcd u rotujfcfho bloku a pohyb pi-
std je odvozen od 3ikmé desky pies rotujfc{ Sikmou desku
u stojictho bloku véled, kterd zajiifuje pohyb hifdele.

l. Rotujic{ blok vdlel, pohon pistd ojnicemi

- moZné dv& alternativy a/ s lomenou osou /obr. 23 /
b/ osa bloku vélcd totoZné s osou
hit{dele
Obr. 23
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Hlevni prednosti obou t&chto typ) je zplisob transfor-
mace tlaku kapalihy na krouticf{ moment. Sily wvznikejfc{
na piatech .od tleku kapaliny se pfenéSejf ojnicemi pi*imo
na hnacf hif{del, resp. desku pohonu, kde jejich sloZky kolmé
k ose oté¥en{ d4vejf kroutfc{ moment & sloZky ve smiru osy
jsou zachyceny v loZiskéch. Na blok véled se prend3ej{ jen
sloZky sil, které vznikej{ sklonem osy ojnice proti ose pi-
stu.

2« Rotujici blok védlcd, pohon pistd Zikmou deskou

Pohyb h#{dele je odvozen od pohybu blokd véled. Pri otéent
bloku se pisty opiraji o 3ikmou dewku, sklonénou proti ose
hnacfho hf{dele & tim konaj{f primolary vratny pohyb pfi sou-
tasnéiprotaci. Styk plstd a 5ikmé deaky miZe byt bud primy
/obr. 24 / nebo prostrednictvim kluzdtek,

Obr. 24

‘I.—"Mh

L
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Nevyhodou tohoto typu exidlnich pistovych motord Je
zplisob trensformace tleku kepaliny na kroutici moment.
Plny kroutfici moment se prend3i pPes blok véled, takZfe vzni-
kajf zneiné radidlni{ s{ly mezi nim a pisty, které zpisobuji
velké sflv treni{. Tim se jednak zhor3uje mechanickéd d&innost,
jednek se zvét§ﬁje opotieben{ bloku a pistd.

-Readialni pistové motory

U redisdlnich pistovych motord leZ{ osy Jjednotlivych
véled v rovind kolmé k ose otdZenf{ hi¥fdele. Jednotlivé
typy se navzdjem 1i3{1 zpisobem pohonu pistd a rozvodu ka-
paliny. Jednotlivé vdlece mohou byt usporddény bud v bloku
vélcd, ktery se pfi prdci &erpedla oté¥i, nebo v semostat-
nych vélcich, které jsou pevné.

- Rozvod kapaliny Jje v prvnim pripad& 3Soupatkovy, s
pevnym rozvodovym Zepem, kdy blok védlci je souldsti rozvo-
dového svstému. PFi své rotaci propojuje jednotlivé vdlce
e pPivodnim @ odpadnim prostorem motoru, V druhém pifipadé
miZe byt rozvod bud Boupatkovy, stejny jako u prvniho typu,
nebo ventilovy se semodinnymi ventily. |

1. Rotujfcf blok véled

Princip motoru je ne obr. 25 . Jednotlivé vélce 1 jsou
usporaddny v rotujicim bloku vdled 2. Pisty 3 se svym vnéj-
31i{m koncem opiraji o exentricky kotoul 4, ktery jim ud¥&lu-
je pPfimoZary vratny pohyb pifi soulasné rotaci,
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Obr. 25

¥ jedné polovin& otélky se objem na vdlci zvEt3uje tim,
¢ je do n3j kapaline vtlaedovéna, v druhé polovin¥ otédky
se pist vraci, prostor se zmen3uje & kapalina je vytlelo-
véna, Ne pist, ktery jé prévé ve vytlalném prostoru, pi-

© gobl tlek kapaliny silou, kterd je ddne soufinem plochy
pistu e tlaku. Tato si{le je zachycena v exentrickém kotou-~
¢i 4, kde se rozklddd na dvé sloZky, tednou & normélnou

' sobr. 26 /.,
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Obr.26

TeZnd slofke se piees pist prendsf ne blok valed Z, nor-
mélnéd je zachycena v loZfiskdch kotoute. Te&nd sloZky vSech
pistd, které jsou prévé ve vytlaku, zpﬁsobuji otd¢eni blo=-
ku vdlce a krouticf moment na ném se prena3{ ne v¥stupn{
h¥{del. Radidlni pistové motory maji men3f objemové &in-
nosti nef motory exidlnf, zpisobené v&t3fmi uniky kepai-
ny v rozvodu. Radidlni pistové motory meji pirednost oproti
axidlnimu v toﬁ, Ze mohou pracovst pii mensim potu otélek,
U tohoto typu jeou minim&lni oté&y Fédové 10 - 30 ot/min,

2. Pevné vdlce )

Valce jaou samostatné, upevniné v t&lese Zerpadlsa.
Pisty konaj{ pri préci pouze primolary vratny pohyb e svym
vnitfnim koncem se opireji o mnohodhelnikové téleso, ulo-
Zené oto¥n& ve vystfedniku hnaciho hifdele. S{ls vznikl4é
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na pistu pisobenim tlaku kepaliny Jje ops&ného smé&ru neZ
u pPedchoziho typu tj. pisobi ne mnohothelnik a z n&j na
vystrednik hi{dele. Zde jeji te&nd sloZke zpisobuje krou-
t{ic{ moment, normdilnéd je zachycens v loZiskdéch hiidele.
PouZit{ pistového motoru pro nédstroj na utahovéni se ns
prvni pohled jevi jako optimédIni zejména pro dobrou d&in-
nost, pomelob&Znost, schopnost dosaZeni velkého momentu.
Jeho poufitelnost v3ek vylufuje velké hmotnost.

/3//Y/
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6.0 Névrhy ndstrojd & pohonem primoZerym hydraulic-

kig motorem v

Z uvedeného pfehledu hydraulickych rots&nich motord
plyne, Ze ndkteré jejich vlastnosti a pesrametry nevyhovuji
pro konstrukci néstroje, ktery mé mft predepsené vykonové
paremetry a mus{ m{t nizkou hmotnost vzhledem k nutné rué-
ni meanipuleci s timto néstroje. Proto jsem se rozhodl pouZ{it
pro ndstroj na spojovéni & rozpojovdn{ primodery hydraulic-
ky motor semozrfejm& s mechanismem, ktery transformuje pri-
modary pohyb na roteéni.. '

6.1 Hydraulické motory pro pohyby pfimolaré

Motory pro piimoldaré pohyby, oznalované téZ jeko hy-
draulické precovni vélce, jsou didleZitou &4st{ hydraulic-
kych pohoni. Prem¥nuji energii tiskové xapaiiny na energii
mechanicko, tj. s{lu a pohyb na pistu resp. pistnici.
PouZivaj{ se ve v3ech odv&tvich primyslu, kde jsou na né
kledeny nejrizndj3{ poZadavky, které mus{ spolehlivé a -
¢inn& splnovat. Hydraulické vdlce mej{ zerulovat rovnom&r-
nost pohybu, majf{ mit melé trfeni pfi wvyhovujici t&snosti,
ve spojeni s hydraulickymi regule&nimi prvky musi umoZnit
plynulou zm&nu rychlosti pistu v ¥irokém rozsehu & majf mit
dlouhou %ivotnost. K t¥mto vieobecnym poZadavkim pristupujil
ddle specielnf poZasdavky podle &elu pouZiti,

Rozd&leni hydreulickjch vélcd podle funkce
Vélce mohou byt jedno&inné nebo dvojinné. U jedno&innych
véled zplsobuje pracovni zdvih tlakové kepalina, kdeZto
vratn§y pohyb se vykonédvé pisobenim pruZiny nebo nejéaspé-
ji vn&j3im zatiZenim.
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U dvojinnych vdlcd jeou pohyby v obou smdrech ovls-
dény tlekovou kapaslinou. Hlevni druhy vélcd podle funkce
jeou sestaveny v tab.1

) VALCE L
Tab.1 JEDNOCINNE DVOJCINNE
=3 I _ {splunzro-| A 1 s jedno-
vym . strannou
’g pistem :# pfstnicl
I e — .
> —
§ s Jedno-~ ii | ger;r%-
‘ strannou LE— ___r] nou
LCL)' pistnicl Pfstnic
L
s~
= telesko- telesko-
»S% pické picke
a— S —————————mtem 1

2 . L

ﬁ —1 |vfadé _—l—l v radé
O L | L |

>

Specielnim provedenim dvoj¥innych vdled s jednostrennou
pistnic{ jsou tzv. vélce s diferencis&lnim pistem. Vyznsdu-
Ji se pom&rn& zneinym prdm&remr pistnice & pomér dW¢innych
ploch na obou strendch pistu je zpravidla 1 : 2 &% 1 : 3,
pokud tento rom&r nenf dén zvli3tnimi provoznimi a funkénf-
mi poZadavky. Diferencidlnim pistem miZeme doséhnout stej=-
né rychlosti v obou sm&rech nebo rychlosti rozdf{lné podle
zvoleného primé&ru pistnice a zapojeni{ hydraulického vélce.
Krom& t&chto zdklednich druhd hydrsulickych vélen existuje
mnoho specielnich konstrukei pouZivenych zejména v letectvi
u svérecich strojd a podobn&, vyznalujicfch se napt. zajis-
ténim pistu v krejnich polohéch rdznymi zerfzenimi s tlume-
nim v krajnich polohdéch pistu atd.

’
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Hlavni druhy upevndni vialcd

U hydraulickych vdlcd miZe byt pevn& zechycen na nehybné
g4sti bud v4lec, nebo pistnice. Zpravidle je na nehybné &a-
sti pfipevn&n hydraulicky vdlec, kdeZto pistnice je spojena
s &4st{ pohyblivou. V tab. 2 je prehled hlavnich druhd
upevnén{ vdlcld, piriZemZ upevnini vykyvné plat{ jak pro vélce,
tek pro pistnice..

Tab. 2
. ZAVESNE .
| {oko s PATKY |
® T — |PouzDREM -———5 | ZAKLADOV
"% s PATKY
S - — —F ovM —{=—. =51 |0sovE
w | LOZISKEM
2|z u
z > ql EEPOVY < PRIRUBA
> -—++3 ZAVES w|t+— - UVIKA
a
> L >
g) KULOVY UDNA
g ’k\!g . "‘3’ ZAVES _""'_"'3' VALCE

Hlavn{ &4sti & konstrukéni prvky hydreulickych véled
' Jsou to vslee, pist, pistnice 8 vika vdled. Jednim nebo
ob¥ma viky prochédzi pistnice podle toho, zda jde o vélce
s jednostrennou nebo oboustrannou pistnici,
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Vdlec
Vélec tvor{ zpravidla trubka uvnitr hladce obrobend,
na kterou jsou pPipevndna riznym zplisobem vika., Materi-
dlem byvé zprevidla ocel e vidlcované trubky, tazené nebo
odlité. PPehled poufivanych materidll uv4d{i tab. 3
Vélce se nejdesté&ji zhotovujf z polotovary z bezeldvych
trubek, TGb;3

*

TAZENE |11650,11550,11523 | valce rozebiratelné
TRUBKY' N583,11453,12072 | valce svafované
® OCELOVE |13030.13320

ODLITKY 422641 42 2710 pro tézké
OCELOVE 42 2651 422720 podml‘nkzl (vysok.é
422661 tlaky, pocet cyklu )

Pistnice
Provedeni je z24vislé ne uspoirdddni vdlce a na jeho pars-
metrech. Odstuphovédni prdiméru pistnice vzhledem k jmeno-
vitému prim&ru védled me urduje podle vzorce
@ | 02
Y oa
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prilemZ se volf nejlaestdji v Fadd 1,12; 1,25; 1,4; 1,65
2; 2,5; 5. Tento pomdr plat{ pro normélni vélce. Mé-1i vélec
diferencidlni pi{st, urduje se prim&r pistnice podle potfe-
by. : '
Nejpouiivanéjéim’materiélem pro pistnici je ocel
11600 & 11700. Povrch pistnic je zprevidls brouSen, tvrdd
chromovén s tlou%¥kou vrstvy do 4 m & pirele3tén, popr{i-
padd superfini3ovén /v tomto priped® se nesmi ji% brousit/.
Teto chromové vrstwa prispivéd k zmendeni tfeni ve vedeni
pistnice a k zlep3eni odolnosti proti korozi.

Pist

Prené3{ hydraulickou silu na pistnici, Je opatfen
t&snénim e sloud zéroven jako kluzné vedeni pistnice. MiZe
byt 8 pistnicf z jednoho kusu nebo je & ni rozebiratelné&
spojen. Materidl pro pisty je nejéastédji s difuzn& siro-
vanou kluznou vrstvou nebo ocel s povlekem bronzu. Dobré
vysledky dédvé téZ ocel s polyamidovym povlekem.

T8snéni hydreulickych vélcd

Pro t&sndni pistd se prevdZn& pouZivéd tvéPfeného té&s-
n&n{ rdznych prikezd i materidld podle po%adavkd ne té&sni-
vost, treni, Zivotnost, potfebny prostor = monté%. V pos-
ledn{ dob& se osviddujf U - manZety dré¥kové podle oborové
normv ON 029269. Nejlast&jSim materidlem pro t&snéni jsou
pryZe odolné proti bobtnéni, jako jsou pryZe styrenové,
silikonové, chloroprenové a nitrilové, Déle polyuretany
pro t&ensn{i nevrstvend a tejné materidly vyztuZené textil-
n{ vloZkou pro t&sn&ni vrstvené.

‘Spojeni vik s vdlcem
Vélec = vikem miZ%e byt spojen svefenim, naéroubovénim vik

na trubku vdlce s pojistnou matici nebo jinym zpisobem
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zajisténi, nap®. pri3roubovénim vik na opdrny krouZek,
opirajici se o dvoudilny krouZek vloZeny do dréd? ky na vn&j-
31 strané vdlcové trubky, nebo koneZn& staZenim vik vdlcd

ne vdlec stehovacimi svorniky.Tento posledni zpisob Jje
vhodny u kret3fch védlcd, kde je délke stahovacich svornfkd
. pfijatelné.
Zpbeob pripevn&ni vik se ¥{41 téZ podle pracovniho
tlaku, pro ktery je hydrasulicky védlec urden. Jednotlivé kon-
strukce hydrauliekych vdled jsou znaénd rozd{ilné,

Stirade a kryc{ m&chy
Na vn&jsi stran& prichdédu pistnice vikem majf{ byt umi-
. stény stirae z materidlu pouZivaného u t&sné&ni, které chréni

vlastni tésn&ni pied po3kozenim nedistotami, vnikajicimi
zvenku do prostoru téasnéni.

Je-1li pistnice vystaevena znefnému zneli3t&ni, mohou
bt pouZity kryci m&chy. ProtoZe je nuthé vnit¥n{ prostor mé&-
chd odvzdudnit, nechréni zcela pfed vnikénim vihkesti a ne-
cistotami. PFi krajn& nepriznivyich provoznich podminkdch napt.
pri pouZiti brusnych prostiedkd, zavddi se do krycich m&chd
vzduch z dilenského rozvodu pod mirnym pietlekem,

Vypo¥et hydrsulickych vélcd
Jedno¥inny Jjednostupnovy pracovni vélec
Osové sila v

F=S.p. Mm
F - osovéd sfla [N]
plocha pistu [m2]

, p - pracovni tlek kapaliny [Pal
, me - mechanickéd d&innost /0,98 - 0,85/

16}
'
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Rychlost pistu

- Q.m0
V= ST

rychiest pfstu [m . s-1]
privdd&ni mnoZstvi pracovni aapaiiny [m3. s~']
plocha pistu [ m@]

0 O <4
(I |

Doba zdvihu

t=—'\'/—

E - zdvih pistu [m]
v - rychlo®t pistu I[m . s=1]
t - dobs zdvihu [s]

Potfebny vykon Zerpadls nro v

Q - pPivadéni mno¥stvi pracovni kapaliny (@3 . s=1]

v - rychlost pistu [m . g~1]

S =~ plocha pistu [mZ]

'70 - objemovéd u&innost /manZety = 1, kovové kroufky
= 0,98/

Dvoj&inng jédnostupﬁovy pfacovni vélec
Osovéd aila

Fv = Sv‘p‘ "l'm
; F> = S..p. Mm




Fvy - osové sfla pii vysouvéni [N]

Fz - osové sfla pFi zasouvéni [N]

Sv - plochs pistu [m2]

Sz - ploche pistu bez plochy pistnice [m2]

Rychlost pistu

sz i
Sv
_Q.m
Vz =~ 1
z Sz
. vy = rychlost pistu pfi vysouvani
v, - rychlost pistu .pfi zesouvéni
S pouZitim vztehu pro pomér ¥innych ploch
Fv - Py Vz

)0 ) Fz P2 Vv

miZeme vyjédrit

Pz=—EL Fz::_)F?L \ P W

7cela obdobn& se provdd{ vypolet v{cestuphovych pracov=
Vnich vélci.
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6.2 Hydraulické vélce pro otddivy vratny pohyb

U navrhovaného nastroje je nutné, aby pohyb byl rotadai,
to znamend, e soulasti ndstroje musi byt mechanismus amo Enu-
jic{ trensformaci primoZerého pohybu na rotagni nebo pirime
uzpisobeny hydravlicky vélec jeno? vystupni &len kond rotagni
pohyb.

Pro mnoho UG&ell je Z2adén otsdivy pohyb vélce v rozsahu
jedné nebo nékolika mdlo otddek. Tento vratny otédivy pohyb
lze‘hydraulicky dosdhnout tfemi zplsoby a to

1. hydraulickym vélcem 8 ozubenym pistem zabirsjicim
do ezubendho pastorku
2. otodnym pistem
3. hydravlickym vélcem a pistnici se Ypoubovicovymi dréZkami

Hydraulicky vélec s ozubenympistem zabirajicim do ozu-
beného pastorku

Tekovy vylec je na obr. 27 . Podle délky zdvihu
hydravlického pistu & priméru pastorku je moZno dosdhnout
ndkolike ot4&ek pastorku na jeden zdvih pistu. To&ivy moment
u tohoto provedeni lze vypolitat ze vzorce

Md =P.S. fm [N.ml

p = provozni tlek | MPa ]
§ = y&innd plocha pistu [mm?] .
ry - rozteiné kruinice pastorku [m]

66




' Obr. 27

Otodny pist
U oto&ného plstu rozlilujeme v podstate dvé provedeni
a to otodny pist jednostranny a dvoustranny

Oto&ny pist jednostranny /obr. 28 /
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U tohote pistu je maximdlni dhel otéZeni 2800 aZ 300¢ podle
usporadani pistu & d&lici st&ny. Funkce je ztejmé 2z obrazku.
Délici vliolka 1 rozd&luje spolu s pistem 2 hydravlicky prostor
do dvou &dsti. PPivedem tlakové kapaliny do jené nebo druhé
%4sti zo soulasného spojeni pPislu3né &dsti s odpadem se pist
2 ot&¥{ v jednom nebo druhém smyslu. V naznaleném provedent
maji pist i d&lic{ vloZka vhodné tésnéni. Todivy moment se
vypoditd podle vzorce uvedeného v pfedeélé Bssti, prilemZ

za rp dosadime stredni vzddlenost &inné plochy pistu od osy

v metrech.

Otodny pist dvoustranny

Konstrukce je zaloZena na stejnych zdsaddch jako u otol-
ného pistu jednostranného s tim rozdilem, Ze hydreaulicky
prostor je rozdélen do Ztyr tdati{. Dva protilehlé prostory
jsou propojeny vrténim v otoéném pistu a majl vidy ste.inou
funkeci. Za téchto okolnosti je tPeba pouze dvou pripojovacich
vrtéani jsko u pistu jednostranného. Provozni tlak kolisi v roz-
mezi 1,5 aZ 21 MPa.‘NejQétéi oboustranny model prend3{ todlivy
moment asi 825 N . m pri tleku 21 MPa.

Hydraulicky védlec s pistnici se Sroubovicovymi dréikami

Na obr. 29 - Jje ve vdlci 1 s pfstem 2 a oboustrannou
pistnici 3 jedna strana pistnice 3a opatfena rovnymi klinovy-
mi dréZkeami vedenymi ve vloZce 4, které umoZnuj{ osoby po- L
hyb pfstu, nikoli v3ak jeho natédeni. Druhs strany pistnice
3b mé 3roubovicové klinové drélky, které zabirejf do shod-
nych dréZek otolné &dsti 5 s vystupnim Zepem., PFi osovém
pohybu pistu 2 natdldf se oto&nd &dst 5 v jednom nebc druhém
smyslu. ?lakovy olej se privédi do pracovnich prostord vél-
ce vrténim v obou strandch pistnice. Stoupédni Eroubovice
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je esi 70°; tim se dosahuje optimélnich hodnot ulinnosti a to-
%ivého momentu. U tohoto vdlce je maximélni provozni tlak

15 MPa. Podle délky zdvihu jsou moZné dvé, popFipadé i vice
oté&ek. Tato konstrukce je prostorové ndro&nd. Todivy moment
se vypoditd ze vzorce

Ma= P S-tglecs ) (Nm

p - provozni tlak [WMPa]

S - ¢&inng plocha pistu [mm?]

oL = thel stoupéni 3roubovicového klinu profilu
f - souldinitel trend
r_ - stPedni polomér klinového profilu [m]

PouZitelnost hydravlickych vdlcd pro otalivy vratny pohyb
pro nastroj na utashovdni Sroubd

O6todny pist neni vhodny pro ndstroj na utshovéni Zroubl
hlavnd z toho divodu, %e svymi vykonovymi parametry nedosahuje
poZadované hodnoty. I nejvét3f model prensd3{ men3i tolivy mo-
ment ne? je Zédany. Také svou hmotnosti neni motoer s otoénym
pistem vhodny pro ruéni ndatroj.

Ani hydraulicky védlec s pistnici se 3roubovymi dréZkami
jsem nepovaZoval za nejvhodng j31i. Jeho nevyhody Jjsou hlavné
velkd ndro&nost na vyrobu a prostorové ndrolnost. I kdyZ pfi
nejvét3im tlakv 15 MPa by vystupni toldivy moment byl dosta-
te&né wvelky. :

PouZiti hydraulického védlce s ozubenym pistem je nej-
vhodn&j%i, protoZe jeho vykonové parsmetry jsou dostateéné
pro navrhowvwany ndstroj.
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6.3 .wavrn nédstroje s pouzitim hydraulického vélce s ozube-
soa pistem zabirajicim do ozubeného pastorku

Ve svém navrhu Jjsem pouZil ozubeny pist, na ktery silové
pisobi tlskovd kapaliny, kterd uvédi pist do pohybu, pist déle
zabird do ozubeného pastorku, Od pastorku se kroutfici moment
prend3i pres vnit¥ni rohatku na zépadky, které jJjsou souddsti
ozubeného kola. To Celnim ozubenim zabird do daldiho ozubeného
kola, v némZ je vnitPni Zestihran, do ndho% se zasune ¥1{¢&
na pf{sludnou velikost 3roubu /obr. 30 /.

Ozubend kola se otédeji v bronzovych pouzdrech a proti osovému
pohybu jsou zajidtény pojistnymi podloZkami.

Tlakové kapalina je privddéna &elnimi otvory do viélce,
pist je utésnén U manZetami, které zabranuji pronikéni hydrau=-
lické kapaliny do prostoru ozubeni. Bylo nutné poufit pro pre-
nos krouticiho momentu zdpadky a rohetek, protoZe pPi zpstném
pohybu pistu je t¥eba, aby se ozubené kolo 8 vnitPnim Zesti-
hranem netodilo a nepovolovalo tak vlastnd jiZ utaZeny 3roub.

PouZiti tohoto nédvrhu viak neni moZné, protofe po pev-
nostni kontrole ozubenych kol jsem zjistil, ¥e kdyby mél mit
ndstroj takové vykonové parametry, jaké byly zaddny, bylo by
nutno pouZit ozubend kola s velkou 3{¥kou zubu, aby vwykonal
pfi kontrole namdhéni paty zubu na ohyb. Je nutné, aby sila
pisobila po vét3{ pPimce dotyku. Nebo by bylo nutno neumérns
zmen3it vysku zubu, aby rameno plsobeni sily bylo men3{. V&ts{
8ifkw zubu by vzrostle velikost a hlavné hmotnost ndstroje.
Proto jsem pristoupil k re3eni jiného druhu prenosu krouticiho
momentu neZ jsou ozubens kola.

/3//8/
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7.0 Névrh ndstroje s pouZitim plunZrového motoru a natéle~
ci psky /viz vykresové Cést, 1-KOM=-0M~=555-02-000/

Tekovéto zaPizeni se poufivad v tankovych lodich na pre-
stevovéni klapky v potrubi.
UloZeni pistu je prakticky shodné s predchozim piipadem, ale
pist neni ozubeny. V jeho stfedu je napti& otvor, do n&hoZ Je
vloZen Zep. Cep mé na koncich otvery coZ je vlastn& kluzné ve-
deni pro rameno péky; tyto ramena jsou dvé, po obou stranéich
pistu. Pdka je vsazena do hnaciho h¥idele, jenZ pii pohybu pi-
stu kons rotalni pohyb. SamozFejme Vv mém névrhu misto hnaciho
hr{dele je od péky pohdnéna vnit¥ni rohatka, oc ni% se kroutici
moment prend3i pres zépadky na hifdel uvnit?, kterého je Sesti-
hranny otver pro nasazeni pfisluéného kli&e /obr. 31 /e

Tento ndvrh vzhledem ke své jenoduchosti a vyrobni nené-
rodnosti jsem se rozhodl déle propracovat.

Nejprve jsem Fe3il preved rotadniho kywvavého pohybu na
gistd rotadni, je potPeba, aby vlastni k11{& se otatek pouze
jednim smérem. Jako ne jvhodn& j31 je pPfevod pomoci rohatky
a zdpadky. Klasické PeZeni /obr. 32 / neni, ale schopné
prenést takové sily jaké bude nuvtno pPfensddet zarizeni u hy-
drauvlickéhe klile.

Obr.32
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Proto jsem pievod re3il tek, Ze zdpadky jsou mas{ivn&djsi

e zapadaji do rohatky radiéln&é tlelenvy gilou vivinutou
pru?inou., Zé4padka vyplnuje celou zubovou mezeru rohatky.

Po obvodu jasem rozmistil &tyri zdpedky, coZ plné dostaduje
k prenosu kroutfciho momentu. Ddle se moment prend3{ z ro-
‘hetky pres Sestihran na vlastni ndstrény k11¢. K1{& je
mo%no vsunout z obou stran a tim je moZno Srouby a metice
utehovet i povolovet. Ddle bylo nutno FeXit osovy pohyb
k1i%e, ¥ili zabrén&ni jeho vysunuti. To jsem re3il tim, e
do dréfky v k118i zapadé kuliZke, kterd je pritlalovéna
pojistkou, kterd je osov¥& posuvni, co¥ umoZnuje vysunuti
kuli&ky a tim uvoln&ni klile. Cely tento mechenismus se
.opird pomdci opérky o rohatku. Rohatka je valiv& uloZena

v bo¥nicich. Valivé uloZeni je realizovéno pomoci kuligek,
které jsou vedeny v drdZkéch bo¥nice = rohatky. Pohon rohat-
ky je umo¥n3n zdpaikami je jich® pouzdro twyori jeden celek

& ramenem nat4¥eci pdky. Na rameno piky jJe pfendiena sila

z pistu prostiednictvim Zepu, ktery je v pistu zaji¥tén
proti posunuti zivrtnym 3roubem, Ne pist plsob{ silové& tle-
kové kepalina, kterd Je privddéna a odvéd&na do védlce bol-
nimi ptivody. T&sn&ni je provedeno 0 krou¥ky. Pro ruéni me-
nipuleci je néstroj vybaven rukojeti{ a v dosshu prstd ruky
jsou ovlddaci prvky. Pro zabezpeteni nédstroje proti otélenti
pri utehovéni velkymi momenty je k ndstroji pfipojen néste-
vec, ktery je vy3kové posuvny a remeno néstavce lze vyménit
za del3{ nebo krat3i. PFi utshovéni se rameno nédstavce opre
o vedlej3{ ¥roub /matici/.
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71  vfpolet funkinfch Zést{ néstroje
Vypolet prim&ru pistu

Déno: poZedovany moment Mk = 1800 N . m
vzddlenost osy 3roubu a pistu a = 98 mm
' d¢innost m = 80 %
" max. dhel natoeni + ol = 30°
Ll LLLLL
\ / I

Obr.34

F, = F_
cos &

1 = -
cos ov
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=>Fx

= 0 F - Fx = 0

- F - F, .cosel = 0
SFy = O Fy - Fn = 0

F . sink~-Fn= 0

>M = 0 F1 .1 -Mk = O

Kroutic{ moment

Mk =Ft . 1
Mk & —Fn . B2
‘ cos & co8 X
M = — 2
cos20o4
Mk = £ /o o« € & 30°, 30%
Mk mex je pro  |o mex| = 30°

S{le na pistu
F = Mk . cosdx

=

8
¢ - 1800 . cos® 30°
98 . 10=3
F = 13775,51 N
‘ Prim&r pistu
F = P « 8
2
g J.d
4 |
g d = \/.F 4 p < 15 MPe
P

4 a= 13775,51 . 4
13 + X
g4 =34,1 mm volim 50 mm
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Pabulks tlekd pro poZadoveny utshovaci moment

._.M.coazac o 4

P X . F. a . f'( . 163-
. Tab4
p [uPa] M [N.m]
, 2,34 480
2,73 560
3,12 640
3,51 720
3,89 800
4,29 880
® 4,68 960
5,07 1040
5,46 1120
5,85 1200
6,24 1280
6,63 1360
7,02 1440
7,41 1520
T, 80 ' 1600
8,19 1680
8,57 1760
8,87 1820
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Kontrola Zepu

F
. Obr. 35 —
.
?F/z ?F/z
J |
b_|_ a b
i | R . O
©
l i
7. w 7.
a = 40 mm
b =12 mm
g d =26 mm
F & 20000 N
mat. 12020 G Do = 125 = 150 MPa Tpg = 70 %+ 85 MPe
Ohyb

Go = -Momex__ < (Dg

o e

| __F (b4 2

Mo max > (2 + 4>
Mo mex = 160000 K . mm |
Wo = .__:%(-2—-'——‘
o = X 263

- 32

Wo = 1725,52 mmo
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.. Mo mex
Go=lom
G o = 160000
1725,52
Go = 92,73 MPa ¢ Gpo = vyhovuje
MErny tlak
pD = 60 MPe
pt = < D
a . qd
p, = 20000
40 . 26
F
P = P
2 2 b.d D
py = —29000
2.12.26
pp = 32,05 MPa <& pp => vyhovuje
Stiih
Te = —2L <
© a2 < Tos
T g = 2220000
. 26
Ts = 18,83 Mpa < (DS ==> vyhovuje
Kontrola zépadky
|
[ ] |
ol ¥
a b
 Obr. 36 —
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e = 16 mm
b = 46 mm
¢ =13 mm
d =5omm
’ met 14220  CSD = 120 ¢ 160 MPa  pp = 70 MPe
e = 48 mm
. u
F==
P = 42903
. F = 37 500 N
St#ih
Tg = £ = )4
4 S 4 .2 b
e = 37 500
4,16, 46
Ts = 12,73 MPa ‘TDS -— vyhovuje'
M8rny tlek |
Py = E
4 . ¢ o+ b
Py = .
@ ' Y. 13 . 46
p; = 15,67 MPa < pp = vyhovuje
F
=
P2 4 .4 . Db
) 2 4.5 .46
Py = 40,76 MPa < PD => vyhovuje
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Kontrola tlou3¥ky st&ny vélce

GtD = 115 - 135 MPs
gD = 50 mm
t = 6 mm
‘ p max = 15 MPea
‘ 2.ﬁ}.1.Gt=p.D.1
- o D
G't-_é_l?-————.t éGtD
Gg=15.50
2 . 6

Gt =62,5MPa & (J4p => vyhovuje

Kontrole svaru mezi remenem pdky & pouzdrem zapadek

Obr 37 o

Mic

1-; = 128
o = 120°

mat 11523 G¢p = 140 * 210 MPa
‘ ok = 0,65

Tpsv = dx-e G D
. Tpsy = 0,65 . 140

Tpsy = 91 Mpa

Y4
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28 = V2t2

2a = 2 . 5
28 = 7,07
MK
Tsy ~=
¥k gy
Tsv = -
n[(pr2a)? - D*]
16 (D + 2a)
T = 1800 103
sV

x[fh28+7,07)% -128%]
16 (128 + 7,07)

pro svar v ihlu 120°

T T

SVe sy« 3
T SVe = 19 ’ 2.3

Tsve

4/ /7 18/
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8.0 Névrh nédestroje s pouZfitim linedrnfho pistového
motoru a natédleni péky /viz vykresova ¥dst
1-KOM-0M~555-01-000/

Utahoveaci mecheniemus je naprosto stejny jesko u prededlé~
ho ndvrhu. Pouze remenoc je prodlouZeno. K vypracovéni to-
hoto névrhu jsem pifistoupil proto, Ze ne v3ude je k dispo-
zici zdroj tleku, kterf vyvine tlak 8% 10 MPa. Toto Fe3e-
n{ umoZfiuje pousit{ zdroje s max. tlekem do 2 MPa.

Pou%ity Jje klasicky lineédrni hydraulicky motor,
Ktery je kyvn& upevnén k bodnicim. Sfla od tlskové kapa-
liny se prend3{ pies pist, ktery Jje nasunut a zeji3tén
matic{ na pistni ty&i, pies tuto ty¢ ne rameno natéaleci
péky, pfes otoény Cep, ktery je v ramenech zeji3t&n pro-
ti pohybu zdvrinym 3roubem. T&sné&ni je provedeno O krouZky.
Semoztejm& i zde Jje moznosit piipojeni nastavce ns zabrané-
n{ otaten{ nastroje. Take u tonovto névrhu jsem pouZil
stejnou rukojet pro ru&nt menipulaci a ovlddael ski{nku
s el. epinali. Privod a odvod kspaliny je uzplsoben
pro pripojeni normalizovanych hedic.

8.1 V¥po&et funk¥nich ¥dsti ndstroje

V§potet prim&ru pistu
Déno: pofedovany moment Mk = 1800 N . m
vzddlenost osy 3roubu a pistu a = 330 mm
y&innost 7 = 80 %
mex, thel natodeni tot=15°
thel sklopenf 3, = 1,5° 3B

/3c =0 °

]
o
-
A
o
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Obr 38

F, = F. cos( ot +/3)
F, = F . ein( <« +.3)

Kroutic{ moment

Mk = Fy . &
‘ Mk=F.‘cos(oL+A).a
M = £ o) xe (- 15°, 159

Mg mex Jje pro ol = 0°
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S{la ne pistu
Mk

F = '
cos(el +/3 ). @
. P = 1800 _
cos 0%+ 0°) .320 . 107
. F = 5625 N

Pramé&r pistu

F=kpo3
_x . a2

® :
“=\/_11—_-_—4__ p £ 2 MPe
p .7

2 . X
g da= 59,84 mm volim ¥ 65 mm
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Tabulke tlekd pro pofadoveny utshovaci moment

Mk . 4

pz ———

cos( o +A ). . a°. a . io‘3.7

Tab.5

’ p [Mpe] M [N . m]
0,57 480
0,66 560
0,75 640
0,85 T20

‘ 0,94 800
1,04 880
1,13 960
1,22 1040
1,31 1120
1,41 | 1200
1,51 1280
1,60 1360
1,70 1440
1,79 1520
1,88 1600
1,98 1680

. 2,07 1760
2,14 1820
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Obr. 40 |
; TF/Z 1*:/2
. |
b a la b
. . . - . L ‘U
' T
‘ a = 45 mmn
b = 16,5 mm ll} - —
g d =20 mm é, [:/2 |:/2
F 2 8000 K ‘
met 12020 GDo = 125 -:- 150 MPa Tos = 70 < 85 MPa
Ohyb 6’
Go = Mo mex Z
Wo Do
F b + a
MO maxX = w=—— ( -)
2 2 4
Mo mex = —8000 (16@ . _4_§_>
2 2 4
‘ Mo max = 78 000 N . mm
_ Mo a3
Wo = —7%3
3
- . 20
‘ Wo .--———-—32
a Wo = 785,4 mm>
Geo = Mo max
- Wo
Co = 18000
v T785,4
Go =99,31 <&(Gp, => vyhovuje
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M&rny tlek

pD = 60 MPa
F
P = £ P
a.d D
8000
T S ———
P1 = %5 . 20
Py = 8,89 MPa & pp = vyhovuje
—
pp = &
27 2 b.a Pp
p, = 8000 .

2 . 16,5 « 20

pp = 12,12 ¥P8a £ pp = vyhovuje
St#ih
Ts ™ ~x a2 DS
- 2o 8000
Ts

x . 20°

Teg = 12,73 MPa &£ Tpg => vyhovuje

Kontrola tloudfky sté&ny vélce

gD = 65 mm

t =5mm
p mex = 5 MPe
GtD = 115 + 135 MPa
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G = 3245 MP
. é Z G’ o = vyhovuje
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9.0 zéver

Moje diplomové préce na téma "Racionalizace mont&a¥=-
nich praci p*i externich montdéZich", byla zedéna narodnim
podnikem Montas z divodd nevyvhovujici situace v prostfed-
cich lehké mechanizace., To znemend, Ze pri externich mon-
téZich Je naprosty nedostatek nédstrojd, které by zebezpe-
$ili sprédvnou montd% 3roubovych spojd. Ve v&t3in& p¥ipadd
jsou kvalita i produktivita préce ponechdny na zkulenostech
a zruénostech montérd. V budoucnu se bude 2zvl&asté klést di-
raz na kvelitu montédZe, to znamend, Z%e bude pribyvat mon-
tdZnich celkd, kde je poZadovéna mont4&Z S3rouby utashovanymi
uréitym, velmi prfesnym momentem, v&t3inou a% na samou hra-

‘nici meze kluzu 3roubu.

Potireba kvalitniho néredi{ Jje hlavn& pro utshovani 3rou=-
bl v&t3ich neZ M24 aZ do M48, protoZe u t¥chto velikost{
Je omezené pouzit{ ruéniho ndredi. Omezené pouZiti je déno
obtiZnost{ vyvindut patfiény kroutic{ moment vyuZitim pou-
ze 1idské sily. S

Abv bvla wvvloulena potPfebes 1idské siiy, bylo trebs
pouZit jiného zdroje energie, v tomto pripad& tlsekové ener-
gie hydraulické kepaliny. Tlskovou energii doddvé prenosnéd
elektrohyvdreulickd pohonnd jednotka, kterou mé& podnik k dis-
pozici.

Pri svych nédvrzich jsem wvychdzel hlavn& z poZadavkd
na malou hmotnost, snadnost manipulace, jednoduchost obslu-
hy, ale teké z poZadavku na jednoduchou a ekonomickou vy-
robu., .

Postupnd jsem hodnotil rdzné zpisoby realizece pie-
p&ti ve 3roubovém spoji, el jiZ momentovymi k1{&i nebo ri-
znymi Jinymi specidlnimi zpisoby.
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+Déle jsem se zemé&fil na pouZiti hydraulickych me-
chanismd pfi mechanizeci riznych &innosti a zhodnocoval
pouZiti v3ech existujicich druhd hydraulickych motord
pro pohon néstroje na ﬁtehovéni Sroubd. Po zhodnoceni Jsem
ddle ji¥ proprecovéival pouze poufitf linedrniho motoru,
jelikoZ rotalni motory svymi peremetry nebyly vyhovujict
pro pouZitf{ na tento néstroj. ,

PouZiti linedrnfho hydreulického motoru, ‘vyZadovelo
zkonstruovédni uréitého mechanismu, ktery by transformovel
linedrni pohyb na rotsasfni, pokud moZno bez velkjeh ztrit.
Proto¥e se podobné zarfzeni nevyrsbf{ v USSR & podle in-
formaci, které jsem ziskal eni v zemich RVHP, Zerval Jjsem
informace z prospektd zépednich firem & z katalogli, které
mi dely uréity piehled o vyrobcich tohoto druhu ve svété,
7 t&chto informec{ Jesem zjistil, Ze se s dep&chem pouZivi
tzv. natiteci pdky pro prenos primodarého pohybu na ro-
ta¥ni, Proto jsem se rozrodl, Ze pouZiji tento svstém.

Del3im problémem bylo pfevéet rotalni kyvavy pohyb
na rotae¢ni pouze v jednom smyslu. To Jjsem Pe3il pouZitim
prevodu rohaetka - zdpadke, ktery se mi jevil jeko negvhod-
n&j3{. Samozfejm& bylo nutno Jjej pPfizpisobit pro prenos

v&t3ich krouticich momentd.

Z téchto d1léich &4sti Jjsem pek vypracovdval ndvrh
néstroje ne utahovéni, V kone&né fdzi Jjsem ee soustiedil
na propracovéni jiZ Jjen dvou ndvrhd. Jedni{m z nich byl
ndvrh ndstroje s pouﬁitim'p]unﬁrového motoru & natileci
péky, tento nédstroj je kompaktndj3f{, ale vyZaduje pro vy-
vozen{ maximélnfho krout{ciho momentu vy331{ tlsek neZ je
tomu u druhého névrhu, kde je pouZit b&Zny linedrni hydro-
motor, ktery mi¥e byt pohdnin ze zdroje, ktery vyvine
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men3{ tlaek, ale je narroti tomu néro&ny na prostor.

Tyto dve nédvrhy Jsem dovedl aZ do fdze vypracové-
ni vyrobnich vykrest pro jejich zhotoweni., JelikoZ za-
tim neni{ moZnost jejich vyroby, neni moZné porovnéni
jednotlivych néstrojd z hlediske Jejich tunk&nosti pri
nasazeni v externich monté%{ch. PouZiti t&chto ndstroji
by jist& vedlo ke zkvalitnéni montéZnich preci, ulehéeni
préce montérdm, kte¥*{ by nemuseli vynaklédat tolik fv-
zické ndmahy a v. neposledni fad& by pouZ2itf vedlo k vy3-
51 presnosti montéZe s to hlavn& v mo¥nosti realizace
presného piedpéti ve 3Iroubu.
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