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Diplomové prace KVS — VS — 171
TEMA: STUDIE ZKUSEBNI STOLICE PRO OVEROVANI
SPOLEHLIVOSTI MECHANIKY AUTORADII

ANOTACE: V Diplomové prici se zabyvdme konstrukénim feSenim testu
Zivotnosti mechaniky autoradii ve firme¢ Siemens VDO. Popsali jsme stévajici
konstrukci a ovefili moZnost jejiho pouZiti pro test Zivotnosti. Navrhli jsme a formou
studie zpracovali tfi alternativni konstrukéni varianty. KaZdou variantu jsme
zhodnotili a urcili ndklady na realizaci. Dle stanovenych kritérii jsme provedli
vzdjemné porovnani variant a vybrali kone¢né feSeni. Vybranou variantu jsme
doplnili provoznimi podminky a vykresovou dokumentaci. Vysledky prace ukazali

moznost zefektivnéni testu mechaniky autoradii.

THEME: STUDY OF THE TESTING STAND FOR CAR RADIO

MECHANICAL ELEMENT TESTING

The Diploma Project deals with structural design of the car radio
mechanical elements lifetime test in the Siemens VDO company. It describes current
construction and it’s applicability for lifetime test. Suggests three more alternative
solutions and elaborates them like a study. Every variant is separately evaluated. All
variants are compared according to assignment criteria and the chosen version is
finished by the drawings. The results show possibility for more effective car audio

mechanical elements test.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
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¢ . kusu
kv ... jednotka pratoku
KV s jednotka pritoku
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min souos minuta
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tabulka

takzvany

objem; vyska
rychlost
posunuti v ose x
posunuti v ose y
posunuti v ose z
Zivotnost



uvoD

Konkurenceschopnost, prodejnost vyrobki a sniZovani nakladt vyroby patii
v dnesni dobé k hlavnim cilim modernich pramyslovych podniki. Spolu s neustéle
se zvySujicimi ndroky zdkaznikd jsou podniky nuceny zlepSovat své vyrobky po
strance technické vyspélosti, komfortu obsluhy, ceny, designu a v neposledni fadé
také celkové spolehlivosti a kvality.

V diplomové prici se zaméiime prave na oblast kvality a spolehlivosti. Dle nové
definovaného standardu zkousek Zivotnosti mechaniky' autor4dif v podniku Siemens
VDO provedeme rozbor dosud pouZivaného technického fedeni testovaci stolice’.
Navrhneme alternativni konstrukéni varianty. Na zdkladé stanovenych Kkritérii
posoudime vhodnost jejich nasazeni, vCetné soucasné varianty, pii zkouSkéch
Zivotnosti mechaniky autoradii. Vybrané ideové feSeni testovaci stolice doplnime o
potfebné vypocty a konstrukéné dopracujeme. Stanovime podminky uZivéani a idrzby

Cilem diplomové prace je dle zadanych parametri navrhnout takové technické
feSeni testu Zzivotnosti mechaniky autorddii, které bude oddélenim zkuSebnich

laboratofi firmy Siemens VDO shleddno jako vhodné pro nasazeni do praxe.

! Stla¢itelnd mechanicka tlacitka autoraddia pomoci kterych se ovl4dajf jeho jednotlivé funkce napt.
vypnuto / zapnuto, hlasitost, volba stanic, ladéni atp.
“ Piipravek pro mechanické upnuti a otestovani autoradii.
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1.  ZADAVATEL DIPLOMOVE PRACE

Zadavatelem diplomové price je pobocka firmy Siemens VDO se sidlem
v Brandyse nad Labem — odd¢leni zkuSebnich laboratofy.

Firma Siemens VDO patif mezi pfedni svétové dodavatele v oblasti elektrickych,
elektronickych a mechatronickych dil pro automobilovy pramysl.

Jako vyvojovy partner vyrabi a doddva Siroké spektrum vyrobka souvisejicich
s fidicim Ustrojim vozu, elektronikou motoru a systémem vstfikovani paliva, ktery
neustdle zlepSuje vykonové vlastnosti motoru a redukuje emise.

Firma Siemens VDO prispiva svymi produkty ke zlepSovani jizdniho komfortu a
usnadnuje fizeni vozu pomoci informacnich a komunika¢nich systému, zahrnujicich
pristrojovou techniku, audio systém a navigaci, telematiku a multimedialn{ aplikace.

Pouzivanim produkti firmy Siemens VDO, jako jsou airbagy, ABS a
zabezpeCovaci pristupové systémy je neustdle zlepSovdna bezpecnost posadky i
vOoZzZu.

V soucasné dobé zaméstndvd firma Siemens VDO celosvétové ve 130
pobockéach vice nez 50 000 lidi a jeji prodej dosahuje ¢astky 9.6 miliard Euro.

Nemal4 cast prostiedku je reinvestovana do oblasti vyzkumu a vyvoje [1].
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2. ZADANI TESTU ZIVOTNOSTI

Pro test Zivotnosti autoradii byly firmou Siemens VDO stanoveny nésledujici

hodnoty a podminky.

2.1. PREDEPSANE PARAMETRY TESTU ZIVOTNOSTI
- Roc¢ni objem testovanych kust autoradii 200
- Maximadlni pocet tlaitek na jednom radiu 30
- Pocet testovacich cykli pro jedno tlacitko 5000

2.5 ROZMERY TESTOVANYCH AUTORADII

Kryt piistrojové Casti autoradia podléha normé ISO 7736 a jeho rozmeéry jsou
nasledujici (S: 182 mm, V: 53 mm, H: 165 mm). Viz obr. 1.

S,

Obrdzek 1: Rozméry testovanyeh autorddii

et

2.3. DOPLNUJICI INFORMACE

- Pri testu Zivotnosti maji byt autorddia v takové poloze, kterd odpovidd
jejich skute¢né pracovni pozici v automobilu (pfedni panel s mechanickymi
tla¢itky kolmo k povrchu).

- Tlacitka jsou kontrolovéna postupne, ve smycce
(tacitko 1, 2, 3.0 1 2, 310

- Vzhledem k predpokladu bezobsluZzného provozu testovaci stolice je nutné
moznost identifikace poruchy prvku, ktery provadi vlastni kontrolu

mechaniky autoradii.
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. Sortiment testovanych autorddii je zna¢né rozdilny a rozmisténi
mechanickych prvka autoradii nepodléha Zadnym pravidlam.

- Do budoucna je pocitdno s ndrustem testovanych modela. Tento trend
nelze dopredu odhadnout zdivodu znacné zdvislosti na poZadavcich
zdkazniku, vyvoji trhu a schopnosti ziskat vyrobni zakazky.

- V hodnoté ro¢niho objemu testovanych autorddii je jiZz zahrnuta rezerva

plynouci z predpokladu ristu testovanych modelt

2.4. POZNAMKY K ZADANI

PoZadavek na test tlacitek postupné a ve smycce oznaCme za diskutabilni.
Domnivame se, Ze jeho vypusténim ze zaddni se ndm otevie prostor dosdhnout pfi
konstrukei testovaci stolice a pfi provadéni samotného testu znac¢nych materidlovych,
casovych i finanénim dspor. Tyto udspory se pokusime objektivné zhodnotit u
kazdého z navrhovanych konstrukénich feSeni.

Zaroven neni tento pozadavek stanoven Zadnou vnitini normou zadavatele nebo
predpisem zdkaznika a zd4 se tedy, Ze jde jen o zab&éhnuty postup, ktery nemd
Zadnou technickou pfi¢inu.

Zhlediska rtznorodého sortimentu a pldnovaného postupného ndéristu
testovanych modelt jde o kusovou aplikaci. Pokud chceme do budoucna udrzet nizké

provozni néklady testovaci stolice, musime navrhnout univerzalni koncepci.
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3. STAVAJICi TECHNICKE RESENI

3.1. PROVADENE TESTY

Na oddéleni zkuSebnich laboratoii firmy Siemens VDO probiha rada test
autorddii, které mizZzeme rozdélit do dvou skupin.

Zkousky v simula¢ni komore, které slouZi zejména pro oveiovani spolehlivosti
autorddii v ruznych klimatickych podminkdch (chlad, teplo, nadmérnd vlhkost).
Piipadné je simulovdno chvéni o ruzné frekvenci a zkoumd se jeho vliv na
spolehlivost funkci autoradia.

Dalsi zkouSka, kterd je provddéna mimo simulaéni komoru a kterd nds bude z
hlediska naseho zaddni zajimat nejvice, je ro¢ni test mechaniky autoradii. Jde o
obdobu ndm zadaného testu Zivotnosti, kdy jednotlivd tla¢itka maji internim
predpisem dany pocet sepnuti, ktery musi absolvovat bez poruchy. Viz priloha 1.

Zatizeni, na kterém je provadeén rocni test mechaniky autoradii, ndim bude slouZit
jako vychozi konstrukéni feSeni pro test Zivotnosti. V nasledujici podkapitole

budeme toto zatizeni podrobné analyzovat.

3.2 POPIS KONSTRUKCE ZARIZENi PRO ROCNIi TEST

Celou sestavu zkuSebnf stolice pro rocnf test Ize rozdélit do nékolika skupin.
Ram tvoii typizované hlinikové profily obr. 2. Lze do ného upnout soucasné

Ctyfi autoradia, kter4 se fixuji pomoci ru¢nich upinek.

Obrdzek 2: Hlinikovy profil

Sablona je hlinikovd deska s predvrtanymi otvory obr. 3, jejichZz rozloZeni
odpovidd umisténi kontrolovanych tlatitek na autoradiu. Sablona je osazena

pneumatickymi vdlci. Ty jsou z obou stran pfitaZeny matici a nésledné se Sablona
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upne do ramu tak, aby pozice pracovnich prvka odpovidaly pozicim tla¢itek na

autoradiu.

Obrdzek 3: Sablona pro pneumatické vdlce

Pracovni prvky jsou miniaturni jednocinné pneumatické vélce obr. 4. Jejich
pocet odpovidd po¢tu kontrolovanych tlacitek na radiovém panelu. Pro obsluhu

Mo

jednoho tlacitka slouzi vidy jen jeden pneumaticky vélec.

Obrdzek 4: Miniaturni pneumaticky vdlec (firma SMC)

Pracovni médium je stlateny vzduch, ovladajici vysouvéni jednotlivych
pneumatickych vdlci. Rozvody stlateného vzduchu jsou feSeny pomoci

polyuretanovych hadic a nastréného Sroubeni.
Ridici jednotka ovladd ventily, rozvadéjici stlaceny vzduch k jednotlivym

pneumatickym valcam. Eviduje pocet vykonanych zdvihii a pomoci vestavéného

reduk¢niho ventilu nastavuje pracovni tlak v systému.

13



4, PNEUMATIKA

Pii ndvrhu a konstrukci kontrolni stolice budeme pracovat se stlatenym
vzduchem jako s dilezitym pracovnim médiem pohanéjicim veskeré pracovni prvky
testovactho zafizeni. Proto zde uvedeme zédkladni zdkonitosti a vztahy, které pozdgji
vyuZijeme pro spravné navrzeni a dimenzovani jednotlivych prvka pneumatického

obvodu.

4.1. DUVODY VYUZITi PNEUMATIKY

Uvedeme nékteré z rozhodujicich davoda, pro¢ je stlateny vzduch v pramyslu
hojné vyuZivany.

Dostupnost: Stlateny vzduch je ve vétSiné podnika k dispozici.

Skladovatelnost: Lze bez problému skladovat i velké objemy stlateného
vzduchu.

Jednoducha konstrukce: Pneumatické prvky maji jednoduchou konstrukci a lze
z nich snadno sestavit jednoduché ridici obvody pro automatizaci stroju a zafizeni.

Rizeni proudu a tlaku: Rychlost pneumatickych pohonti Ize snadno nastavit
prestavenim jehly Skrticiho ventilu, sflu pak nastavenim regulatoru tlaku vzduchu.

Trvanlivost: Pneumatické pohony a fidici systémy velmi dobfe odolavaji
prostiedi provozu a atmosférickym vlivam pii malych ndrocich na udrzbu.
Predpokladem je provoz s ¢istym stlacenym vzduchem, zbavenym pred spotiebicem
mechanickych necistot, kondenzétu a oleje.

Bez negativnich vliva na Zivotni prostredni: Provoz pneumatickych pohonu je
Cisty a pii spravném oSetfeni vyfukovaného vzduchu lze splnit pifslu§né normy pro
provoz v ¢istém prostiedi.

Bezpecnost: Pneumatické pohony se pfi provozu nezahiivaji, proto je moZné
pouZit je 1 ve vybuSném prostredi. Pii pretizeni (pracovni tlak se rovnéd provoznimu
tlaku) se pneumatické pohony zastavi a mohou v tomto stavu setrvat neomezené
dlouhou dobu, aniZ by doglo k jejich poskozeni.

Velké zrychleni: UmoZnuje velkd rozpinavost stlateného vzduchu a mald

hmotnost pohybujicich se ¢4sti pneumatickych pohont.
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4.2. TLAK

Zemeékoule je obklopena vrstvou vzduchu, tzv. atmosférou. Tlak vzduchu se
meni s nadmotskou vySkou podle meteorologickych podminek. Atmosféricky tlak je
dan hmotnosti vzduchu, kterou ptsobi na zemsky povrch. Na hladiné mofe je

atmosféricky tlak p =101325 Pa. V praxi se jako referen¢ni tlak pouZiva hodnota

p =01 MPa.

4.2.1 Vlastnosti idealnich plynu

Izotermicka zména stavu plynu (Boyle-Mariottiav zakon)

Jednd se o zmeénu stavu plynu pii stdlé teploté. Objem daného plynu se pii stalé
teplot¢ meéni v obrdceném pomeru se zmenou jeho tlaku. PficemZ soucin tlaku a
objemu zistava konstantni (1).

pVi=pY. @)

Vzduch stlaceny na urcity objem vyd4d v ném obsaZenou energii zmeénou na
puvodni objem.

Pii pouZiti stlaceného vzduchu v pneumatickych obvodech nedojde nikdy
k izotermické zméné stavu plynu. Stlacovani a uvolnovani objemu plynu je vZdy
doprovézeno zmeénou teploty.

Izobaricka zména stavu plynu (Guy-Lussacuv zakon)

Jednd se o zmeénu stavu plynu pri stdlém tlaku (2). Zmeénou teploty o 1°C se
zméni objem plynu o 1/273".

:;—: - % . @)

Izochorickd zména stavu plynu

Jednd se 0 zménu stavu plynu pii stdlém objemu, pii kterém se tlak plynu meni
v poméeru zmeny teploty (3).

ﬂ:ﬂ
p. T,

3)

Obecna rovnice stavu plynu
Z predchazejicich rovnic 1ze jejich slouc¢enim odvodit obecnou rovnici pro stav

plyndi (4).

* Teploty se do vzorce zad4vajf jako absolutni v K. 0°K = -273°C.
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pVi_pV,
7 T

i

= konst . 4)

Vypocet dle této rovnice bere v ivahu zmény teploty a je teoretickym zdkladem

pro konstrukci a vybér pneumatickych zafizeni. VSechny rovnice stavu plynu uvazuji

s objemem v normdlnich krychlovych metrech m,f =1,293 kg pii teploté 0°C.

4.3. PRUTOK

Pritok je po tlaku vzduchu druhou duilezitou veli¢inou potiebnou k uréeni
velikosti pneumatickych prvki. Je to objem vzduchu, ktery protece prafezem daného

prvku za jednotku Gasu. Priitok se nejéast&ji uvadi v I/min, 1/s, m*/h, nebo m/s.

4.3.1 Bernoulliho rovnice
Vyjadiuje zakon zachovani energie pro proudeéni idedlni kapaliny ve

vodorovném potrubi (5).

1 2 1 2
+—-pv =p,+—-pv, . 5
P ) PV P ) PV, (5)

»Soucet kinetické a tlakové potencialni energie kapaliny o jednotkovém objemu

je ve vsech ¢astech vodorovného potrubf stejny.*

4.3.2  Jednotky pro vyjadieni pritoku vzduchu

Vétina vyrobcu pneumatickych prvki uddva prutok dle normy ISO 6358 jako
onormdlni  pratok™ Q,, v [ /min. Tim je odpovidajici objem vzduchu
s atmosférickym tlakem pii teploté 20°C a relativni vlhkosti 65%.

Normdln{ pritok Q, je definovan jako: Objem vzduchu, ktery protee mérenym
prvkem, kdyz tlak vzduchu na vstupu do prvku je p, =0,6 MPa a tlak na vystupu
z prvku je p, =05 MPa (tlakovy spad Ap =0,1 MPa).

Je-li teplota méfeného média jina jak normou pfedepsanych 20°C, je nutné

zméfeny prutok nasobit opravnym koeficientem pro piisluSnou teplotu viz tabulka 1.

Teplota média (°C) -20 -10 0 10 30 40 50 60

Koeficient 1,08 1.06 1,04 1,02 0.98 0,97 0,95 0,94

Tabulka 1: Opravné koeficienty teploty
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Mezi dal3i Casto pouzivané jednotky patii:

kv - faktor: Metricky tdaj v ,.normélnich litrech za minutu* (dm,’/min). Tento
udaj se vztahuje na méfeni provedena s vodou o teploté 5 az 30°C. Faktor kv je
roven 1,0 kdyZ pti tlakové ztrat€ Ap =1 bar protece ventilem za minutu 1,0 litr vody
o teploté 4°C.

Kv - faktor: Odpovida faktoru kv, ale pritok je vyjadfen v m’/h.

Pomérny prarez S (mm?): Tento tddaj, ziskany méfenim pritoku vzduchu,
predstavuje ventil nebo celou soustavu prvku, jako plochu otvoru méfici clony,
kterou protece udany objem vzduchu.

Kromé jednotek které jsme uvedli vySe existuje fada dalSich. Nasobné

koeficienty mezi jednotlivymi jednotkami pritoku jsou znazornény na obr. 5.

Obrdzek 5: Ndsobné koeficienty pro jednotky priitoku
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4.4. TLAK A PRUTOK

Tlak a pratok média se vzdjemné ovliviiuji. Jsou to nejdulezit€jsi parametry pro
provoz pneumatickych obvodu.

Neproudi-li soustavou pneumatického obvodu vzduch, je v kazdém jeho bodé
stejny tlak. Protéka-li obvodem stlaceny vzduch, musi byt na vystupu z obvodu tlak
nizsi, nez na jeho vstupu. Tomuto rozdilu fikame tlakovy spad nebo také diferencni
tlak Ap.

Jeho velikost ovliviiuji tfi veli€iny:

- vstupni tlak

& objem protékajictho vzduchu

- odpory proudéni

Pro vyjadreni odporu proudéni neexistuje jednotka jakou je v elektrice Ohm.
Odpor prvki se vyjadiuje jiz zminénymi souciniteli kv, Kv, Q, nebo pomérnym
prafezem S.

Podobné zdakonitosti nalezneme také v elektrotechnice. Podle Ohmova zdkona
plati, Ze napéti je rovno soucinu proudu a odporu. V pneumatickych obvodech
odpovida elektrickému napéti tlak vzduchu, elektrickému proudu pratok vzduchu za
jednotku €asu a odpor je dan tfenim proudu vzduchu ve vedenich a jednotlivych
prvcich. V elektrotechnice jsou pevné hodnoty a vzajemné vztahy linedrni.
V pneumatickych obvodech lze uvazovat jako pevné hodnoty pouze tlak a pritok
vzduchu. Odpor se méni tfenim proudu vzduchu v ruznych prvcich a je dan
materidlem, tvarem, kvalitou zpracovani povrchu a délkou kandli. Nelze jej vyjadiit
jako pomér predchazejicich velicin.

Pro zji$téni objemu vzduchu, ktery za minutu prote€e jednotlivymi prvky
(ventily, Sroubeni atd.) pfikladaji vyrobei tzv. ,,P/Q diagramy®, které vyjadiuji

zavislost mezi vstupnim tlakem, tlakovym spadem a objemem vzduchu. Obr. 6.
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Obrdzek 6: Zdvislost mezi tlakem a objemem vzduchu pro prvek s S=Imm*
Na ose ,y* jsou vyneseny hodnoty vstupnich a vystupnich tlaka. Pokud
neprotéka prvkem vzduch jsou oba tlaky stejné. Kiivky ukazuji, jak pii zvétSujicim

se pritoku vzduchu klesd tlak na vystupu z prvku.

4.4.1 Vzorce pro vypocet pratoku

7 diagramu na obr. 6 je ziejmé, ze prutok vzduchu prvkem ovliviiuje pfimka
kritické rychlosti proudéni. Nadzvukové rychlosti se dosahne, je-1i absolutni tlak na
vystupu 1,806x mensi nez vstupni tlak (p, < p,/1,896). Pro rizné rychlosti
proudeni potom plati nasledujici vzorce:

- proudeni podzvukovou (podkritickou) rychlosti

Q, =222-S\JAp (P, + Do) » (6)
- proudéni nadzvukovou (nadkritickou) rychlosti

QL =1118(p; + Pe)s (7
kde

0, prutok vzduchu za jednotku ¢asu (I, / min),

D tlak vzduchu na vstupu (MPa),

B tlak vzduchu na vystupu (MPa)

Ap diferenéni tlak (MPa)
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Pam atmosféricky tlak = 0,1013 (MPa)
A pomérny prurez prvku (mm?).

Je-li teplota méfeného média jind neZ normou piedepsanych 20°C, je nutné

vysledny prutok nésobit koeficientem dle tab. 1.

4.4.2 Pomérny prufez vedeni malého prarezu

Pomérny prufez vedeni (potrubi, hadic) vzduchu se pro malé primeéry urci dle

diagramu. Viz obr. 7.

pomérny prifez S (mm?)

0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1 2 3 10
e - = délka hadice (m)

Obrdzek 7: Pomérny privez S (mm2) pro plastové hadice’

4.4.3 Pomérny prarez soustavy prvka

K dosazeni optimalni rychlosti pneumatického pohonu musi byt zajiSténo
odpovidajici mnozstvi vzduchu, které muze do pohonu za danc¢ho tlaku protéci
odpovidajicim prufezem. Proto je tfeba zajistit, aby pomérny prurez soustavy
odpovidal pritoku potfebného mnozstvi vzduchu.

Pro uréeni pomérného prafezu existuji dvé metody:

= Empirickd (odvozena z dosavadnich zkuSenosti, ovéfend praktickou

zkouskou (méfeni zapojenych prvki).

- Matematickd, kdy se piiblizny celkovy pomérny prifez soustavy vypocte

z pomérnych prifezi pouzitych prvka.

* Tuéné tistén4 &isla nad kiivkami uddvaji vnitini primér pifslu$né hadice.
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Pri matematické metodé ma kazdy pouzity prvek, kterym pfi provozu proudi
stlaceny vzduch, ureny odpovidajici pomérny prufez S. Tyto prvky jsou v praxi
fazeny za sebou tj. v sérii. Vysledkem sériového tazeni je celkovy pomérny prurez

soustavy XS, ktery je definovdny nasledovné:

5= . (8)

Viimnéme si, ze nejmensi hodnota pomérného prafezu prvku uréuje pratoéné

mnozstvi vzduchu celé soustavy pneumatického obvodu. Obr. 8.

—b e ﬁ TS = 4,47 mn¥

—1Dn1m? S =5 mm?
_’ s $S =496 m¥
S = 40 mm? S=5mm?
. - y . > - R - e i B e
_’, _ SZS=4,99mm’
S = 80 mm?* S=5mm’

Obrdzek 8: VIiv nejmenst hodnoty S,,; , na celkovy pomérny priFez 28

4.4.4 Délka hadice mezi ventilem a pohonem

Z duvodu zamezeni tvorby kondenzitu se zejména pro malé pneumatické
pohony kontroluje maximalni délka hadice mezi pohonem a ventilem dle vztahu:

V,=V,-07, 9)

kde V, je piipustny objem hadice a V; je objem pohonu pfi atmosférickém tlaku.
4.5. DIMENZOVANi PNEUMATICKYCH POHONU

4.5.1 Sila vyvinuta pneumatickym valcem

Silu, kterou vyvine pneumaticky valec, urCuje plocha pistu, dand jeho primérem,
tlak vzduchu a odpory, zpisobené tfenim vedeni a tésnéni pistu a pistnice.

Linearni pneumatické pohony maji dle ISO 4393 doporuéenou fadu prameér.
Proto jednotlivy vyrobci udavaji hodnoty teoretickych sil vélct ve formé tabulek a

neni nutné vZzdy provadet vypocet.
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Mimo tuto fadu se pouZzivaji i dal$i prameéry, napfiklad pro miniaturni vélce,

proto zde uvedeme vztahy pro vypocet teoretické sily valce.

F=A-p, (10)
- D?

A= 7 (11)

kde

F teoreticka statickd sila valce (N),

A plocha pistu’ (m*),

p tlak vzduchu ve vélci (Pa),

D pramér pistu (m).

U dvoj¢innych pneumatickych vdlct plati pfi vysouvani pistnice vztahy
(10)a(11).
Pfi zasouvani pistnice pak musime od plochy pistu odecist plochu pistnice na

kterou neptisobi stlaceny vzduch.

- D* z-d’
=2

kde

d prameér pistnice (m).

U jedno&innych pneumatickych vélca (pistni ty¢ v klidu zasunuta)® plati:

7D’
E o =(T‘PJ—FS’ (13)

kde F; je sila stlacené pruziny v konci zdvihu (N).

4.5.2 Vyuzitelna sila pneumatického valce

Vyuzitelnd sila pneumatického vilce je urCena hmotnosti télesa spojenc¢ho
s pistni ty¢i, uhlem, ktery svird osa vdlce s horizontdlni rovinou, tfenim, tlakem
vzduchu a plochou pistu pneumatického valce. Ddle je tfeba také pocitat
s mechanickou uc¢innosti pneumatického vélce, kterd se podle typu a velikosti

pohybuje v rozmezi od 80 do 95% jeho teoretické sily.

* Plocha na kterou puisobi tlak
® Neplisobi-li na vstupu do pneumatického vilce zadny tlak, je pistif ty¢ drZena pruZinou v zasunuté
poloze.
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Velikost vyuZzitelné sily pneumatického vélce zavisi pfedev§im na:

- Hmotnosti bfemene, které nese pistni ty¢ (manipulaéni pfipravky atp.).
Obr. 9a.

- Sile k pfekondni tfeni F, Obr. 9b.

- Sile potfebné pro zrychleni F, Obr. 9c.

- Rozkladu sil na naklonéné roviné Obr. 9d.

- Tlaku vzduchu ve valci.

- PloSe pistu viélce.

- Ugtinnosti vilce, ktera se, jak jsme jiz zminili, pohybuje v rozmezi
80 az 90%.

F=0Gx(sinu+Wxcosu)

F=G R =HxG

Obrdzek 9(a-d): Piisobent sil vvvozenych bremenem

Tlak vyvozeny hmotnosti bfemene na podloZku nazyvame hmotnostni silou. Je
v piimé zavislosti na zemském tihovém zrychleni g =981 m/s’. Nisobenim
hmotnosti bfemene m (kg) zemskym tthovym zrychlenim g dostaneme hmotnostni
silu:

G=m-g N. (14)

Pii vodorovném pohybu (thel osy vdlce a=0°) pusobi bfemeno celou svou
hmotnosti na podlozku, tj. konstrukci stroje. To dovoluje vyuzit celou silu
pneumatického valce pro zrychleni. Pii svislém pohybu (dhel osy vélce 0=90°) musi
pneumaticky valec nejprve pfekonat silu vyvozenou hmotnosti bfemene a teprve pak
muze pusobit na bfemeno silou zrychleni. U naklonéné roviny mezi 0° az 90° se
pohybuje vyuziti sily vélce proti sile bfemene v rozmezi 0 az 100%. Pfi vodorovném

pohybu je zapotiebi piekonat pouze tieni mezi t€lesem a podlozkou. Sila potifebna
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pro piekondni tfeni je ddna sou€inem hmotnostni sily G a soucinitelem tfeni g,

ktery je pro ruzné materidly uveden v [2], pfipadné ve strojnickych tabulkach.

4.5.3 Spotieba vzduchu pneumatickych valct

U pneumatickych valct rozliSujeme dva druhy spotieby vzduchu.

Prumérna spotieba vzduchu za minutu. Tento udaj je tfeba pro uréeni
velikosti kompresoru a piivodniho potrubi. Rovnéz se pouziva pro vypocet naklada

na energii a celkovych ndkladu. Jeji ur€eni provedeme dle vztahu:

7D P+ Pun)

A (15)
0 spotfeba vzduchu (1, /min),
1,4 konstanta kompenzujici termodynamické ztraity — (m’),

H zdvih pistu (mm),

n pocet zdviht za minutu (I/min),

P tlak vzduchu ve valci (MPa) .

Pokud jsou mezi ventilem a pneumatickym valcem pouzity dlouhé hadice
velkych priameérd, které se stiidavé plni a vyprazdnuji, je tieba pii vypoctu celkové

prumérné spotieby za minutu uvazovat také jejich objem, ktery uréime ze vztahu:

Q=l,4-;{%j”d-L-%-n, (16)
/A délka hadice (mm),

dy svétlost hadice (mm),

p tlak vzduchu v hadici (MPa) .

Celkova pramérnd spotfeba vzduchu za minutu pak bude:

Qe =0+0Qy. (17)

Také je tfeba vzit v uvahu, Ze doprava stlaceného vzduchu (pfenos energie) neni
v praxi beze ztrat.

OkamzZita maximalni spotieba vzduchu. Tento udaj je tfeba pro spravné uréeni
velikosti ventill, prufezi hadic, Sroubeni, ndstrénych spojek a jednotek pro dpravu

stlaéen¢ho vzduchu. Jeho hodnota je dana rychlosti pohybu pistu.Maximalni spotieba
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vzduchu stroje je ddna bud’ maximdlni spotfebou samostatné pracujiciho vélce, nebo

souctem maximdlni spotfeby viech souCasné pracujicich pohont a je definovana

vztahem:
z-D*  (p+p,.)
=14-. e oz 60, 18
0 2 08 (18)
) maximalni spotfeba vzduchu (I, /min),
v rychlost pistu (mmls).

Kapitola 5 prevzata z [2].
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5. NAVRH VARIANT TESTU ZIVOTNOSTI

Jednotlivé varianty vcetné stdvajictho konstrukéniho feSeni popiSeme,
vysvetlime princip funkce a vypocteme hrubé ndklady na realizaci.
Zaroven u kazdého konstrukéniho navrhu vy¢islime dsporu pii odstranéni jiz

zminovan¢ diskutabilni podminky postupného testu tlaéitek.

5.1. STAVAJICi KONSTRUKCNI RESENI

Stavajicim konstrukénim fe$enim je jiz zmifiovand kontrolni stolice pro ro¢ni
test autoradii, obr. 10. Zjistime moZnost pouziti pro zadané parametry testu
zivotnosti, provedeme kalkulace ndkladi na realizaci takového pracovisté a celé

feSeni zhodnotime. Sestava zkuSebni stolice viz vykres I-KVS-VS-171-01.

Fneumaficky vdlec
“Ridici jednotka

Obrdzek 10: Ndkres sestavy stavajictho konstrukéniho Fesent

5.1.1 Stru¢ny popis funkce
Kontrola mechanickych €asti autorddii je realizovdna pomoci pneumatickych
valcu, které jsou upnuty v pfedem vytvofené Sabloné. Jejich pocCet odpovidd poctu

kontrolovanych tlaéitek autoradii. Aktivovani pracovnich prvka (pneumatickych
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vilcu) a kontrola po¢tu probéhnutych cyklu je zabezpecena fidici jednotkou, kterd

ovlada distribuéni ventily stla¢eného vzduchu a jednoduchy PLC automat.

5.1.2 Pouzité prvky

Popiseme dilezité prvky zminéné v kapitole 3.2 v&etné jejich parametr.

Ram kontrolni stolice je smontovén z hlinikovych profilti a pfisluSenstvi firmy
ITEM. Vyrobce udava pro kazdy typ profilu hodnotu pevnosti pfi rizném zatiZeni.
Pro na8i aplikaci nejsou tyto hodnoty nijak dalezité, nebot béhem testu dochdzi
k minimdlnim pusobeni sil na rdm. SpiSe nez poruleni materidlu je tieba brit v dvahu
vhodné umisténi vzpér tak, aby byla zachovdna dostateCnda tuhost rdmu a
nedochdzelo k jeho pruznym deformacim v dusledku pusobeni sil od pneumatickych
valcu.

Pracovni prvek je miniaturni jednocinny pneumaticky valec firmy SMC,
piizpisobeny pro montdz do panelu. Oznaceni: CIPB0O6-15H4. Technické
specifikace viz priloha 2. Hlavni vyhodou je provedeni se zdvitem na téle, coz
usnadni montdz do Sablony. Nevyhodou pak absence moZznosti montdZe snimaci
polohy a tim také ztrita zpétné vazby.

Elektromagneticky ventil, pro ovladani pfivodu vzduchu k miniaturnim
pneumatickym vdlcum, je umistén v fidici jednotce a je spindn pomoci signdla
zPLC. Neni mozné zjistit piesny typ pouzitého ventilu’, ale predpoklidame
standardni elektromagneticky nepiimo ovladany ventil firmy SMC fady SYJ300. Pro
pozdéjsi vypocty volime typ: SYJ314M-5LOU-Q. Technické specifikace viz
priloha 3.

Privod stlaceného vzduchu k ventilum v fidici jednotce je realizovan pres
spoleény redukéni ventil® pro nastaveni pracovniho tlaku a tim i sily, kterou vyvodi
pneumatické valce na testovand tlacitka. Technické specifikace redukéniho ventilu
viz priloha 4.

Vzhledem k tomu, Ze predpokladdme stejné zatizeni pro test Zivotnosti jako pro
rocni test autoradii, neni nutné reguldtor tlaku dimenzovat a automaticky mzeme

pouZzit stavajici typ: AR20-FO2H. Technické specifikace viz priloha 4. Nartstem

" Ridici jednotka je doddvéna jako celek externim dodavatelem.
¥ Neni nutné zatazovat vzduchovy filtr. Stlaceny vzduch vstupuje do zatizent ji7 filtrovany, zbaveny
necistot a kondenzatu.
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poctu kust se nezméni maximdlni spotfeba vzduchu pfi pracovnim cyklu. My toto
dimenzovani provedeme, nebot’ pii neuvazovani podminky postupného testu tlacitek
bude nutné ovéfit, zda je pratok na reguldtoru dostatecny.

Jednotlivé funkce ovlddané stlatenym vzduchem zakreslime do pracovniho

diagramu kontrolnf{ stolice viz obr. 11.
KROK

VALEC 1

VALEC 2

VALEC 3

VALEC 4

VALEC 5

VALEC 6

VALEC 7

VALEC 8

Obrdzek 11: Pracovni diagram

7. pracovniho diagramu je zfejmé, Ze maximdlni spotieba stlateného vzduchu
nastdva v kazdém pracovnim zdvihu, kdy se najednou vysouvaji Ctyfi pneumatické
valce CJPB06-15H4. Pfi dimenzovani budeme vzdy predpokladat nejméné piiznivé
okolnosti funkce jednotlivych prvka dané technickymi specifikacemi vyrobce. To
znamend napf. nejvetsi pozadovanou rychlost vysouvani pneumatickych vilcu,
nejdel¥i povolenou reakéni dobu elektromagneticky ventila atp.

Pro vypocet uvazujeme nasledujici podminky:

D = 6 mm, pramér pistu valce CJPB06-15H4 viz priloha 2,

v = 500 mm/s, maximalni rychlost pistu dle specifikaci valce, pFiloha 2,

p = 0,5 MPa, pracovn{ tlak ve valci.



Z toho okamzitd maximdlni spotieba vzduchu pro Ctyfi soucasné pracujici
pneumatické vilce CJPB06-15H4 dle vztahu (18) bude:

0= 1o ML 50 0350003, g 1y

min

Vypoctem okamzité maximalni hodnoty spotieby vzduchu mizeme potvrdit, Ze
stavajici regulator tlaku je navrZen spravné s dostate¢nou rezervou.

Pri vybéru regulatoru tlaku musi byt vybran takovy regulator, ktery zaruci
nejmendi  kolisani tlaku pfi  pozadovanych zménach objemu  vzduchu
spotfebovavaného pii provozu zafizeni. S pouzitim diagramt zavislosti tlaku na
pruto¢ném objemu vzduchu viz piiloha 4 je mozné urCit typ a zdkladni rozméry
regulatoru tlaku. Z diagramu na obr. 12 je patrné, jak pfi stoupajicim pritoku
vzduchu klesa tlak pz na vystupu z regulatoru. Na svislé ose je uvedeny vystupni tlak
p2 v MPa a na vodorovné prutok vzduchu Q v /min. Kfivku v diagramu mizeme
rozdelit na tfi dseky:

I Usek ndbghu. Ventil je médlo otevien a nelze dosdhnout dobré

regulovatelnosti.

I Usek rozsahu regulovatelnosti. V tomto dseku dosiahneme optimalni funkce

regulatoru.

III Usek zahlceni. Ventil je dplng otevien a funkce regulace je vyloutena.

Vzdy bychom proto méli volit takovy reguldtor, aby se ndmi poZadované pratocné

mnozstvi nachazelo ve II dseku [3].
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Obrdzek 12: Krivka reguldtoru tlaku

Také elektromagnetické ventily SYJ314M-5LOU-Q maji dostateCny prutok.
Hodnoty prutoku ventilu SYJ viz piiiloha 3.



5.1.3 Ovéreni moznosti pouziti pro test Zivotnosti

Pouzitim stavajiciho feSeni pfi testu Zivotnosti namisto ro¢niho testu mechaniky
autoradii dojde k nartstu poétu sepnuti jednotlivych tlaitek a tim i k prodlouzeni
¢asu potiebného ke kontrole jednoho autorddia. Vypoctem oveéfime zda je kapaoit39
stavajictho feSeni kontrolni stolice dostate¢nd pro kontrolu pozadovaného objemu
autoradif pri testu Zivotnosti.

Definujme si hodinovou kapacitu jako mnozstvi autoradii, kterd jsme za danych
kritérii schopni otestovat v jedné hodiné. Hodinova kapacita kontrolni stolice pak
bude rovna poCtu pracovnich zdvihi za dany c¢as déleny celkovym poctem

potfebnych pracovnich zdviha.

Mgr=el -, 19)
n, N,
M poc
kde
N, hodinova kapacita kontrolni stolice (ks/hod) ,
n, pocet zdviht vykonanych za jednu hodinu,
n, zadany pocet kontrolovanych tla¢itek na autoradiu,
s poZzadovany pocet zmacknuti kontrolovaného tlacitka,
Bos pocet soucasne kontrolovanych autoradii.

Pocet zdvihii vykonanych za jednu hodinu n_, je potfeba urcit z parametr

pouzitych pracovnich prvka. V naSem piipadé z parametri pneumatického valce
CJPB06-15H4 a elektromagnetického ventilu SYJ314M-5L.OU-Q.

Nejprve vypolitime ¢as jednoho pracovniho cyklum pneumatického vélce.
Uvazujeme pfitom nejméné piiznivy stav, kdy kazdy aktivovany pneumaticky valec
na jedné pozici pracuje samostatn€. Impulsy kaktivaci jednotlivych
elektromagnetickych ventill se nepfekryvaji a dal3f je vyslan az po dplném névratu
pneumatického vélce do vychozi polohy. Potom €as jednoho pracovniho cyklu bude:

I e o (20)

? Roéni objem kusii, ktery jsme schopni za stivajicich podminek otestovat.
" Doba od vyslani signalu k napjeni civky elektromagnetického ventilu po tipIné vykonani
dvojzdvihu (vysunuti — zasunuti) pistni ty¢e pneumatického vilce.
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kde ¢, je reakéni doba ventilu a ¢, je Cas, ktery potfebuje valec pro vykondni

pracovniho zdvihu a navraceni do pivodni polohy.
Reakéni dobu ventilu jednodule odeéteme =z technické dokumentace pro
konkrétni typ. Pro nas ventil SYJ314M-5LOU-Q je vyrobcem udavana reakéni doba

t,, =25 ms nebo méné. Priloha 3.

Reak¢ni doba elektromagneticky ovladaného ventilu je dle [2] definovéna
nasledovné. Jako Cas sepnuti ventilu t; se oznaCuje doba, kterd uplyne od piivodu
proudu do civky (aktivace) elektromagnetu do narastu hodnoty na 3% tlaku vzduchu
na vystupu z ventilu. Jako €as vypnuti t; ventilu se oznaCuje doba, kterd uplyne od
preruseni privodu proudu do civky (deaktivace) elektromagnetu do poklesu na
hodnotu 97% tlaku vzduchu na vystupu z ventilu obr. 13. Pokud je v katalogu jako
technicky tdaj uvadén pouze jeden Cas reakce ventilu, pak vZzdy odpovida del$imu

z obou Casu. [3]

sepnuto
Napajen|
vypnuto
0.5 MPa 5T
Tlak na vystupu 3-:,:-.,./ \
0 MPa
e B

Obrdzek 13: Cas aktivace a deaktivace elektromagnetu ventilu

Vilec CJPB06-15H4 ma vyrobcem stanovenou nejmensi pracovni rychlost na 50
mm/s. Pfi pIném vysunuti a opétovném zasunuti urazi drahu 30 mm.
Ze mamého vztahu, kdy €as je roven podilu drdhy a rychlosti uréime dobu

t.=30/50=00 s.

Dosadime do (20) a vypoCteme €as jednoho pracovniho cyklu:

1. =0025+0,6=0625 s.
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Vezmeme v ivahu dobu, kterou potfebuje fidici jednotka na pfenos signalu
aktivujiciho civku elektromagnetu ventilu a také dobu potfebnou pro plné otevieni

ventilu viz obr. 13. Vysledny Cas proto zaokrouhlime na ¢, =1 s.

Dosadime do (19) a vypoCteme hodinovou kapacitu kontrolni stolice.

1 -1
= 3 = s
N, 305000 600 =0,096 h
4
Vztah pro ur€eni celkové ro¢ni kapacity pak bude:
N,=Ny-h-d (ks) (21)

kde h znaci pocet hodin beéhu testu denné a d pocet dni v roce vyuzitych pro
kontrolu mechaniky autoradii.

Ze¢ zadéni zname poZadovanou kapacitu N, =200 ks. Predpokladejme 16ti
hodinovy denni provoz a vypoctéme s tpravou vztahu (21) pocet dni potfebnych ke
kontrole za téchto podminek.

Ny 200

= = =131 dni.
Ny, -h 0096-16

Zjistili jsme, Ze kapacita stavajici kontrolni stolice je dostacujici a nebude
problém s pokrytim pfipadného budouciho nértstu poctu testovanych kust.

Dobu potiebnou pro kontrolu jedné dévky'' mazeme snadno uréit délenim poétu
kontrolovanych autoradii hodinovou kapacitou. Na viech pozicich probihd kontrola
soucasné, uvazujeme tedy, ze kontrolujeme pouze jedno autoradio.

T Mooc . (22)

4-Ny,

Vysledek rovnice (22) je T, =10,4 h. Neni tedy moZné k testovani vyuZit napf.

vikendy, nebot’ zhruba kazdych 11 hodin je nutné zasobit kontrolni stolici novymi

kusy.

5.1.4  Hruby propocet nakladi
Vzhledem k tomu, ze zafizeni jiz fyzicky existuje, mize byt pouzito pro test
zivotnosti namisto ro¢niho testu. Musime viak pocitat s tim, Ze snizime kapacitu

ro¢niho testu autoradii. Tim se ocitneme v situaci, kdy bude nutné postavit dalsi,

" Pocet kusii kontrolovanych sou¢asné. V naSem piipadé tyfi autorddia.
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konstrukéné shodné, zafizeni. Dal§im divodem, pro¢ provedeme propocet nakladu,
Jje pozd€jsi srovnani jednotlivych variant konstrukéniho feSeni testu Zivotnosti.

V kapitole, kde budeme vzijemné srovnavat jednotlivd konstrukéni feSeni
budeme uvazovat dal$i ndklady souvisejici zejména se:

E Spotiebou pracovni energie (stlaceného vzduchu).

- Preventivni ddrzbou zafizeni.

- Budoucim nartstem kontrolovaného objemu autoradii.

- Zivotnosti a nutnou vymeénou jednotlivych prvki.

Na tomto misté se omezime pouze na vy¢isleni hrubych nakladi na potifebny

materidl, abychom ziskali predstavu o naro¢nosti prvotni investice.

Prehled pouzitého materialu a jeho cena viz tabulka 2.

POGET | CENA CENA

MATERIAL DODAVATEL TYP MJ o bt
|Hiinikovy profil ITEM 0.0.026.33 m 6 300.9 1859,4
SPACTCTIMEENEL: |prepy - ks 1 10000 10000
profill + ostatni
Sablona - - ks 200 55 11000
[Preumaticky veteo |swic ::;Efoe- ks | 120 68581 | 820072
Regulator tlaku + AR20-F02H
manometr SHIG (G36-10-01 s i s 2 i’
|Po|¥urethanova SMC i - 100 15 1500
hadice
Sroubenf SMC 3 ks 100 67 6700
el. ventil + SYJ314M-
orislugenstvi SMC oA ks 30 1926,84 | 578052

[ CENACELKEM | 171856 |

tabulka 2: Ocenéni materidlu stdvajici varianty"™
5.1.5  Reseni pfi sou¢asném testu vice tladitek

Vypustime-li podminku postupného testu tlacitek, vzniknou na zafizeni
nasledujici Gpravy.

PoCet pozic z(stane nezménény a stejné tak i pocet pracovnich prvka
(pneumatickych valct). Misto ovladani jednoho pneumatického vélce jednim
ventilem budeme pomoci jednoho ventilu aktivovat viech tficet pneumatickych valcu
souCasné. Na stran¢ 28 jsme jiz dle vztahu (18) vypocetli maximélni okamzitou

spotfebu jednoho pneumatického valce CJPB06-15H4.

' Vechny uvedené ceny jsou v K&.

35



O =19,8 1/min.

Pii soucCasné aktivaci viech 30 pneumatickych vélci bude tedy celkova
maximalni okamZzitd spotfeba vzduchu na jedné pozici:

Ocp =30%x19,8 =594 1/min.

Stavajici ventil SYJ314M-5LOU-Q méa dle technické specifikace, (pfiloha 3)
pratok 90 I/min, proto musime navrhnout jiny ventil sdostate€nym pratokem.
Navrhujeme ventil firmy SMC s ozna¢enim SY515-5LOU-Q, ktery md udavany
pratok 680 I/min. Technické specifikace ventilu viz piiiloha 5.

Zbyva ovefit dimenzovani stavajictho redukéniho ventilu AR20-FO2H. Za
predpokladu soucasné aktivace vSech pneumatickych valct pouze na jedné pozici

musi byt redukéni ventil schopen pracovat pii prutoku Q... Dle technickych

specifikaci (pFiloha 4) je vyrobcem udavané maximalni regulovatelné pratocné
mnoZstvi 500 1/min.

Je tedy nutné pouzit reguldtor vétsi fady s dostateénym pratokem. Vzhledem
k moznosti, Z¢ muizeme soucasné aktivovat pneumatické valce na viech Ctyfech

W s

pozicich, vypocitame celkovy poZzadovany prutok Q. a vybereme takovy reguldtor
tlaku, do jehoZ rozsahu dobré regulovatelnosti spada hodnota O, 1 O .

Op =4XQpp =4x594 =2376 1/min.

PouZijeme regulator tlaku AR40-FO3H, ktery ma pasmo dobré regulovatelnosti
vrozmezi 500 -3000 I/min a plné vyhovuje naSim pozadavkim. Technické
specifikace viz priloha 4.

Hruby cenovy rozpoCet pouzitétho materidlu v piipadé testu viech tlacitek

soucasné uvadime v tabulce 3.
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_ POCET | CENA CENA

MATERIAL | DODAVATEL| TYP MJ o Ml e
|Hiinikovy profil ITEM 0.0.026.33 m 6 309,9 18594
mpolevasimateridl. |y - ks 1 10000 10000
profilG + ostatni
Sablona 2 3 ks 200 55 11000
[Preumaticky veteo |swic ?;Sfoe' ks | 120 68581 | 822072
Regulator tlaku + AR40-FO3H
|mammmetr SMC Ruienky ks 1 106378 | 1063,78
IPolyfurethanové SMe L m 100 15 1500
hadice
Sroubeni SMC . ks 30 67 2010
L. el SMC IO e 4 273121 |10924.84
pfislusenstvi Q

CENA CELKEM 120655

tabulka 3: Cena materidlu pri soucasném testu viech tlacitek — stdvajici varianta" J

Jak je vidét prostym porovnanim tabulky 2 a 3 je varianta souCasného testu vice
tlacitek zhruba o 30% levnéjsi coz predstavuje jiz zajimavou dsporu nakladi.

Dal3iho vyrazného zefektivnéni kontrolniho procesu dosdhneme touto variantou
z hlediska vyuZiti ¢asu. Upravime vztah (19) a prepocCteme hodinovou kapacitu za
predpokladu soucasné kontroly viech tlacitek na jedné pozici:

1
Nyi=——
B 50004

a za predpokladu soucasné kontroly viech tla¢itek:

-3600=0,18 h',

N,, = L 3600=0721".
5000

Spoéitame dobu trvani testu daného objemu autorddii za predpokladu podminek

které jsme definovali pro vypocet ze vztahu (21) stim, Ze dosadime hodinovou

kapacitu soucasncho testu. Pro N, vyjde pocet dni testu:

N, 200

= = =69 dnu
Ny -h 0]18-16
apro Ny, dokonce:
__Ne 200 =17 dnd.

N, h 07216

" V¥echny uvedené ceny jsou v K&.
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Z vysledka je velmi dobfe patrné jak markantnich Casovych udspor a tim i
celkového zefektivnéni kontrolniho procesu autoradii mizeme dosdhnout sou¢asnym

testem vice tlacitek autoradia.

5.1.6 Zhodnoceni varianty

Pouziti stavajici kontrolni stolice pro test Zivotnosti je technicky mozné, jak bylo
ovefeno vyse, a zcela nepochybné ma své vyhody. Napiiklad odpadne ¢as a tim i
naklady spojené se zaSkolenim obsluhy na novy typ zafizeni. Jedinou nutnou zmeénou
je pouziti jiného programu (pfeprogramovani) v fidici jednotce, ktery by respektoval
kritéria dand zadanim.

Na druhé strané md své nevyhody, kde nejzdsadnéj$i je absence moznosti
montdze snimacu polohy na pneumatické vélce a tim i ztrata zpétné vazby piimo od
kontrolnfho prvku. Ridici jednotka zaznamendvd po&et aktivaci jednotlivych
elektromagnetickych ventili a postupné uklada tuto informaci pro kazdy ventil do
paméti. Mame tedy moznost kdykoliv vyvolat ddaj o poCtu signdla, které byly
vyslany na spinaci relé piislusného elektromagnetického ventilu, ale nemame
moznost kontroly zda se pneumaticky vélec skuteéné aktivoval a nasledné vysunul.

Pro spolehlivou funkci by bylo nutné pouZzit pneumatické vilce se snimaci
polohy. Vysunuti nasledného pneumatického vélce by pak bylo podminéno signalem
ze snimace polohy umisténého v pozici ,,vysunuto®, pfedchazejiciho pneumatického
valce. Pro dosazeni 100% kontroly spravné funkce pneumatickych vilci musime
sledovat 1 jejich nasledny ndvrat do polohy ,,zasunuto™, jinak by mohlo dojit k chybé
pfi uvdznuti pneumatického vélce ve vysunuté poloze. Kontrolované tlacitko
autoradia by v takovém piipadé bylo stile stlatené, coZ je zhlediska zadani
nezadouci. Musime tedy pouzit daldi snima¢ polohy v dolni tvrati pneumatického
vélce.

Slabym mistem tohoto konstrukéniho feSeni je také bezesporu nutnost vytvaret
témér pro kazdy typ autorddia novou Sablonu, coz vede k potiebé neustalych investic
do kontrolni stolice. Nehledé na sniZenou pruznost zafizeni, kdy neni moZné
okamzité reagovat pfi urgentnim pozadavku na test nového typu autorddia. Musime
pocitat s prodlevou v fadu nékolika dni potfebnych pro vyrobu Sablony.

Pouzitim pouze Ctyf ventill a aktivaci vice pneumatickych vdlca soucasné lze

dosahnout nezanedbatelnych dspor z hlediska materidlu a potfebného Casu vlastni



kontroly. Nehledé na sniZeni rizika poruchy a ndkladd na ddrzbu, piipadné vyménu

jednotlivych prvki pii dosdhnuti jejich zivotnosti.

5.2, KONTROLNI STOLICE S UNIVERZALNI SABLONOU

Vychdzime ze stavajici konstrukeni varianty, kterd byla podrobné popsdna vyse.
Predev§im odstranime Sablonu, ktera zna¢né snizuje pruznost. Cilem ndvrhu
kontrolni stolice s univerzalni Sablonou je ziskat testovaci zafizeni, které by bylo
plné prizpusobitelné jakémukoliv typu testovaného autoradia za pomoci omezeného
poctu stavebnicovych dila. Jako pracovni prvek zachovdme pneumatické vélce, ale

zavedeme 100% kontrolu jejich funkce pomoci dvojice snimacu polohy na kazdém.

5.2.1 Struény popis

PopiSeme jednotlivé prvky koncepce s univerzdlni Sablonou. Studie sestavy
kontroln{ stolice s univerzalni Sablonou viz 1-KVS-VS-171-02.

Ram: Zachovame koncepci stavajiciho reSeni. Opét pouzijeme hlinikové profily.
Nahrazenim Sablony dojde ke konstrukénim dpravam.

Pracovni prvek: Volime miniaturni jedno¢inné'* pneumatické valce s moznosti
snimdni polohy pistni tyce.

Univerzalni Sablona: Kazdy pneumaticky vilec osadime samostatnym upinacim
kamenem viz obr. 14.

Olooustranng dréiia
pre vsazent nd listu

Trdtony otvor poro starnvEai Srovke

Zéndtowy obvor pro pheumdaticy wilec

Obrdzek 14: Upinaci kdmen pro pneumaticky vdlec

" Vélec mé pracovni zdvih jen pfi vysouvéni, proto neni numé volit dvoj¢inny. Jedno&inné jsou také
vhodngj§i z hlediska mensi spotieby stlateného vzduchu.



Ty nésledné prichytime k litdm pfipevnénym k rdmu. Upinaci kameny a liSty
musime navrhnout tak, aby minimdlni rozte¢ mezi pneumatickymi vélci odpovidala
rozte€¢l mezi kontrolovanymi mechanickymi prvky autorddia. Nastaveni polohy
pneumatickych vdlel provedeme ve vertikdlni roviné posunem liSty. V horizontdlni
roviné posunem samotnych kament spolu s pneumatickymi vélci. Princip funkce

upinacich kament viz obr. 15.

Lista

Upinaci kamen

Fneum alicky valec

Obrdzek 15: Princip funkce upinacich kamenit
Pracovni médium: Stejné jako u stdvajiciho konstrukéniho feSeni pouzijeme
stlateny vzduch.
Ridici jednotka: Kontroln{ stolici s univerzadlni Sablonou pfipojime ke stavajici
fidici jednotce. Z hlediska dimenzovani pneumatickych komponent neni zapotrebi
provadét zadné zmeény. Elektrické zapojeni a fidici program musi byt pfizptisobeny

pro pneumatické vélce se snimaci polohy.

5.2.2 Pouzité prvky

Jedinou vyraznou zménu z hlediska pouzitych prvki, je nahrazeni stavajicich
miniaturnich pneumatickych valca CJPB0O6-15H4.

Dle katalogu vyrobce jsme vytipovali pneumaticky valec firmy SMC
s oznacenim CD85Y8-15S5-B. Technické specifikace viz priloha 6. Jeho vyhodou
jsou kompaktni rozmeéry pfi zachovani moznosti montdze snimacu polohy a piivod
tlakového vzduchu v ose vélce. Déle pak provedeni normalizované dle ISO 6432

z ¢ehoZ vyplyva snadna dostupnost a piizniva pofizovaci cena.
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Provedeme prepocet velikosti sily pro prumeér pistu 8mm, kterou pneumaticky
valec vyvine na konci svého zdvihu pii konstantnim tlaku. Jeji velikost uréime dle

(13).

v

F = [% : 500000}—4,02 =21 N.

Teoretickou silu valce pii bézné pouzivanych pracovnich tlacich mizeme také
snadno urit z nomogramu viz obr. 16. Na levé svislici odeCteme teoretickou silu
valce pro pruméry pistd od 2,5 do 32mm a na pravé svislici pak pro vélce prumeéru

vétsich [3].

& (rim) P
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[
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Obrdzek 16: Nomogram pro uréeni teoretické sily vdlce

5.2.3 Naklady na realizaci
Stejnym zptsobem jako u stavajiciho konstrukéniho feSeni ocenime materidl

potfebny k realizaci této varianty viz tabulka 4.
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POCET | CENA | CENA
MATERIAL DODAVATEL TYP MJ M. 2a MJ CELKEM
|Hlinikovy profil ITEM 0.0.026.33 m 6 309,9 1859,4
SpOINECLMETEHAL gy - ks 1 10000 | 10000
profili + ostatni
ILlsta pro upinaci [ ks 16 33 528
kameny
Upinaci kamen - - ks 120 37 4440
|Pneumaticky valec |SMC IED85Y8'1 8 s 120 1034 124080
Snimaé polohy SMC D-Z73L ks 240 693,52 |166444.8
Regulator tlaku + AR20-F02H
|manometr SMC (G36-10-01 = 1 B bR
Polyurethanovd  Ismc : m | 100 5 1500
adice
Sroubeni SMC - ks 200 67 13400
elektormagneticky SYJ314M-
ventil SMC 5L0U-Q ks 30 1926,84 57805,2
I CENA CELKEM I 380752 I

tabulka 4: Cena materidlu varianty s univerzdlni Sablonou®
Budeme-li uvazovat soucasnou kontrolu vice mechanickych prvki autoradii
soucasné, plati stejné propocty, které jsme uvedli pfi stdvajicim konstruk¢nim feseni.

Ocenéni materidlu v pipadé realizace této varianty: dle tab. 5.

: POCET | CENA | CENA
MATERIAL DODAVATEL TYP MJ MJ 7a MJ CELKEM
|Hlinikovy profil ITEM 0.0.026.33 m 6 3099 1859,4
Spolovect meterdl | mey L ks 1 10000 | 10000
profili + ostatni
ILlé.ta pro upinaci L ks 16 33 508
kameny
Upinaci kamen - - ks 120 37 4440
Pneumaticky vélec |SMC IgD85Y8'1 581 ks 120 1034 124080
Snimaé polohy SMC D-Z73L ks 240 693,52 |166444.8
Regulator tlaku + AR40-F04H
|manometr SMC G36-10-01 ks 1 1063,78 1063,78
FOEETEROE  |qye souhrné m | 100 15 1500
hadice
Sroubeni SMC souhrné ks 160 67 10720
ploteiiles SMC SY515-5L0U 4 273121 |10924,84
|piislusenstvi Q
I CENA CELKEM I 331561 I

. e = P v v . PR i3
tabulka 5: Cena materidlu pri soucasné kontrole viech tlacitek - univerzdlni Sablona

'* Vgechny uvedené ceny jsou v K&.
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5.2.4 Pifedbézné zhodnoceni varianty

Nahrazenim Sablony univerzdlnimi prvky, které neni nutné modifikovat pro
kazdy novy typ testovaného autorddia jsme znacn¢ zvysili pruznost kontrolni stolice.
Zatazenim kontroly funkce pneumatickych védlch jsme eliminovali moZznost
,nezjisténé” poruchy pracovniho prvku. Na druhé strane, diky pouZiti velkého
mnozstvi snimact polohy a drazlich pneumatickych vdlcd, vzrostly vice nez
dvojndsobné pocate¢ni naklady a bude moZno jen velmi obtizne realizovat zapojeni
viech snimacu polohy do fidici jednotky. V kapitole 7, kde vzdjemné porovname
viechny varianty i z hlediska ndkladii na provoz, zjistime, zda se nam pocate¢ni
investice vyplati ¢i nikoliv.

Pfi uvazovani testu vice tlaitek souCasné neni financni dspora jiz tak vyrazna,
nicméné z hlediska dspory ¢asu a zmenSeni po¢tu pouZzitych funk&nich dild se stile

jednd o pfiznivou variantu.

53. UNIVERZALNi SABLONA BEZ SNIMACU POLOHY

Vzhledem k problémum a extrémnimu ndrtstu naklada na realizaci, které prinas$i
pouziti snimacti polohy, navrhujeme tuto variantu. PouZzijeme stdvajici, levné,
pneumatické vilce, ale zachovame univerzalni $ablonu. Pajde vlastné o kombinaci
predchozich dvou variant, kdy zachovame pruznost kontrolni stolice, ale odstranime
tézkosti a naklady plynouci ze zavedeni 100% kontroly pracovnich prvka pomoci
snimact polohy. Sestava univerzalni Sablony s pouzitim vélct bez snimaca polohy
viz 1-KVS-VS-171-03.

Vzhledem ke znaéné Casové rezerveé, kterou mame na odzkouSeni daného
objemu autorddii, mizeme nahradit kontrolu snimaci polohy, vizudlni kontrolou na
zaCatku a na konci testu kazdého autoradia. V pripadé zjisténi zdvady, po skonéeni
testu na nekterém z pracovnich prvki, provedeme cely test na pifslu$né pozici jedte

jednou, pfi¢emz na ostatnich pozicich muzeme bez problému kontrolovat dal3i kusy.
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5.3.1 Naklady na realizaci

Ndklady na realizaci této varianty budou dle tab. 6.

i POCET CENA CENA
MATERIAL DODAVATEL TYP MJ M 25 M CELKEM
[Hlinikovy profil ITEM 0.0.026.33 m 6 309,9 1859,4
Spojovaclmateidl, |y e ks 1 10000 | 10000
profill + ostatni
ILléta pro upinaci § ks 16 33 508
kameny
|Upinaci kamen - - ks 120 37 4440
Pneumaticky valec [SMC g:;gfoe- ks | 120 68581 | 822072
Regulator tlaku + AR20-FO2H
|manometr —— G36-10-01 ks ! 694.3 694.3
Folumtianvg  |oug : m | 100 15 1500
hadice
Sroubeni SMC - ks 200 67 13400
elektormagneticky SYJ314M-
et SMC 5L0U-Q ks 30 1926,84 57805,2
I CENA CELKEM I 172524 |

i g PR - wo 1t
tabulka 6: Cena materidlu — univerzdlni sablona bez snimacii polohy

A budeme-li uvazovat soucasnou kontrolu viech tlaitek viz rabulka 7.

: POCET | CENA CENA
MATERIAL DODAVATEL TYP MJ M S M CELKEM
|Hlinikovy profil ITEM 0.0.026.33 m 6 309.9 18594
Bpajovact materlal. | ey : ks 1 10000 | 10000
profili + ostatni
ILlé.ta pro upinaci L ke 16 33 508
kameny
Upinaci kamen - - ks 120 37 4440
[Prevmaticky vaiec |swic ?;5306‘ ks | 120 68581 | 822072
Regulator tlaku + AR40-F04H
o sMc Sosinay | 1 1063,78 | 1063,78
Polyurethanova  |gpe souhmé m 100 15 1500
hadice
Sroubeni SMC souhrné ks 160 67 10720
eliventlcs SMC SIS15AOUL e 4 273121 |10924,84
|piislusenstvi Q

tabulka 7: Cena materidlu pri soucasné kontrole tlacitek —Sablona bez snimaci polohy'”

'® V¥echny uvedené ceny jsou v K&.
' Vgechny uvedené ceny jsou v K&.
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5.4. MANIPULATOR

V této variant¢ provedeme ndvrh elektropneumatického manipuldtoru pro
provedeni testu Zivotnosti mechaniky autorddii dle zadanych kritérii. Sestavny
vykres manipulatoru viz I-KVS-VS-171-04.

Princip funkce bude odlisny od pfedchozich variant, kde kazdy pneumaticky
vélec aktivoval pouze jedno tla¢itko autorddia. V této varianté pouZzijeme minimalni
pocet pneumatickych vdlct, potfebnych pro splnéni zadané ro¢ni kapacity testu a
jejich najizdéni do sprdvné pozice zajistime pomoci elektrickych pohybovych

jednotek. Navrh mozného uspofadani prvka viz obr. 17.

Radiove panely

Frneumaticky valec
[efekior]

. Elektricka pohybova
jednotka vertikalni

Elektricka pohybova
jednotka horizontalni

X

~N

Obrdzek 17: Navrh usporddant prvkii manipuldtoru

45



5.4.1 Struény popis

Rdm manipuldtoru zhotovime z typizovanych hlinikovych profila.

Pohyb v osdch (x, y) zajistime pomoci elektrickych pohond. Navrhneme je dle
pusobeni statickych a dynamickych momentd a sohledem na potfebny zdvih
vyplivajici z pfedepsanych parametrd kontrolniho testu.

Pracovni prvek - osa (z), aktivujici jednotlivd tlacitka rddiovych panell
realizujeme dvojCinnym pneumatickym védlcem s moznosti pfipevnéni snimaca
polohy. Pocet pracovnich prvkii musime stanovit vypo€tem na zdkladé zadanych
parametri kontrolniho testu a moZnosti navrZzenych elektrickych pohybovych
Jjednotek.

Sledovani po¢tu zméacknuti jednotlivych tlacitek a stejné tak i kontrolu funkce
pracovniho prvku zajistime pomoci dvojice snima¢i na kazdém pneumatickém valci.

Upnuti radiovych paneld v testovaci stolici provedeme pomoci kompaktnich
jedno¢innych pneumatickych valeckd s moznosti montaze snimace polohy. Upinaci
valecky budeme aktivovat manudlné ovladanym vzduchovym ventilem s aretaci
polohy.

Jednotlivé komponenty pneumatického obvod budou dimenzovany na zdkladé

vypoétené maximdlni moZzné spotieby vzduchu.

5.4.2 Predbézna volba prvku

Pro pohyb v osach (x, y) predb&zné volime elektricky linedrni pohon LJ1 firmy
SMC. Technické specifikace viz priloha 7.

Jako pracovni prvek volime pneumaticky valec CD85N10-10C-A. Technické
specifikace viz priloha 6.

Pro pneumatické upindni autordadii do rdmu manipuldtoru jsme zvolili kompaktni
pneumaticky védlec firmy SMC: ECDQ2AI16-5S. Technické specifikace viz
priloha 8.

5.4.3 Urcéeni poctu pracovnich prvka
Pri vypoctech opét uvazujeme nejméné priznivé podminky provozu jednotlivych

prvka.

46



Vialec C85 ma dle technickych specifikaci nejmens$i rychlost pohybu
v =50 mm/s. Pro nd¥ manipuldtor uvazujeme zdvih 10mm. Cas potiebny pro
vykondn{ pracovniho zdvihu a ndvratu do puvodni polohy je tedy:

b, Eie A
50

Z technickych specifikaci pro nami zvolenou elektrickou osu LJ1 odecteme Cas
potiebny k piesunu elektrického pohonu a klidovy &as'®.

Cas pesunu elektrického pohonu: 7, =0,4 s.

Klidovy ¢as elektrického pohonu: 1, =04 s.

Sou¢tem vySe zminénych Casi uréime cas potfebny k vykondni jednoho
pracovniho cyklu:

b=t (23)

1.=04+04+04=12 s.

Pro vypocty pouzijeme ¢as prodlouzeny o prodlevu pii pfijmu a vysilani signalu
do/z PLC a aktivaci elektromagnetického ventilu
t.=l3 s,

Znédme-li ¢as potfebny k vykondni jednoho pracovniho cyklu, mizeme dle

vztahu (19) ur¢it hodinovou kapacitu kontrolniho manipulatoru

Ny ta o 30 _,hi6ut
n;,r " nm 1,5 ¥ 30 ¥ 5000
A po;

Z upraven¢ho vztahu (21) ur¢ime pocet dni potfebnych k otestovani zadané¢ho
ro¢nitho objemu autoradii. Predpoklddame dlouhodobé bezobsluZzny provoz, proto
prodlouzime denni dobu testu na 22 hodin oproti 16 hodindm pfi predchazejicich
variantach.

N, 200

— — =568 dnﬁ.
N, h 0016-22

Z vypoctu je jasné, ze nelze pozadovany objem autoradii otestovat s jednim
pracovnim prvkem. Musime pouZzit alesponn dva pneumatické valce, které budou
souCasné¢ testovat autoradia na dvou pozicich. Tim zkritime potfebny cas

k otestovani poZzadované¢ho objemu autoradif na polovinu.

" Cas od zastaveni elektrického pohonu do jeho dalitho mozného rozjezdu.
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5.44 Navrh poc¢tu pozic

Predpokladdme plné automaticky chod testovaci stolice. Proto je vhodné
abychom dobu vymeény testované davky stanovit tak, aby nebylo nutné¢ zasobnik
s radiovymi panely obsluhovat nejméné po dobu 10 dnu.

Na druhé strané - enormnim prodluZovanim doby testu jedné davky sniZujeme
moZznost pruzne reagovat na piipadné nepldnované pozadavky a zmény
v harmonogramu testu.

Dal§im faktorem, kvuali kterému bychom se méli vyhnout enormnimu
prodluzovani doby testu, je pouZiti dvou pracovnich prvki, kdy pro 100% vyuZziti
testovaci stolice je zapotiebi radiové panely horizontdlné parovat.

Proto je nutné vénovat tomuto ndvrhu urcitou pozornost a stanovit pocet pozic na
zaklade kompromisu tak, aby se doba testu jedné davky pohybovala v domluveném
rozmezi 14-20 dni. NapiSeme vztah pro ur€eni poctu pozic:

t

n, =t (24)
By T
kde
o Cas stanoveny pro kontrolu jedné davky (14 dni),
I Cas potfebny k vykondni jednoho pracovniho cyklu (23),
n, zadany pocet kontrolovanych tlacitek na autoradiu,
n, poZadovany pocet zmacknuti kontrolovaného tlacitka,
He pocet pouzitych pracovnich prvki,

1108800
n_ = —
7% 1,5-30-5000- 2

+ T .

Dle stanoveného Casu kontroly jedné davky, vychazi jako optimdlni pouZit tfi
testovaci pozic. Z divodu pouziti dvou pracovnich prvkli musime zachovat sudy
pocet pozic, proto volime Ctyfi pozice a dosazenim n,,, =4 do vztahu (24) mizeme
urcit skute€nou maximalni dobu potfebnou k testu jedné davky.

Lig =Myt Ry Ay -0, =4-1,5-30-5000-2 =22 dnd.

pog C

5.4.5 Poznamky k vypoétim
Jak jsme jiz né€kolikrat zduraznili, pfi vypoctech byl uvazovan nejméné piiznivy

stav. Je tfeba brat viechny vypocty jako orientaéni, ddvajici nam predstavu v jakych
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hodnotdch se pohybujeme. Nicménég, pro nale potieby jsou zcela dostaCujici. Ve
skute¢nosti nebudou nikdy viechna kontrolovand autorddia obsahovat tficet
mechanickych prvki jak vypliva ze zaddni. Tim se samoziejmé velmi podstatné
zkrati celkovy Cas potfebny k otestovani pozadovaného mnozstvi autoradii. Také
pracovni prvky zcela jist€ nebudou pracovat na hranici své minimalni rychlosti.
Proto pohybujeme-li se pii vypoétech na horni hranici zadanych parametrd, neni

tfeba se obavat, ze bychom ve skute¢nosti nesplnili podminky plynouci ze zadani.

5.4.6  Schéma manipulatoru

Na zdkladé dosud vypoctenych hodnot mizeme pfesnéji navrhnout schéma

manipulatoru viz obr. 18.

Elekricky ™

Elektricky
"_pohon

Obrdzek 18: Schéma manipuldtoru
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5.4.7 Vypocet statickych a dynamickych momentt
Vertikalni elektricky pohon

Stanovime celkovou hmotnost montaze, kterou nese vertikalni pohon:

M = (2 ‘M, )+ 4-m,)+ (2 ¢ - )+ (1 W (25)
m,, je hmotnost pracovniho prvku viz priloha 6 m,, =53-10 kg
m,, je hmotnost snimace polohy viz pFiloha 6~ m_, =47 gm

", je hmotnost montdzni patky viz priloha 6~ m,, =55 gm

m, hmotnost montéze pro upevnéni CD85 m, =330 gm

m, pfipo¢tend hmotnostni rezerva m, =300 gm

Ze vztahu (25) ur€ime celkovou hmotnost na vertikalni montazi:
m,,. =(2-53)+(4-47)+(2-55)+330+300=1034 kg.

Schéma vertikdlniho elektrického pohonu s montdZzi a naznaCenim pusobeni

momentd viz obr, 19.

2x phneumaticky

valec

1,034 Kg \\-\

— Elektricka pohybova
X / jednotka vertikalni

' S

Obrdzek 19: Piisobeni momentii na vertikdlni elektrickou jednotku
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Umisténi téziste:

y =30 mm,

z=0 mm.

Statické momenty:

M, =m,, g y=1034-9,81-0,03=0,304 N.m,
M,=m,,-g-z=0Nm.

Rychlost pohonu dle technickych specifikaci v, = 3000 mm/s.
Dynamické zatiZeni:

F,=14v, m,, -g=14-3-1,034.9.81=42,6 N.

Dynamické momenty:

M,, =%F -y=%-42,6-0,03=0,426 N.m,
1 1
M, =7 F, z=2426:0=0Nm

Na zaklad€ vypoctenych hodnot volime pro vertikalni posuv elektricky pohon s
brzdou LI1TH1022NB-300K-L2. Technické specifikace viz priloha 7.

Elektricka pohybova jednotka

Celkovou hmotnost montaze na horizontdlnim pohonu stanovime jako soucet
hmotnosti montdZze na vertikalnim pohonu a samotné vahy vertikdlniho pohonu,
kterou odecteme z technické specifikace viz priloha 7.

Ifnhor = In?’vemf g mUl : (26)

Ze vztahu (26) tedy bude celkova hmotnost montaZze na horizontalnim pohonu:

m, =1034+6,8=7834 k.

Schéma horizontalniho elektrického pohonu s montdzi a nazna¢enim pusobeni

momentl viz obr. 20.
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>

| Flekiricky Mz

pohon -

Obrdzek 20: Pitsobeni momentii na horizontdlni jednotku

Umistén{ t€ziste:

y =30 mm,

z=0 mm.

Statické momenty:

M, =m, g y=7834-981.0,03=2,305 N.m,
M,=m,,  -g-z=0 N.m.

Rychlost pohonu dle technickych specifikaci v, = 3000 mm/s.
Umisténi zat€ze na ose x x; =492 mm.

Dynamické zatizeni:

F,=14-v, m,,-g=14-3-7834-9,81=322,7 N.
Dynamicky moment:

M, = % Fx = % .322,7-0,492 =529 N.m.

4
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Dle technické dokumentace kpohonu LJ1 viz priloha 7 a v souladu
s vypo¢tenymi hodnotami pouZijeme pro horizontdlni posuv elektricky pohon
LITH1012NB-500-1L.2. Technické specifikace viz Priloha 7.

5.4.8 Poznamky k vypoctu momentu

Momenty naméhajici elektrické pohony byly pocitany dle technickych podklada
pro pohony LI1. Priloha 7.

Vypocet dynamickych momenti pii urCovani elektrickych pohont je pouze
orientacni. Ve skute¢nosti vhodny pohon zhlediska dynamického namdhani
stanovime ode¢tenim hodnot z grafu, ktery udava zavislost velikosti ramene zatéze,

sméru pohybu a maximalniho zrychleni. Viz Priloha 7.

53



5.4.9 Naklady na realizaci

Ocenéni jednotlivych prvki potfebnych pii realizaci manipuldtoru viz tabulka 8.

i POCET CENA CENA
MATERIAL DODAVATEL TYP MJ MJ S M CELKEM
IHlinikovy profil ITEM 0.0.026.33 m 6 3099 1859,4
i A : ks 1 6000 6000
|profili + ostatni
s LJ1H1012NB
Elektricky pohon  |SMC 300-L2 ks 1 100000 100000
g LJ1H1012NB
|Elektricky pohon  |SMC 300-L2 ks 1 115000 115000
Pneumaticky valec CD85N10-
+ montéazni patky R 10C-A = 2 1189 S
Pneumaticky vélec |SMC gsnosm | xs 4 75324 | 3012,96
Snimaé polohy SMC D-Ag3L ks 8 693,52 5548,16
3/2 r_ucné ovladany SMC EVM130-Fo1 e b 106378 | 425512
ventil 34B
Filtr/regulétor tlaku |SMC ;220":02”' ks 1 670,79 670,79
SHOUBA{ghankce, || . ks 1 5000 5000
ostatni
Obsluzné PLC Siemens - ks 1 50000 50000
elektormagneticky SY3220-
ventll SMC sLov.caq | e 1 3166 3166
I CENA CELKEM I 296890 I

tabulka 8: Cena materidlu — varianta manipuldtor”
Pri této varianté neuvazujeme souCasnou kontrolu viech tlaCitek. Z vySe
popsané¢ho principu vyplyva, ze kazdé tlacitko mize byt kontrolovdno az po najeti

pracovniho prvku na jeho pozici.

5.4.10 Predbézné zhodnoceni varianty

Pii ndvrhu manipulatoru jsme oproti predchozim variantim pouZzili minimaln{
mnozstvi mechanickych dild, 1ze tedy oCekavat vysokou spolehlivost a nenachylnost
k ndhodnym poruchdam. Z hlediska pofizovacich nakladu vychazi manipulator jako
méné piiznivé felend, ale ndklady a Cas na pozdéjsi udrzbu by mély byt diky pouZziti

malého poctu kvalitnich prvka minimdlni.

1% yV¥echny uvedené ceny jsou v K&.
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6. POSOUZENI VARIANT

V této kapitole piimo srovnadme jednotlivé varianty zhlediska ndakladu,

spolehlivosti a Zivotnosti.

6.1. POSOUZENI Z HLEDISKA NAKLADU

Budeme wuvazovat jednak pofizovaci ndklady a jednak ndaklady spojené
s budoucim provozem. Pfedpokladanou dobu provozu kontrolniho zafizeni stanovme
na 10 rokd. Naklady na stlaeny vzduch neuvazujeme, nebot’ na vSech zafizenich
jsou jen minimalni rozdily v pouZitych pracovnich prvcich. Z toho vyplyva, Ze

viechna zafizeni budou mit velmi podobnou spotrebu stlac¢en¢ho vzduchu.

6.1.1 Pofizovaci naklady

Srovnani pofizovacich ndkladi jednotlivych variant kontrolni stolice

viz tabulka 9.

Univerzalni Sablona
bez snimact
kontrola tlacitek| postupné | soucasné | postupné | soucasné | postupné | souéasné | postupné

pofizovaci naklady] 171 856] 120 655] 380 752| 331561] 172524 123 333) 296 890|

van'antal Stavajici konstrukce | Univerzélnf $ablona Manipulator

tabulka 9: Porizovaci ndklady jednotlivich variant kontrolni stolice™

6.1.2 Naklady na budouci provoz

U jednotlivych variant ur¢ime dle technickych specifikaci Zivotnosti
jednotlivych prvkad a spo¢itame celkovou nutnou investici nutnou vynaloZit
v uvazované dobé deseti rokua.

Stavajici konstruk¢ni reSeni.

U stavajiciho feSeni musime uvaZzovat ndklady na pofizeni novych Sablon.
Predpokladame, Ze ro¢né budeme potrebovat 100 kusti novych Sablon. V obdobi
deseti roki bude tedy nutné vynalozit C; prostfedka.

C; =100-55-10=55000 K&.

Dal3i prvky s omezenou Zivotnosti jsou nékteré pneumatické komponenty. Dle
technickych specifikaci je garantovand zZivotnost jednotlivych prvka nasledujict:

CIPB06-15H4 1000 km (nelze rozmontovat™),

SYJ314M-5L.OU-Q 50 miliéna cykla,

f“ Viechny uvedené ceny jsou v K¢,
*! Rozmontovatelné vélce lze pietésnit pouzitim nghradni sady tésnéni.
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SY515-5LOU-Q 50 miliénu cykli.

Nutno poznamenat, Ze na vSechny prvky se vztahuje garance béhem jednoho
roku provozu. Znamena to tedy, Ze se bere vuvahu fakt, ktery nastane drive.
Stanovime teoretickou dobu jejich mozného provozu za predpokladu kontroly

zadaného ro¢niho objemu autoradii a nejmensi garantované zZivotnosti.

T, = L (27)

n,n,'s
kde
Iy je Zivotnost v letech,

minimalni garantovana Zivotnost vyrobcem,

n, ro¢ni objem kontrolovanych autoradii v jedné pozici,
n, pocet aktivaci oveéfovaného prvku na jednom autoradiu,
s v piipad€ pneumatického valce — draha zdvihu.

Pneumaticky vélec vykond ro¢né na 200 autoradiich 5000 zdviha, piicemz
béhem kazdého urazi drahu 30 mm. Jeho Zivotnost v letech tedy dle (27) je:

T = 200 1000 =132 rokd.
T-SOOO-O,O?)-IO_?'

Obdobne vypocitame zivotnost elektromagnetickych ventili. Oba typy se lisi
pouze nasazenim na rozdilnych variantich zdGvodu pritoku vzduchu, nikoliv
poctem sepnuti. MiZeme tedy urcit spole¢nou Zivotnost pro oba ventily:

50-10°

@-SO{JO
4

J = 200 roku.

Na prvni pohled je patrné, Ze za predpokladu kontroly 200 autorddii roéné by
nebyl za deset rokti provozu zadny prvek zdaleka na hranici své Zivotnosti.

Vypoctené hodnoty jsou pouze teoretické a predpokladaji praci s kvalitnim
stlatenym vzduchem zbavenym necistot a kondenzitu. Musime vzit v ivahu mozné
mechanické poSkozeni, pfipadné vadny kus atp. Pfedpokladejme, ze v pribéhu deseti
rokt bude zcela jisté nutné investovat do vymeény alespon tficeti kust pneumatickych
valel a deseti kust ventila. Néklady tedy budou:

Cppp = 30%685,81 = 20574,30 K&,
Cyyy = 10%1926,84 = 1926840 K&,

56



Cyy, =10x2731,21=27312,10 K&.

Univerzalni Sablona.

Pri této variant€ ndm oproti stdvajicimu konstrukénimu reseni odpadnou naklady
na Sablonu C;.

Zivotnost pneumatického valce CD85Y8-15S-B je dle technické specifikace
stejna jako v piipadé véalcu CJPB06-15H4 (1000 km). Také je nelze rozmontovat a
pretésnit, proto pfedpokladame stejné jako v predchozim piipadé investici do deseti
kust v prabéhu deseti roka.

Cop =30x1034 =31020 K&.

Naklady na elektromagnetické ventily pfedpokladdme stejné jako v prfedchozim

piipadé

Univerzalni Sablona bez snimacu polohy

Niklady na budouci provoz se shoduji s variantou se snimaci polohy, nebot
nepredpoklddame v obdobi deseti rok jejich poruchu a taktéz Zivotnost
pneumatickych valct CIPB06-15H4 a CD85Y8-15S-B je vyrobcem uddvana shodné.

Manipulator.

V piipadé manipulatoru bude situace pon€kud odlisnid. Pneumaticky vélec
CD85N10-10C-A vykona nékolikanasobné vétsi pocet zdvihd, protoZze neobsluhuje
pouze jedno tla¢itko autoradia. Jeho minimalni Zivotnost dle stejnych podminek jako
v predchazejicich piipadech a v souladu se zaddnim bude po dosazeni do (27):

1000

- = 3,3 rokd.
%0‘5000‘30-0,02-10‘3

Predpokladd nutnost vymeénit béhem deseti roku dvakrat pracovni prvky
manipuldtoru. Ndklady na tuto vymeénu budou:

Cep =2-2-1189 = 4756 roka.

Elektromagneticky ventil SY3220-5L.OU-C4-Q bude také vice vytizen, nez

ventily v pfedchézejicich variantach a jeho Zivotnost dle (27) bude:
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106
T 50-10

sy =
?'5000'30

=3,3 roku.

Z vypo¢itané minimdlni Zivotnosti ventilu musime béhem deseti rokl pocitat
s dvoji vymeénou, stejné jako pneumatického vélce. V piipadé manipulatoru budou
naklady na ventil SY3220-51.OU-C4-Q zhruba:

Cy =2-3166 =6332 roki.

Posledni poloZzkou manipuldtoru, kterou zbyva ovéfit z hlediska budoucich
naklada, jsou elektrické pohony. Servisni interval pro elektrické pohony LJ1 pouZzité
pro horizontalni a vertikalni posuv je 4000 km, nebo ¥2 roku (v dvahu je brana ta
skutecnost, ktera nastane diive).

Servis provadime odmontovanim vrchniho krytu pohonu a promazanim
pohyblivych €asti pohonu — kuli¢kového Sroubu a matice.

Na prvni pohled je patrné, Ze elektricky pohon neurazi 4000 km difve nez za pul
roku. Béhem deseti rokli uvazovaného provozu bude nutné dvacetkrat promazat oba
pohony. Niklady s tim spojené povaZzujeme za zanedbateIné a proto je nezahrneme

do celkovych provoznich naklada

6.1.3  Celkové naklady
Celkové predpokladané naklady na provoz jednotlivych konstrukénich feeni

v obdobi deseti rokd viz tabulka 10.

Univerzalni sablona

varianta] Stavajici konstrukce | Univerzalni $ablona i —
bez snimacd manipulator

kontrola tlacitekjpostupné |soucasné |postupné |soucasné Jpostupné |soucasné

pofizovact nékladtH1 856] 120 655| 380 752| 831 561 hz 524| 123333] 296 890

Néklady na sablony 55 000 55 000 - - - - -

§ CJPB10-15H4] 20574 20574 - - 20574 20574 -

g SYJ314M-5L0U-Q) 19268 - 19 268 - 19 268 - -

o SY515-5LOU-Q| - 27 312 - 27 312 - 27 312 -

= CD85Y8-158-B| - - 31020 31 020§ - - -
= CD85N1 0-1OC-AI - - - - - - 4 756
‘€ | Sy3220-5L0U-C4-Q] - - - - - - 6 332

Celkove naklady (KE)] 266 699 223 541] 431040| 389893] 212366 171219 307 978

tabulka 10: Celkové provozni ndklady v obdobi deseti rokii’

29

“ Viechny uvedené ceny jsou v K¢&.
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6.2. POSOUZENI Z HLEDISKA SPOLEHLIVOSTI

Nejméné spolehlivou variantou je bezesporu stivajici konstrukéni feSeni
spole¢né s univerzdlni Sablonou bez snimact polohy. U téchto dvou variant
nemuzeme diky absenci snimac¢l polohy na pneumatickych vélcich bezprostiedné
odhalit mechanickou zavadu pracovniho prvku. Jak jsme jiz zminili, navrhujeme
protiopatieni, kdy po kazdé otestované sade autoradii (eventuelné 1 pred zapoCetim
testu) provedeme vizudlni kontrolu funkce vSech pneumatickych vélcd. V piipadé
zjisténi zavady pak budeme kontrolu na pfisluSné pozici znovu opakovat.
Predpokladame jen ojedin€lé poruchy pracovnich prvku a zdroveii je z predeSlych
vypoCtl patrnd velkd Casova rezerva na kontrolu pozadovaného roéniho objemu
autoradii. Proto by navrzené opatfeni vizudlni kontroly mélo byt brano jako
adekvatni k uSetfenym ndkladim a potizim spojenych se zavedenim kontroly pomoci

# w O
snimacu polohy.

6.3. POSOUZENI Z HLEDISKA ZIVOTNOSTI

Dle vySe provedenych vypoctu je patrné, ze viechny varianty jsou z hlediska
zivotnosti vyhovujici. Jediny prvek, ktery se dostane v pribéhu uvazZovaného
budouciho provozu na hranici své Zzivotnosti je pracovni prvek ve varianté
manipulator. Nicmén€, vzhledem k pouziti pouze dvou pneumatickych valc je jejich
ndhrada finan¢né zanedbatelnd. Pii velkém mnozstvi pracovnich prvki na ostatnich
variantach dojde zcela urcité béhem budouciho provozu k poruse nekterého z nich i
presto, Ze zdaleka nedosahne hranice Zivotnosti. Tento fakt jsme ostatné zahrnuli do

propo¢ta budoucich naklada.
6.4. SROVNANI A VYBER VHODNE VARIANTY

6.4.1 Metoda porovnani variant

Sestavime tabulku kritérii, kterd chceme u jednotlivych variant porovndvat a
nejprve zhodnotime jednotliva kritéria navzajem. Na zakladé vypocth a zaveru, které
jsme vySe uvedli, budeme jinou védhu piikladat pofizovaci cenn€, budoucim
nakladim a napfiklad zivotnosti. U kazd¢ho kritéria zaznamename pocet vyskytu, tj.
kolikrat jsme ho ozna€ili za dulezit€j3i, nez kritérium se kterym jsme porovnavali.
Timto ¢&islem pak budeme ndsobit pofadi 1 — 4, kterd pfidélime variantdm u

prislu§ného kritéria. Nakonec seCteme body u jednotlivych konstrukénich feSeni a
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varianta s nejvyS$§im vyslednym pocétem bodu bude ta, ktera nejvice vyhovuje nafim

prioritdim stanovenym pfi porovnavani kritérii. Porovnani viz tabulka 11.

I Varianta " Varianta I

-2 © ] o «©

x 5 |5 5|5

= = rs] =) ] re) re)

sl &[5 |83 e | 8 |85

5 e ey 5 it o = 5]

= e £ |lEw| & = £ = 8

sallal® |BEl =1l =2 | & |BE(| 3

i T o |G| & ‘T o 3G o

L] —_ w —

sz 2 (25|51l 5| 2 |25]| &

-§ | 5 |58] = & onlis BlN=

o Hodnoceni variant (1-4) Hodnota kritéria x hodnoceni
- Pofizovaci cena 5 3,5 1 3,6 2 1.5 5 17,5 10
- Budouci naklady 7 1 2 3 4 7 14 21 28
- Zivotnost 4 3 3 3 1 12 12 12 4

- mira spolehlivost 5 15 3 1.5 4 7.5 15 7.5 20

- Naroky na obsluhu 2 4 2 3 1 8 4 6 2
- Kapacitni rezerva 1 3 3 3 1 3 3 3 1
- PfizpUsobitelnost 3 1 35| 385 2 3 105 | 105 6

I CELKOVE HODNOCENiI 55 53 67 65

tabulka 11: Porovndni navrZenvch konstrukénich variant

6.4.2 Poznamky k porovnani variant

Zivotnosti rozumime trvanlivost jednotlivjch mechanickych a pneumatickych
prvku. Prvni tfi varianty maji v principu shodnou dobu pouzivani jednotlivych prvki,
proto maji shodné hodnoceni. U manipuldtoru je situace jind, nebot’ jeho pracovni
prvky jsou vice pouzivany.

Mirou spolehlivosti vyjadiujeme moznost bezprostfedniho odhaleni zdvady na
zafizeni.

Naroky na obsluhu vyjadiuji miru zaSkoleni a ovladani, kterd je nutna pfi
zavedeni konkrétni konstrukéni varianty.

Prizpusobitelnost vyjadiuje do jaké miry je konstrukéni varianta univerzalni a

pfizpusobitelnd konkrétnimu typu autoradia.

6.4.3 Urceni nejvhodné&jsi varianty

Porovnanim jednotlivych variant dle navrzenych kritérif viz tabulka 11, vychazi
nejlépe varianta konstrukce s univerzalni Sablonou bez pouZziti snimact polohy.

V tuvahu pripada jeSté varianta manipulator. Z divodu potieby zavedeni zcela
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nového fidictho systému v pfipadé realizace manipulatoru se priklanime k feSeni

s

s univerzalni Sablonou, kdy muzeme bez problému pouzit stavajici fidici jednotku.
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7. DOPRACOVANI VYBRANE VARIANTY

Pro dopracoviani jsme vybrali variantu suniverzalni Sablonou bez pouZitd

# w O
snimacu polohy.

. TECHNICKA DOKUMENTACE

Vykres sestavy a kusovnik kontrolni stolice s univerzdlni §ablonou bez snimacu
polohy viz 1-KVS-VS-171-03.

Vyrobni vykres upinaciho kamene viz 4-KVS-VS-171-03-01.

Vyrobni vykres listy pro upinaci kameny viz 4-KVS-VS-171-03-02.

Pneumatické schéma viz priloha 9.

79 PODMINKY POUZiIVANI A UDRZBY

Veskeré pneumatické prvky je nutné napdjet nemazanym stla¢enym vzduchem,
zbavenym necistot a kondenzatu. Pti pouziti stlatené¢ho vzduchu $patné kvality dojde
k vyplaveni maziva v pneumatickych valcich a naslednému zadfeni.

Vzhledem k absenci snimaci polohy na pneumatickych vilcich se musi pred
zapocetim testu a po jeho ukonceni vizualné zkontrolovat zda vSechny pracovni
pneumatickych vélch na prazdno

Upinaci kameny musi byt fadné upevnény k liftdm pomoci stavécich Sroubu.
V piipadé samovolného uvolfiovani je nutné pouzit lepidlo na pojisténi Sroubovych

spoju Loctite® 222, nebo podobné.

73 CELKOVE ZHODNOCENI VARIANTY

Pfi porovnani nami vybrané varianty se stavajicim konstrukénim feSenim je
patrny zna¢ny piinos v univerzalnosti a pruznosti. Nejsme jiz vdzani na externiho
dodavatele Sablon a doba na spusténi testu nového typu autoradia se zkratila
znékolika dni na né€kolik mdlo hodin. Z technickych i finan¢nich davoda se
nepodafilo aplikovat kontrolu pracovnich prvka pomoci snimacu polohy. Nicméné,
pii svédomitém dodrzeni vySe zminénych zasad je v piipadé zavady 100% jistota
jejiho nasledného odhaleni a nédpravy v podobné opakovaného testu autoradia na

piislusné pozici.
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8. ZAVER

Jednotlivé ndmi navrzené konstrukce nejsou v Zadném pripadé jedind mozna
feSeni. Bezpochyby existuji i jiné varianty za pouziti jinych pracovnich prvkd,
piipadné i pracovniho média. Postupovali jsme od stavajiciho, v praxi jiz funkéniho
konstrukéniho teSeni a snaZzili jsme se odbourat jeho nejveétsi nedostatky. Pri
zav€recném hodnoceni variant byl mezi zpracovanou variantou a manipuldtorem
nepatrny rozdil. Kazda konstrukéni varianta ma sva specifika, proto predpokladame,
ze v piipadé budouciho nasazeni manipuldtoru jako alternativniho feSeni nedojde
k vétsim komplikacim nez pii zavadéni ndmi vybrané varianty a bude fungovat

stejne dobte a spolehlivé.
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SWITCHING
Nombre d'activations de fonctions

RBT-QUA /4675
Page : 1/2
Création : 01/02/2001

BUT ; La norme AR-15-Q-3030-257 date de 1985 ; elle définit en particulier le nombre d'activations de fonctions pour
I'essai de SWITCHING faisant partie du cycle de fiabilité 1 an . Depuis cette date les autoradics ont considérablement évolué ;
cette fiche technique est une mise a jour de la norme, citée ci-dessus .

FONCTIONS

Nombre
d'activations

Commentaires

AUDIO

ON/OFF
(ZEoC oo

B OLINE

400

200 ON, 200 OFF

800 400 actions + , 400 actions -
BASS 200 100 actions +, 100 actions -
TREBLE 200 100 acticns - , 100 actions +
BALANCE 200 100 actions + , 100 actions -
FADER 200 100 actions - , 100 actions +
LOUDNESS 200 100 ON , 100 OFF
MUTE 100 100 activations si toute aulre action démute,sinon 200
PASSAGE EN SOURCE RADIO 100
PASSAGE EN SOURCE CAS. 100
PASSAGE EN SOURCE CD 100
PASSAGE EN SOURCE CDC 100
DISPLAY 100
INITIALISATION/ EXPERT a fonction testée en conbrble
SOUND 0 fonction testée en contrdle
RADIO
CHANGEMENT DE BAND 200 100 (FM 2 AM), 100 (AM = FM)
SEARCH UP 200
SEARCH DOWN 200
TUNING MANUEL 0 fonction testée en conirble
MEMORISATION PRESET 100 en FM cu an AM
RAPPEL PRESET 200 100 par preset FM, 100 par preset AM
LOCAL/DX 100
TA (INFO) 200 100 ON , 100 OFF
AUTOSTORE 100
RDS MEMO 100 = AST des stations RDS
FMLIST 100 = AST FM
AM LIST 100 = AST AM
NEWS 1] fonction testée en contrile
PTY 0 fonction testés en contrile
SCAN 0 fonction testée an contrble
AF 0 fonction testée en contrdle
REG 0 foncilion testée en contréle
CASSETTE
INSERTION 200 grace 4 la fonction "SOURCE", on peut changer de
EJECTION 200 mode sans &jecter la cassette @moins dinsert/eject
LECTURE pendant7 s se fait aprés un FF,FR,INSERT,REVERSE
REVERSE 100
AVANCE RAPIDE (FF) sans 200
MSS
AVANCE RAPIDE (FF) avec 100 attente de 158
MSS
RETOUR RAPIDE (FR) sans 200
MSS
RETOLIR Rf;ﬂPSlgE (FR) avec 100 attente de 15 s
DOLBY 1) fonction testée en controle

|Mise & jour : 040142002

|Remplace Date : 08/06/2001 |

FICHE TECHNIQUE

Fichier ; s\Qualite\smeldoc_quatfichlech\{t4675




Miniaturni valec

&” l Rada CJP

Prumér: 6, 10, 15

Kli¢ pro sestaveni objednaciho kédu

CJPB|[1015 || H4

Montaz l l Pistnice
B do panelu — se zavitem
S |do otvoru v bloku B bez zavitu
_& pistu Pfivod vzduchu

6 | 6mm {pro vélce do panelu}

10 [10mm H4 hadice @4/22,5

15 [15mm H6 hadice @6/24

® Zdvih [mm]

6, 210, @15|5,10, 15

Symbol . , - .
e Technické udaje
_[AVQ Médium stlageny vzduch, filrovany (5 um), nemazany nebo pfimazévany
| Funkce Jednodinny vélec, pruZinou zasunuty
Montéi Max. provozni tlak [MPa] 0,7
) &6 02
Min. provozni tlak [MPa]
d : @10, 15 0,15
RpRnEs Zkusebni tlak [MPa] 1,05
Teplota média a ckoli [°C] —10 a2 70 (vysuseny vzduch)
Mazani nevyZaduje se (maZete-li, pouZivejte turbinovy olej tiidy IS0 VG 32 dle IS0 3448)
Rychlost pistu [mm/s] 50 az 500
Tlumeni kencovych poloh bez
Tolerance zdvihu 1.0
Montaz do panelu MontaZ do otvoru v bloku
oL . Montazni matice (2) Montéazni matice (1)
Prislugenstvi
Privod vzduchu (1) Tésnéni (1)
Matice na pistnici (2)* Matice na pistnici (2)*
* Provedeni se zavitem
Priklady pouziti

Svirani Tridéni Uchopovani Zastavovani
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Rada SYJ300/500/700

Kli¢ pro sestaveni objednaciho kédu

® Svételna signalizace/zhaseni

- | Bez svételné signalizace a zhaseni

U Se svételnou signalizaci a zhasenim

{nepolarni typ)

* Typ U je k dispozici pouze pro 24V DG a 12V DC.

* U ventild pouZivajicich AC napétl je pfepéfova ochrana
jiZ vestavéna do obvodu usmérfiovade.

® Jmenovité napéti
5 24V DC
Velikost 6 | 12VDC
3 [SYJa00 Bl 24VAC
5 |SYJ500 Ohledné jinych napéti
7| SyJ7o0 s¢ obratte na SMC
Pripojovaci zavit
M3 M3 (SYJ300)
Funkce M5 | M5 (SYJ500)
1 [ Normainé& uzavieny 01F| G1/8 (SYJ700)
2 | NorméIné otevfeny
I—

Typ se zavity
v telese ventilu SYJ

2 - S5 M - M5/- Q

1
Typ pro montaz ‘ | ‘ | | |
na desku SYJ 1 -Q

| l Pomocné ruéni ovliadani
Provedeni pilotniho ventilu BTG
= Individuginl odvzdus- bez aretace
= ovani pil ~
fiovani pilotnihe a hlav Elekirické pHipojent )

nihe ventilu

12V, 24V DC/24V AC

5 vodigi Konektor typu L | Konektor typu M
2l G: s vodi&i LO: bez MO: bez
RPort ' P E Port 300 mm konektoru konektoru

D: tlagitko s aretaci

M:Spoleéné odvzdusiio- s dréaZkou

vani pilotniho a hlavni-
ho ventilu

RPort’ P-EPort

R: Typ s externim pfivo-
dem pilotniho vzdu-
chu*

\]

* 8YJ 2R se pouZiva
pro monta? na desku

Objednaci kédy desek pro montaz ventild, kryci desky

Typ ventilu se zavity v télese pro montaZ na desku

Velikost pro 1 ventil pro vice ventild kryci deska vystupy Ze spodu vystupy z boku kryci deska

SYJ300 SYJ300-9-1-Q §S3YJ3-20"/ SYJ300-10-1A-Q" = S83YJ3-42+- SYJ300-10-2A-Q"
3YJ500 SYJ500-9-1-0 553Y5-20/21R-* SYJ500-10-1A-G" 583YJ3-40%-* 333YJ3-41%-* SYJs00-10-3A-C"
SYJ700 SYJ700-9-1-Q 883YJ7-21" SYJ700-10-2A-1-Q" S83YJ3-417- - SYJ700-10-2A-2-Q"

* - R pro externl napdjenl pilotniheo ventilu
** - poget pozic na desce
Poznamka 1) kryci deska se dodéva véetné Sroubkl a té&snéni.
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Elektromagnetické nepfimo ovladané 3/2 ventily Rada S YJ300/ 500/ 700

Technické udaje dle modelu

Funkce | Pfipojovaci | Pritok Hmothost {g) Perime=
Provedeni ventilu zAvit {e/min) 3 vodigi Konektor typu L
Konektor typu M
Typ se zivity 5YJ312 |N.C* |(M3x05 50 29 H
v télese ventilu 8YJ322 | N.O.*
Typ pro monta# 5YJ314 |N.C* |M5x08 100 50 52
na desku 5YJ324 |N.O* (bez desky 29) | (bez desky 31)
Typ se zavity SYJ512 |N.C* |M5x 08 200 43 45
v t&lese ventilu 5YJ522 | N.O*
Typ pro montaz SYJ514 |N.C.* | G1/8 250 57 59 Typ se zavity
na desku 5YJ524 |N.O* (bez desky 43) | (bez desky 45) v t&lese ventilu
Typ se zavity SYJ712 |N.C* | G1/8 500 72 74
v t&lese ventilu SYJ722 |N.O*
Typ pro montaz SYJ714 |N.C* | G1/8 500 132 134
na desku SYJ724 |N.O* | G1/4 (bez desky 72) | (bez desky 74)
Poznémka) V p’fip:adé stejngsmémého napétl, pfidejte 1 g. ;5’-'-' =
*MW.C. = normalné uzavieny
*W.O. = normalné oteviery
L4

Ventil pro montaz na desku

Technické tdaje Symboly
Médium stladeny vzduch, filtrovany (5 pmy} Interni pfipojeni pilotniho vzduchu
Rozsah provozniho tlaku Interni pilotnl | 0,15 a2 0,7 2 2
(MPa) iR SYJ[1; SyJ2;
Teplota média a okoll (*C) max. 50 » A 7 A ?
Reakéni doba (ms) pfi 0,5 MPa 25 a méns s1.11/. E]E s/ . | K
_ Frekvence spindni (Hz) max. 5 FR F R
E Ovladani tlacitko bez aretace, tladitko s aretacl s draZkou
Odvzdusnéni pilotniho ventilu typ s individudinim odvzdudnénim pilotniho ventilu nebo
spoleéné odvzdughovani pilotniho a hlavnihe ventilu Externi pfipojeni pilotniho vzduchu
Mazani nenl poZadovano” 2 2
Montazni poloha libovolna SYJI1L R SYJL2:R
Odolnost proti ndrazim/vibracim (m/s’) 150430 5 A )f f‘ )f
Kryti prachotésné : /L g :,r' | 'z]:l
Elektrické pfipojeni 3 vodiéi (&), konektor typu L, P R P R
konektor typu M
Jmenovité napati DC 24, 12
- clivky (V) AC B0/60 Hz |24
% Povolené kolisani napati +10% jmenovitého napéti
Spotieba energie (W) ¥ Dc 0,5 (s LED : 0,55)
Zdanlivy wvykon 24V AC 0,9 se svételnou signalizaci
Piepéfova ochrana dioda
Svitelnd signalizace dioda LED

I MaZete-li, pouZivejte turbinovy olej 1ISO VG32 dle 1SO3448
3 Pii jmenovitém napsti
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Rada SYJ300/500/700

Konstrukce

Kusovnik Nahradni dily

Foz. | Popis Material Poznamka Poz. | Popis Objednaci kéd Poznamka

1 Téleso hlinik lity pod tlakem bila barva 7 Deska SYJ[100-9-1-Q zinek lity pod tlakem
2 Deska pistu pryskyfice bila barva g Pilotni ventil SY114-00000 viz str. 3.2-3

3 Koncovy kryt zinek lity pod tlakem bila barva

4 Pist pryskyfice

5 Sestava Soupdtka -

-] PruZina Soupatka korozivzdornd ocel

Externi pFipojeni pilotniho vzduchu: SYJ[ I00R

Tlak do pilotniho ventilu je dodavan oddélené samostatnym napaje-
cim otvorem ,x“.
Tento model je vhodny pro nizkotlaké a vakuové aplikace.

Technické udaje

Pouzivany model Montéz na desku (SYJ[14R, SYJ[R4R)
Rozsah provozniho tlaku hlavniho ventilu -100 kPa a# 0,7
(MPa)} pro externg napajeny pilotni ventil 0,15az0,7

Poznamka 1) Ventily s externim pfipojenim pilotnihe vzdu-
chu |ze pouZit pouze na pfipojovaci desce.
L ventild se zavity v tElese a externim pfipo-
jenim pilotniho vzduchu kontaktujte SMG.

vystup A

otvor X

pfipojeni P (externi pilotni vzduch)
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Rada AR10 az 60

Pritokové charakteristiky Podminky: Vatupn tlak 0.7MPa
/\ Zvlétni opatfeni pro pouziti prvku AR10 M5  AR4O &
| Giote pred poutitm bepemnesini1 | "
ete pFfed pouzitim bezpecnostni | ~—1
| Predpisy pro jednotky tpravy vzduchu. | 05 B P 05 [
ag 04 T gu.a
;%_, ""---..._---...____-_-“‘ %
——1 |3~
— T ™ BT
AVarovani Tost— . $o:
1. Nadmérné dotaZeni tocitka muZe vést k e >~
pogkozeni vnitfnich ¢asti regulatoru. e —_ N o
NepouZivejte nafadi pro nastaveni tocitka ~
regulatoru. Togftko se ovlada ruéné. %25 s 75 100 125 150 % 1000 2000 3000
. Manometry s rozsahem 0,02 aZ 0,2 MPa Pritogny objem (NI/min) Pritoény objem (NI/min)
jsou k pouziti jen do tlaku 0,2 MPa. .
Prekroteni tlaku 02 MPa podkodi  AR20 Gl ARAC-06 Gt
manometr. 0e 08
Avéak manometr pro regulator tlaku AR10 | [l
s rozsahem 0,02 aZ 0,2 MPa je pro uZiti do 05 — N
1 MPa. - ——— | -
o04 e a 04
s \
= [ ——— = o
Upozornéni g 5 —
1. Ujistéte se, e toditko je odemknuto pred goz2 | £02
nastavovanim tlaku a uzamknuto po jeho Fre—ry
nastaveni. Porucha timto zpUsobena vede 01 L ]
k poskozeni tocitka a zménam vystupniho T
tlaku. % 200 400 500 800 % 1000 2000 5000 4000 5000
. Vytéhnéte to&itko regulétoru k jehO Pritogny objem (NI/min) Pritogny objem (NI/min)
uvolnéni (pfi uvolnéni se objevi oranzovy AR25 G3/8 AR50 G
pruh v dréZce pod tocitkem) 56
* Zamacknéte tocitko regulatoru k zaaretovani ) ¥ 08
toditka. pokud nejde zaaretovat, otolte jej
jemné doFl)gva a do:arava a zamacknéte zno{n.{ a2 -‘H—_"‘“—--...______ 05 P =———
- - ----""'I-..-
(v aretované poloze oranZovy prouZek v draZce ) T o -
Zmizi). g \ e go
;_ﬁ - "'---...__________ e g . P,
P 1 g ] ;;
Lo2 s 202
= =
. Oranzovy 01 0.1
" prouZek e
% 500 1000 1500 O 5000 10000
Pritodny objem (NI/min) Pritoény objem (NI/min)
AR30 G38 AR60 G1
2. K dodéani je uzamykatelny kryt tocitka k 06 0.6
zabranéni nezadouci zmény nastaveni, viz ———
informace na str. 1.1-1. 0‘-\.______________ Hi e ——
Eo4 & o4 T
= L =
7! L [ ———
03 203
5 g EE—
Zo2 Bo2
= =
01 0.1
% 500 1000 1800 % 5000 10000
Pritodny objem (NI/min) Pritoény objem (NV/min)
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Tlakové charakteristiky

Regulator tlaku Rada AR10 az 60

Podminky:
Vstupni tlak 0.7MPa
Wstupni tlak 0.2MPa

Vstupni tlak (MPa)

Pritok 20N1/min
AR10 AR40
DIO
i 025
0.2s] ’/ \\ B J
= = Bod nastaveni
o a
= | \ \’/ =
e i = 2 1
= 02 & L -~
Z Iz o2 e ——]
g ] N\ g e
o il i
ERE ™ =
1L o5
6[’_’}\ @‘\\
002 03 04 05 0B 07 08 09 002 03 04 05 0.6 07 08 09

Vstupni tlak (MPa)

Vstupni tlak (MPa)

AR20 AR40-06

025 025
g | Bod nastaveni E‘ Bod nastaveni
= =
5 | x
= 02 = — Y L —
= P - z = e
2 T —-— = 1 -—
2 z
S = A

019 015

SEP S

o'o2 03 04 05 08 OF 08 08 %'62 03 04 05 06 0.7 08 09

Vstupni tlak (MPa)

AR25 AR50
025 025
= | Bod nastaveni = Bod nastaveni
a o
= =
0 x .
Z 02 L — E 2
3 B - g’ B B!
oy
& e
015 015
0::] EF\)
002 03 04 05 06 07 08 09 0'02 03 04 05 06 07 08 09
Vstupni tlak (MPa) Vstupni tlak (MPa)
AR30 ARG60
025 025
o I T A I
% Bod nastaveni % Bod nastaveni
] 4 -
£ 7 = —_
o = —
c 02 — c 02 — —
g | d/ — g | — — T ———
= | e =
015} 0151
oL} o
0'02 03 04 05 08 07 08 08 0'02 03 04 05 06 07 08 09

Wstupni tlak (MPa)

Vstupni tlak (MPa)
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Regulator tlaku

Rada AR10 az 60

Technické udaje

Velikost AR10 AR20 AR25 AR30 AR40 AR40-06 AR50 ARG0
Pripojovaci zavit M5 x 0.8 1/8, 1/4 1/4, 3/8 1/4, 3/8 1/4, 3/8, 1/2 3/4 3/4,1 1
Médium stlaceny vzduch
ZKkusebni tlak 1.5MPa
Max. provozni tlak 1.0MPa
Rozsah regulace vyst. tlaku 0.05 a2 0.7MPa 0.05 az 0.85MPa
Pripojovaci zavit manometru R 1/167 2| 1/8 [ 1/8 [ 15 [ 14| 1/4 | 1/4 | 1/4
Odvzdusiiovaci tlak Nastaveny tlak + 0.05MPa Pozn 3) (pfi pritoku odvzdugnéni 0.1NI/min)
Teplota média a okoli —5 az 60 °C (vysuSeny vzduch)
Konstrukce S odvzdusnénim
Hmotnost (kg) 006 | o026 | o021 | o020 | o044 | 047 | 147 | 122

Pozn 1) Pfipojovaci zavit manometru neni poZadovan pro regulatory tlaku s vestavEnym manometrem
Pozn 2) Poufifte redukei | oznadeni 131368 pro pfipojeni R1/8 manometru do Re1/18 phipojovaciho zévitu
Pozn 3) Neplati pro AR10

Pfislu§enstvi (volitelné)

Objednaci kéd
elikost|  AR10 AR20 AR25 AR30 AR40 AR40-06 AR50 AR60
Upeviiovaci Ghelnil Pezn 1} AR10P-270AS| AR20P-270AS| AR25P-270AS| ARSOP-270AS | ARAOP-270AS| ARAOP-270AS | ARSOP-27045 Pen 4| ARSOP-270AS Peen
Upeviiovaci matice AR10P-260S | AR20P-260S| AR25P-260S| AR30P-260S | AR40P-260S| AR4OP-2608 = -
Uzamykatelny kryt toéitka regultoru - AR20P-580AS| AR25P-580AS| AR30P-580AS | AR40P-580AS| AR4OP-580AS = =
MPa :p(::t::w | GR7-10-RT | G36-10-01 | G36-10-01 | GI6-10-01 | G46-10-02 | GAG-10-02 | G46-10-02 | GA6-10-02
Manometr b o R s GC3-10AS | GC3-10AS | GC3-10AS | GC3-10AS | GC3-10AS | GC3-10AS | GC3-10AS
0.2MPa :r(::t::f’ G27-10-R1 P2 G36-2-01 G36-2-01 G36-2-01 G46-2-02 G46-2-02 G46-2-02 G46-2-02
ety o - GC3-2AS | GC3-2AS | GC3-2AS | GC3-2AS | GC3-2AS | GC3-2AS | GC3-2AS

Pozn 1) Sada chsahuje upesviiovaci Uhelnik a matici

Pozn 2) Pro 1 MPa

Pozn 3) Obsahuje o-krouZek a 2 montaZni Srouby

Pozn 4) Sada cbsahuje upsviiovaci Uhelnik a 2 mentaZni Srouby

Kli¢ pro sestaveni objednaciho kédu

AR |30HF| 03| H 1IN

. Doplrikova specifikace
Regulator tlaku Symbol Popis Pouzitelné pro velikost
. ” = Standard e
Velikost télesa 1 Pomn ]| Rozsah regulace tlaku od 0.02 do 0.2MPa AR10 a2 60
N Bez odvzdusn&ni AR10 az 80
|10‘20‘25|30‘4:0‘50|60‘ R Obraceny smér proudéni (Zprava do leva) AR10 aZ 60
AR20 Typ zavitu o—— * Pokud specifikujete vice neZ jeden symbol, zapiste je v abecednim pofadi,
metricky (M5) Paozn 1) Od standardniho modelu se 51 pouze adlidnou nastavovaci pruZinou
B Rc
F | G(standard)
Velikost zavitu ¢ o .
[ - - ¢ Prislusenstvi
&l el Velikost t&lesa - :
‘ - mboll il 10 120 [ 25 | 30 | 40 | 50 | 80 Symbol Popis Pouitehé pro velkost
’5-\,,_, 71 M5 M5 | @ | - | = | = | = | = | = E 5 vestavénym ctvercovym manometrem AR20 aZ 60
o118 - |@| -] =] -] =] - H 5 upenviiovaci matici (pro montd? do panelu) - standard AR10 az 40
02|14 - | @ | @ | ®|® | - | -
iz - |- | @ | ®| - | -
Ml -l --|-1®]|-1-
06 |34 - |- | - |- | ® | ®]| -
AR40 0|1 |-|=-|-|-|-|@®|@®
i . @ mozné kombinovat 0 : relze kombinowvat
symbol Tabulka moZnych kombinaci O: zévisf na daném modelu
E Kombinace |, = Prislugenstvi Dopliiky PouZitelng pro velikost |
4 Prislugenstyi/voliteln proveden] T E ] H ] 1 ] N] R [AR10 [AR20 az 40[AR50 az 60
2 %% Vestavény étvercovy manometr | E D O0|©|© © (@]
P £ § | Upevitovaci matice {pro montsznapanel)| H | O |© |0 © ©
‘@5 | Rozsah reguiace tisku od 0,02 o 02MPa | -1 | O | © ©|6| © © ©
23 | Provedent bez odvzdusnéni N|O|® o o] © © ©
=) :
= % | Obraceny smér proudeni (zpravadoleva)| -R | O | © | @ | © © © (@}
2/2004 1 5-1



Rada AR10 az 60

Volitelné provedeni na objednavku

Kontaktujte SMC pro detailni rozméry, technické Udaje a dodaci termin.

(1) Provedeni do vysokych/nizkych teplot (2) Provedeni pro vysoky tlak
Zvlastni material je pouZit pfi vyrobé tésnéni a plastovych &asti Pevnéj3i materidl je pouZit pii vyrobé regulatort uréenych pro
odolavajici proménlivym pedminkam v chladném vy&3i tlaky. RovnéZ konstrukce dovoluje vétsi regulaéni rozsah.

a tropickém (horkém) prostiedi

Technické udaje Technické udaje
Ozna&eni -X430 —X440 Ozna&eni -X425
Prostredi Nizka teplota Vysoka teplota ZkusSebni tlak 3.0MPa
Teplota okoli -30az60 °C -5 a7 80 °C Max. provozni tlak 2.0MPa
Teplota média -5 az 60 °C (vysuseny vzduch) Regulaéni rozsah 0.1 az 1.6MPa
Wstas] PryZové dily Specidlni NBR | FPM Teplota média a okoli -5 aZ 60 “C {vysuleny vzduch)
A ovove dily Kov (hlink - tlakovy odlitek)
Pouzitelny typ Pouzitelny typ
Velikost | AR25 | AR30 | AR40 |AR40-06] AR50 | AR60 Velikost | AR20 | AR25 | AR30 | AR40 |AR40-06] AR50 | AR60
Pfipojovaci mﬂ 1/4,3/8 | 1/4,3/8 |1/4,3/8,1/2| 3/4 3/4,1 1 IPfipojovaci mﬂws, 1/4{1/4, 3/8[1/4, 3/81/4,38,1/2| 3/4 | 3/4,1 1
Kli¢ pro sestaveni objednaciho kédu Kli¢ pro sestaveni objednaciho kédu
Regulator Regulator
9 ‘ Pro nizkow 9
Velikost télesa vysokou teplotu . Pro vysoky tlak
Eﬁ@@@ X430 pro ko teplotn Velikost télesa
X440 | pro vysokou feplotu 20 25|30 40| 50|60
Ty z::'t“ Typ zavitu e—
F G = Re
F G
Velikost zavitu . L.
Velikost zavitu
 Nvelibost Velikost télesa -
il e a5 [ 6 - Velikost télesa
2| 1i]le o @ - | - zavitu| 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60
03 |3 | @ | @ | @ | - | - o1 || @| -| -] -] =] =
w2l - - el -2 2| e e oo | - |-
06|34 - | - @ | @ | - 03|as| - | e |e@ | @ | - | -
0|1 |-|-|-|@®| @ 04 (12| - | -| -|® | -] -
06 (34| - | -| - | @ | ® | -
10| 1 - | - - -] el| e
Doplrikova specifikace ¢
Symbol Popis Pougitelné pro velikost Dopliikova specifikace ¢
1 Pozn 1)[ Rozsah regulace tlaku od 0.02 do 0.2MPa| AR25 az 60 Symbol Popis Powitelné pro velikost
N | Provedeni bez odvzdudnéni AR25 aZ 60 N | Provedeni bez odvzdusnéni AR20 aZ 60
R | Obréceny smér proudéni (zpravado leva) | AR25 aZ 60 R | Obraceny smér proudéni (zprava do leva) | AR20 aZ 60
* Pokud specifikujste vice neZ jeden symbol, zapite je v abecednim * Pokud specifikujets vice nez jeden symbol, zapiste je v abecednim
pofadi. pofadi. ;
Pazn.:1 Jeding rozdil od standardniho proveden| je v prufing nastaveni
tlaku regulatoru.
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Elektromagnetické nepfimo
ovladané 3/2 ventily

Rada SY300/500

* se zavity i k montaZi na desku

» standard N.C. (N.O. na dotaz)

* mohou byt montovany na desku spole¢né
s 5/2, nebo 5/3 ventily typu SY3000/SY5000

* min. Zivotnost 50 miliond cykld

o kratka reakéni doba

* pfikon pouze 0,55 W

Funk- - s .5 Pfipojovac( Rozsah provoz-  Pritok
e Objednaci kod Montaz rozméry  nich llak (MPe)  (fumin) Napéti

SY313-6LOU-ME-Q 5 205
$Y313-6LOU-C4-Q W'ﬁ:‘a‘"@' spajka pro hadici 94
SY313-6LOU-C6-Q cendsobnoy | SPojka pro hadci 0 6

N.C. [SVEI3-GLOUCEFQ | oot [sorapobadeias] 0,15~ 0,71 580 24V DC
SY613-6YO01F-Q zad GIfB
SY316-6LOU-Q na ventiovou 295
SY616-6LOU-Q desku B 680

Vicenasobné pfipojovaci desky viz SY3000/SY5000

Objednaci kod prislusenstvi - deska s vyvody

pro SY313- pro SY513-
M5 SY300-2A-Mb6 [t
G 1/8 SY600-2A-01F : % 1 :
@ 4 mm SY300-2A-C4 i 3
@6 mm SY300-2A-C6 SY600-2A-Cé i i
@8 mm SY600-2A-C8 ! I@ |
b odee _
3 Deska s vyvody
Pfislusenstvi « Uhelnik pro upevnéni
SY300 SY500
SX3000-16-1A | SX6000-16-1A
Pfislusenstvi « DIN-konektor (prov. Y)
bez signalizace stavu  se signalizaci stavu a ochr. se signalizaci stavu a ochr.
a ochr. obvodu obvodem 24 ¥ DC obvodem 230V AC
K41 | K43 | K44
Objednaci kod prislusenstvi vodice a kabel délky L s konektorem (prov. LOU)
L=06m L=1m L=2m L=3m
2 vodice SY100-304A-6 | SY100-30-4A-10 | SY100-30-4A-20 | SY100-30-4A-30
kabels pry2 manZetou | §Y100-68-A-6 | SY100-68-A-10 | SY100-68-A-20 | SY100-68-A-30




SY300/SY500 3 Port Valve
Mixed Mounting Style on 5 Port Va

3 port valve can be mounted on manifold for 5 port valve.

ve Manifold

Applications How to Order Valve Manifold Ass’y (Example)

Ordering example

Possible to be mounted on all styles of manifolds for series
SY3000/5000.
Refer to "How to Order Manifold” for the details.

Cylinder port
C6: With One-louch fitting 06

5 port valve: Double solenoid
SY3220-5G-C6(2 sets)

3 port valve: single solencid (N.C.)
SY313-5G-C6 (2 sets)
Manifold base|5 stations)
SS5Y3-20-05

5 port valve: single solenoid
5Y3120-5G-C6 (1set)

SS5Y3-20-05- 1 set (20 type 5 station manifold base part No.)
+8Y313-56G-C6 - ‘2 sets (3 port valve N.C. type part No.)

+5Y3120-5G-C6 - -1 set (5 port valve single solenoid part No.)
*8Y3220-5G-C6 -------------2 sets (5 port valve double solenoid part No.)

To order valves and opticns mounted onto the manifold at the
factory, list the valves/foptions with an asterisk in front of each
part number,

- Add the valve and option Nos. under the manifold base No. When
arrangement is complicated, specity it in the manifold specifications.

Body Ported/How to Order Valve
Individual wiring: For SS5Y3-20

SY |[5]1]3

5| L 01

l ® A port size
Series Symbol Port size Applicable series
B ovann Mms M5 X 0.8
: g::gg C4 |One-touch fittings for 24| SY300
- C6 |One-touch fittings for 26
Configuration Manual override 01 Re(PT) /s
= = Non-locking push style C4 |Cne-touch fittings for g4
; N,j;?::: clos;id(rgNéc),) D | Push-turn locking slotted style C6 |One-touch fittings for 26| $Y500
Y op = E Push-turn locking lever style C8 |One-touch fittings for @8
Solenoid style ®
= Single @ Indicator light and surge voltage suppressor --——-—-—-—-—-
D Double ! Electrical entry for G, H, L, M Electrical entry for D (SY500 only) !
| — | Wio indicator light and surge suppressor — | Wo indicator light and surge suppressor |
A R M S Vo[tage > ' s W surge voltage suppressor S | W/ surge suppressor {Non-polar) |
| DC | ! Z | Windicator light and surge suppressor Z | Wi indicator light and surge suppressor (Non-pelar) !
i 5 24V DC i | R | VW surge suppressor (Non-polar) « “DOZ” is unavailable. |
\ 6 12v DC | | U Wi indicator light and surge suppressor (Non-polar) H FF,r AC, there is no "S" specification |
| v 6V DC | | Q * For AC, there is no “S" specification since with converter. i
| BB 5V DC | | .I.t ii |ntegrftef| with converter. .
8 — | 07 Rendviocow. j
AC
| B 100v AC | ® Electrical entry
! 2 200V AC ! 24V, 12V DC
| 3 110V AC[115V AC] | 24V, 12V, 6V, 5V, 3V DC/M00V, 110V, 200V, 220V AC ; ggx, ;;g¥ :g,
i 4 | 220V AC[230V AC] | :

Grommet L plug connector M plug connector DIN connector

1.1-118

G: 300mm lead wire
H: 600mm lead wire

L: 300mm lead wire
LN: Without lead wire

LO: Without connector

M: 300mm lead wire
MN: Without lead wire
MO: Without connector

{SY500 only)
D: With connector
DO: Without connector




SY300/500

Body Ported/How to Order Valve
Flat cable: For SS5Y:-20P

Voltage —=e A port size
5 24V DC Symbel Port size Applicable series
6 12V DC M5 M5 X 0.8
C4 | One-touch fittings for @4 | SY300
C6 | One-touch fittings for @8
ForbC SY 1(3 — 5| LOU i 01 Re(PT) /6
| | | | C4 | Cne-touch fittings for @4 SRR
- ] C6 | One-touch fittings for 26
For AC SY 5 1 3 1 LOZ C8 | One-touch fittings for @8
Seriesl l Manual override SYJ
_3 | SY300 — Non-locking push style
_§ | S8¥Ys00 D | Push-turn locking slotted style SX
Push-turn locking lever style
Actuation VK
1 | Normally closed (N.C.)
2 Normally open (N.O.)
vVZ
Solenoid style ® —=e \oltage
— Single solenoid 1 100V AC VF
D Double solenoid 3 | 110V AC[115V AC]
VFR
VP7
VP4
Base Mounted/How to Order Valve
Individual wiring: For SS5Y £-41/42/45 VQ
sy [5][1]5[ [ H5|L|Z =
l l vQz
_& Manual override vaD
_3 | SYs00 — —_ Non-locking push style
_5 | SYS00 D | Push-turn locking slotted style
Actuation E Push-turn locking lever style VZS
1 | Normally closed (N.C.)
2 Normally open (N.O.) f f VFS
2ot ®Indicator light and surge voltage suppressor -—-—-—-—-—- 1
Solenocid style ® | Electrical entry for G, H, L, M Electrical entry for D (SY500 only) | VS
— Single solenoid | — | Wio indicator light and surge suppressor — | Wio indicator light and surge suppresser
D Double solenoid H S W/ surge voltage suppressor S | W surge suppressor (Non-polar) | VS7
@ | z W indicator light and surge suppressor Z | Wiindicator light and surge suppressor (Non-polar) i
Pilot style i | R | W/ surge suppressor (Non-polar) % “DOZ" is unavailable. ;
— Internal Pl!Ot I U | Wiindicator ight and surge suppressor (Nor-polar) « For AC, there is no “S" |
R External pilot | +“R" and “U": DC only. specification since it is integrated !
+ Extemal pilot is not : + For AC, there is no “S" with converter |
available on 41P | specification since it is integrated i
type manifold. i with converter. !
—_———— Voltage &—— s e oo sow e e ton o mown s we e e coe s s w J
! DC | ® Electrical entry
| B 24V DC | 24V, 12V DC
o 12v DC ; 24V, 12V, 6V, 5V, 3V DC/100V, 110V, 200V, 220V AC 100V, 110V AC
| o EFTE | 200V, 220V AC
i S 5V DC i Grommet L plug connector M plug connector DIN connector
. R 3V DC i G: 300mm lead wire | L: 300mm lead wire M: 300mm lead wire {SY500 only)
| AC (50/60Hz) | H: 800mm Lead wire | LN: Without lead wire | MN: Without lead wire | D: With connector
' ' LO: Without connector | MO: Without connector | DO: Without connector
| 1 100V AC |
v 2 200V AC !
| 73 | 11ovAciisvac] |
i 4 | 220V AC[230V AC] |

1.1-119



SY300/500

Base Mounted/How to Order Valve

Flat cable: 3
Connector box: FOF SS5Y §-41P/42P/45-A

* Voltage
5 24V DC
6 12v DC
41P/A2P o pc SY [51[115 — 5| LOU
45-A 1 T [
41P/42P  ForACSY |5([1|5 — 1| LOZ
- Seriesl lManuaI override
_3 | SY300 — Non-locking push style
_8 | SYS00 D | Push-turn locking slotted style
E Push-turn locking lever style
Actuation
———— e Voltage

1 | Normally closed (N.C.)

2 Normally open (N.O.) 1 100V AC

110V AC[115V AC]

Solenoid style ¢ ——ePilot style
= Single solenoid = Internal pilot
D Double solenoid R External pilot

+ External pilot is not
available on 41P type
rmanifold.

Plug-in: For SS5Y}-4501

Single Solenoid SY | 5| 1|5 5(FU

Double Solenoid SY |5([1(5C| H5|FU
l

__ Series¢ l Manual override
3| 8Y300 — Non-locking push style
_§ | §8YS00 D | Push-turn locking slotted style
E Push-turn locking lever style
Actuation
1 | Normally closed (N.C) —=eVoltage
2 Normally open (N.O.) DC
5 24V DC
6 12V DC
Dual body style ® # Pilot style
— Internal pilot
Q* Double Solenoid {Dual body style) requires 2 R External pilot
manifold bases.
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Vélec podle norem ISO/CETOP

Rada C85
DIN-ISO 6432

¢ jednotinny nebo dvojinny
* jiz od @10 nastavitelné tlumeni koncovych

poloh

« trubka valce z korozivzdorné oceli
* dv& moznosti upevnéni bezdotyk. snimaca

polohy

* standardné opatfené specidlnim t&snénim
pro provoz s malymi tfecimi odpory

a bez mazani

Standardni dvojéinny valec s magnetem a elastomerovym tlumenim koncovych poloh
Objednaci kéd pro vélec s

gn‘::ﬁ‘)"' sl i, upevn&nim snimagt polohy Symbol
( (mi) na listu pasem
8 10, 25, 40, 50, 80, 100 CD85N8- [*|-A | CD85N8- [*|-B
10 | (Max. 400) cD85N10-[*]-A | cpssn10-[*1-B
12 [10,25,40,50,80,100, | CD85N12-[*]-A | CD86N12-[*|-B |||
16 | 125,160,200, (Max. 400)" cpgsN16-[*]-A | CD85N16-*1-B | |
20 |19.25.40,50.80 100 | CD85N20-[*]-A | CD85N20-[*]-B
25  |400.500, (Max. 1.000) | CD85N25-[*]-A | CD85N25-[*]-B
E|zdvih
dvojéinny valec s magnetem a pistnici zajisténou proti pootoéeni
. Objednaci kéd pro vélec s
Q(I_ﬁ:;” Stands;rn:im)de|hy upevnénim snimadt polohy Symbol
na listu pasem
125, 160, 200, 250, 300 I @—
25 (Max. 1.000) CD85KN25-[*|-A | CD85KN25-[*|-B | T
zdwh

)8, 10 a 16 na dotaz

dvojéinny valec s magnetem a nastavitelnym tlumenim koncovych poloh
Objednaci kéd pro valec s

@pistu  Standardnf zdvihy upevn&nim snimadt polohy Symbol
(mm) (mm) -
na listu pasem
10 10, 25, 40, 50, 80, 100 | CD85N10- [ |C-A | CD85N10-[*|C-B
(Max. 400)
12 |10,25,40,50,80,100, | CD85N12-[*]C-A| CD86N12-[* IC-B EIHj'
16 | 125 160.200, (Max. 400)" cyggN16- [ Ic-A| cD85N16-[*IC-B | .
10, 25, 40, 50, 80, 100,
20 1155350, 200, 250, 300, | CD8EN20- [*lc-A| cp8sN20-[* Ic-B
25  |(Max. 1.000) CD85N25- [* [C-A| CD85N25-[* IC-B
Bzdvih
Upevriovaci pasy pro snimace polohy
@ pistu [mm] 8 10 12 16 20 25
Obj. kod BJ2-008 | BJ2-010 BJ2-012 | BJ2-016 | BM2-020 | BM2-025
k dispozici je fada dalsich provedeni, jako
valce s priichozi pistnici, s rdznym
provedenim Cel, bez magnetu nebo
jednotinné valce Snimaée polohy
upevnéni pasem
Jazyakove D-C73L, D-C73CZ, D-C80L
elektronické, 3 vodite NPN: D-H7A1L, PnP.D-HT7A2L
na listu
jazytkové D-A73L, D-A80L, D-AT9WL
elektronické, 3 vodite NeN: D-F79L, pne:D-F7PL
elektronicky, 2 vodite D-J79L
Prislu$enstvi pro fadu C85
2 patky kioubowy e kloubova - kompenza&ni Skrtici ventil se rychioodvzdus-
foats + matice s zavés protloziske vidlice e hlavice zp&tnym ventilem fovac/ ventil
& pistu 4 ) .% [
(mm) @ | & @ 7 @)
% C8B6L10A | C8EL10B C8B6F10 C86T10 KJ4D GKM4-8 | JA10-4-070 |AS1201F-ME-04*| AS1301F-MB-04* | ASV220F-ME-04*
12 C86L16A | C8EL16B CB86F16 C8ET16e C86C16 KJED GKM6-12 | JA16-6-100 [AS1201F-ME-06%| AS1301F-MB-06* | ASV220F MB-08"
20 | cgplL26A | CBEL26B | C86F26 | CB5T26 | C86C26 | KJBD | GKMB-16 |JA20-8-126 | peronir.o1.065 ASZ301F-01068" |ASV31OF-01-065"
25 KJ10D GKM10-20 | JA30-10-126

“ostatni priméry na dotaz

Lineadrni pneumatické pohony E



B % >
Valec podle norem ISO/CETOP:
dvojcéinny

Rada C85

Prumér: 8, 10, 12, 16, 20, 25
Kli¢ pro sestaveni objednaciho kédu

S jednostrannou
p,.smici C IID 85 K _ITI 2|0 4|0 C|) ﬁl\
S pruchozi
istnici C|D[85W E|{20 H 40| C B
pistnici
Magnet pro
snimani polohy
= | bez magnetu Provedeni Upevnéni snimaéd
D |s magnetem pistnice & polohy
— | standardni A na listu
K | s pistnici zajisténou B paskem
proti pootoéeni
(jen elastomerové -
tiumeni) Provedeni l
it standardni
Provedeni cel ¢ korozivzdorna pistnice, matice
N_|[standard XC6 | amatice pistnice
E | cela se zavity vpiedu i vzadu *Jen pro @20, @25
F zavit pouze vpfedu, pfivod vzduchu z boku
Y | zavit pouze vpfedu, pfivod vzduchu v ose b Tlumeni koncovych poloh
*Viélce dvojéinné s prichozi pistnici pouze v provedeni E - elastomerové
i ) c nastavitelné vzduchové
Standardni zdvihy {jen @10 az @i25)
& pistu [mm] | Standardni zdvihy [mm] | Max. zdvih [mm]
8" . .
— 9 | 102540 50,80, 100 P Upeviiovaci pasek pro snimadée polohy
12 10, 25, 40, 50, 80, 100, @ pistu [mm]
16 125, 160, 200
. . B 10 12 16 20 25
20 10, 25, 40, 50, 80, 100, 1000
~ 25  |125. 160, 200, 250, 300 BJ2-008 BJ2-010 BJ2-012 BJ2-016 BM2-020 | BM2-025
* Neni moZné s nastavitelnym vzduchowym tlumenim.
* Jiné zdvihy na vy2adani.
Prehled pouzitelnych snimaci polohy/rodrobné informace naleznete v kapitole 10 - Snimage polohy pro pneumatické pohany
? s Napéti Snima Déka kabslu'[m] _
Typ | ZvidStni funkce | Provedeni | & | Pocet vodica montaz | Montaz naistu | 053] 5 [be| Mamis
“ i ¢ G paskem | kolmo | vose | © || @] MN b
e |—| sv | — |pce| — |pareH| @ |@|—[—| —
n Shabelezno —] — [200v | — | DA72 [D-AT2H @ |@]— —
3 || 12v | 100v [D-C73 | D-A73 [D-A73H( @ @ |@|—| @
S 3 [P 5v,12v| 100V | D-C80 | D-A80 [D-ABOH| @ |@[—|— -
g o] O feav[12v [ — ocrsc[oarsc| — o [oele] —
= i T 5v,12v| 24v (D-C8OC|D-AS0C| — | @ |@|@®|@® —
S R £l — . — |D-ATOW | — e e |— —
Skabelem|  |2vodce PN | oy] —  [D-HTATIDFINV [ D-F79 | @ |@[O|— -
3 vodide {PNP) ' D-H7A2|D-FTPV |D-F7P | @ (@ |O|— L
Sisiies 12v T D-H7B |D-F7BV |[DJ79 | ® (@ |O|— =
> § blforem — |(DHIC|DJTC | — | ® @@ O =
§ 3vadiée (NPN) T D-H7NW|D-FINWVID-FTow| @ (@ (O =
5| STotey™ I XTI M D-H7PW| — [0F7Pw @ [@[O|—| —
g o D-H7BW|D-H7BWV |D-J79W| @ |@ |O|— —
C Vodéodolny Vs 12v
@ LED) _— — |oH7BA| — |D-F7BA| — |@[O|-| -
s Sasovatem 3vodice (NPN) i —_ — |DFINT| — | @|C|— —
[ Sgnalzacs sl | ;
_ ?_“’a‘fé’t%f‘a‘f A D-HINF| — [DF7oF| @ |@|O|—| —
5 Cas)-
S oot 2 LED] (NPN) — D-HILF| — |DFILF| @ (@|O|—| —
* Délka pfivodniho kabelu 05 m ... -  Mapi.) C73 Bt nnnnds. Napls Trax
Mo L C73L  bez kabelu (s konektorem} .......... N CT3CN
* 2 wyroba na objednavku.
* D-ATIW" nelze pouit pro @10 s nastavitelnym vzduchowym tlumenim.
6.11-2 2/2004



Valec podle norem ISO/CETOP: dvojéinny Rada C85

- Technické udaje
/ ' 2 pistu [mm] 8 10 12 16 20 25

& pistnice [mm] 4 4 6 6 8 10
Zavit pistnice M4x07 | MAax07 | M6x1 Méx1 |M8x1,25|M10x1,25
Pfivod vzduchu M5 M5 M5 M5 G1/8 G1/8
Funkce dvojéinny standardni nebo s prichozi pistnici
Meédium stlaéeny vzduch, filtrovany (5 um), nemazany nebo pfimazavany
Zkusebni tlak [MPa] 15
Max. provozni tlak [MPa] 1,0
Min. provozni tlak [MPa) 0,1 0,08 0,05
Teplota média a okoli [°C] -20 aZ 80 (se snimaéi polohy: —10 aZ 60)
Tlumeni elastomerové nebo nastavitelné vzduchové tlumeni
Mazani nevyzaduje se (mazete-li, pouzivejte turbinowy olgj ISO VG32 dle 1SO3448)
Rychlost pistu [mm/s] 50 az 1500
Elastomerové
Maximalni |tlumeni [J] 0,02 0,03 0,04 0,09 0,27 0,4
kineticka
energie MNastavitelné
vzduchové — 0,17 0,19 04 0,66 0,97
tlurmen! [J]
Telerance thiu natoberi plstrice [trovecknl K| 2£1°30" | £1°30° +1° +1° +0°42' | x0° 42
Tolerance zdvihu 0/+1 0/+1,4
Symbol Hmotnosti (standard, pistnice zajisténa proti pooto&eni) gl
Standard @ pistu [mm] 8 10 12 16 20 25
Zakladni hmotnost 45 49 96 109 |183(203)|258(286)
n' Pfidavna hmotnost na 10 mm zdvihu 3 3,2 6,2 7.2 1.8 184
[I Patka C85L0OA 20 40 95
| | | | Prvky pro Patky C85L0B 55 105 210
upevnéni Piiruba C85FO 12 25 0
Elastomerové tiumeni Nastavitelné vzduchové valce Kioubovy zévés | C85TOI 20 50 75
tlumeni
Protilozisko | C85CO 20 40 85
Prichozi pistnice % |ioubova hiaviee [ KJEID 17 25 45 | 70
3 |Vidice GKMO-O 10 20 50 100
R £ |Kompenzaéni hlavice| JAO-OI-00 10 20 50 70
/LI 1 Priklad vypo&tu: C85N10-50, C85F10 { ): vzduchové tlumeni
| | | zékladni hmotnost ... 49g
‘ pildavna hmotnost .........cccceeeeeee 3,2/10 mm zdvih
Elastomerovs tumeni  Nastavieng vacuchove L iheuct T 50
tiumeni 494+32x50/10=65g 654+12=77¢
Pistnice zajisténa
proti pootogeni —Q—
| | Nahradni dily: servisni sady
Prvky pro upevnéni Standardni provedeni
. @ pistu [mm Obj. kéd Obsahuj
N 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 25 Lol ! 'e
20 C85-20PS i
Patka (1 k) C85L10A C85L16A C85L25A 1 ‘ﬂs?ﬂm"gg‘“’
Patky {2 ks, 1 ks upev- i e %
Hovael matice) C85L10B C8s5L16B C85L25B 20 C85-26PS 1 pojistny krouzek
Piba C85F10 C85F16 C85F25 Pistnice zajisténa proti pootoéeni
Kloubovy Zaves C85T10 C85T18 C85T25 [7] piSTLI [mm] Ob] kod Obsahuje
ProtiloZisko C85C10 C85C16 C85C25
Kloubova hlavice KJ4D KJeD KJsD [KJ10D 20 C85K-20PS 1 tésnéni pistnice
Vidlice GKM4-8 GKMSB-10  |GKMs-16|GKM10-20 1 podioZku
Kompenzaéni Ja20 | Jaso 25 C85K-25PS 1 pojistny krouzek
hlavice AI0Te | dAeeIN |pineas

Pazn.) Prvky pro upevnéni abjedndvejte zviast.

2/2004 8.11-3



%‘f >
Valec podle normy ISO/CETOP:
jednocinny

Rada C85

Prumér: 8, 10, 12, 16, 20, 25

Kli¢ pro sestaveni objednaciho koédu

C|D |85 K||N| 16 [ 40 |S—B

Magnet pro snimani polohy
= | bez magnetu

D | s magnetem i T
¢ Upevnéni snimaéu
polohy
Provedeni pistnice ¢ A na’tliétu
- standardni B | paskem
K S pistnici zajisténou proti pootoéeni
(jen elastomerové tlumeni) {Moznosti

S | pistnice pruzinou zasunuta
T |pistnice pruZinou vysunuta

Provedeni cel ¢

N | standard
E mentaZni zavit oboustranné
F | zavit vpiedu, pfivod vzduchu z boku
Y | zavit vpfedu, pfivod vzduchu v ose
& pistu - zdvih e
& pistu [mm] | Standardni zdvihy [nm]" | Max. zdvih [mm]
8
10 10, 25, 50 50 Upevﬁovaci pések pro snimace polohy
12 & pistu [mm]
16
20 10, 25, 50, 100, 8 10 12 16 20 25
25 ol 120 BJ2-008 | BJ2-010 | BJ2-012 | BJ2-016 | BM2-020 | BM2-025

*Jiné zdvihy na vyZadani.

=

Prehled pOI.IiitBlI'IfCh snimacu pOthnyo&obné informace naleznete v kapitole 10 - Snimate polohy pro preumatické pohony

“g -~ Nap&ti Snimat Déka kabelu'[m]
Typ Zviatni funkce Prowederi g Pmﬁ?" bC AC montas | MontéZnalistu | 05 | 3 | 5 |be ﬁ;;iﬁogr
= paskem | kolmo | vese | & | (DM
3vodite |—| 5V — D-C76 | — |[D-A76H| @ (@ |—|— —
i Skabelem g —| — [200v| — | DaAm2 |DAT2H @ [@|—[—| -
z o || 12v | 100v | D-C73 | DA73 [DATSH @ (@[@[—| @
= n ) 5V,12v| 100V | D-C80 | D-AB0 |D-ABOH ® |@|—|— 5
g oz 7 v a2v | — [pcmcloanc| — |o @[e[e@] -
T e 5v,12v| 24v |D-C80C| D-AS0C | — o o0 0 =
AERERT=N | abjmidetn]ano == | a— — |DATSW | — | @ |@|—|— =
Skabesem| |3 ¥0diEe (NPN] sl — D-H7A1|D-FINV |D-FT9 | @ (@ |O|— -
. 3 vodice (PNP) ! D-H7A2| D-FTPV |D-F7P | @ |@|O|— [ ]
2 vodite joy | LB DTV | D98 8D —
2 Skenalfiram — | D-H7C | D-J79C | — e o0 —
,9 3 vodice (NPN) D-H7NW[D-FINWV D-F7ow| @ [@[O]— [ —
E Signéizl?f;w ano kil 1| PORY St OHTRY. — [CETEWCe. 8 O —
= _ D-H7BW|D-HTBWV D-J75w| @ (@ |O|—| —
© | Vodsodolny edte ||V owea| — [orreal — @] -
{2 LED) 8 kabelem

s éasovadem | 3 vodice (NPN) L —  |pFINT| — |@|O|— =
Sahlzags savs it | [EE D-HINE| — [oFror| @ [@[O]—| —
S maamELE (NPN) = DHmF| — |0FrLF|l @ [@|o|—| —

* Délka pfivodniho kakelu  05m .......— Napf.:) C73 B ndsasiEEEisaan g Naphl) GT3Z

iy — - C73L  bez kabelu (s konektorem) .......... N CT3CN

* 2 wyroba na objedndviku.
= D-ATIW" nelze pouit pro @10 s nastavitelnym vzduchowvym tiumenim.

2/2004 6.11-15



Rada C85

Technické udaje

@ pistu [mm] 8 10 12 16 20 25
- & pistnice [mm] 4 4 6 6 8 10
' Zavit pistnice M4x0,7 | M4x0,7 | Mex1 MEx1 |M8x1,25 M10x1,25
Pfivod vzduchu M5 M5 M5 M5 G1/8 G1/8
pistnice pruzinou zasunuta Funkce jednoéinny s pistnici pruZinou vysunutou/zasunutou
Médium stlageny vzduch, filtrovany (5 um), nemazany nebo pfimazavany
- Zkugebni tlak [MPa] 15
Max. provozni tlak [MPa] 1,0
= X - E— Min. provozni tlak [MPa] 022 018 013 0.23
pistnice pruzinou vysunuta Teplota média a okoli [°C] -20 az 80 (se snimaci polohy: 10 az 60)
Tlumeni elastomerové
Mazani nevyzaduje se (mazete-li, pouzivejte turbinowy ole] ISO VG32 dle 1ISO3448)
0 Rychlost pistu [mm/s] 50 az 1500
Maximalni kineticka
4 ! ﬁ energie [J] 0,02 0,03 0,04 0,08 0,27 0.4
Toleranos Uhlu ratoeni plstnics (provecknl K| =1° 30" +1° 30 +1° +1° +0° 42" | +0° 42
Tolerance zdvihu 0/+1 0/+1,4

pistnice zajisténa

proti pootoceni - .
Sila pruziny
Symbol Pistnice pruzinou zasunuta N]
Standard | standardni Sl PREDY
@ pistu zdvihy 10 25 50 100 150
[mm] [mm] pistnice | pistnice | pistnice | pistnice | pistnice | pistnice | pistnice | pisinice | pistnice | pistnice
A A Zasunuta | vysunuta | zasunuta |vysunutd | zasunuta | vysunutd | zasunuta | vsunuta | zasunutd |vysunutd
Y /\/\ 8 4,02 | 441 | 343 | 441 | 245 | 441 - - - -
‘ 10 | 10,25 50 | 569 | 628 | 490 | 628 | 3563 | 6,28 - - - -
) ) ) ) 12 657 | 716 | 579 | 716 | 441 | 718 | - - - =
pistnice pruZinou pistnice pruzinou
zasunuta vysunuta 16 121 | 132 | 103 | 132 | 745 | 132 | 745 | 132 | 7456 | 132
10, 25, 50,
8 pistnici Zajistanou 20 100. 150 186 | 216 | 167 | 216 | 11,8 | 216 | 981 | 39,2 | 981 | 392
proti pootoéeni 25 253 | 275 | 221 | 275 | 167 | 275 | 13,7 | 471 | 157 | 471
—@7‘%& /\V\ Pistnice pruZinou vysunuta N
Sila pruzi
| 2 vistu| Standardni EREEIN
[n‘:m] zdvihy 10 25 50 100 150
pistnice pruZinou pistnice pruZinou [mm] pletrice | pistnice | pistnice | pistnice | pistnice | pistnice | pistnice | pistnice | plstnice | plstnice
zasunuta vysunuta Zasunuta| vysunuta | zasunuta | vysunutd | zasunuta | vysunutd | zasunutd | vysunutd | zasunutd | vysunutd
8 530 | 392 | 530 | 314 | 530 | 265 - - - -
10 | 10,25 50 | 598 | 481 | 598 | 402 | 598 | 3,53 - - - -
12 657 | 559 | 657 | 490 | 657 | 451 - - - -
16 147 | 113 | 147 | 922 | 147 | 785 | 147 | 785 | 147 | 785
20 1.? 002 S.i 553 '"| 392 | 330 | 392|235 | 392|981 | 392 | 981 | 392 | 981
25 471 | 404 | 471 | 304 | 471 | 13,7 | 471 | 13,7 | 471 | 157
Prvky pro upevnéni . " -
pistu [mm] Nahradni dily: servisni sady
Prvek 8 10 12 16 20 25
F:“:’ka = Standardni provedeni
P;ky { 2( - ?)ks yor C85L10A C85L16A C85L25A & pista [mm] Obj. kéd Obsahue
fiovaci matice) it SSIR i 20 C85-20PS 1 tésnéni pistnice
Priruba C85F10 C85F18 C85F25 1‘_p0dloﬂ<u
Kloubovy zavés C85T10 C85T16 C85T25 20 C85-25PS 1 pojistny krouzek
ProtiloZisko €85C10 C85C16 C85C25 2 5= % e z )
Kloubova hlavice KJ4D KJ6D KJ8D | KJ10D Pistnice zajiSténa proti pootoéeni
Vidlice GKM4-8 GKMB-10 |GKMs-16|GKM10-20 @ pistu [mm] Obj. kéd Obsahuje
Kompenzaéni JA20 | JA30 20 i P
B JA10-4-070 JA15-6-100 8-125 110-125 CasK-20Ps 1 tefgirgl gzit:lce
Pozn.) Prvky pro upevnéni objednavejte zviast. 25 C85K-25PS 1 pojistny krouzek
6.11-16 212002



Valec podle norem ISO/CETOP Rada C85

Zvlastni provedeni

Pistnice z korozivzdorné oceli R/R2

C85| N.EFY | |@ |- zdvih |—:2

Provedeni pro vyssi teploty XB6

C85| NEFY | |@ | zdvih |—XB6

Provedeni R ma pistnici a upeviiovaci matici z korozivzdorné oceli.

Vitonové tésnéni a specialni mazivo umoZiuje provoz valcu pfi trvalé teploté

az 150 °C.
Primér pistu 8az25 Pramér pistu 8 az25
Funkce jedno- a dvojéinny Funkce dvojc¢inny (pouze elastomer. tlumeni)
Médium stlaéeny vzduch Médium nemazany stlaéeny vzduch
Material pistnice 1.4301 (SUS304) Materidl tésnéni Viton
Provozni teplota [°C] -10 aZ 60 Provozni teplota [°C] -10 aZ 150

Valce priméru 8 aZ 16 a vdlce s pistnici zajisténou proti pootoéeni maji
pistnici z korozivzdorné oceli ve standardnim provedeni.

Rozméry odpovidaji standardnim dvojéinnym pneumatickym valctm.
Je moiné pouiiti bezdotykovych snimaéi polohy.

Provedeni pro nizké teploty XB7

c85| NEFY | |@H zdvih |—xB7

PouZiti specialnich t&snéni umoziuje provoz az do teplot -70 °C.

Rozméry odpovidaji standardnim dvojéinnym pneumatickym valcam.
Neni moZné pouZiti bezdotykovych snimaci polohy.

Provedeni pro malou rychlost XB9

c85| NEFY | |& | zdvih |[—xBo

Toto provedeni umezriuje pohyb pistu malou rychlosti bez projevu statického

treni.
Primér pistu 20, 25 Prameér pistu 20, 25
Funkce dvojéinny (pouze elastomer. tlumeni) Funkce dvojéinny (pouze elastomer. tlumeni)
Médium stlaéeny vzduch Médium stlageny vzduch
Provozni teplota [°C] -55 az +70 Rychlost pistu [mm/s] 10 az 50

Rozméry odpovidaji standardnim dvojéinnym pneumatickym valctm.
Neni moZné pouZiti bezdotykovych snimacd polohy.

Zesileny stiraci krouzek XC4

C85| N.EFY | |@ |H zdvih |—xc4

Toto provedeni umoziuje pouiti valce ve ztiZzenych provoznich podminkach

{prasnost apod.)
Primér pistu 20,25
Funkce dvojéinny (pouze elastomer. tlumeni)
Médium stlaéeny vzduch
Material NBR
Provozni teplota [°C] -10 a2 60

Rozméry odpovidaji standardnim dvojéinnym pneumatickym valctm.
Je moiné pouiiti bezdotykovych snimaéi polohy.

Konstrukce

Bez magnetu

Rozméry odpovidaji standardnim dvojéinnym pneumatickym valcim.
Je moZné pouiiti bezdotykovych snimaéu polohy.

Tandemové a vicepolohové valce

Tandemové a vicepolohové vdlce doddvame na zvladtni objednavku.

S magnetem

2/2004 G127



Series

- Single Axis Electric Actuator

LJTH

High Rigidity Direct Acting Guide

r
. _ Mounting Lead screw [[EL) mm
Sefies riype | Guide type | orientation Madel Ground ball screw| Rolled ball screw | Shide screw | | 29° &
LJ1H10 (12] (12] (20 2
Horizontal | LJ1H20 O | @ | 8
Standard LJ1H30 25 ] 25 ] 40 ] 18
motor LJ1H10 B 6 6 6 24
Vertical LJ1H20 B 6B M 32
LJTH High rigidity LJ1H30 [10] (10] 40
"'femg'"g LJ1H10 (12] [12] (20] 4
2 Horizontal | LJ1H20 (10 l 20 o W20 W 20] 50 —
Non-standard LJ1H30 25 ] (25] (40] 60 G)
motor LJ1H10 (s 12 8 I 12] 66
Vetical | LJIH20 | @ €O | & O 74 —
LJ1H30 [10) [10) 82
M Options Page 100
M Made to Order: 101
+ Clean room specification 104
= Dust seal specification 110 |
- TSUBAKI CABLEVEYOR specification 122 9
M Construction 134
™ Mounting 140 L
¥ Non-standard Motor Mounting 143
3 ; M Deflection Data 145
Part Number Designations
f A
LJ1 H [AoG[MNBH100  HFIWX10 ;
Guide type I
[HTHigh ngiaey direct acing guide] | ¥10] Non-standard motor|
Series Limit switch
Lo} penze 1 Cable entry direction [N  Tow ]
(30 Series 30 TE 1 Awial | W _|B contact specifcation 2 pes |
Motor specification R T.“I @ Cahile length e
[Nl [ Standard mator Motor output o T i -
iMsisughitaEleclric Industrial Co., Lid. nm B Bettorn I ‘ v 0
[ R_[Mitsubishi Electic Comporation (2| 100w | ul L2
¥ _[Yaskawa Electic Corperaion 3 | Z00w | ::'Ialce_ 5m ....U_
[ K_| Vith brake | =
Power supply voltage Stroke 0
L:%:%‘g %gw; Lead screw lead 8
2 |200220VAC B0/60Hz o Baale RS
| © |200230vAC 50/60Hz | [2]_12mm e
] Without motor ': 2:“"“ w
Lead screw type A | 10mm The tables above show the definition for each g;
P | Ground ball screw D 2Bmm symbol only and cannot be used for actual O
| N | Rolled ball screw E 40mm model selection. =5
| 5 | Shde screw 1]
\ |

N
5



MOtOI' . Motor Oupt JEUPLYT T Ground Ball Screw
Series LJ1H10 |Gl rrm =

Horizontal Mount

How to Order
LJ1H101 (1]} Stroke HF][2] Cable entry directio
Power supply voltage Cable entry direction l lCable length
[ | 1oomiovac somidz) | F Audal 2 2m
| 2 | 2o00m20vAcC (s080Hz) | R Right 3 3m
L Lett 4 4m
T Top 5 5m
B Bottom
Specifications
Intermediate strokes
Stanclan?l stroke mm 100 200 300 400 500 For manufacture of strokes other
Body weight kg 5.2 6.0 6.8 7.5 8.3 than the standard strokes on the left,
Operating temperature range °C 5 to 40 (with no condensation) zﬁ?nll;:rz- at the end of the part
Pert Work load kg 10 Applicable strokes: 150, 250, 350,
Rated thrust M 74 4
Y —— ] s w00 Example) LJ1H1011PB-150-F2-X2
Positioning repeatability  mm +0.02
Maotor AC servomator (S0W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Ground ball screw @12mm, 12mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Moter/Screw connection With coupling
Controller | Model LC1-1B1HOCC (Refer to page 185 for details.)
Allowable Moment (N.m)
Allowable static moment  Allowable dynamic moment
Pitching 10.2 Mounting orientati Model
Rolling 128 Load movement direction LJ1 H1 0
Yawing | 102 L g N
o 7N Mep & S
m : Transfer load {kg) £ m = E =W
# : Werk plece acceleration (mmis’) = g =i = —]
Me: Dynarmic moment é =t
L : Overhang to work piece -§ ] [ B |
center of gravity {mm} = Transfer load m (kg)
L2 H \\
Mer =
B g gg_
2 Lz = | m—
2];&)"., % 0 2 + B G
m =y Transfer load m (kg)
P 00| \
o
% z RN SN T
g Ei S|E B
m S=amm ==
% Ay § = :
a E ] 4 [ 10
- = Transfer load m (k)

Refer to page 145 for deflection data.

o
-



Standard [,

Horizontal Mount
How to Order
LJ1H101 |2| Gable entry direction
Power supply voltage Cable entry direction Cable length 1
1 1001 10VAC (50/60H2) F Axial 2 2m
2 | 200RZ0VAC (50/80Hz) R Right 3 3m
L Left 4 4m
T Top 5 5m
B Bottom
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm 100 200 300 400 500 I B T e e e T
Body weight kg 52 6.0 6.8 75 8.3 than the standard strokes on the left,
Operating temperature range °C 5 to 40 (with no condensation) zﬁ:_"";:f" atthe end of the part
Perf Work load kg 10 Applicable strokes: 150, 250, 350,
Rated thrust M 74 4
Maximum speed s 500 Example) LJ1H1011NB-150-F2-X2
Positioning repeatability  mm +0.05
Motor AC servomotor (S0W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Rolled ball screw @12mm, 12mm lead
Guide High rigidlity direct acting guide
Motor/Screw connection With coupling
Controller | Model LC1-1B1HC-CC] (Refer to page 185 for details.)
Allowable Moment (N.m)
Allowable static moment Allowable dynamic moment
Pitching 10.2 Mounting orientation IModel
Rolling 128 Load movement direction LJ1H10
Yawing | 102 e 8z \\\\f—@h
m : Transfer load (kg} g rn iy Q E = 2000
a - Work piece acceleration (mmisf) | = g a3 = [
Me: Dynamsc moment § e ﬁ
L Owerhang to work plece B Frrr = [ 4 [ ]
center of gravity {mm) 2 Transfer load m (kg)
Lz E %00 LY
= i
Mar Y
e| o |3 ~
E G = k] —
2];&]"., % o 2 3 5 EREC]
m ) Transfer load m (kg)
] aoon \
- I=T=I g g \‘ BT L
£ =c 7
g e :ﬁ g 5 az%" ===
s A ey g =
‘e- = o 4 B 10
£ Transfer load m (k)

Refer to page 145 for deflection data.



Stand

Motor

Horizontal Mount

How to Order

Series LJ1H10

High Rigidity
Direct Acting
Guide

’ 820m/20mm iead {

LJ1H101 [1]F&_stroke HF]2] Cable entry directio
Power supply voltage Cable entry direction l Cable length
1 1001 10VAC (50/60H2 F Axial 2 2m
2 | 200220VAC (50/80Hz) R Reight 3 3m
L Left 4 4m
T Top 5 5m
B Boitom
Specifications
Standard stroke mm 100 200 | 300 | 400 | 500 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
Body weight kg 53 6.2 7.2 8.0 8.8 9.7 10.5 11.3 12.2 13.0
Operating temperature range °C 5 to 40 (with no condensation)
T Work load kg 10
- Rated thrust N 24
Maximum speed mmi's 500
Paositioning repeatability  mm 0.1
Motor AC servomoter (S0W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Slide screw @20mim, 20mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Motor/Screw connection With coupling
Controller | Model LCA-1BIMOI-CIC] (Refer to page 185 for details.)
r Intermediate strokes

For manufacture of strokes other than the standard strokes above, add "-X2° at the end of the part number.

Applicable strokes: 150, 250, 350, 450, 550, 650, 750, 850, 850
Example) LJ1H10118C-150-F2-X2

Allowable Moment (N.m)

Allowable static it Allowable dynamic moment
Pitching | 102 ["Mounting orientation Model LJ1H10
Rolling 128 Load movement direction ™~
Yawing | 102 A 5 AN \\ (=
m - Transfer load (kg) g ,nﬁ g g E =%/' ]
a - Wiork piece acceleration {mmy's?) ﬁ g hrt 3= —
Be: Dynamic moment E
L Overhang to work plece E 4 B 0
center of gravity (mm) T Transfer load m (kg)
L2 E & A
= AN
o ’E} Wler E E h
£ m 2=
= =S - E—
& = £
?:Q)M- ] o 2 4 B 8 10
m 5 Transfer load m (kg)
= 00 AN
[
== NS g
e ===
= = e o
| E
s .ﬁ, E ] 2 4 [ 10
E Transfer load m (kg)

Refer to page 145 for deflection data.
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Horizontal Mount

How to Order

Series LJ1H20

Motor Out

100.

LJ1H202 [1][N Stroke HF|[2]

Power supply voltage Cable entry diteclionl Cable length
[ [ 100/M10vVAC (50/60Hz) | F Axial 2 2m
[ 2| 20022ovAC (50M60Hz) | R Reight 3 3m
(£ Left 4 4m
T Tap 5 5m
B Eottom
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 For manufacture of strokes other
Body weight ka T 5.9 10.1 11.2 126 | 13.7 than the standard strokes on the left,
Operating temperature range “C 5 to 40 (with no condensation) ﬁﬂ?nt;:rz at the end of the part
Performance Work load kg 30 Applicable strokes: 150, 260, 350,
Rated thrust N 180 450, 550
Example} LJ1H2021PA-150-F2-X2
Maximum speed mm/s 500
Positioning repeatability mm +0.02
IMotor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Ground ball screw ¢15mm, 10mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Mator/Screw connection With coupling
Controller | Model LC1-1B2HCHO (Refer to page 185 for details.)

Allowable Moment (N.m)

Allowable static moment

Allowable dynamic moment

Pitching 71 Mounting orientati
Rolling a3 Load movement dimﬁﬂn\{d LJ1H20
Yawing 75 LA, e = _ 2zt
: =] £ Mep ® E
m : Transfer load (kg) E = = |
a : Work plece acceleration (mmis?) | -5 m T |5 “SEamo ——]
Me: Dynamic moment E e E |
L : Overhang to work plece T - [ 2 Ell
center of gravity (mm} =° Transferload m (kg
[ g Gl | N
o> ) M : E : =
2 m 2|E ~]
=o Lz = 3
L )M. % ] 1 3 )
m -1 Transfer load m (kg
= v
P
=== E = RN
2 . S|k
E m[3 En =
-] o
A, | 3
= A, " ‘E o 0 E
== Transfer load m (kg)

Refer to page 145 for deflection data.
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. Motor outout B L0 N Ground Ball Screw
Series LJTH20 ‘100w\ ST —

Horizontal Mount

How to Order
Cabile entry direction
LJ1H202[1][@F{ Stroke HF]2 _
Power supply voltage Cable entry direction 1 Cable length
|1 | 100M10VAC (S0M0Hz) | F Axial 2 m
[ 2 | 2oomoovac (somoHz) | R Right 3 am
L Left 4 4m
T Top 5 Sm
B Bottom
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 For manufacturs of strokes other
Body weight kg [ 126 | 137 | 145 | 163 | 17.2 | 186 than the standard strokes on the left,
Operafting temperature range “C 5 to 40 (with no condensation) ﬁgsnt::rz giinesytolie bart
Perft Work load kg 30 Applicable strokes: 550, 650, 750,
850, 950
Gated hriat o Example) LJ1H2021PC-550-F2-X2
Maximum speed Mote) mmis| 1000 | 1000 | 930 | 740 | 600 | 500
Paositioning repeatabilty  mm +0.02
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Ground ball screw @15mm, 20mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Motor/Serew connection With coupling
Controller | Model LC1-1B2H{1] (Refer to page 185 for details.)

Maote) The speed is Bmited by the transfer load. Refer to the maximum speeds for each transfer load on the next page.

Allowable Moment (N.m)

Allowable static moment Allowable dynamic moment
Pitching 71 Mounting orientation w
Rolling 83 | Load movement direction LJ1H20
Yawing | 75 S5 B> AN =
m : Transfer load {kg) 2 P e s E T
a : Work plece acceleration (mmis?) | ‘= Ly % S T
Me: Dynamic moment 8 [
L : Overhang to work pisce o ..ﬁ (] 3 ETl
center of gravity (mm) 2 Transfer load m (kg)
Lz E 2
Wler E
| Ao~ [lEEe
° Lz E
= | L
m 5 Transfer load m (kg)
g \ 2 ! 1001
=T 3 —
o T 3 E IS
,g ml g 5 FLET
& A My 8 T
a = 3 0 B
T £ Transfer load m (kg) -‘

Refer to page 145 for deflection data.
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Standard |{|[si{s]¢
Horizontal Mount

Series LJ1H20

61 5mrr“ Ornm lead

How to Order
LJ1H202 2 Gable ety airection
Top
Power supply voltage Cable entry direction Cable length -
[ ] __oon1ovac (so6orz) | F odl 2 2m
[[2 | 200/220VAC (5060Hz)_| R Right 3 3m
L Left 4 4m
T Top 5 5m
B Bottom
Bottor entry
Specifications
Intermediate strokes
Standaud_ stroke mm 1_0_0 200 | 300 | 400 | 500 60? B e her
Body weight kg 7.7 8.9 101 | 112 | 126 | 137 than the standard strokes on the left,
Operating temperature range “C 5 to 40 {with no condensation) ?lﬁﬂ:rr atthe end of the part
Performance | /Vork load kg 30 Applicable strokes: 150, 250, 350,
Rated thrust M 180 450, 550
Maximum speed mmis 500 Example) LJ1H2021NA-150-F2-X2
Pasitioning repeatability  mm +0.05
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Rolled ball screw ¢15mm, 10mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Motor/Screw connection With coupling
Controller | Model LC1-1B2HCHC] (Refer to page 185 for details.)

Allowable Moment (N.m)

Allowable static moment Allowable dynamic moment
Pitching 71 Mounting orientation w
Rolling 83 Load movement direction ™~ LJ1H20
Yawing | 75 3, s ~ ~ B
m : Transfer lead (kgh g g M § E =i R
a | Work piece acceloration (mmis?) | 45 m 5 e
Me: Dynamic moment E g |
L Overhang to work plece = I 2 |
center of gravity (mm) £ Transfer load m (kg)
T ooy q
)Mu § E A
g2 m HH -
2 L |
b |8
m 3 Transfer load m {kg)
T [
=T § A SN2
gl 13 5 >
= m[d E|a =
pd ANy § ! J 'Iaa0
a =
b = Transfer load m (ka) -‘
data.

Refer to page 145 for deflection
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Standard ||[s]{] g
Horizontal Mount

How to Order

Series LJ1H20

LJ1H202

Stroke

Cable entry direction

Power supply voltage Cabile entry direction Cabile length
[1 T 1oomiovac soeoHz) | F Axial 2 2m
[ 2 | 20oeovac soeoHz) | R Right 3 3m
L Left 4 4m
T Top 5 5m
B Bottom
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000 G NS e e e
Body weight kg 126 | 137 | 145 | 1583 | 17.2 | 186 the standard strokes on the left, add
Operating temperature range °C 5 to 40 (with densati e G S T
nerafing emp: % {with no condensation) Applicable strokes: 550, 650, 750,
Perf Work load kg 30 850, 950
Rated thrust N 90 Example) LJ1H2021NC-550-F2-X2
Maximum speed Mete) mmis| 1000 | 1000 | 230 | 740 | 600 | 500
Positioning repeatabilty  mm +0.05
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Rolled ball screw @15mm, 20mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Motor/Screw connection With coupling
Controller | Model LC1-1B2HCC0C] (Refer to page 185 for details.)

Mote) The speed is limited by the transfer load. Refer to the maximum speeds for each fransfer load on the next page

Allowable Moment (N.m)

Allowable static moment Allowable dynamic moment
Pitching 71 Mounting orientation del
Rolling 83 Load movement direction ™~ LJ1H20
Yawing 75 A, § - AN =
m : Transfer load (kg) iy Al = E a= T
a :Work piece acceleration (mm's”) | .= m § 3 o
Me: Dynamic moment 2 g [
L : Overhang to work plece o 2 [ I 0 ET]
conter of gravity (mm} £ Transfer load m (kg)
= T
Me § ‘E 400 B
o m E = —
E Hom
= Lz g
o )M“ g ] i x |
m 5 Transfer load m (kg)
E| . N |
= sl i1
= 2 E 1000 o
E i g 5 ELFII
= XAy I
= 2 2 0 ]
2 Transfer load m (kg)
Refer to page 145 for deflection data.
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How to Order

l ﬂzomfzom lead \

LJ1H202 [1]He}{ Stroke HF]|[2]

Cable entry direction

Power supply voltage Cable entry direction 1 Cable length
[1 ] 100M10MAC (50i60Hz) | F Axlal 2 2m
["2 | 200/220vAC (50/60Hz) | R Right 3 )
L Lef 4 4m
T Top 5 5m
B Bottam
Specifications
Standard stroke mm | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200
Body weight kg 9.0 100 [ 111 122 | 133 | 143 | 153 | 17.2 | 191 206 | 247
Operating temperature range “C 5 to 40 {with no condensation)
L Work load kg 15
rer
Rated thrust N 50
Maximum speed mmfs 500
Pasitioning repeatability mm +0.1
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Main parts |Lead screw Slide screw @20mm, 20mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Motor/Screw connection With coupling
Controller |Model LC1-1B2MCHIC] (Refer to page 185 for details )
- Intermediate strokes
For manufacture of strokes other than the standard strokes above, add "-X2° at the end of the part number.
Applicable strokes: 150, 250, 350, 450, 550, 650, 750, 850, 950
Example) LJ1H2021SC-150-F2-X2

Allowable Moment (Nm)

Allowable static moment Allowable dynamic moment
Pitching 71 Mounting ori i w
Rolling 83 Load movement direction LJ1H20
Yawing 75 2. R R ne
m : Transfer load (kg) §' e ﬁ E IR
a : Work piece acceleration (mmys?) ﬁ o 3 “SEm P ——
Me: Dynamic moment E g |
L Overmang o work plece. = [l n ) =
center of gravity (mm} £ Transfer load m {kg)
L2 [210
E =
. )M« = E Y
= m L = m
2 : 5
?:EE)M‘ % [] [l ) El
m ] Transfer load m {kg)
T 00 N
- [y —p— § E e
£ = | E oo =
s m[ I a2 2000
2 AWy
- = ] n n E]
;|:° Transfer load m {kg)

Refer to page 145 for deflection data.
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Standard |{!/[s]{e]§

Horizontal Mount Series LJ1

Motor Output §, {4} § Ground Ball Screw
H30 NS e

How to Order
LJ 1 H303 StrOke 2 Cable entry direction
Power supply voltage Cable entry direction Cable length
1 100N 1VAC (S0ME0Hz) F Axial 2 2m
2] zoovac(s0Hz) | R Right 3 3m
L Left 4 4m
T Top 5 5m
B Bottom
Specifications
Standard stroke mm 200 300 400 500 600 800 1000 | 1200 | 1500
Body weight ko 16.0 18.0 200 220 24.0 285 330 370 43.0
Operating temperature range “C 5 to 40 (with no condensation)
Perf Work load kg 60
Rated thrust M 144
Maximum speed Mote) mmis 1000 | 700 | 500
Paositioning repeatability  mm +0.02
Motor AC servomotor (200W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Ground ball screw @25mm, 25mm lead
Guide High rigidlity direct acting guide
Motor/Screw connection With coupling
Controller | Model LCA-1B3HC-1 (Refer to page 185 for details.)
Moie) The speed is limited by the transfer load. Refer to the maximum speeds for each transfer load on the next page.
rintermediate strokes
For manufacture of strokes other than the standard strokes above, add "-X2" at the end of the part number.
Applicable strokes: 250, 350, 450, 550, 650, 700, 750, 850, 900, 950, 1050, 1100, 1150, 1250, 1300, 1350, 1400, 1450
Example) LJ1H3031PD-250-F2-X2

Allowable Moment (N.m)

Allowable static moment Allowable dynamic moment
Pitching | 117 [Wounting del
Rolling 137 | Load movement direction LJ1H30
Yawing | 123 - g = AN AN L =
N M
m : Transferload (ka} 2 C £ B T
& Work plece acceleration (mmis?) | .S m | % = S
Me': Dy mic: mormisnt = 1 - ]
L : Cwerhang to work piece o E ] S A El|
center of gravity (mm) ;E Transfer load m (kg
Lz e M,
el I R==
E m é 3 00 p—
= = =
gl pr. (5| T e
m a Transfer load m (kg
IS AN
- [y—j— 2 E et
=
g m EE ?\E‘ ES | a::ﬂ e
= i 8 —
T 2 Transfer load m (kg)

Refer to page 145 for deflection data.

L gsvC



& Motor Output JUIILALIVE Rolled Ball Screw
Series LJTH30 ‘20 \ o T

Horizontal Mount

How to Order

LJ1 H303 m_l Stroke H F " 2 | Cabl: entry rection

Power supply voltage Cabile entry direction l l Cable length
[1 ] 1ow11ovac (somoHz) | F Auial 2 2m
2 | coovac (somoHz) | R Right 3 3m
L Left 4 4m
1L Top 5 5m
B Bettom
Specifications
Standard stroke mm 200 300 400 500 600 800 1000 | 1200 | 1500
Body weight kg 16.0 18.0 20.0 220 240 285 33.0 37.0 43.0
Operating temperature range °C 5 to 40 (with no condensation)
Work load 60
Performance [ o2 kg
Rated thrust N 144
Maximum speed Nete) mmfs 1000 700 500
Pasitioning repeatability mm +0.05
Motor AC servomotor (200W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Rolled ball screw @25mm, 25mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Motor/Screw connection With coupling
Controller | Mode! LC1-1B3H-CI | Refer to page 185 for details.)
Mote) The speed is limited by the transfer load. Refer to the maximum speeds for each transfer load on the next page.
~Intermediate strokes
For manufacture of strokes other than the standard strokes above, add "-X2° at the end of the part number.
Applicable strokes: 250, 350, 450, 550, 650, 700, 750, 850, 200, 850, 1050, 1100, 1150, 1250, 1300, 1350, 1400, 1450
Example) LJ1H3031ND-250-F2-X2

Allowable Moment (N.m)

n 4 =]
Transfer load m {kg)

a
-

Allowable static moment Allowable dynamic moment
Pitching 117 Mounting orientation w
Rolling 137 Load movement direction = LJ1 H?o I
Yawing | 123 .8 g N e
m : Transfer load {kg) E e = E e
a : Work plece acteleration (mm/s?) | = m | § 3 = A ——
Me: Dynamic moment E — a I_
L Overhang o work plece. FFr P I, = X [ E|
center of gravity (mm} ;|:° Transfer load m (kg)
Lz E L
E m ; =
& = E
?ﬁ&l}m g &
m eey
B| -
B
E m( 5
> A Mey
=
S

Refer to page 145 for deflection data.
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SERGEIG I Motor

Horizontal Mount

8304 0rn ea

How to Order
Cable entry direction
LJ1H303 Stroke 2
Power supply voltage Cable entry direction Cable length prm—
| 1 | 100M10VAC (50v80Hz) | F Axial 2 2m
| 2 | 2o0z20vAC (5080Hz) | R Right 3 am
L Left 4 4m
T Top 5 5m
B Bottom
Specifications
Standard stroke mm 200 300 400 500 600 800 1000 | 1200 | 1500
Body weight kg 149 17.0 18.0 211 232 273 31.5 356 41.9
Operating temperature range °C 5 to 40 (with no condensation)
Performance Work load kg 30
Rated thrust M S50
Maximum speed mmis 500
Paositioning repeatability  mm +0.1
Motor AC servomotor (200W)
Encoder Incremental system
Main parts Lead screw Slide screw @30mm, 40mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Motor/Screw connection With coupling
Controller | Model LC1-183MOCIC | Refer to page 185 for details.)
-Intermediate strokes
For manufacture of strokes other than the standard strokes above, add "-X2" at the end of the part number.
Applicable strokes: 250, 350, 450, 550, 650, 700, 750, 850, 900, 950, 1050, 1100, 1150, 1250, 1300, 1350, 1400, 1450
Example) LJ1H3031SE-250-F2-X2

Allowable Moment (\N.m)

Allowable static moment Allowable dynamic moment
Pitching | 117 Mounting orientation w
Rolling 137 Load movement direction ~ LJ1H30 :
Yawing | 123 P g o A=
m : Transfer load (kg) :En Mo ; E = )
a :Work piece acceleration (mmis?) | £ m g 5'“ =il ——
Me: Dynamic moment i% = = I_
L : Overhang to work plece -§ X 3 |
center of gravity (mm} 2 Transfer load m {kg)
Lz L
| (==
= m E E 200
£ - K
E = g
?j:&.}m., g ‘ =
m i
HIE
===
2 1 KH
T E
ey
= a e 0 [ 1]
£ Transfer load m (kg)
Refer to page 145 for deflection data.
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S ENGElG | Motor
Vertical Mount

Series LJT1H10

How to Order
LJ1H102 [1] X} Stroke |K—|_|l=_1|2| Gatle enty directn
Power supply voltage Cable entry direction Cable length
[1 ] t1oovac sosoHzy | Actuator cable Brake cable 2 2m
2| =oovacsomoHz) | F Auial Lokt 3 am
R Reight Axial 4 4m
L Left Axial 5 Sm
T Top Axial
B Boitom Auial
Specifications
Intermediate strokes
Staridard stroke mm_| 100 200 300 | 400 500 For manufacture of strokes other
Body weight kg 55 6.3 71 78 86 than the standard strokes on the left,
Operating temperature range °C 5 to 40 (with no condensation) ﬁgﬁﬂ;‘rf atthe end of the part
Performance | YVork lozad kg 10 Applicable strokes: 150, 250, 350,
Rated thrust N 225 4
Maximum speed g 200 Example) LJ1H1021PH-150K-F2-X2
Pasitioning repeatability  mm +0.02
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Lead screw Ground ball screw @12mm, 8mm lead
. Guide High nigidity direct acting guide
Main parts - -
Motor/Screw connection With coupling
Specifications | De-energized operation type, Rated voltage 24VDC +10%, 0.4A
Electromagnetic == gzed cperalon b L
brake Holding torque 0.4MN-m
Connection method Ball screw mounting
Controller | Model LC1-1B1VHCH_T] {Refer to page 185 for details.)
Regenerative 7 z
absarption unit| Mo%e! LC7R-K1CIALT] (Refer to page 200 for details.)

Allowable Moment (N.m)

Regenerative Absorption Unit Selection Guide

Allowable static moment m : Transfer load (kg) LJ1H1021PH-OOOK  LJ1H1022PH-CCICK
Pitching | 10.2 2 Work plece accelertion (mmis?) {Power supply voltage 100VAC) {Power supply voltage 200VAC)
- Me: Dynamic moment 50T
Yawing | 10.2 L : Overhang to work piece 400 | are u N
center of gravity (mm} e AN i i 8kg
Allowable dynamic moment i N NBka o N
Tounting orientatio B N T g 10kg
Lazd movement directio LJ1H10 200 o \\\k = |5 B
o | ;.w ] E_.w =
'=_=n m E E === 50 50
= )la E|5 FEELLrg 1 e | O | o | 0 | | [
§ AR = i [ 100 200 300 400 ﬁl [ 100 200 300 400 ﬁ
2 . M Stroke (M) Stroke (rrm)
Transfer load m (kg) When an actuator is operated under conditions that exceed the lines in
I the graphs above, be sure to use a regenerative absorption
=z e unit.
o W 4 i . : B =
£ BlE _g"jm/ orea Be sure to refer to page 200 regarding regenerative absorption units.
E E 3 T Refer to page 204 regarding brake wiring.
H ]
Transfer load m (kg)

Refer to page 145 for deflection data.
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Motor Output

Standara [0
100.

Vertical Mount

Series LJTH10

How to Order
LJ1H102 [1]EEH Stroke |K—F][2] el drcto
Power supply voltage Cable entry direction l Cable length
[ 1] 100VAC (50/60Hz) | Actuator cable Brake cable 2 2m
2 | 200vAC (50/60Hz) | E Axlal Lett 3 3m
R Right Axial 4 4m
L Let Axial 5 5m
T Top Axial
B Battom Axial Bottom entry
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm 100 200 300 400 500 For manufacture of strokes ther
Body weight kg 55 6.3 71 7.8 86 than the standard strokes on the left,
Operating temperature range °C 5 to 40 (with no condensation) add :;:2' atthe end of the part
number.
Performance | Vork load kg 5 Applicable strokes: 150, 250, 350,
Rated thrust M 150 450
Maximum speed mmis 500 Example) LU1H1021PB-150K-F2-X2
Positioning repeatability  mm +0.02
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Main parts | Lead screw Ground ball screw @12mm, 12mm lead
Guide High rigidity direct acting guide
Motor/Screw connection With coupling
Specifications | De-energized operation type, Rated voltage 24YDC +10%, (.44
Electromagnetic £ e o £
brake Holding torque 0.4MN-m
Connection method Ball screw mounting
Controller | Model LC1-181VBL-C] (Refer to page 185 for details.)
E'?“?“":;ﬂ Model LCTR-KICIACIC] (Refer to page 200 for details. )

Allowable Moment (N.m)

Regenerative Absorption Unit Selection Guide

Allowable static moment m : Transfer lcad tkg)
z = a : Wiork piece acceleration {mmys?)
Pl&hll'lg 10.2 Me: Dynamic moment
Yawing 10.2 L : Overhang to work plece

center of gravity (mm)

It is not necessary to mount a regenerative absorption unit when the

under all conditions.

work piece load, speed, and stroke are within the actuator rating
However, use of the regenerative absorption unit is recommended

B

Transfer load m (kg)

n

Refer to page 145 for deflection data.
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Allowable dynamic moment Actuator rating
Mounting enientatiom™~_ Model Work load Skg
Lndlnmﬂinhﬁ’\ L'J1H1o [y B00mm/s
T A | aximum speed m
Maximum stroke S00mm
=) — FES (Y
E m 8 E = Refer to page 204 regarding brake wiring.
[ )la = | UL,
ﬁ Wea g |
? 4 0
Transfer load m (kg)
2 A Y|
= | —arum e
2 F|E -
= < [ acumA —
3 o
> =



Series LJ1H10 e Ir

Vertical Mount

How to Order
LJ1H102[1][N[F}H_Sstroke |K—{F]2] Cable entry direction
Power supply voltage Cable entry direction 1 1 Cabile length
| 1| 100vVAC (50/0HZ) | Aciuator cable Brake cable 2 2m
L2 | 200VAC (50i80Hz) | F Axial Left 3 3m
R Right Aodal 4 4m
L Left Asial 5 5m
T Top Aoial
B Bottom Asial
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm 100 200 300 400 500 Eor far e of helios gihor
Body weight kg .5 6.3 71 7.8 8.6 than the standard strokes on the left,
Operating temperature range °C 5 to 40 (with no condensation) iﬁ:'nb;xrz. at the end of the part
Perf Work lead kg 10 Applicable strokes: 150, 250, 350,
il N 225 E le) L1 H1021I?IH 150K-F2-X2
Maximum speed mm/s 400 XETEIE) i &
Positioning repeatability —mm +0.05
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Lead screw Rolled ball screw @12mm, 8mm lead
. Guide High rigidity direct acting guide
Main parts |y, 1 r/Sorew connection With coupling
; i ; 2,
Ele — Specflﬂcahons De-energized operation type, Rafed voltage 24V0C £10%, 0.4A
brake Holding torgue 0.4N-m
C ion method Ball screw mounting
Controller | Model LC1-181vHC-CIC] (Refer to page 185 for details.)
Regenerative =g ;
absorption unit Mode| LC7R-K1CIACC (Refer to page 200 for details.)
Allowable Moment (N-m) Regenerative Absorption Unit Selection Guide
Allovrable static moment m - Transfer load {kg) LJ1H1021NH-COOOK  LJ1H1022NH-COCK
Pitching | 10.2 3k m::::n:::m"m ™ (Power supply voltage 100VAC)  (Power supply voltage 200VAC)
Yawing 102 L : Overhang to work piece 400 2 400
center of gravity (mm) Tk \\ Ts S5 \ 3"(5\‘\.
Allowable dynamic moment i N Nekg i AN
Mounding orlentf el Eo 10k [ - 10kg Y\,
Load movement directi ﬂ LJ1H10 E i \\\ — §“” ~
G| 5 150 e 150 ]
— £ 00 22 e
om -
£l ey | i, @
2 5= o 00 200 300 400 50 o 100 200 300 400
o Me |> 2 = Stroke {mim) Stroke (mm)
Transfer load m (ka) When an actuator is operated under conditions that exceed the lines in
P | I the graphs above, be sure to use a regenerative absorption
i g f—azilil unit.
= 2100 ; i F
g H ) Ia g E Ty Be sure to refer to page 200 regarding regenerative absorption units,
g I .le 4 ] j - Refer to page 204 regarding brake wiring
Transfer load m (kg)

Refer to page 145 for deflection data.
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RieLW Ol dMotor
Vertical Mount

Wk Rolled Ball Screw

o | P —

Series LJ1H10 H

How to Order
LJ1 H102 m_| Stroke |K_L|:r" 2| Cahleent'ydlrectl
Power voltage Cable entry direction Cable length l
| 1] 100VAC (50M80Hz} | Actuator cable Brake cable 2 2m
2 | =2oovac sommHz) | F Axial Lef 3 3m
R Right Aulal 4 4m
L Left Aulal 5 5m
T Top Aotlal
B Bttom Axial
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke rmim 100 200 300 400 500 B T o SR T
Body weight kg 5.5 6.3 7.1 7.8 8.6 than the standard strokes on the left,
Operating temperaure range °C 5 to 40 {with no condensation) ﬁgfnb:rﬂ atthe end of the part
Peitoriane o oad kg 5 Applicable strokes: 150, 250, 350,
Rated thrust [N 150 4
T 3 ="y 500 Example) LUI1H1021NB-150K-F2-X2
Positioning repeatability  mm +0.05
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Lead screw Rolled ball screw @12mm, 12mm lead
. Guide High rigidity direct acting guide
Main parts [ e rew conneotion With coupling
Specifications | De-energized operation type, Rated voltage 24VDC +10%, 044
Electromagnetic - 02N
brake Halding torque L4l-m
Connection method Ball screw mounting
Controller | Model LC1-1B1VBLI-CIC] {Refer to page 185 for details )
ag:mo'm:t Model LCTR-KICIACIC] (Refer to page 200 for details.)
Allowable Moment (N.m) Regenerative Absorption Unit Selection Guide
Allowable static moment m : Transfer load (kg} It is not necessary to mount a regenerative absorption unit when the
Pitching | 10.2 & Wrk piece acceloraticn (mmis?) work piece load, speed, and stroke are within the actuator rating.
Yawing 02 'L“': m";':g";m oo However, use of a regenerative absorption unit is recommended under
center of gravity (mm) all conditions.
Allowable dynamic moment Actuator rating
Mounting onentation Model Work load Skg
Load movement directi LJ1 H1 0 [ 4 SO0y
N \ | aximum spee: mmis
Maximum stroke 500mm
= = =5 FERTY 3 =
= 8 %- . e — Refer to page 204 regarding brake wiring.
] 5|5 T
T = |
2 4 10
Transfer load m (kg)
N
o [t = |E _f‘z‘mémj
2| ol |25 =
Sl Wela |S
Transfer load m (kg)

Refer to page 145 for deflection data.
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ERXEEMotor ) T Ground Ball Screw
Vertical Mourt Bl il P4l (100.) P (245 S umien

How to Order
LJ1H202 [(1]E@ Stroke |K—{F]2] i
l Top entry ;
Power supply voltage Cable entry direction Cable length
|1 | 100vAC (50B0Hz) | Actuator cable Brake cable 2 2m
[ 2] 200vAC (5000Hz) | F Axial Left 3 3m
R Right Axial 4 am
L Left Axial 5 S5m
T Top Axial
B Bottom Axial Bottom entry
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 For manufacture of strokes other
Body weight kg 3.0 9.2 104 | 115 | 129 | 140 than the ftandard strokes on the left,
Operating temperature range “C 5 to 40 (with no condensation) zﬁﬂ;exf S e
Performance Work load ko 15 Applicable strokes: 150, 250, 350,
450, 560
o LT N 260 Example} LJ1H2021PF-150K-F2-X2
Maximum speed mmis 250
Positioning repeatability  mm +0.02
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Lead screw Ground ball screw @15mm, Smm lead
) Guide High rigidity direct acting guide
Main parts Motor/Screw connection With coupling
Elect ” Specifications | De-energized operalion type, Rated voltage 24VDC +10%, 044
br:keomagn ki Helding terque Q.4M-m
Connection method Ball screw mounting
Controller | Model LCA-1B2VFL-CI] (Refer to page 185 for details.)
e | Model LCTRHKACIACI] (Refer to page 200 for details )
Allowable Moment (nm) Regenerative Absorption Unit Selection Guide
Allowable static moment ol Mkl LJ1H2021PF-C0I00K  LJ1H2022PF-CICICIK
Pitching 71 e Dt et (Power supply voltage ‘IW‘YAC} (Power supply voltage 200VAC)
Yawing 75 L : Overhang to work piece center 225 (== 225 \“
of gravity (mm) 00 v na \\ \]ﬂ il
Allowable dynamic moment 0K N S 2l ‘\ \\‘l'**' =
‘onentation el £ 150 N TN [13kg Tl £ 150 N [Tdkg =]
e te|  LJ1H20 SaEENNNEEE | E N
i =T E'Oﬂ I ‘; 1 15kg ™)
- N EEEECR N = 7
g m 5| E TN . { . 2
= )la B = 2 = | [ 1 ()
g L i 0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400W|
o WMe (& 0 & Streke (mm) Stroke ()

| WWhen an actuator is operated under conditions that exceed the lines in
the graphs above, be sure to use a regenerative absorption
unit.

Be sure to refer to page 200 regarding regenerative absorption units,
Refer to page 204 regarding brake wiring

5 200

Yawing
Vertical

]
Transfer load m (kg)
Refer to page 145 for deflection data.
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Standard|[//[s]{e]g
Vertical Mount

Series LJ1HZ20

LLACTL N Ground Ball Screw

How to Order
LJ1H202 [1][Z¥ Stroke |K—{F][2]
Power supply voltage Cable entry direction Cable length
| 1 | 100VAC (50/60Hz ) | Actuator cable Brake cable 2 2m
[ 2 [ 2o00vac (somsoHz) | F Axial Lett 3 3m
R Right Axial 4 4m
E Lett Axial 5 &m
T Top Axial
B Baottom Auxial
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 For manufacture of strokes other
Body weight kg 8.0 9.2 104 | 115 | 129 | 140 than the standard strokes on the left,
Operafting temperature range  °C 5 to 40 (with no condensation) ﬂﬂ?nt:e? atthe end of the part
Performance | tvork load kg 8 Applicable strokes: 150, 250, 350,
Rated thrust N 180 450, 550
Maximum speed R 500 Example) LJ1H2021PA-150K-F2-X2
Pasiticning repeatability mim +0.02
Motor AC servomaotor (100W)
Encoder Incremental system
Lead screw Ground ball screw @15mm, 10mm lead
Mai - Guide High rigidlity direct acting guide
e Motor/Screw connection With coupling
Electromagnetic Specifications [De-energzed operation fype, Rated voltage 24VDC 10%, 044
brake Holding torque 0.4N-m
Connection method Ball screw mounting
Controller | Model LC1-1B2VALC] (Refer to page 185 for details.)
et | Model LG7R-K1CALTC] (Refer to page 200 for details )

Allowable Moment (\Nm)

Regenerative Absorption Unit Selection Guide

Allovrable static moment e SToanewrjomd - LJ1H2021 PA-CJC0CIK (Power supply voltage 100VAC)
Pltc'llllg 71 a | D..C. accelerabion (mmis*) =
= — Me: Dynamic moment It is not necessary to mount a regenerative absorption unit when the
Yawing 15 L :3’;3;9‘:“‘1“}""""““"“’ work piece load, speed. and stroke are within the actuator rating
. However, use of a regenerative absorption unit is recommended under
Allowable dynamic moment all conditions
Ao - }
ﬂmammdim‘ﬁ\ LJ1 Hzo Actuator rating
=i =L Work load 8kg
o — FETTT) I Im speed S00mmis
= 3 E = TP v
£ £z T im stroke 600mm
x > - +  LJTH2022PA-CICICIK (Power supply voltage 200VAC)
Transfer load m {(kg)
2y T = N When an actuator is operated
= 400 |z | AN under conditions that exceed the
o " E - . E lines in the graphs above, be
£ § T i 4 sure to use a regenerative
E L 1 | £ absorption unit.
A £ o 0 £ 100 Be sure to refer to page 200
Transfer load m (kg) @ regarding regenerative absorption
Refer to page 145 for deflection data. units
—t Refer to page 204 regarding
e ant brake wiring.




S ENGE | Motor
Vertical Mount

How to Order

Series LJ1H20 ‘\

LJ1H202 [1]N[g Stroke |K—{F]2]

Cable entry dlrecﬁonl lcable length

Power supply voltage
[A ] ioovAc soeonzy | Actuator cable Brake cable 2 2m
[2] 2omvacisweHz | F Axial Left 3 3m
R Right Axial 4 4m
L Left Axial 5 5m
T Top Auizl
B Bottom Axial Eottom entry
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm 100 200 300 | 400 | 500 | 60O For manufacture of strokes other
Body weight kg 8.0 9.2 104 | 115 [ 129 | 140 than_the ﬁtandard strokes on the left,
Operating temperaiure range "C 5 to 40 (with no condensation) ﬂﬁqg;:f e e s
o Work lead kg 15 Applicable strokes: 150, 250, 350,
) Rated thrust N 360 450, 550
Ex le) LJ1H2021NF-150K-F2-X2
Maximum speed mm/s 250 ample)
Positioning repeatability  mm +0.05
Motor AC servomator (100W)
Encoder Incremental system
Lead screw Rolled ball screw &15mm, Smm lead
_ Guide High rigidity direct acting guide
Main parts Motor/Screw connection With coupling
Specifications i 4
g ghetic pec De-energzed operation type, Rated voltage 24VDC +10%, 0.44
brake Holding torque 0.4N-m
Connection method Ball screw mounting
Controller | Model LC1-1B2V FOCC {Refer to page 185 for details)
bedtontng | Model LC7RK1 AT (Refer to page 200 for details.)
Allowable Moment (Nm) Regenerative Absorption Unit Selection Guide
Allowrable static moment 0 Mresar boud (1) . LJTH202INF-OOOK  LJ1H2022NF-C0CIK
Pitching | 71 o m";:::;::n't"‘”" (mmis)  (Power supply voltage 100VAC)  (Power supply voltage 200VAC)
Yawing 75 L : Overhangto wark piece = =] =0
center of gravity {mm} 00 . 4 200 \‘ \\..!__l?‘i]
Allowable dynamic moment 175 N \\ = 175 ‘\ 13kg 1
[Wounting arentation del F1s0 VR NERD Ziso N [Takg ~=—
Load movement direction LJ1H20 E12% 5T = |E125 B
A ;100 KGRI ; 100 15kg I
T T 15kg ™ | 75
- 50
g 8 o 25 f P 2%
E E 0 100 200 300 400 500600 0 100 200 300 400 500600
o = 5 Stroke (mm) Stroke (mm)
) When an actuator is operated under conditions that exceed the lines in
the graphs above, be sure to use a regenerative absorption
o m - unit.
g )Ia g Be sure to refer to page 200 regarding regenerative absorption units.
& HIE My |2 Refer to page 204 regarding brake wiring.
] & 10 16
Transfer load m (kg)

Refer to page 145 for deflection data.
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Standard [[/[[s]7:]3

Vertical Mount

How to Order

Series LJ1H20 ‘1

LJ1H202 (1] Stroke |K—F|2]

Cable entry directionl Cabile length

Power supply voltage
1] 100vAC (500Hz) | Acluator cable Brake cable 2 2m
2] =oovac50m0Hz) | F Al Left 3 3m
R Right Aial 4 4m
L Left Asdal 5 5m
T Top Avial
B Bottom Axial
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 B ST S e R
Body weight kg 3.0 9.2 104 | 115 | 129 | 140 than the standard strokes on the left,
Operaiing temperature range °C Sto 40 (with no condensation) ﬁﬁt;:rz. BLIERIERE N Ealk
— Work load kg 8 Applicable strokes: 150, 250, 350,
el
Rated thrust s e E L HZO‘Z?:OA i:gK F2-X2
Maximum speed mmfs 500 ke i =
Positioning repeatability  mm +0.05
Motor AC servomotor (100W)
Encoder Incremental system
Lead screw Rolled ball screw @15mm, 10mm lead
. Guide High rigidity direct acting guide
et parts Mator/Screw connection With coupling
i i B
Electromagnetic Specifications | De-energized of type, Rated voltage 24V0C +10%, 044
brake Helding torque 0.4N-m
Connection method Ball screw mounting
Controller | Model LC1-1B2VACH T (Refer to page 185 for details.)
Regenerative | Model LC7R-K1CIALIC] (Refer to page 200 for details.)
Allowable Moment (i.m) Regenerative Absorption Unit Selection Guide
Allovrable static moment e Tranakr foarl o) LJ1H2021NA-CICJCIK (Power supply voltage 100VAC)
thil‘lg 7 a :\Work piece acceleration (mm/s?)
. Me: Dynarmic moment It is not necessary to mount a regenerative absorption unit when the
Yawing 75 L+ Overhangto work plece work piece load, speed, and stroke are within the actuator rating.

Allowable dynamic moment

center of gravity imm}

However, use of a regenerative absorption unit is recommended under
all condtions.

i 7 Actuator rating
Load direction = LJ1 l:io Work load kg
Maximum speed S00mmis
g m)l B E ;:mmnn,/ — Maximum stroke 600rmm
a = | 5 2 a = 001
- Al E . | LJ1H2022NA-CJCICIK (Power supply voltage 200VAC)
1 EI
Transfer load m (kg) | N When an actuator is operated
| under conditions that exceed the
| 7 8K lines in the graphs above, be
= E — z sure to use a regenerative
H E I E absorption unit.
> = .Iu . g Be sure to refer to page 200
Transfer load m (kg) L L?taarding regenerative absorption
Refer to page 145 for deflection data. L1 1 | 1 | Refer to page 204 regarding
g 00 200 300 400 00 B0 brakewiring
Stroke (M) f

SMC
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Series LJ1H30

Vertical Mount

How to Order
Cable el direction
LJ1H303 [1][¥-{"Stroke |K—{F][2] g
Power supply voltage Cable entry directionl l Cable length
1] 100VAC (5060Hz) | Adluator cable Brake cable 2. 2m
|2 [ 200vAC (50M0Hz) | F Axial Left 3 3m
R Right Aodal 4 4m
E Left Asdal 5 5m
i Top Asial
B Batton Axial Bottom entry
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke For manufacture of strokes other
Ll | 200 | 00 | 408 L 00 L 600 than the standard strokes on the left,
Body weight kg 16.3 18.3 20.3 22.3 24.3 add "-X2" at the end of the part
Operafing temperature range  “C 5 to 40 (with no condensation) number.
Work load kg 0 Applicable strokes: 250, 350, 450,
Performance 550
Rated thrust M 380 Example) LJ1H3031PA-250K-F2-X2
Maximum speed mm/s 500
Positioning repeatability mm +0.02
Mator AC servomotor (200W)
Encoder Incremental system
Lead screw Ground ball screw @20mm, 10mm lead
s Guide High rigidity direct acting guide
in parts Motor/Screw connection With coupling
| Specifications e i operafion type, Rated voliage 24VDC +10%, 0.5
Electromagnetic -
Lrake Halding torgue 1.0MNm
Connection method Ball screw mounting
Controller | Model LC1-1B3VALICT] (Refer to page 185 for details.)
assogrpdo:i:reﬂ Maodel LC7R-K1OAD (Refer to page 200 for details.)
Allowable Moment (N.m) Regenerative Absorption Unit Selection Guide
Alowablestaicmoment  m Tanswrisata) - LJIH3031PA-CIICIK  LJTH3032PA-CILICIK
Pitching | 117 :“; Man‘:;:‘::;id o (MM} (Power supply voltage 100VAC)  (Power supply voltage 200VAC)
i : i 500 ~L 1] SOOI N SedCIE])
Yawing 12 ' 'gr?t:'::fg;:vmnﬂ:)ce o [ akoT T :ﬁ k\\ (R Y PN RI0kg
Allowable dynamic moment 7 350 \‘-. /112.‘{1 g 350 \§\ LB WAN
Mounting orientation ~_ Model LJ1H30 £ 3O ‘/—% = £ 300 INTYC RNED
 Load movement direction ? oo R B e I ¢ WNABNERL NN
. - i % s 0 s [ O - e 3%
o E am .w\“:\: a a0 ;;T“'- s y it
" b N O 20kg I\ N 18kg 16kg [T
;E %Em 50203\: ] ‘"_||3'
8 S 0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
T = Strcke (mm) Strake (mim)
Transfer load m (kg) When an actuator is operated under conditions that exceed the lines in
L the graphs above, be sure to use a regenerative absorption
= = E 400 Azt unit.
£ % = a_aglllg/ Be sure to refer to page 200 regarding regenerative absorption units.
E £ 3 I Refer to page 204 regarding brake wiring.
10 3 0|
Transfer load m (kg) -|

Refer to page 145 for deflection data.
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Motor Outpu

Standard [JET0] .
200.

Vertical Mount

Series LJ1H30

How to Order
Cabile entry direction
LJ1H303 [T Stroke |K—{F]2 ey i
Power supply voltage Cabile entry direction Cable length
[ ] __ioovac (soeariz) | Actuator cable Brake cable 2 2m
[ 2] oovac(sooHz) | F Asial Left 3 3m
R Right Axial 4 4m
L Lesft Axial 5 S5m
T Top Aoial
B Bottom Axial
Specifications
Intermediate strokes
Standard stroke mm 200 300 400 500 600 For manufacture of strokes other
I
Body weight kg | 165 | 183 | 208 | 223 | o4s | (IENREEREHE e
Operating temperature range “C Sto 40 (with no condensation) number.
o Work load kg 20 Applicable strokes: ggg 350, 450,
= Rated thrust ] 360 Example) LJ1H3031NA-250K-F2-X2
Maximum speed mm/s 500
Paositioning repeatabilty  mm +0.05
Motor AC servomator (200W)
Encoder Incremental systermn
Lead screw Relled ball screw ¢20mm, 10mm lead
. Guide High rigidity direct acting guide
Main parts Motor/Screw connection With coupling
Specifications De jzed i ., Rated voltage 24V0C +10%, 0.54
Electromagnetic . — bpe g ot
brake Holding torque 1.0N-m
Connection method Ball screw mounting
Controller | Model LC1-1B3VACI-CIC {Refer to page 185 for details.)
aasmgm .:‘il Madel LC7R-KADALT] (Refer to page 200 for details.)
Allowable Moment (N-m) Regenerative Absorption Unit Selection Guide
Alowabl static moment  m Tanseriondte) L JYH3031INA-DDIK  LJTH3032NA-CJCIDK
Pitching 117 M Dynarmic moment (Power supply voltage 100VAC) (Power supply voltage 200VAC)
i L : Overhang to work pl ano. e 111 SOV N 3 T
Yawing 128 center :l'ggr:wlty tn'?m.}“ e e ) I B A\ L% P10k ]
Allowable dynamic moment g N %,? : & %0 ‘Q\ \\\ i o
z = = a E A b,
Nounting orientation IModel E NN A Te £33 AN hANET
Eele LJ1H30 s RN FSERNANNE u
o BN s N e R Jae
NS R T
2 " E '; "'G\\"‘: ;:“-. :"-'-.‘LM". ': 20kg | h 18kg N1 6kg | T
% % e b = i s O _—I—I—
8 1 0 100 200 300 400 500 600 0 100 00 300 400 500600
o = 0 i | Stroke (mm) Strake (mm)
Transfer load m {kg) When an actuator is operated under conditions that exceed the lines in
o the graphs above, be sure to use a regenerative absorption
m g 400 — unit.
2 )Ia g 5w %”[;/ Be sure to refer to page 200 regardinlg regenerative absorption units.
§ Hia ey E I|n Refer to page 204 regarding brake wiring.
Transfer load m (kg)

Refer to page 145 for deflection data.

42

o
5



Kompaktni valec
Rada CQ2

« kompaktni stavba

o priméry 12 az 100 mm

= zdvihy v rozsahu 5 az 300 mm

« jako dvojtinny valec

« moznost tlumeni koncovych poloh
elastomerovymi kotouci

» snimace konc. poloh se signalizaci
stavu LED

» upevnéni snimacl poloh do drazek

Standardni dvojéinny valec bez prstencového magnetu
Objednac kéd @ pistu Standardni zdvihy Zavit pfivodu

{mm) {mmy} vzduchu Symbol
cQ2B12- D 12
cazB6. D 16 5,10,15,20,25,30 M5x0,8
CQ2B20- [*|D 20 5,10,15,20,25,30,35, M5x0.8
cQ2B25- [*ID 25 40,45 50 L
ECQ2B32- [*]D 32 5,10, 15, 20, 25, 30, 35, | M5/ G1/8
ECQ2B40- [*|D 40 40, 45, 50, 75, 100,*** G1/8
ECQ2B50- [*]D 50 Gl/4
ECQ2B63- [*|D 63 | 10, 15, 20,25, 30, 35, '
ECQ2B80- [*|D 80 40, 45, 50, 75, 100,** G3/8
ECQ2B100-[*|D 100
[*] zdvih
** pii zdvihu 5 mm
*** zdvihy 125, 150, 175, 200, 250, 300 mm pro provedeni ECQ2A & - *** DC
Standardni dvojéinny valec s prstencovym magnetem
; & pistu Standardni zdvih ZAavit pfivodu
Qotednecticx (r'ﬁm) (mm) / \dich Eymesl
CDQ2B12- [*|D 12
CDQ2B16- 1D 18 510,15,20,25,30 M5x0,8
CcDQ2B20- [*]D 20 5,10,15,20,25,30,35, M5x0.8
cDQ2B25- [*]D 25 40,45 50 !
ECDQ2B32- [*]D 32 5,10, 15, 20, 25, 30, 35, G1/8
ECDQ2B40- [*|D 40 40, 45, 50, 75, 100,***
ECDQ2B§0- [*]D 50 Gl/4 I
ECDQ2B63- [*|D 63 10, 15, 20,25, 30, 35, ' !
ECDQ2B80- [*]D 80 40, 45, 50, 75, 100,*** c3/8
ECDQ2B100-*] D 100

[*] zdvih

*** zdvihy 125, 150, 175, 200, 250, 300 mm pro provedeni ECDG2A & - *** DC

Pouzitelné snimace polohy

montované na listu (012 ~ (2100)
jazjtkove: D-A73L , D-A8SOL
elektronicks, 3 vodite: NPN: D-F79L, PnPD-F7PL
elektronicky, 2 vodige: D-J79L

montované do draZky (932 ~ Z1100)
jazjEkove: D-A93L, D-A90L
elektronické, 3 vodite: nPN: D-MONL, PP D-MOPL
elektronicky, 2 vodite: D-M9BL




——

Kompaktni valec: dvoj€inny

Rada CQ2

Pramér: 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100

Kli¢ pro sestaveni objednaciho kédu

E |c[p]a2[B] [32H30]D
]
Magnet pro
snimani polohy
"_[bez magnetu_
E s magnetem

Provedeni télesa valce o

B | s prachozimi otvory - standard
A | montézZni zavity oboustranné
F | s pfirubou vpfedu

- standard

L | s patkami
G* sgﬁrubou vzadu ¢ Funkce C |elastomerové tlumenl
D* | se zévésnou vidlici M M vni&js zdvit na pistnici

* lze objednat jako standardni valec COG2A

® Volitelna provedeni

& -+ pfislusny prvekipro upevnén! ® Standardni zdvihy [mm]
_ [pro @12 az @25 Viz tabulka na str. 6.21-4
W o a2 100 7 pistu ®
12 12 mm 40 A0 mm
16 16 mm 50 50 mm
20 20 mm 63 63 mm
25 25 mm 80 B0 mm
32 32 mm 100 100 mm
s - - o podrobné informace o snimacich naleznete v kapitole 10
Prvky pro upevnéni Piehled pOUiltelnyCh snimadéi pOIOhy; - Snimate polohy pro pheumaticks pohony.
@ plstu ] — T % 2| pozt Nap&ti Upevnéni do T-crésky | Upsirtal do kruhové drskiy| Délka kabelu [
() Patka Pfiruba vidlice @ = Zvl. funkce  |Provedens v?diéﬁ e N 212 & (71100 7132 & 2100 05 |a|s |- I‘;ﬂog{iqkiozr
12 | caloiz | carorz | capoiz = = | (wstup) kotmo kosel vose folmokosd vose | (=) |{L) [{Z)|(N)
16| cQ 016 | CQ-FO16 | CQ-DO16 “wen | —| v | — | — |o-amen|o-nsev| Dase | @ [@| || -
20 CQ-L020 | CQ-FO20 | CQ-DO20 s kabelem| © — | — [ 200v | D-A72 | D-ATH] — R o |eo—|— 2
25 CQ-L025 | CQ-F025 | CQ-D025 s D-A73 | D-ATSH| — — oo — ®
32 | cQ-L032 | CG-F032 | GQ-D032 E — 12V 100V T T T I D AV DAS3 | @ (@ |—|—| @
40 [catow [caroso[cabodo & 2| 2vodice | [sv,12v] <100v | D-ABO | D-ABOH | D-ASov| D-A%0 | @ [@|—[—| —
50 | CQ-L050 | CQ-F0s0 [0Q-D0s0 & g MWv| — |oanc| — | — | — (e |e|e|® —
63 | CQ-L063 | CQ-F0B3 | CQ-D063 2 5V,12V| <24v | D-ABOC| — — — | ® @ ®® =
B fouscomlcooe | ormmrha | | oww | Telel ]
e e 3 vodice v, 12v DFINV|DF8 | — | — (@ |@|O|— =
ozn. 1) obsahuje patku a mon ol 0 mon- NPN s TP MONV e e s 3
ta¥ na obé strany valce objedneijte 2 ks) t J l 12V D- DN o @
Pozn, 2) obsahuje pfirubu a montazni &ouby skabelam| | 3 vodite sV, 12v D-FTPV| D-FIP | — — | ® |®|0|— [ ]
Pozn, 3) obsahuje vidlici, éep, pojistny kroufek, e {FNF) — — |D-MSPV|D-MOP | @ (@ |—|— [ )
montaZni Srouby D-F7BV| D-J78 _ — R _
2 vodite v — — |D-M9BVID-MSB | @ (@ |—|— -
D-J79C| — =— — | ® o0 0 —
%‘ 3vodite — — |D-FSNWVD-FONW @ @ | O|— -
£ | signalizace (NPN} sviv| D-FINWV| D-F79W | — — | ® |@[O|— —
£ stavu 8| 3 vodice |24Y — |D-FIfW| — | — @ /®@O—| @
2 (2 barvy) {PNF) — — |D-FSPWVID-FOFW @ (@ | O|— [ ]
- 12v D-F7BWV| D-J79W [D-FOBWVD-FOEW| @ (@ [O|—| —
vodéodolny
(2 barvy)  |skabelem —— [D-F/BA| — |DFSBA| — @|O|— —
s &as. relé Suodife NN — |D-FINT| — — | — |®[O]|— =
diagnost. vwstup 5V, 12V
2 barvy) 4 vodite — o] — — ¢ |0 0O- _
diagnosticky NPN
Vup e R | = — |ofmF| — | — ej0-| -
2 barvy)
* Délka privodniho kabelu 0,56 m - - (pliklad) ABO &m - Z (pfklad) ABOZ
3m e L (pfkiad) AsOL — e N (pfiklad) ABOCN (s konektorem, bez kabelu)
* Elektronické bezdotykové snimate polohy oznagené ,(0)* se vyrabl na objednavku.
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Rada CQ2

Provedeni
@ pistu [mm] 12 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100
.Jﬁ%ﬁgﬁ"m o o[0o [0 0|0 /0000
Montdz [roniazn zavity
oboustranné ® @ @ [ J @ L J @ L) @ @
Magnet o &6 & ® & & o o
Vn&jsi zavit na pistnici ® o e | o o o e o o o
Elastomerové tlumeni ® | o | ® o e o e | o o
Pfivod vzduchu M5 x 0,8 EHIEE G4 GY8
*Valec bez magnetu se zdvihem 5 mm ma zavit M5 x 0,8
) |
Technické udaje
@ pistu [mm] 12 | 16 | 20 [ 25 | 32 | 40 | 50 [ 63 | 80 | 100
Meédium stlageny vzduch, filtrovany (5 um), nemazany nebo pfimazavany
Zkusebni tlak [MPa] 1.5
Max. provozni tlak [MPa] 1,0
Min. provozni tlak [MPa] 0,07 0,05
SymbOI . i I!rsz snimace: —10 az 70 {vysuseny vzduch)
dvojginny Teplota média a okoli [°C]

se snimacem: —10 azZ 60 {vysudeny vzduch)

Mazani

nevyZaduje se (mazete-li, pouZivejte turbinowy olej ISO VG32 dle 1S03448)

Tolerance zdvihu [mm]

+1.0
0

Montaz

prichozi otvory

Stiedni rychlost pistu [mm/s]

50 aZ 500

Standardni zdvihy
fZinl::;U Standardni zdvihy [mm]

12, 16 5,10, 15, 20, 25, 30

20, 25 5,10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50
32,40 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 75, 100
50 az 100| 5,10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 75, 100

Nestandardni zdvihy
Provedeni standardni télo nestandardni télo (-XB10)
. . i Metoda Distanéni krouZek Specidlni t&lo pro poZadovany
Specialni provedeni valce: (krok 1 mm). zavih (krok 1 mm).
- do ¢istého prostredi Rozsah zdviht & pistu rozsah zdvihu @ pistu rozsah zdvihi
- bez médi 12,16 1az29 12,16 6 az 29
- vod&odolny 20, 25 1 az 49 20,25 6 a7 49
- vzducho-hydraulicky 32 a2 100 1a299 2y 48 62299
50 az 100 11 az 99
Pozn.: Pro bliz&i informace kontaktujte SMC. Piiklad Valec s oznaéenim CQ2B50-57D:| Vélec s oznacenim

6.21-4

Distanéni krouzek Sifky 18 mm
je vloZzen do standardniho valce
s ozna¢enim CQ2B50-75D.
Rozmér B je 1155 mm.

CQ2B50-57D-XB10:

se specialnim télem valce pro
zdvih 57 mm.

Rozmér B je 97,5 mm.

Pozn.) Pro valce pfesahujic standardni zdvihy kontaktujte SMC.

2/2004



Kompaktni valec: dvojcinny ﬁada CQZ

Dovolena kineticka energie Dovolené boéni zatéze
Tabulka 1: Dovolena kineticka energie [jj 1, =0,102 kgt/m Bez snimadu polohy
@ plstu [mm] 12|16 |20 | 25 |32 |40 |50 | 63 | 80 | 100 200
standardni
Drovedent Ea | 0022(0.038|0055| 000 | 0,5 | 026 | 0,46 | 077 | 1,36 | 227 -
= ]
f ""-....__h
fmﬁz‘;ﬁf“ 0,043(0075(0,110| 0,18 | 0,20 | 0,52 | 0,01 | 1,54 | 2,71 | 454 o b P T
# ~ 40 = \H""'--....__ ~__ | 280
Z 30 F [ Fea hﬁ_“"“—j
= \"-...__‘_‘ I'h"""--...__
N . _ k= >~
Kineticka energie E[J]= —1—2 8 i \QHR‘“‘ ,:-..._______ 250_
S =
. = ~ T @40
m,: hmotnost pohybuijicich se &dsti vélce kg g . i g e o g -
m, hmotnost zatéze kg 2 20 F N @25 ]
v: rychlost pistu m/s g 30 PN \\ :
& 20 ‘\\\Qe ~220
Tabulka 2: Hmotnost pohybujicich se ¢asti 1o NS 1'2
valce/bez magnetu (a] T E
& pistu Zdvih [mm] 83 =
mm] | 5 |10 |15 |20 |25 |30 35|40 |45 |50 | 75 |100 03
12 |56 |7 ||| -|-|-|-]-]- 02 =
16 |9 |11 |13|15|17 10| -|-|-]-]-]- 5
20 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 31 | 34 | 37 | 40 | 44 | - | - 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
25 |24 |28 |33 |37 |42 |46 |51 55|60 |64 - | - chiikly k]
32 |45 |52 |60 |68 |76 |84 02|100|107|115]170 209
40 |64 |72 | 80 | 88 | 96 [104[112] 119|127 [ 135] 190 | 229
50 | - |117 129141153 |166|178 190 | 202 | 214 | 300 | 361 Se snimagi polohy
63 | - |153|165|177 190|202 | 214|226 | 239 | 251 | 337 | 398
80 | - |270|289 308|327 |347 | 366 | 385 | 404 | 423 | 557 | 653 =
100 | - |487|515 (543|570 | 598 [ 625 |653 | 681 | 708 | 901 [1038 100 —fpe—t—]
= ] -H"""*-...__
= [ [ @100
Tabulka 3: Hmotnost pohybujicich se ¢asti =z o B \H‘“ﬂ-x aﬁ_ﬁ____.@lo
valce/s magnetem lal 5 2 _::\'“*-._HH"--..--.__-____‘____ o6
o pist Zdvih mm] 8, B ool
L 5 L
mml | 5 |10 |15 |20 |25 |30 [ 35|40 |45 |50 |75 |100 ks E\\\ ~ ][z
12 o [10 |1 [2|w]-|-]-T-1-1- 2 59 NS T2
N
16 [16|18|2022[aa]s|-[-[-]-]-]- %3:8_\@;‘*&2"
20 |28 |31 [34|37 |40 |44 |47 50|53 [56| - | - éz.o—\\
25 |44 | 48 |53 |57 | 62|66 |71 |75 |80 |84 | - | - o el
32 | 78 | 86 | 93 [101[109[117 125133 | 140|148 ] 187 | 227 " E
40 |109|117 [ 125|133 140|148 | 156 | 164 | 172|180 | 219 | 258 05 |
50 | - |187|199 211|223 | 236|248 | 260 | 272 | 285 | 346 | 407 03 |
63 | - |254|266|278|290|303 (315|327 | 339 | 352|413 |474 02
80 | - |433|453|472|491 510|530 549 | 568|587 | 683 | 778 -
100 | - |741 768|796 |823| 851|879 | 906 | 934 | 962 [1009(1236 ' 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zdvihy [mm]
1
- - - 11
Tabulka 4: Hmotnosti - volitelna provedeni  [g i
@ pistu [mm] 12|16 20|25 32| 40 | 50 | 63 | 80 | 100
unisi zavit |Mieizavit| 15| 3 | 6 | 12|26 | 27 | 53 | 53 120|175 £
napistici | matice | 1 | 2 8 |17 |17 |82 |32 | 49 116
s elastomerovjmtkmenin [ 0 | 0 | -2 |3 | 8 | -7 | o |-18|-31|-56
Pfiklad vypoétu: CDQ2B32-20DCM
= volitelna hmotnost: CDQ2B32-200 = 101 g
+ hmotnost valce: pistnice s vnéjgim zavitem = 439
s elastomerovym tiumenim s -3g
141 g
2/2004 6.21-5



Rada CQ2
[ F—J+VysouvAni[ f«——F}—zasouvani

Teoretické sily valcu IN] Hmotnosti valci bez magnetu la]
& pistu Smér pohybu Provozni tlak [MPa] 7 pistu Zdvih [mm]
[mm] pistnice 0,3 05 07 [mm] 5 |10 | 15|20 | 26|30 |35)|40| 45|50 | 75 | 100
1 zasouvani 25 42 59 12 20 (35 |41 |47 |54|60| - | -|-|-|-]-
vysouvani 34 57 79 16 42|50 |59 |67 |76 84| -|-]|-|-|-]-
© zasouvani 45 75 106 20 63 | 75 | 88 | 101|114 | 127|140 | 152|185 |178| - | -
vysouvani 60 101 141 25 85 [100| 115|120 | 144 | 158 | 173 | 187 | 202 | 218| - | -
o0 zasouvani 71 118 165 32 131 152 | 173 | 193 | 214 | 235 | 256 | 277 | 297 | 318 | 471 | 578
vysouvani 94 157 220 40 206 | 229 | 252 | 275 | 298 | 321 | 344 | 367 | 300 | 413 | 597 | 717
- zasouvani 113 189 264 50 - | 369 | 405 | 441 | 477 | 514 | 550 | 586 | 622 | 659 | 951 | 1139
vysouvani 147 245 344 63 - | 538|579 | 620 | 681|702 | 742 | 783 | 824 | 865 | 1213 | 1424
32 zasouvani 181 302 422 80 - | 997 | 1084 | 1132 | 1200 | 1268 | 1336 | 1404 | 1471 | 153 | 2111 | 2446
vysouvani 241 402 563 100 — | 1738 | 1829 | 1920 | 2011 | 2101 | 2102 | 2283 | 2374 | 2464 | 20w | G720
40 zasouvant 37 %28 %9 Hmotnosti valcu s magnetem [l
vysouvani 377 628 880
& zasouvani 495 825 1150 @ pistu Zdvih [mm]
vysouvani 589 982 1370 mm] | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 75 | 100
o zasouvani 841 1400 1960 12 | 47 |54 |60 |67 |74 |80 | - | - | - | - | - | -
vysouvani 935 1560 2180 16 | 73 | 82| 92 [101|110|11e| - | - | - | - | - | -
80 zasouvani 1360 =274 S 20 |109|122( 136|150 [ 164|178 [ 191 | 205 [ 219 [233| - | -
Vyelin } 510 e 3520 25 | 144 | 161 | 178 | 195 | 211 | 228 | 245 | 262 | 278 | 206 | - | -
100 Zasouvanl 2140 8670 5000 32 | 190 | 211|232 | 252 | 273 | 294 | 315 | 335 | 356 | 377 | 482 | 587
vysouvani 2360 3930 5500
40 | 282 | 305|328 | 351 | 375 | 398 | 421 | 444 | 467 | 400 | 610 | 730
50 | - |487 523|559 |595 832|668 | 704 | 740 | 777 | 965 |1153
63 | - |696|737 778|819 | 860|901 | 941 | 982 |1023|1235/1446
80 | - [1258[1325/1393|1461(1520|1597|1665|1732|1800|2135| 2469
100 | - |2118|2209|2209|2390 2481|2572 | 2662|2753 |2844 | 3304|3764
Hmotnosti - prislusenstvi gl
& pistu [mm] 12 |16 | 20 | 25 [ 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100
Montéin zévityoboustrann& | 2 | 2 | 6 | 6 | 6 | 6 | 6 |19 | 45 | 45
Pistnice s vngj- |vn&jsizavit| 1,5 | 3 6 (12|26 |27 | 53 | 53 (120|175
sl Zaven matice | 1 | 2| 4 | 8 |17 |17 (32|32 49 [118
Elastomerové tlumeni o|lo|-=2|-3|8|-7]|-9|-18|-31|-56
Patka 55 | 67 | 164|186 | 143|155 | 243 | 324 | 696 | 1082
Pfiruba vpiedu 57 | 69 | 139|161 | 180 | 214|373 | 559 | 105 | 1385
Piruba vzadu 54 | 65 | 133 | 152 | 165 | 198 | 348 | 534 | 1017 | 1309
Zavgana vidlice 32 | 30 | 88 [ 123|151 |196|393 | 554 | 1109 | 1887
Pfiklad vypoétu: CQ2D32-20DCM
* Hmotnost valce: CQ2B32-20D 193 g
* Hmotnost - volitené moZnosti: mont. zavity oboustranng ———- 69
vnéjsi zavit na pistnici 439
elastomerové tlumeni -39
zavésna vidlice 1519
390 ¢
Hmotnost prvkd pro upevnéni snimaée polohy
Obj. kéd @ pistu [mm] | Hmotnost [g]
BQ-1 @12 az 225 1,6
BQ-2 232 a7 @100 1,5
6.21-6 2/2004



Firma:

Diplomova prace

Vedouci projektu:

Oznaéeni projekiu:

Kontrolni stolice

Vypracoval: Stépanek

Datum: 18.05.2006
Objednaci kéd Nazev prvku Pocet kusu
--- Zdroj tlakového vzduchu 0
AN-SM-02 Tlumié hluku 1/4 4
AR20-FO2H Regulator tlaku, G1/4, 0.05-0.85MPa 1
CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoé&inny pr.6, zdvih15 120
EVM230-F02-34B 3/2 ventil machanicky ovladany G1/4, ¢emé tocitko 1
G36-10-01 Manometr, 0-1 MPa, pfipojovaci zavit Rc 1/8 1
KM13-06-08-3 Rozdélovaci lidty s nastrénymi spojkami 10
KQ2H08-025 Nastréna spojka pfimé pr 8mm,1/4 3
KQ22D04-02S Nastréna spojka Uhlova se 4 vyvody pr. 4mm,1/4 30
SY100-30-4A-10 Konektor s kabelem bez oplasténi 1m 30
SYJ314M-5LOU-Q 3/2 elektromagneticky ventil, N.C., 24 V DC 30

TU0425BU-20
TU0604BU-20
TU0805BU-20

Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm
Polyuretanova hadice, modra 6/4mm
Polyuretanova hadice, modra 8/5mm

29.05.2006
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Firma: Diplomova prace

Vedouci projektu:

Oznaéeni projekiu: Kontrolni stolice

Vypracoval: Stépanek
Datum: 18.05.2006
Pozice Objednaci kéd Nazev prvku Pocet kusu
1 - Zdroj tlakového vzduchu 0
RIDICI JEDNOTKA
2 KQ2H08-025 Nastréna spojka pfima pr 8mm,1/4 1
3 EVM230-F02-34B 3/2 ventil machanicky ovladany G1/4, éerné toéitko 1
4 AN-SM-02 Tlumié hluku 1/4 1
5 KQ2H08-025 Nastréna spojka pfima pr 8mm,1/4 1
6 KQ2H08-02S Nastréna spojka piima pr 8mm,1/4 1
7 AR20-F02H Regulator tlaku, G1/4, 0.05-0.85MPa 1
8 G36-10-01 Manometr, 0-1 MPa, pfipojovaci zavit Rc 1/8 1
9 KM13-06-08-3 Rozdélovaci listy s nastrénymi spojkami 10
10 SYJ314M-5L0U-Q 3/2 elekiromagneticky ventil, N.C., 24 V DC 10
" SY100-30-4A-10 Konektor s kabelem bez oplasténi 1m 10
12 SYJ314M-5LOU-Q 3/2 elekiromagneticky ventil, N.C., 24 V DC 10
13 SY100-30-4A-10 Konektor s kabelem bez oplasténi 1m 10
14 SYJ314M-5LOU-Q 3/2 elekiromagneticky ventil, N.C., 24 V DC 10
15 SY100-30-4A-10 Konektor s kabelem bez oplasténi 1m 10
16 AN-SM-02 Tlumié hluku 1/4 1
17 AN-SM-02 Tlumié& hluku 1/4 1
18 AN-SM-02 Tlumié& hluku 1/4 1
19 KQ2ZDo4-025 Nastréna spojka Uhlova se 4 vyvody pr. 4mm,1/4 10
20 KQ2ZDo04-025 Nastréna spojka Uhlova se 4 vyvody pr. 4mm,1/4 10
21 KQ2ZDo04-025 Néstréna spojka Uhlova se 4 vyvody pr. 4mm,1/4 10
POZICE 1.1
22 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 2.1
23 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 3.1
24 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 4.1
25 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 1.2
26 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 2.2
27 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 3.2
28 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 4.2
29 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 1.3
30 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 2.3
31 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 3.3
32 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
POZICE 4.3
33 CJPB6-15H4 Miniaturni valec jednoéinny pr.6, zdvih15 10
34 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
35 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
36 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
37 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
38 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
39 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
40 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
41 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
42 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
43 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
44 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
45 TU0425BU-20 Polyuretanova hadice, modra 4/2,5mm 1
46 TU0604BU-20 Polyuretanova hadice, modra 6/4mm 1
47 TU0604BU-20 Polyuretanova hadice, modra 6/4mm 1
48 TU0B04BU-20 Polyuretanova hadice, modra 6/4mm 1
49 TU0B05BU-20 Polyuretanova hadice, modra 8/5mm 1
50 TU0B05BU-20 Polyuretanova hadice, modra 8/5mm 1
51 TU0B05BU-20 Polyuretanova hadice, modra 8/5mm 1
52 TU0B05BU-20 Polyuretanova hadice, modra 8/5mm 1
10x
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1 2 3 4 5 6 7 ) 10 1 12 12 ‘ 14 ‘ 15 | 16
Polozka Cislo dilu Popis Mnoz.
] 0.0.026.33x600 ITEM profil 10
12 4 3 13 14 13 2 radiovy panel 4
3 0.0.026.33x180 ITEM profil 8 ]
4 0.0.411.24 ITEM spojka 49
5
5 0.0.026.33x120 ITEM profil 4
6 Sablona 4
7 0.0.026.33x70 ITEM profil 4
8 0.0.026.33x100 ITEM profil 2 |
9 0.0.026.33x640 ITEM profil 2
= 4 10 0.0.409.14 ITEM Uhlové spojka 4
::: j 11 0.0.026.33x452 ITEM profil 2
(3} (%) . e
(. : e 12 CJPB6-15H4 SMC pneumaticky valec 64
ITEM Upink
X 13 0.0.444.71 Upinka 12 ||
~ 14 ISO 7046-1 - M6 x 12 Sroub se zapuiténou hlavou 24
< X 15 D40-M8x60 ITEM stojna 4
-~ )
5 6 . 16 |ISO4762M8x12—12N |  Sroub s vélcovou hlavou 98
(3] 10
) o
\ K
) &O
A 16
-l
/ 7
/ | @
%O%
|~
9
15
N
& -
0
5
&
Elgr;i-lé g:EJg:;IE%VAlNO EJTlgérf DOKOMNCENI: SORS;';Er HRANY REVIZE
T%IEEEENNEI: POWVRCHLE
UHLOVE:
:i::: — == VARIANTA | - stévaijici konstruk&ni Feseni
KvaL MATERIAL: VIKRES €. Al
1-KVS-VS-171-01
1 2 3 4 5 é 7 9 10 11 12 WAHA: MERITED 1:2 | LIST 1 22 2
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KvaL. MATERIAL; VIKRES C.c Al
1-KVS-VS-171-01
3 4 5 4 8 9 10 1 VAHA: MERITKO 113 [ usr2ze2
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 0.0.026.33x600 ITEM profil 10
2 raddiovy panel 4
3 0.0.026.33x180 ITEM profil 8
4 0.0.411.24 ITEM spojka 49
5 0.0.026.33x120 ITEM profil 4
6 0.0.026.33x70 ITEM profil 6
7 0.0.026.33x100 ITEM profil 2
8 0.0.026.33x640 ITEM profil 2
9 0.0.409.14 ITEM Uhlové spojka 4
10 0.0.026.33x452 ITEM profil 2
11 D40-M8x60 ITEM stojna 4
12 ISO 4762 M8 x 12 --- 12N Sroub s vélcovou hlavou 117
13 lista pro upinaci kameny 12
14 upinaci kdmen b4
15 0.0.444.71 ITEM upinka 4
16 ISO 7046-1 - M6 x 12 Sroub se zapuiténou hlavou 8
17 patka oboustranné b
18 patka 12
19 ISO 4029 - M6 x 5-N Staveci kolik 24

20 CD85Y8-155-B SMC pneumaticky vdlec 64

MERI-LE SFECIFIK GV AMO JINAK:
ROIMERY JSOU W MILIMETRECH
DOKONCEN POVRCHW:
TOLERANCE:

PRIME:

UHLO VE:

DOKOMEENI:

OSTRE HRAMY
SRALIT

REVIZE

IMENO

FODPIS

CraTurL

AUTOR SlEpdinek

250506

KONTE.

SCHv.

VED.

MATEY:

VARIANTA Il - univerzdalni sablona se

snimaci polohy

KvAL

PAATERIAL:

WYKRES C.

1-KVS-V§-171-02

Al

VAHA:

MERITEO 1:2 | LIST 1 ze 2
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UHLOVE:
IMEND FODPIE DraTUM NATEW:
p— 640 S Lo, S — VARIANTA Il - univerzdini 3ablona se
SCHV. snimadci polohy
YED.
VAL MATERIAL: VIKRES G Al
1-KVS-VS-171-02
3 4 5 4 7 8 9 10 1 12 VAHA: MERITKO 123 [ usr2ze2
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Polozka Cislo dilu Popis MnoZ.

1 0.0.026.33x600 ITEM profi 10 |
2 radiovy panel 4

3 0.0.026.33x180 ITEM profil 8 ||
4 0.0.411.24 ITEM spojka 49

5 0.0.026.33x120 ITEM profil 4

6 0.0.026.33x70 ITEM profil 6 ’
7 0.0.026.33x100 ITEM profil 2

8 0.0.026.33x640 ITEM profil y
9 0.0.409.14 ITEM Uhlové spojka 4

10 0.0.026.33x452 ITEM profil 2

11 D40-M8x640 ITEM stojna 4 |
12 ISO 4762 M8 x 12 —- 12N Sroub s vélcovou hlavou 117

13 lista pro upinaci kameny 4-KVS-VS-171-03-02 12 |
14 upinaci kamen 4-KVS-VS-171-03-01 64

15 CJPB6-15H4 SMC pneumaticky vdlec 64

16 |0.0.444.71 ITEM upinka 4 |
17 ISO 7046-1 - Mé x 12 Sroub se zapuiténou hlavou 8

18 patka oboustranné 4-KVS-VS§-171-03-03 6 ]
19 patka 4-KVS-VS-171-03-04 12

20 ISO 4029 - Mé x 5-N Staveci kolik 24
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TOLERAMCE:

PRINE:

UHLOWE:

DOKOMEENI:

OSTRE HRAMY

REVIZE

IMENO

FODPIS DATUM

MATEY:

AUTOR

SlEpdinek

250506

KONTE.

VARIANTA Il - univerzalni sablona bez

SCHv.

snimacO polohy

VED.

KvAL

PAATERIAL:

WYRRES €.
Al

1-KVS-V§-171-03

VAHA:

MERITEO 1:2 | LIST 1 ze 2
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MEMEL| SPECIFIEOWYARD IMAE: DOKONCENI: OSTRE HRAMY
ROTMERY J30U v MILIMETRECH SRAIT REVIZE
DOKONCEN POVRCHLE
TOLERANCE:
PRIME:
UHLOWE:
JMEND PODPIS DATUM MAZEV:
AUTOR Stepanek 75.05.04 ; ..
- VARIANTA (Il - upinact kamen
SCHY.
VED,
kvaL, MATERIAL: VIKRES €. Al
1-KVS-VS-171-03-01
VAHA: 1417 g MERITKD 2: | | 6T 1ze 1
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MEMEL| SPECIFIEOWYARD IMAE: DOKONCENI: OSTRE HRAMY REVIZE
ROIMERY JSOU ¥ MILMETRECH SRAIIT 1
DOKONEEN POVRCHLE
TOLERANCE:

PRIME:

UHLOWE:

IMEND PODPIS DATUM MAZEV:
AUTOR Stepanek 250506 . . .
. VARIANTA Il - lista pro upinaci kameny
SCHY.
VED,
kvaL, MATERIAL: VIKRES €. Al
1-KVS-VS-171-03-02
VAHA: 134.47 g MERITKD 1 21 | LT Tz 1
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.

1 0.0.026.33x180 ITEM profil g |
2 0.0.026.33x400 ITEM profil 7

3 radiovy panel 4 |
4 0.0.411.24 ITEM spojka 27

5 0.0.026.33x120 ITEM profil 2

6 0.0.026.33x40 ITEM profil 4 ’
7 deska upinaciho vdalce 4

8 CDQ2A16-5D SMC kompaktni pneum. vdlec 4 |
9 upinaci valeZek 4

10 CD85N10-10C-A SMC pneumaticky valec 2

11 LJTH1012NB-300-L2 SMC elektricky linedmi pohon ] ©
12 LJTH1012NB-500-L2 SMC elektricky linedmi pohon ]

13 pfipojovaci deska | ]
14 spojovaci profil ]

15 deska efektoru 2

16 C85 Uhelnik SMC piislusenstvi pneu. vilce 4 ’
17 0.0.026.33x754 ITEM profil ]

18 0.0.409.14 ITEM Uhlova spojka 4 ||
19 0.0.026.33x556 ITEM profil 2

20 0.0.026.33x234 ITEM profil ]

21 rozvadec 1 :
22 patka uchyceni pohonu 2

23 ISO 4762 M8 x 12 - 12N Sroub s vélcovou hlavou 74 ||
24 ISO 4762 M4 x 12 - 12N Sroub s vélcovou hlavou 8

25 ISO 4762 M3 x 12 - 12N Sroub s vélcovou hlavou 8

26 ISO 7046-1 - M5 x 16 -7 --- 16N Sroub se zapuiténou hlavou 26 F
27 ISO 8748-5x10-St Stredici kolik pruzny 2

G

ROIERY 0L smETRECH | o Revie
o — — VARIANTA IV - manipulator

KW\'L. hAATERIAL: VIKRES ¢ Al

1-KVS-V§-171-04

VAHA:

MERITEO 122 | LIST 1 ze 2
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TOLERAMCE:
PRIKE:
UHLOVE:
IMEND FODPIS DraTUM MATEY:
ALUTOR S1Epdnek 250506 . .
= 860 == - VARIANTA IV - manipulator
SCHw.
YED.
KVAL. MATERIAL; VIKRES Gt
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