TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
FAKULTA TEXTILNI

BAKALA RSKA PRACE

LIBEREC 2009 MIROSLAVA KONE CNA



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
FAKULTA TEXTILNI

WIVE
p N =R

5 s
g rec™

{ECHWN,
fqi_
a":luzlﬂ"-'"‘b

Studijni program: B3107 Textil
Studijni obor: 3107R007 Textilni marketing

ANALYZA SYSTEMU KONTROLY KVALITY P RI VYROBE ZINYLKOVYCH
SKANYCH PRizi

ANALYSIS OF THE QUALITY CONTROL SYSTEM IN CHENILLE-OLDED
YARN MANUFACTURE

Miroslava Kong&na

KHT- 683

Vedouci bakal&ské prace:Ing. Vladimir Bajzik

Rozsah prace:

Patet stran textu ... 33
Potet obrazk ....... 46

Pctet tabulek ........ 1
Pctet grafi............ 0
Pctet stran piloh.. 6



Zadani bakal&ke prace

Analyza systému kontroly kvalityfpvyrob¢ Zinylkovych skanych ifizi

1) Podrobs prostudujte technologicky postup vyroby Zinylkokycskanych Hzi
v zinylkové skara Hoflana.

Provefl'te reSersSi na téma vyroba zinylkouéze.

2) Analyzujte pouzivany systém kontroly jakostiimytkové skarg.
Urcete vliv jednotlivych technologickych prodesa vyslednou kvalitu zinylkové skané
piize.
Zhodna'te vahu jednotlivych sledovanych paranietre vazlg na reélnou kvalitu
produkce, vyjatenou reklamacemi.

Navrhreéte giipadné korekce systému s ohledem na zvySeni jeftikni schopnosti.

3) Analyzujte moZznosti a vhodnost pouziti aparatU§TER® TESTER pro sledovani
kvality Zinylkovych skanych ifzi.

Provelte experimentalni a¥eni vSech zaru.
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ANOTACE

Tématem této bakalgké prace je analyza systému kontroly kvality \pyrobé
Zinylkovych skanych ifizi.

Prvni¢ast redstavuje Zinylkovouifzi jako produkt, kde se dale definuji jednotlivé
druhy €chto @izi. Popisem zinylkového stroje se prace dostavi laavnimu bodu této
casti prace, a to k postupu vyroby Zinylkové skaiiepa jejiho soukani.

Nasledujici¢ast je zanfena na systém kontroly Zinylkové skaniéze. Je zde
zahrnuto nazvoslovi a definice vzhledovych véidipDale prace popisuje kontrolu jakosti
piizi mezi ®Z pati vizualni kontrola, udrzba, vdhové zkouSky &'emim zakrul prizi.
Nasled’ se tataiast prace zabyva reklamacemi Zinylkovyéhzp

Treti za¥recna (praktickaxast rozebira samotné&ieni, jez je hlavnim bodem této
prace. Je za#lena na zkoumani vadiipi na zéklad pokusi, kde byla zjifovana

.....

zjistovat jakékoli vady, jeZ se vyskytuji na Zinylkovyskanych pizich.

KLi COVA SLOVA:
« Zinylkova prize
» Kontrola jakosti
* Reklamace
* Regul&ni diagram



ANNOTATION

Subject of this bachelor work is analysis of thaldgy control system in chenille
folded yarn manufacture.

The first part focus on chenille yarn as on progduttere are defined each kinds of
these yarn. Description of machine introduces tlaerarea of this part, which is chenille
yarn processing.

Following part focuses on quality control system ahenille folded yarn
manufacture. This includes terminology and defim# of appearance defects. Than work
describes principle of yarn quality control, whigftludes visual control, maintenance,
weight control and yarn twists measurement. Worceeds with chenille folded yarn
complaint procedure.

The third and ending (practical) part includeslitegeasuring, which is the main
part of this work. It focuses on yarn defects rededased on tests, where homogeneity of
pile height is recognize. The goal was to find thest effective device, which is able to
recognize all kinds of defects, which occurs omdlesfolded yarn.

KEY WORDS:
e Chenille yarn
e Quality control
* Reclamation
* Control Chart
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a tak dale
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centralni linie reguknich diagram (z anglického spojeni central
line)
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spojeni lower control limit)

sigma; smrodatn& odchylka
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X

n
RGB
dpi

pixel
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rozsah podskupiny

gitaci zobrazeni barev (zkratka z anglickych slal; green, blue)
Udaj utujici kolik obrazovych baoil (pixeli) se vejde do délky
jednoho palce. Jeden palec, anglicky inch je &b¥ (zkratka
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obrazovy prvek (zkratka anglickych slov pietielement, &dy téz
pel, dale zkracovano na px)

oznacteni vzniklo zkracenim slov MATrix LABoratory (vain

prelozeno ,laboratbs maticemi®)
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1 UvOoD

Kdo by neznal nadherné ,plySové" polstrované polyovkkwle se v nich sedi,
maji grijemny nmekky povrch a omak a jejich barevnost si $pbitel miZze ukit dle své
libosti. Co ale dla tento nabytek tak ggnym, Ze si ho lidé kupuji? Je to igwbeno

piedevsim modernimi technologiemi vyroby a zpracawarnylkovych fizi.

Prednmétem této prace jerpdstavit obeah skanou Zinylkovou ifzi, jeji rozcleni,
vyrobni postup zinylkovéifze na stroji a soukani a jeji naslednou kontrobtestovani.
Dale se prace zabyv&ipadnymi reklamacemi¢thto @izi a jejimi zavadami. Je zde
vytvoien striény popis Bznych tym vad, které se mohou vyskytovat pyrob¢ zinylkovée

skané pize.

Prakticka ¢ast této prace je pak zamna na monitorovani homogenity
(rovnonernosti) vlasoveé fize a detekci &nych defeki vyskytujicich se na zinylkovych
piizich. Monitorovani probiha pomoci obrazové analyayzaklad jednoduchych operaci
s binarnim obrazem Zzinylkové&ipe. Z €chto obra# je pak pomoci rfeni zji¥ovana
Sitka pize a horni a dolni hranicgipe. Nastrojem pro monitorovani jsou Shewhartovy
regul&ni diagramyx. Prekrateni regulanich mezi indikuje porusSeni rovnémosti gize

a tim odhaluje &aky defekt.

Zadavatelem tématu této bakaléé prace je firma Hoflana, spol. s. r. o. (dafe je
Hoflana) se sidlem v Liberci — Machgjnktera vyrabi reznéftfze z polyakrylonitrilu
(PAN) a viskozy (VS), zinylkovéifze a skanéifrze. Cilem firmy byl zajem o provedeni
zkouSek mifeni na skanych Zinylkovychiigich pomoci fistroje USTER® TESTER a
provedeni experimentalnich 2k vSech ngieni.

Analyza systému kontrolyipvyrob¢ zinylkovych gizi 10
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2 ZINYLKOVA P RiZE

Zinylkové prize jsou konstruovany zakrucovanim jadrovydfzipdohromady ve
stroji na vyrobu Zinylkovych ifizi, kam seezané vlasovéifze vkladaji v pravém ahlu do

jadra gize ve shlucich. Tim se tkéianekky vlasovy povrch fize.

2.1 Definice zinylkové prize

Je to druh efektivniifize, ktera je oblibend ki jejimu lesku a jemnosti. Tatdfize
naléza Sirokou pouzitelnost u tkanin pro domécieng3dekorani tkaniny a u pleteného
zbozi. Rize pati do skupiny efektnich niti s podskupinouérst efektni konstrukci. Jejich

nazev byl odvozen z francouzského slova chenileusenka.

Zinylkové pize Ize rozdlit do 3 zékladnich skupin [1]:

* skané,
e pleteng,
* tkané.

Zakladni rozdil mezi jednotlivymi druhyfigi je v pouziti odliSnych strdja v

systému vyrobydchto zinylkovych pizi.

2.1.1 Skana zinylkova pize

Obrazek 1. ukazuje skanou Zinylkovotizp Jedna se o nit s hustym vlasem
kolmym k ose niti. Vyrabi se na specialnim Zinylgoim stroji. Mezi d¥ nosné nit se
piivadi nekoneéna vlakna, ktera jsouied st@éenim nosnych niti rdezana. Velmi zalezi
na druhu pouzitého materialu, aby yastnim pouzivani vyrobku ze Zinylky kratka whek
nevypadavala. Dnes médrizi je pra¢ tato skana zinylkovéifze.

Analyza systému kontrolyipvyrob¢ zinylkovych gizi 11
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N

Obréazek 1. Zinylka skana.

2.1.2 Pletena zinylkova frize

Na obrazku 2. I1ze vid pletenou Zinylkovou {fizi. Jedna se o nit s hustym vlasem
kolmym k ose niti. Zinylkové nit Ize vyralst pletaskou technologii na osnovnich
pletaskych strojich, kde zakladni nit plattizek a vlasova nit se provazujeidaw mezi

jednotlivymitetizky. Po upleteni se vlasova nit ifeze.

Obréazek 2. Zinylka pletena.

2.1.3 Tkana zinylkova prize

Obrazek 3. pedstavuje tkanou Zinylkovourigi. Jedna o nit s hustym viasem
kolmym k ose niti. Bvodni Zinylka je v podstatprouzek tkaniny s vlasovym povrchem
vytvoienym roZezanymi utky. Tato Zinylka se vyttiaslozig€jSim zpisobem nez je
piedeni. Peddilo - tkanina se tk& v platnové nebo perlinkesgh: a po zatkani se Gtky

roziezou na pasy, nosnym elementend jatpak 4-6 osnovnich niti.

Analyza systému kontrolyipvyrob¢ zinylkovych gizi 12
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Obréazek 3. Zinylka tkana.

2.1.4 Efektni prize

Efektni fize se vyznauji barevnymi a strukturalnimi efekty — tlusta aké mista,
smycky a zrnity povrch. Efekitse dosahuje seskdvanim dvou nebo i vice jednabzsiev
raiznobarevnych izi riznych jemnosti, fidavanim ¢asti gastu nebo fzi v ugitych
Usecich k zakladniizi, rozdilnou rychlosti podavani zakladni a eféekiize @i skani a
poctem a smirem spadacich a skacich zakéutPodstatnou sloZzkouripvyrobé efektnich
piizi jsou chemicka vlakna [2]. N&gs&jSimi vlakny jsou chemicka vlakna #mdniho
polymeru (VS, visk6za) a chemicka vlakna ze syckétho polymeru (PAN,
polyakrylonitril). Tyto efektni pize jsou pouzivany k produkciipodnich, rustikalnich a
atraktivnich vyrobk.

2.2 Popis zinylkového stroje

Firma Hoflana méa ve své dér8 vyrobni linky pro vyrobu zinylkovéifze zngky
MOD: AC 91/ E, jeZ jsou vyramy v Italii. Zinylkovy stroj se skladaji 2¢htocasti:

* Nastrkovy ram — na tomto rdmu jsou urést civky jak s vlasovymi, tak i se
zakladnimi pizemi, které vedou do napinacich btz
upevrénych na nastrkovém ramu.

* Ram stroje se sklada z:

o Napinacich brzdek - napinaji fizi ptivadknou do stroje.

Analyza systému kontrolyipvyrob¢ zinylkovych gizi 13
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o Vypinacich kontakt — tyto kontakty zastavuji strofigietrhu fize.

o Vodiciho systému (porcelanu) — tento systém je émdnvyraken z

materialu, ktery ma nizky koeficient
tteni a tim nedochazi k odirani

privadknych gizi.

o Rotani hlavy - ffize jsou tudy navaty dale do porceldn

» Kalibr (obrdzek 4.) — pouziva séi pvorbé rizné sily Zinylky, husteétukladanych

vlaken do jadra. Existujiizné ptiméry téchto kalibk.

a8 9 10 11 12 13 'Il!- 15

Obrazek 4. Kalibr.

Nozova hlava — v této nozové héawe nachazi iz kruhového tvaru, ktery

roziezava vlasovouifri.

Ryhovanéa odvaiti koletka — jsou pohama pomoci elektromotoru $gvodovkou.

Spodni mosazna odvéd koletka

Pruzinovy mechanismus pro kontrolu vlaken

Vodici oika — jedné se o nerezové dratky ve tvareko Ukolem vodicich &k je
vést [Fizi tak, aby se kolem patd vytvail balon. Pohybuji se
Zarove s prstencovou lavici.

Omezova balonu — slouzi k ustalenfipe @i navijeni na potd Omezuje pohyb

jednotlivych balofi. Balon je tvéen rotaci pize mezi
vodicim @kem a BZcem. Je formovan pomoci ofistivych
sil [3].

Prstenec — tud drahu pro obihanidice. V prstenci je zaveden knot, do kterého je
nasavan olej, jez umndje keZci snadgijSi pohyb po prstenci - jinak by

mohlo dojit ke spalenidice.

Analyza systému kontrolyipvyrob¢ zinylkovych gizi 14
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* Prstencova lavice — zveda se pomoci protizavagi @ohagna elektromotorem s
pievodovkou.
* Beé¢Zec (obrazku 5.) — ve tvaru C je z polyamidovéhdemau. Svym pohybem po
prstenci zajiguje vkladani zakrutu a navijeniipe na poté&

Obrazek 5. Bzec tvaru C.

Vieteno a ¥etenové pasky
* Pohon veten (motor)
» Dutinka (pot&) — kuzelovité navinuti jednotlivych owin
» Separatory — omezuji fmik vzduchu k vedlejSim feterim a tim i zanasSeni
nesistot na pize.
e Ofuky :

o Horni — ofukuje zadni a vrchaast stroje (nastrkovy rdm gipemi). Horni
ofuk jezdi po kolejnicich, na kterych je upéma elektroliSta, do
niz je zavedena voditast s uhliky, kde ser@nasi energie pomoci
uhlikd do elektromotoru. Motor je poh&m pomoci pevodovky,
jez jezdi po listach.

o Spodni — ofukuje ifedni ¢ast stroje (roténi hlavu a nozovou hlavu).fiP

vyrob¢ Zinylkové [ize je na nozové hlavnejwtsi prasnost.
Spodni ofuk je vybaven dmni fotobuikami, jeZz chrani obsluhu
stroje ged moznym zramim (v dostatené vzdalenosti od
obsluhy se automaticky ofuk zastavi). Nema eleistol Je
pohargn elektromotorem pomociievodovky, ale vodicicast
stoje (vedeni ofuku stroje) je vedeno profilem (0.

Ofuk slouzi i k nasavani prachu &istot do filtru, ktery je vyistén v krajni poloze stroje

do centrélniho odsavani. Potrubim je pak prachveldeslirného mista.

Analyza systému kontrolyipvyrob¢ zinylkovych gizi 15
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Obrazek 6. pedstavuje schéma prstencového skaciho stroje, ldienystavuje

predchozi popisovangsti vyrobni linky [3].

.. wieteno s potatemn
.. pretenec

.. béZec

.. prstencova lavice

.. pohon wetene

.. wietenova lawce
~owodicd otke (vodit)
a... balon

Sl ke by

Obrazek 6. Schéma prstencového skaciho stroje.

Stroj se sklada z pohonné hlaviyidicich bod (jednotek):
» ot&ky rotatnich hlav,
* rychlost odvadcich valekau,
o ot&ky vieten,
» nastaveni hustoty vinuti Zinylky na dutinku,
e pramér potae,
* nastaveni zZatku a ukogeni vinuti gize na dutinku.

Hlavni hlava je chlazena pomocnymi ventilatory.

Analyza systému kontrolyipvyrob¢ zinylkovych gizi 16
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Body naridici hlaw stroje:
1. Hlava motoru — zde se nastavuji@arotani hlavy motoru.

* Napajeni — timto bodem Ize regulovat odt@dychlost valéki. Pokud by se tyto
valetky pohybovaly pomalu, ifize by se hromadilaied odvadcimi
valetky a tim by dochazelo k nerovhémému vkladani vlasovych
piizi do @ize jadrove. Nasledkemirke dojit k tvorks prazdnych mist v
piizi, ¢i k tvorbe uzl.

* Vieteno — v této fazi se reguluji k& vieten a zakruty nargtenu.

e  Smer ot&ek = zakruty (Z, S) - tento bod m@lici hlaw urcuje snér zakruti prizi,
které maji byt vyrobené. Naigni zékaznika lze
zakruty nenit.

2. Zarazeni hlav na stroji. Kazdy stroj m&iy pocet pracovnich hlav.
3. Parametry stroje - zapis jednotlivych hlav na stroj
4. Prstencova lavice — vyrobni cyklus:

A. Nastaveni paramétprstencové lavice:

* pozice 1: nastaveni patku navijeni na pota

* pozice 2: nastaveni konce navijeni - délka navapat#,

» pozice 3: rychlost navijeni,

e pozice 4: hustota navijeni.

» Sdizeni napti Zinylky pti horni a dolni Uvrati. Zvedanim prstencové lavicigZe
dojit ke znEné nagiti privadéné gize. Proto je zde tato faze velmiileZita.
Spatnym nagtim a nasledh Spatnym navinem se zinylkov&ipe znehodnocuje
(vlasy v @izi jsou gelamané).

B. Ruéni nastaveni horni a dolni pozice — pouzivarsegravach a sé&zeni stroje.

C. Informativni stav navijeni zinylky na dutince, tarySka navinuti (kde se zrovna

nachazi prstencova lavice).

Analyza systému kontrolyipvyrob¢ zinylkovych gizi 17
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2.3 Postup vyroby Zinylkovych prizi

Skana Zinylkova fize se sklada z:

» Vlasové pize (ve firn¢ se tato fize nazyva flor) +ezany vlas byva zhotoven z
raznych druli spiralovitych pizi (vidkna kratkych délek, istové
piize).

» Zakladni gize (ve firm¢ Hoflana je tato fize nazyvana grund) — sklada se ze dvou

podélnych, vysoce zakroucenych a silnydtizip které zajiguji

soudrznostezaného vlasu Vifzi.

Obrazek 7. znazauje zékladni strukturu zinylkovérige, kde kratké délky jsou

nazyvany vlas a vysoce zakroucetiz® jsou nazyvany jadro [4].

AN

jadrowva pfize  vlasowa piize

Obrazek 7. Struktura Zinylkovéipe.

Do jedné hlavy Zinylkového skaciho stroje je zagloit
e 4 z&kladnich pzi (grund),

» 2 prostednich pizi (flor —fezanych vlasovychifzi).

Oba druhy pizi se nachazi na nastrkovém ramu, odkud jsou ye(eonchazeji)
brzdickami k vodicim¢éastem stroje (porcelany) az do vypinaciho mechani@ypinaci
kontakt), ktery vypina strojipptetrhu fize.

Dve¢ vlasoveé, prosedni ffize se pomoci rotai hlavy obtéi kolem kalibru. Kalibr,
horni ¢asti trojuhelnikového tvaru, se zuZuje¢sam k z&kladu pro poskytnuti ovinu a
sklouzavani vlasovéifze. Do kalibru je vySkay nastaven kruhovyui, jez néezéva

vlasové pize. Pomoci 2 vabki je itlacuje na pize (mezi 2 fize grund), do kterych jsou
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narezané vlasovéifre pokladany. $ka na spodu kalibru tuje efektivni délku, udrZujici
vySku vlasu ve finalniipzi. Ot&kami etene a &ci na prstencich se vklada zakrut a tim
se vytvdi zinylka. P@&et vlasovych fzi a jejich mnoZzstvi ulozené na jadrovézpuriuje
¢islo pize.

Mezi privadécim a odvadcim dstrojim se vytud napti.

Takto gipravena Zinylka (navinuta na poiéh) se uklada do vozik Kazdy vozik
je oznd&en cislem stroje, datem vyrobeni a jménem obsluhy estrj@Z Zinylkovou fzi
vyrébila.. V kazdém voziku je vzdy jeden pdtdez ma na sab pripevren list&ek
s nasledujicimi udaji. Listek ozhge:

e ozna&eni materialu (VS, PES),

o (islo partie,

e (Cislo vyralgné Zinylky - jemnost [3,0 / 1 Nm],
» desén,

e pramér hotové civky (21,0 cm) — pro soukani,
» barva dutinky, na kterou se budiéze soukat,

e ¢arovy koéd daného druhu Zinylky.

Pro vyrobu tiznych jemnosti Zinylky jsouddezité tyto parametry:
e material na vyrobu jadrové a vlasouéze,
e potet jadrovych a vlasovychiai,
» velikost kalibru — wuje délku vlasu [mm],
e zakrut rize [ot&ky / metr] — je uwken ot&kami wetene a vystupni rychlosti,
* hodnota odtazeni [%] - délkdipe je redukovana Ki¥i zakrucovani jadrovymiei,
* hlavni rot&ni rychlost, oté&ky za minutu [rpm] - ufuji hustotu viasovéijre,
e pramér rotani hlavy [mm],
» rychlost wetene, otéky za minutu [rpm] - utuji patet zakrutu,
» tociva rychlost [m / min] - wuje rychlost produkce,

» vlasova hustota - tuje hlavni rychlost.
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Tabulka 1. ukazujéadu parametr Zinylkového skaciho stroje, které se uzivdijivyrobe
Zinylkovych @izi. Lze zde nalézt parametry, jakymi jsou rychlag&eni hlavy, tlougka

fezaciho noze atd. [5].

Parametry Rozsah

Rychlost rotani hlavy, otéky za

: 7 500 — 24 00(
minutu [rpm]
Rychlost w¥etene [rpm] 3 700 — 8 500
Rychlost produkce [m / min] 4-24
Patet Zinylkovych pizi [Nm] 1-12
Patet jadrovych a vlasovychiai 20 - 50
Cislo vlasovych fizi 1-3
Z&krut grize [ot&ky / metr] 700 —1 200
Tlou&katezaciho | Typ Ziletky 0,15-0,20
noze [mm] Rotani kotow | 0,20 — 1,00
Velikost posuvného #titka [mm] 0,7-3,0
Vyska posuvného #iitka [mm] 0,4-0,6

Tabulka 1Rada paramelrzinylkového skaciho stroje.

Jeden stroj, ktery vyrabi Zinylkovouipi, je sloZzen ze 48 hlav. Kazda tato hlava
vyrabi 2 samostatnse navijejici fize na pot& Z toho lzefici, Ze kazdy stroj vyrabi 96
piizi. Strojova zinylka by &a byt kruhového pifezu. Ryhovana kob&a s drazkou jsou
dulezita také pro vyrobu Zinylky, jez ma byt v osém se docili, Ze je Zinylka kulata.

2.3.1 Soukani zinylkovych skanych fizi

Soukaci stroj ma:
» otocné zasobniky — jsou zde 3 ramena, na kterych jeaeny potée s vyrobenou
Zinylkovou [izi, jez se fesoukavaji na civky,
» vodici @ka,
» vodici kladky,
* brzdiky - reguluje se jimi nafti,
* navadci kladky,
e pomocné zAzeni i odvinovani z pot&i (1 hnaci a 1 kontrolni valek),
* rozvadhni na civku,
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» kontrolu nagti zinylky navijené na civku,
» vodicicasti (porcelany),

* distic — slouzi k vyisteni vadnych mist (prazdna mista, silna mista atd.).
Zinylka je navadna na tizné druhy civek jako najilad: valcové 10-ti palcové a

konické 6-ti palcové. Tvar a fomér civky se samdejm¢ miZe nenit dle pozadavk
odkeratele.

Soukaci stroj ma automaticky zasobnik dutinek, kidehazi k vyminé noveé
dutinky za plnou - navinutou. Dle pozadawidhkeratele se naviji dity po¢et metf prize
na civky.

Vysledna navinuta civka seém tzv. ,lérou”, coz je #ewné neiitko o ukitém
praméru. Pokud vysledna civka prochazi svymirmpérem timto ndtitkem, je spravé
navinuta v pozadovanych metrech.

Pred narovnanim civek na paletu se vlakna kontrplogi UV lampou, zda nedoSlo
k pomichani materialpii vyrob¢ zZinylky, ¢i k odstragni drobnych né&stot ulpivajicich na
vlaknech.

Hotové vyrobené civky se ozhgi visatkami. Ri zakladani nové palety jsou vzdy
tyto civky s visakou na pravé str@npalety a vSechny civky jsou ozwmay cislem
soukaky, ktera dané civky navijela. Mezi jednotliva pativek se davaji proklady, jez
maji mizny paet dr osazeni pro civky. To zalezi na typu a@mpéru hotové navinuté
civky.

Kazdy stroj pro soukéni Zinylkov&ipe ma USTER data, kde se nastavi tikas
piize a odchylka od této tlotkdy (cca 5 %). Toto hlidaji jednotkwiselrt oznaenécistice
na stroji (max. 25 str@). P zmeéné cisla vyrakné Zzinylky toto ¢isti¢ zaregistruje a
vystiihne vadné misto. Toto vadné misto se zd@tidvine a fize se spoji v mistbez
vady pomoci knétu nebo ,spleizeru”. Jdé€ionostpodobnou sesiti dvouigi dohromady
v Sitce od 2 do 2,5 cm.

Jednotlivé hotoveé civky se zinylkovotiiizi se propauji, aby vlakna nesngkovala (ot
dle zakaznikovafani se propaje ¢i nikoliv).

Na jednom z konk stroje je vzdy ventilator s filtrem, ktery nasax#uch adisti
jednotlivécasti stroje (rozvathi na civku). Nad celym soukacim strojem projiZdkpjez
ofukuje nanosy prachu z jednotlivy¢hsti stroje.

Kazdy soukaci stroj ma svou kartu, kde jsou udpgle nichZz obsluha stroje musi

postupovat.
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V kart¢ soukaciho stroje nalezneme:
e o0zna&eni stroje,
* desén,
e jemnost [Nm],
e zdakaznika — pro koho jeige vyrakina,
e prameér civky,
» ozna&eni (barevnost) dutinek, — na nichZ budieg navinuta,
» délku navinu na civce,
» druh spojeni konc— knotovani, spleizerovani,
e o0zna&eni, zda budeifze barvendi nikoliv,
e o0zn&eni, zda budeifze paenaci nikoliv,
» datum, kdy byla fize vyrobena,
* podpis zamsstnance, jez zZinylkovourizi vyraksl.

2.3.2 Kontrola spravného choducisti¢e na soukacim stroji

Na pot&ich se nasimuluje&kolik vadnych mist (nap se niize oznait fixem) a
nechaji se pot& presoukat na civku. Tato nasimulovana vadna mistan8lly cisti¢
zaregistrovat a tutéast gize ustihnout.

Takto by se o postupovat kazdy den, aby se zajistila 100% Idanost Cistict
soukacich strdi.

Analyza systému kontrolyipvyrob¢ zinylkovych gizi 22



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

3 SYSTEM KONTROLY ZINYLKOVE SKANE P RIiZE

Jeden z dlezitych paramefr Zinylkové [Fize je stejnor@rnéd vyska vlasu po celé
délce pize. Kvalita parameirprize je zavisla na technologii, ud&h také na proskoleni

pracovniki.

3.1 Zinylkova skana prize

Obrazek 8. pedstavuje digitalni obraz zinylkové skarifzp. Z obrazku je vi#t, Zze
fezany vlas je po celé délcéze iblizné stejny. N@ezand vldkna, ktera jsou zakroucena,
by mgla byt v ose (na kazdé steand grundu by réla byt stejna vzdalenost délky floru —
fezaného vlasu). V kapitole 2.1.1. je popis skamg/lizové @ize a jeji schématicky

obrazek.

Obrazek 8. Spravny tvar Zinylkovéipe.

3.2 Bézné defekty v zinylkové fFizi

Pri vyrob¢ Zinylkoveé [Fize se potkavame i sdilymi defekty. V nasledujicim textu

jsou popsany neéastjsi typy vad, které se v zinylkovéipi mohou vyskytovat.

e Uzel — na obrazku 9. Ize \itluzel v Fizi. Vada vznikla povolenim jadrové&ipe.
Muze to znait bud’ zavadu na vypinacim #aeni, které vypina strojtip

pietrhu givadéné rize,¢i na pruzinovém mechanismu pro kontrolu vidken.
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Obrazek 9. Uzel vijii.

»  Spatné spojeni dvou koingiizi pri soukani.

o Knoéta — je to druh spoje skanych Zinylkovyctizph Jde o spojeni 2
konai prizi k sok rucné. Pokud dojde ke Spatnému navazatizipk
sok®, vznikne prazdné misto Vipi.

0 Spleizer — druh spojeni 2 kaherizi pres sebe. Tento spoj je pro¢ad
za pomoci zdsobniku se silonéijinym druhem pomocnéifre, jimiz
jsou pize seSivany. Pokud dojde ke Spatnému spojéimi, yznikne
silné misto v fizi.

* Silné misto v fizi — vznika bd’ Spatnym spojenimifzi pomoci spleizerovangj

nahromadnim vlasovych fizi do jednoho mista.

» Slabé misto v ifizi — pricinou této vady fize je bd’ pretrh vlasoveé fize, nebo

Spatné dézeni stroje pro vyrobu skané zinylkovéize.
Nasledkem toho dfe vzniknoutiidka gize, ¢i ptize s
kratSim vlasem.

« Spatny tvar vyroben&ize — ffize neni kruhového fifezu. Tato vada je Bgobena

Spatnym s#zenim a nastavenim Zinylkového stroje.
* Michéani gizi — doch&zi zde k barevnym oddtim ndsledkem pouZziti jinéhgisla
piize. Dochazi k pomichankipi pro vyrobu jadrové a vlasové
piize.

e Prazdné misto vifzi — obrdzek 10. ukazuje prazdné mistorizip Je to tacast
piize, kde z dvodu otugni fezaciho noze se duuz
nevkladaji ngezana vldkna, a nebo jsou vkladana, ale
piize ma maly zakrut a vlasové&ize z fize jadrové
vypadavaji. DalSimizodem této vady Ki¥e byt i gretrh

piize pro vyrobu viasu.
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Obrazek 10. Prazdné misto &izp.

« Ridka fize — na obrazku 11. jédka fize. Hustota fize je narusena. Jde &z,

kde misty v pizi chybicast vias.

Obrazek 11Ridkéa prize.

* Odletky vlaken (,chlupataifze”) — obrazek 12.ipdstavuje fizi s odletky vlaken.
Jednd se offzi, od niz v ukitych mistech
odstupuiji delSi vlakna.

Tato zavada je Zpobena pedevSim Spatn
nabrousenymiezacim nozem, jeZz Fezava

vlasovou pizi.

L

Obrazek 12. Chlupat&ige s odletky viaken.

» Rozhozeny flor — projevuje se tak, Ze vlaknaizigsou mimo osu — jsou zde jinak

dlouha viadkna od osytize.
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3.3 Kontrola jakosti

Jakost byv&asto chdpéna jako soubor zhalparameti) entity (nap. vyrobku,
procesu), jenz byvaji vestsing pripadi definovany zékaznikentasto se jakost oztaje
za kvalitu coz je v souladu s norm@&N EN I1SO 9000: 2001 [6].

Pojem jakost se pouziva ve vSech &dich, nap.: viizeni podniku, v obchodni
sfé&e, v naSemifjpadt pak i ve sfée spotebitelské.

Vyraz jakosti neboli kvality je definovan takto:
» Jakost wuji vlastnosti vyrobku, které splji potteby zékaznik a tim poskytuji
uspokojeni z vyrobku. DalSim vy&lenim vyrazu bylo také "Zysobilost k uziti."

Takto popsal jakost Juran ve suérgice [7].

» Ishikawa sepsal definici jakosti taki@abyvame sefizenim jakosti, abychom

vyrakeli vyrobky, jejichz jakost uspokoji poZzadavky uziet / spotebitel [8].

» Jakost je schopnost produktu uspokojit zakaznilpgmeby [9].
Jak je Zejmé z &chto definic, vZdy je jakost zaifena na kvalitu vyrobku tak, aby

uspokojila kon&ného spdtbitele.

Kontrola jakosti ve firm se sklada zdkolika ¢asti, a to:
* vizualni kontrola,
e Udrzba,
* vahové zkousky,

¢  méfeni zakrud.

3.3.1 Vizuélni kontrola

Vizualni kontrola probihaifmo na stroji. Prochazi se zavady nidzigh (tvar
prafezu vyrobené ifize, sounirnostiezanych vlaken, atd.). Na kvalitu vyroberié&zp ma
vliv i vstupni gize. Na silgjSi material se pouzivaji Sikméigacna kole&ka, na slabsi pak

rovna gitlacna kol€ka, aby byl zachovan spravny tyfize — jeho jemnost.
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3.3.2 Udrzba

Pravidelna udrzb&asti stroje, jez se musi proefdje velmi dilezitd k vyrok&
kvalitni Zinylkové gize. Ofuky, které odsti@ji ne&listoty vzniklé g skani, se musiistit
kazdy tyden (jednou za tyden). Tyto ofuky se velktasto zanaSi odletky viaken a
drobnymi neistotami a proto jeieba jecastoistit. Takto se postupuje i u $kového
rozvadice, ktery se také zandsi. U tétésti stroje se provadi udrzba jednou za 14 dni.
Namahanim plochychiemeri a napinacich kladek pro pohoreten niZze dochazet k
pietrhu a povolovaniéthto ¢asti, proto se musi kontrolovat jednou za 14 dokuB se
jedna o kontrolu plochyckemeni pohonu vetenové lavice, kontroluje se jednou Zd p
roku. Ri adrzbs stroje je zapdebi také nagikat kiizové klouby jednou za 3 dsice pro
spravnou funkci chodu stroje a namazat loziskanaagch kladek pro pohoriaten jednou
za pl roku. K tomu, aby byla Zinylkovaifze kvalitni, je zapdebi mit vzdy také ddk
nabrouSendezaci noze na stroji. K tomut@elu je firme powien jeden pracovnik, ktery
se stard o brouSeni noZl'yto noze seitdi v brusirg dle kalibrace — @iméru a nasleds

s

pramér 100 mm.

Harmonogram vyrn ¢asti stroje ve fir Hoflana:
* vymeny pritlacnych kolgek — gitlacné kole&ka se vyngnuji jednou r@ng.
- spodni kontrolni mosazna koka se vymdiuji
jednou za fil roku.
e vymény bézal — k&Zce se vymiuji jednou za 2 az 3 tydny.
 vymény nodZi — noze se #mi dle desénu a typu vyrée gize — dle cyklu

stanovené firmou.

Proto, aby seifze netrhala, jeidezité mit spravnou teplotu a vihkost vzduchu. @aini
teplota se pohybuje kolem 24° C a vihkost vzduchmila byt v rozmezi mezi 58 — 60 %.
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3.3.3 Véahoveé zkousky

Po smeku potd ozn&i obsluha stroje jednotlivé pa@gcisly. Pot&e se narovnaji
do voziku, které dale pokiaje do laboratte (zkuSebny). Firma Hoflana m&imo na
meieni vahovych zkouSek uazgobeny program. Z voziku se sejme listek s hodripjaim
se zanaSi do paace.

Mezi hodnoty pdt:
e datum uskuténéni zkousky,
» kvalita grize (ozné&eni f¥ize),
e (islo stroje,
» tolerance (= 10 %),
* desén,
» délka gize nEtifené na navijaku (25 m),
e jemnost ndrené gize [Nm].

V poitadi je jiz nastavena odchylka £ 10 % v jemnostizp. Civky se daji do
stojanu po 5-ti a navedou se na navijak. Na pam&lijaku si zvolime poZzadovanou délku
navinuti na provedeni vahové zkousky (25 m). Pamaivtéto délky se navinutéripe
ustihnou ve stejném mistkde byla pize uchycena do navijaku.

Do patitate se zad&islo jednotlivych pot&l a odvinuta délka z navijaku se polozi na
vynulovanou vahu. Pomoci pém vahy (nap 8,33g) a stanovené délky vzorku (25 m) si
pocitat sdm vypdita jemnost rdrené délky (3,0 Nm). Tuto hodnotu lze pak porovnat

S jemnosti, jeZ pozaduje zakaznik a0 Nm).

Takto se postupuje u vSech 96 @GtdPo zngieni vSech potd a zaregistrovani vSech
hodnot pg¢ita¢ uckla sumarizaci — s¢e jednotlivé narf¥ené hodnoty a vytwd tabulku,
kde je:

1. diagram naré‘enych hodnot + fimérna hodnota CV [%],

2. pramérna jemnost fize.
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3.3.4 Méreni zakruth

Kazdy stroj ma svou vlastni kartu s hodnotami —apuaatry stroje. Pravv této
kart je napsanaipdpokladana velikost zakrutu a&makrutu.

| tento parametr jetdeZity pro kvalitu vyrabné gize.

e M¢éf se na zakrutotmu, kde se musi nastavit hmotnost v gramech dle
poZzadovanéhdisla — odvozuje se z tabulky.

Z civky se odmota 10 — 20 m a teprve potom i§eepupne do zakrutotru. Na
zakrutongru se ndti vzdy jen 1m roz§ti piize mezi uchycenim v zakruténa. Fi
kazdym ngfenim seita¢ zakrutongru musi vynulovat.

* Na zakrutondru se provadi 10 zkouSek ze 2 @atél pot& — 5 neieni). VZdy mezi
jednotlivymi zkouSkami se musiast odmotat, aby se zkouSky #kedi jen v
jednom mist pot&e.

» Po namgteni vSech 10- ti zkouSek se vysledigla sétou a vydli se p&tem vSech
meéteni = pimérné ¢islo zakrutu.

» Pokud z&kruty nejsou v toleranci (£ 10 %), muszisenit nastaveni stroje pomoci
ovladacich prvk nafidicim panelu.

» Jemné dolathi nastaventisla Nm se provaditfstrojem, ktery nifi naggti mezi
nastrkovym ramem a kalibrem. &l naggti mezi niemi, jez vchazi do kalibru —
tvorbatezaného vlasu. Tentaiptroj se nazyva spanometr =imdlo na nereni
napsti ve vlaknech.

* Nangtené zakruty (pmmér zakruti celkow) se musi evidovat do seSitu, abyglm

zékaznik moznost nahlédnout, jaky typ se kd§tilma k jakym vysledkm se

dosglo.

Spoje — B pretrhu (ize je teba undt kvalitni spoje:
1. Knoéty - jde o spojeni 2 kofick sol&, které jsou fedem @iStény od na@ezanych
vldken. Tikrat se takto nit obtaii kolem sebe a ut¥dbse uzel. Oba konce
na sebe musi navazovat v nekamm [Fizi. Konce spaj knotovanim

musi byt dlouhé maximai2 mm.
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2. Spleizer — jde se o spojeni 2 kén@'es sebe, kde atécim zasobnikem, jez ma v
sok® civetku navinutou s poZzadovanym materialem (dle zakaxailkrani
— silon, bavina, hedvabi,...).tbaz u tchto spoji je na délku spoje. Musi
se pohybovat v rozmezi od 2 — 2,5 cm a musi Bigtmy od kond

spojovacich viaken.

Na soukacim stroji ip zakladani dutiny je kladenudhz na zalohy. Zalohy jsou
potrebné pro zakaznika, kdy tento material navazujgati& civky, aby vznikla nekotiea

piize. Velky diraz se klade na procento odpadu materialu.

Pri kontrole kvality se kladetdaz na pitmér civky, tvrdost navinu, tzn. pokud jsou
piize navinuty na plastovych perforovanych dutinkgmio lepSi a rovnogrné probarveni
piizi) — navin je mkei. Pokud je fize navinuta na papirovych dutinkach — navin je&ur
— prize se nemusi probarvovatistava rezna pro zakaznika.

Vysledna kontrola fizi je:
» kontrola zaloh,
» kontrol ¢istoty @izi + kontrola ped zangnénim viaken v pizi,
» vahova kontrola — u vahové kontroly by n#goyt velky rozdil v hmotnosti mezi
jednotlivymi civkami s fizemi,

» baleni — adjustace — expedice.

Prop&ené civky s Zinylkovouifzi se ozné&uji cervenymi nélepkami, aby nebyly
zamenitelné s je&t neprop&nymi civkami.
P koneiné kontrole se propené civky ukladaji do krabic (zpravidla po 15-tikéch), i
tom se jed&t jednou civky prohlizi pod UV lampou.
Cela krabice s civkami se vazi a hodnoty se zdpikujpditace. K zakaznikovi se pak
dodava baleni, které obsahuje 8 krabic po pateédtach v kazdé z nich.
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3.4 Reklamace Zinylkovych [Fizi

Reklamace uéthto @izi vznikaji wtSinou @ nedodrZeni technologického postupu
- zangstnanci nebyli zaSkoleni, tim dochazi i ke gavanym chybam vifizi (zakruty, jina
jemnost pize, atd.).

O reklamaci, ktera ifjde od zékaznika, se né&jde dozvi vedeni podniku. Od
vedeni podniku jde reklamace KgluSnému pracovniku, ktery ma provést napravu.

Zavady mohou bytizného fivodu:
* Nm neni vyrobeno v toleranci £ 10 %,
* nejsou v ptadku zakruty (je jich maléi naopak hodé a pize se krouti),
* nedodrZeni technologického postupu (pomichani grgnitbrem),
» Spatné spojeni kodqrizi (Spatné knéty a spleizery),
o zneisténi prizi,
» nedodrZeni délky, gméru a vahy civek.

Na reklamanim listu nalezneme:
» od koho je (firma, jez reklandai list poslala),
* 0 jaky material se jednd, ktery je reklamovan,
» den, kdy byl materiél vyroben (v podniku),
e davod reklamace, co jédgba zndnit,
» vyjadieni podniku, co bylo provedeno pro opravu zboZzi.

Tento reklameéni list se pedklada pracovnikm, aby byli sezndmeni s touto reklamaci, a
aby byla reklamace ¥izena.

3.4.1 Regulani diagramy Shewhartova typu

Regul&ni diagramy pdt k zakladnim nastrémn pro regulaci jakostiipvyrobnich
procesech. Daji se pouzivat ob&esude, kde jsou postupn ¢ase ziskavany informace o
jakosti. Regulaéni diagramy jsou vhodné zejména pro monitorovaricgsi pomoci
pacitace. Slouzi jako imé ,online" fizeni jakosti v podminkach statistické stabilitk a

identifikaci odchylek od tohoto stavu.
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Shewhartovy regutmi diagramy pd&f mezi hlavni, a také i nejvice pouzivané
nastroje statistické regulace. Cela jeho teorieedodika je shrnuta a popsana v nérm

Shewhartovy regutai diagramy [10].

SloZeni Shewhartovych regafrdch diagran:
e Centrélni linie (CL, central line) — jedna se onskardni, ¢éekavanou, cilovou
hodnotu charakteristiky znaku jakosti.
* Horni (UCL, upper control limit) a dolni regdla mez (LCL, lower control limit)
— tyto meze utji interval, ve kterém s velkou
pravdépodobnosti lezi charakteristiky znaku

jakosti, pokud je proces v poZzadovaném stavu.

Shewhartovy regutai diagramy vzniknou tak, Ze se znézorni centratithka
(CL) mereného znaku.Hranice reguléniho diagramu, tzv. reguiai meze (LCL, UCL)
jsou vzdalené od centralnfimky o hodnotu + 8 na kazdou stranu, kde je sngérodatna
odchylka sledované charakteristiky. Tento intemwée byt nizSici vyssi, ale v fipadt
Shewhartova regutaiho diagramu se nejlépe @sitilo rozmezi + &. V tomto intervalu
lezi 99,73% vSech hodnot sledovaného parametrui.(ng8ka vlasu fize). Graf 1.

znazotuje schéma Shewhartova reginéno diagramu [9].

Centralni linie ifeného znaku je dana: CL=X (1)
Horni a dolni regukéeni mez je dana: UCL,LCL=CL% 3% (2)
n

Kde CL centralni linie,

X aritmeticky pamer méieného znaku,

UCL, LCL horni, dolni regukani mez,

o snErodatna odchylka steného znaku,

n rozsah podskupiny.
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Namétena hodnota podskupiny

UCL

CL

LCL

1 2 3 4 5 6 7 8 490 11
Cislo podskupiny

Graf 1. Schéma Shewhartova regui&o diagramu.
UCL (horni regulani mez), CL (centrélni linie), LCL (dolni regdts mez).

v

Shewhartovy regutmi diagramy budou pouzity pro monitorovani homote#ginylkové

piize a odhalovani defekv prizi.
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4 PRAKTICKA CAST

Zinylka je gize se slozitou technologii vyroby. Kvjeji povaze ztraty vlasu musi
byt vynaloZzena velka @é pi zpracovani zZinylkovych ifizi u koné€nych vyrobki. F¥i
pouzivani &chto izi je odolnost Wi odéru velmi dilezitd. Hledanym a Zadanym efektem

téchto @izi je mekky, sametovy povrch.

Ukolem bylo sledovat rovno#most vy3ky vliasu po celé délce (homogenitu)
Zinylkové skané fize pomoci fistroje USTER® TESTER. Tentaiptroj meti hmotnou
stejnongrnost a chlupatost prami&mrasti a @izi ze staplovych viaken.

Daéle se pouziva k:

» odhalovani fizovych vad,
e uréeni p@&tu nopki,
» slabych a silnych mist,

* meéfeni a vyhodnocovani chlupatostizi [13].

Problémem bylo, Zeifze, ktera prosla timto Ustrojimidlem snimajici vysku vids, byla
odrana a vlasovéifze tim byly znehodnoceny. Vlasovéize bylacast&né vytrhana ze
z&kladni pize. Smér zbylych vlasovych vidken po {chodu pistrojem byl zninén.
Vlakna nasledkem iftlacnych val€kn, jez @idrzuji prizi pii prachodu strojem, byla
piesnérovana proti choduifze strojem. Proto se odchto zkouSek opustilo a testy byly
provadny na jiném z#izeni. Obrazek 13. ukazuje Zinylkovotizp po pfichodu pistrojem
USTER® TESTER.

Obréazek 13. Zinylkovaifze po pichodu gistrojem USTER® TESTER.
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Snaha o zjifovani spravného tvaru Zinylkovéipe (rovnordrné délky viag) vedla
k patitatové obrazové analyze. Tato metoda pracuje na b&niasi obrazk piizi pomoci
digitalni kamery upewné na stativu, jeZ je propojena facem. Systém obrazove
analyzy se sklada z pibace, softwaru LUCIA, digitalni kamery, mikroskopu a
makroskopu. Umaiuje sledovani vzorkyv Siroké Skale zuSeni od mikroskopickych do
makroskopickych rozeria [11]. Nasnimané obrazkyizi jsou ukladany do @gitace a Ize s
nimi hned pracovat. Nevyhodou této metody je kokgManost nastaveni oXleni
snimanych objekt Nasledkem toho vznikaji stiny (nehomogenni ¢dewmi) kolem
snimanych fizi ¢i jsou [ilis proswtleny (obrézek 14.) a nelze s nimi dale pracovaitd®

i od této metody se opustilo a hledal se jingsgb.

Obrazek 14. RliS proswtlena fFize.

Nasledr byl pouZit fotoaparat nainstalovany na stativuntegrovanym optickym
swtelnym mikroskopem. Snimky byly fiaeny, ale stale stelné podminky nebyly tak

dobré, aby se mohly pouzit. Tudiz i od tohoto pokses opustilo.

Poslednim a usgnym pokusem ziskat kvalitni snimky Zinylkovéizp bylo
pomoci skeneru. U tohoto pokusu byly jiz vzorky momerné oswtleny a pdizeny
snimky vad v nalezité kvalitobrazu, které bylo mozno pouzit. Obrazek 15. ujeazu
monochromaticky obraz, jez je vysledkem skenovamjlikové prize. Ta byla skenovana
pii nastaveni 300 dpi a 256 Urovni Sedi. Skenovanthipa tak, Ze se nejprve vybesdst
piize, ktera ma byt skenovéana a je vioZzena do ske@emnd destika, jeZ je pokladana
pies tutocast fFize, vytvai jen tmavy podklad, aby bylo mozné s vyieoymi digitalnimi
obrazy dale pracovat. Poté se skener tezavgedloZzeny vzorek se skenuje docjiate.
Nasledr se tyto digitalni obrazy dle pgeby upravuji. | toto Ustroji ma svou nevyhodu a
to, Ze po uzateni skeneru je snimanéze zplo&tna.
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VeSkeré Upravy obréza monitorovani progtdnictvim regulénich diagram byly
provedeny pomoci programu MATLAB. Jedna se o pnograerym lzereSit numerické
vypocty, modelovani, navrhy algoritim pctitacové simulace, analyzu a prezentaci dat,

meéieni a zpracovani sigriglnavrhytridicich a komunikénich systénm [12].

Obrazek 15. Monochromaticky obraz Zinylkouéze (256 arovni Sedi).

Pt prvni fazi zji¥ovani rovnomirnosti vysky vlasu zZinylkové skan&ipe se z
monochromatického obrazu (téZ nazyvaného Sedotdrmsirani nepodstat@ast obrazu

pozadi, jak je ukdzano na obrazku 16., ktera jgude teba pro dalSi zkoumani.

Obrazek 16. Odstr&ni nepodstatnéasti obrazu.

V dalSi fazi se pouzije prahovani, coz je funkder& gevadi Sedotonovy obraz na
obraz binarni (takéasto ozn&vany jakocernobily). Cilem této faze je rodd digitalni
obraz (jeho pixely) podle intenzity na gedi (objekty) a pozadi. Pokud se jedna orpdp
(objekty), je vzdy ozngvanodislici 1, coz znamena bilou barvu. Naopak je tonpozadi
digitélnich obrait, ktera jsou ozr#vanacislici 0 a znéi secernou barvou. Velky ittaz
pii prahovani se klade na ziskavamésného tvaru vzorkuifze, jez byl ziskan pomoci
skeneru. Na obrazku 17. je takto zobrazena Zingkwize s drobnymi odletky viaken, jez

je prevedena na binarni obraz.
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Obrézek 17. Binarni obraz Zinylkovéze.

Nasleduje proces, kdy se z obrazu odsiiiamalé objekty (obrazek 17.), jez se
vyskytuji kolem vzorku fize. V naSem ifjpact drobné odletky viaken &st&ky prachu
ulpivajici na¢erné destice, nebo nahodny Sum. Obrazek 18. ukazuje jiStny binarni

obraz Zinylkové fize.
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Obrazek 18. V§isteny binarni obraz Zinylkovéifze.

Po tomto procesu se hledaji hranidé&z@ poiadcich. Uéuje se Ska objektu a
horni a dolni mez #{y objektu. Pro kazdy druh &eni je pouZzito jiného typu
Shewhartova regutaiho diagramu. Pro zfigvani Siky objektu je pouzito regutaiho
diagramux, kde ngérena velkina je Stka objektu (pize). Pro hledani horni a dolni hranice
objektu bylo pouzito také reguiaiho diagramux, kde pro kazdou hranicitfze jsou
vypocteny samostatné regdld meze. Z obraZi neporusené Zinylkové fige jsou

vypocteny regulani meze, které jsou pak pouzity pro monitorovaocpsu.

Algoritmus, jez byl popsan na neposSkozetiipbyl vyuZzit i u @izi s drobnymi
defekty vlasu. Tyto defekty jsou popsény v kapi@dl&lezi tyto vady péi:

1) silné misto v fizi,

2) slabé misto vizi,

3) Spatny tvar vyrobené,

4) pradzdna mista vifzi,

5) fidka pize,

6) chlupata pize,
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7) barevné odstiny,

8) uzly.

Pro ukazku byla vybranatige s delSimi vlasy — ,chlupat&ipe”. Na obrazku 19.

Ize vidkt monochromaticky obraz s drobnou vadou.

Obrazek 19. Monochromaticky obraize s vadou.

Dle predchoziho postupu (algoritmu) byl obraz datevadn na obraz binarni a
odstragny drobné objekty. Binarni obraz (obrazek 20.) gkladem pro reguémi

diagramy, kterymi se zji#iji Sitka objektu a hraniceffze poradcich.

Obrazek 20. Binarni obraz.

Nasledujici obrazek 21., ktery zobrazuje reguiladiagram §ky objektu, ukazuje
kiivku prize znazorénou pomoci regutaiho diagramu. Tento reguia diagram ukazuje
tvar pize - jeji Stku pomoci kivky. Pokud se jedna o vadu, kteréizp rozSiuje, Kivka
vady snéfuje vzhiru. Pokud naopak vaddipi zuzZuje, kivka regul&niho diagramu nii
smeérem doh. To lze vidt na dalSich defektechipi, jeZ jsou uvedeny ifoze 1.

Z obrazku je #ejme, Ze hranice iy prize by ntly byt v rozmezi od 8 do 16 pixelVady,
jez vznikly na pizi, tyto hranice pesahuji a to v rozmezi mezi 420 — 470 pixely, 5806

pixely a posledni pak v rozmezi mezi 740 — 790Ipixe
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Obrazek 21. Regutai diagram $ky objektu.

DalSim regulanim diagramem byly vypidtavany hranice ifize potadcich, kdy
kazdy rddek udava pmt pixeli horni a dolni hranice objektu. Qdenim €chto dvou
hranic od sebe (horni minus dolni hranice) vyjdgut&ni diagram §ky objektu, jak je
ukazano na obrazku 22. | zde je z obrazkejraé, Zze horni hranice objektiegahuje
regul@&ni mez v rozmezi mezi 420 — 470 pixely a dale dbhainice pesahuje tuto mez
v rozmezi mezi 550 — 600 pixely a mezi 740 — 7%@Iyi
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Obrazek 22. Regutai diagram horni a dolni hranice objektu.

Kazdy obrazek regutmiho diagramu obsahujec¢kolik linii, jez jsou dilezité pro
monitorovani rovnorrnosti zinylkové pize.

Modra linie gedstavuje tvarifize — jeji délku vlas (hranice pize).

Cervené kizky ukazujicasti ize, které pesahuji pes hornii dolni regul&ni mez.
Cervena linie pedstavuje centralni liniiifze, tedy osuifize; kazda hraniceiffze ma svou
vlastni centralni linii.

Zelené &erné linie pedstavuji horni a dolni regdlai meze, které by délka viasentla

piesahnout; i zde ma kazda hranice svou horni a degia&ni mez.
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Z uvedenych diagrafnje Zz'ejmé, Ze pro monitorovani vysky vliasu skané zinygko
piize byly regulani diagramy dobrou volbou. Pomoci reguah diagram je velmi
dolie Zetelné jakékoliv pekraieni vyp@itanych hranic. Oba druhy diagrandosahly
stejného vysledku, kdy hodnotaldi objektu i hodnoty horni a dolni hranicéize se
shodovaly. Redstavovaly stejny typ vad, ktery se vyskytuje margich nérené Zinylkové
piize. Z toho pak bylo usuzovano, o jakou vadu segeal jakym zfisobem k ni mohlo
dojit.
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5 ZAVER

Hlavnim cilem bakaki&ké prace bylo provést klasifikaci vzniku vad, ggZmohou
vyskytovat na skanych Zinylkovychipich. Aby mohl byt tento cil sptn, bylo poteba
jeho obsah razenit do rékolika ¢asti.

Nejprve musely byt definovany jednotlivé druhy vakieré se vyskytuji u
Zinylkovych gizi. Ty vznikaji bd’ Spatnou technologii vyroby figi, ¢i Spatnym
technologii pai nagiklad: barevné odstiny, slaba a silna mistaixipridka @gize a dalsi
podobné vady. V této praci je definovano 10 zakieldvad, které se mohou vyskytnout
pii vyrobé zinylkovych skanych iizi. Mezi €mito definicemi jsou zde i vady, se kterymi
se lze pimo setkat ve firma Hoflana ve vyrob. Takto bylo mozné ziskat vzorkyipi a

nasnimatzniklé vady.

PoZzadavkem firmy Hoflana byla, analym@znosti a vhodnosti pouziti aparatury
USTER® TESTER pro sledovani kvality Zinylkovych skeh gizi. Principem této
aparatury je, Ze sefipe protahuje astrojim, jez & chlupatosti pizi. Problémem se zde
ukazal fakt, Ze rychlosti, kterou aparatura vyygipiize Zasti odrana od vlasovyckipi.
Zbylé vlasy touto rychlosti ptahu zngnily smér. Proto se usoudilo, Ze tato aparatura je
nevhodnd pro &feni a snimani vad na Zinylkovych skanydiizigch a hledal se jiny
zpisob, jakym lze zjigovat vady na fizich. Po posouzenitige z tohoto Ustroji bylo

rozhodnuto, aby se dalSi testy prodlicha bezdotykovém snimacimizzeni.

DalSi metody, které byly testovany na vhodnostithvady pizi, byly obrazova
pocitatova analyza a fotoaparat nainstalovany na stativintegrovanym optickym
swtelnym mikroskopem. Tyto metody se vSak gialika testech neosdcily.

Nevyhodou &chto zmisohi je komplikovanost nastaveni @eni snimanych
objekfi. Snimané vzorky ifzi svadami se nepoila dostaténé oswtlit (v piipads
obrazové péitacové analyzy),ci byly proswtleny natolik (fotoaparat nainstalovany na
stativu s integrovanym optickym &elnym mikroskopem), Ze se snimky nedaly pouZzit pro

dalSi zkoumani.
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Kvalitni, resp. pro nasledujici analyzu vhodné édaky se nakonec pofi@ ziskat
pomoci skeneru, jez ghrovnomerné osvtleni celého snimaného obrazku. Vzorkyzp
byly paiizeny @i nastaveni skeneru 300 dpi a 256 Urovni Sedi. &fydtast fFize byla
vloZzena do skeneru agkrytacernou destikou, ktera zartuje rovnonérné os¥tleni a
ziskany kvalitni snimky. Naslednse tyto fotografie dle ptgby upravovaly. Byly
prevadny z monochromatickych obréza obrazy binarni, z nichz se vyitely obrazky
regul&nich diagram. Veskeré nagiené hodnoty byly udavany v pixelech. Prvni obrazek
vzdy ukoval Sfku objektu, druhy obrazeki@dstavoval horni a dolni hranice objektu. Na
kazdou mdtenoucdast byly pouzity stejné druhy Shewhartova regnilao diagramu. Pro
ur¢ovani Stky objektu bylo pouzito regutaiho diagramw pro vypaet Stky prize, pro
hledani horni a dolni hranice objektu bylo pouiiké regulaniho diagramw, kde pro
kazdou hranici fize jsou vypéteny samostatné regdld meze. Tento druh diagramu
vypocitavd rozmezi mezi @wmi hodnotami, mezi prvnim levym a poslednim pravym
pixelem. U obou drulndiagrant bylo dosazeno stejného vysledku. Vzdy byly Wipgmy
stejné hodnoty — stejny typ vad, ktery se vyskytngevzorcich r¥ené Zinylkoveé fize.

Z toho pak bylo usuzovano, o jakou vadu se jed@a#yan zpisobem k ni mohlo dojit.
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Piiloha 1. Defekty p¥izi znazorréné pomoci binarnich obrazi a regulatnich

diagramii.
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Piiloha 1. Defekty p¥izi znazorréné pomoci binarnich obrazi a regulatnich

diagramii.

Defekt¢. 1: prazdné mista izi

Obrazek 23. Monochromaticky obraz prazdného mispidzi.
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Obrazek 26. Vysledek horni a dolni hranice objektu.
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Defekt¢. 2: prazdné misto izi

Obrazek 27. Monochromaticky obraz prazdného migidzy.

Obrazek 28. Binarni obraz.
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Obrazek 29. Vysledeki&y objektu.
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Obrazek 30. Vysledek horni s dolni hranice objektu.
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Defekt¢. 4: prazdné misto Wizi

Obrazek 31. Monochromaticky obraz prazdného misgidzv.

Obrazek 32. Binarni obraz.
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Obrézek 33. Vysledeki&y objektu.
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Obrazek 34. Vysledek horni a dolni hranice objektu.
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Defekt¢. 5: uzly v fizi

Obrazek 35. Monochromaticky obraz uzluiizp

Obrazek 36. Binarni obraz.
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Obrazek 37. Vysledeki&y objektu.
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Obrazek 38. Vysledek horni a dolni hranice objektu.
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Defekt¢. 6: uzly v fizi

Obrazek 39. Monochromaticky obraz uzluiizp

Obrazek 40. Binarni obraz.
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Obrazek 41. Vysledeki&y objektu.
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Obrazek 42. Vysledek horni a dolni hranice objektu.
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Defekt¢. 7:fidka pize

Obrazek 43. Monochromaticky obrédke rize.

Obrazek 44. Binarni obraz.
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Obrézek 45. Vysledeki&y objektu.
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Obrazek 46. Vysledek horni a dolni hranice objektu.
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