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Posudek disertaini pr6ce

Kvalita vnitinich prostor s ohledem na Siiieni 5kodliqfch ldtek

autor Ing. Tom65 Koiinek
Fakulta strojni TU v Liberci

tudij ni pro gram S troj ni inZenyrstvi, studij ni obor Aplik ov an6 mechanika

i priice v rozsahu celkem 119 stran obsahuje celkem 8 kapitol, seznam pouLite
publikaci autora a 5 piiloh. Priice se zabyv6, kvalitou ovzdu5i v uzavienych
a moZnosti sniZeni koncentrace zdravi Skodlivfch l6tek v mistnosti pomoci

vand adsorbenty, jejich parametry a zpfisoby regenerace. pat6 kapitola je
Ldieni adsorpce na aktivnim uhlf, kterd bylo pouZito pii experimentech.

Regen adsorbentu byla prov6ddna zmdnou teplotv adsorbentu. Jsou popsriny rizn6
varianty Izenipro mdieni adsorpce CO2,ktere byly pli experimentech postupnd pouZivriny
s cilem ni qfsledkt m6ieni, a postup pii m6ieni. D6le jsou

i d6st pr6ce se zabyvit kvalitou vnitiniho prostiedi a piehledem zdravi Skodlivfch
se vtdchto prostor6ch mohou nach6zet. Pozornost je pak zamdiena na ridinky
hlidit6ho co2 na lidsky organismus. v druh6 kapitole jsou pops6ny vysledky
ntrace CO2 v udebn6ch a kancel6iich. V tleti kapitole jsou popsfny soudasnd
viini koncentrace Co2 a sice absorpce, membrfnovft a kryogenni separace a
ieseni byla zvolena metoda adsorpce vyui:,ivan6 zejmena na zachyitvani Co2

vfi6 kapitola se zabyv6 procesem adsorpce, popisem adsorpdni rovnov6hy, tepla a
fisoby vypodtu parametrri adsorpce pomoci adsorpdnich izoterm. D6le jsou

loty a koncentrace CO2 pro rrJrznd teplotn{ rozdily
uvedeny vliisledky mdieni
a porovn6ni jednotlivfch

kapitole je pops6n matematicky model prouddni rozsiieny o kineticky model
byl zvolen tzv. model LDF (Linear Driving Force). Pro ieseni turbulentniho

ly vybrriny metody zaloLend na filtrovdnf pohybovych rovnic - jednak metoda
ic(fm subgrid modelem WALE a jednak m.etoda PANS s ft-a; SST modelem

Pro modelovdni turbulentnfho pienosu tepla a hmoty jsou pouZity modely
n turbulentnim Prandtlovym a Schmidtovym dislem. Matematicklli model byl

impl in do software OpenFOAM s vyuLitim existujiciho ie5ide pro vypodet spalov6ni.
Matemat

Itqvan clo sottware OpenF'OAM s vyuZitfm existujiciho ie5ide pro vypodet spalov6ni.
c\y model zaloleny na PANS metodd byl ovdlen pomoci obtdkrini vyhiivandho
r pyl sledov6n vfpodty byl
klerd je d6no m. D6le byl
:ploty a odpo RovndZ b

viilce,

bvlv
gdpovidajici poomrn.t<am expenmentu. Pro zpiesndni vypodtu koncentrac e CO2
jV dv6 metody, jednak skutedn6 geometrie a jednak n6hradni umdli geometrie.
4ktivniho uhli urdenii pomoci tomografu byla poditadovd upravena pomoci

piesnosti
i PAI'{S metody ukfval, Le pii zachovfni
ii pouZiti LES.
pro skutednou strukturu byla nawLena

dnfch trranolt nebo v6lct, pro kterou je
yytvoieni site blokove struktury. Vypodet byl proveden pro podmfnky podlesnadndjSi
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jsou shrnuty dosaZend vysledky experimenLt6lniho a numerickdho vySetiov6ni
sniZeni CO2 vzduchu pomocf adsorpce. Vysledky numerickd simulace ukazuji,

ZE

smery
kapacit

Poznit a piipomfnky
Kp

prov
form6ln nedostatkt:

u pomoci LES metody. Byly testov6ny rtznd: nfthradni struktury a porovn6nim
pro re6lnou strukturu byla vybr6na vhodnii n6trradni struktura. Ndhradni struktury
ny pomoci LES' Vlastni srmulace tzv. TSA sr:nydky s pouZitim vybran6 strukturyi PANS metody. vysledky jsou prezentovfury pomo i poli okamLitl rychlosti ae co2 a zejmena porovn6nim vypodtendho prribdhu koncentrac e co2

ntem, kde byla dosaZena dobr6 shoda. N6rodnost vypbetu je pr-itom 10x men5i neZ

ni adsorpce pomoci n6hradni struktury je vfhodn6. D6le jsou uvedeny moLne
mu, napi. vyuliti novych materirilfi s tipravou povrchu pio zvyseni adsorpdni

nem6m zdsadni piipominky, tykajici se pifstupu k ieseni dan6 problematiky,
:perimentt i numerickd simulace. D6le uv6d{m v?cemdn6 piipominky, tykajfci se

a) vp
str.

ie iada jazykovych chyb. v ndkterych vdtiich ohybi podmdt nebo sloveso, napi, na
p iada jazykovych chyb. v ndkterych vdtiich ohybi podmdt nebo sloveso, napi, na
rzoterma, kterri vznikla empirickym rozsiienirn Langmuirovy izotermy,,, nu it . 62k tomu, Ze adsorbent .Je sloZit6 struktu ru a jeji piesnd modelovrini by

1^:" "X.t""l :U:|ky 
na vypodetni vykon', nebo na str. t: ,,pro lepsi n6zornost je

ob . al,-ve kterdm je zobrazeno zachyilvani ca2b6hem procesu adsorpce (vlevo)
a uvoftipv6n lO2 bdhem procesu desorpce (vpravo),,.

b) Dale obsahuje ndkterd form:ilni chyby, Rada rovnic je v priici umist6na samostatnd

9.r':f:l-."li 
s textem, rup,l.lou_(15) aL,(Sj,1zty. piitom iopi, Freundlichova parametru

l|"PJ.^Tut 
b1t za rov. (15). Text pokradujici za rovnicije ps6n zpravidlajako novy

odsta
c) Na

struk

d)

5 se uvridi, Le v tab.- l5_jsou porovn6ny vlastnosti pienosu hmoty pro n6hradni, vyjridiend pomoci sherwoodova disla, s variantou pro re6lnou strukturu
u AC, kter6 ale v tabulce chybi. Hodnota uveden6 pro 82 neodpovid6 textu.

I"5lt-11|-|].-*"lu,adsorpce.na str, 54 jsou mirno jind pouZity velidiny: koeficienr

$:::i: r1T 1{=, f;,1d' 
o t o i:": yy r:t:j 

" ; ; ;;;#ffi ";#;'b 
" 
;#" i;J;;i' ; 

l

L:::PT:^ryi:ljt:h svmbohi iy tr 1r#tJ.) oznaceno jako turbulenrni kinetickd energie, 4(mol/g) adsorpeni kaoacita a a rovn1i rqkn qdsnrnx-{ l--^^^;+^ ^ ^ :^1-^ ,-- | ,1 ,i kapacita a q* rovnd,z jrako adsorpeni kapacita d Qmaxj"k"-;;ff;;i"1kapacita.

Dotazy

il t"\u je lvu,zbamezi turbulentni vazkostf v, uvedenou vrov. $$ a tzv. ,,nevyriesenou,.turbulpnfni vazkostf p,,kterdneni uvedena v seznamu oz:nadeni?
O) 

).1,:,i:.57 
jsou pii 

.popisu 
PANS modelu uvedeny parametry fi, : k*rk a f" : e,,/e, kterc

laii 1vzplT:" roli pii simulaci, nebot' pro -fi, : I :0 dostaneme DNA model a pro f1, :
{'^: tL.fo"*S^Tgd:1. V texlu neni uveden zprisob urdeni tdchto parametni. o volbd'ru'rvuwr. y Ls^.rLr rrtrur uve(]en zpusoD ut:ceni tochto parametni. o volbdf!- O:! j" teprve 1Ti*Llu str. 82. Jak jsou tyto parametry stanoveny?

") Na 
:ol ,?0 je uve{3n9 , 23 .vii pouziti LES modelu lze pii il;; #"n 

"^rric^,i,"delovat 
i

l:::1011?"tu 
prouddni. Jakim zptsobem LES modei dokuLe rnodelovat fiechodov6proudgn!?

t) y/,^tf"9-ll 
_simulaci vy .rnz26 aproximace adsorbentu resp. pomo ci porezniho mddia a

co2 v zrivislosti na dase. Jak vypadri prfibdh Co2 pro skutecnou geometrii,
kterlf rleni v prdci uveden?



adni prdce se zabyvit aktuiilni problematikou moZnostf snfZeni koncentrac e CO2
h prostor6ch pomoci adsorpce. Tdma priice je pomdrnd n6rodn6, nebof zahrnuje
ment vdetnd ndvrhu a tealizace experimenLt6lniho zaiizeni, ale i numerick6
noci vlastniho software implementovan6ho do openFoAM. Zvolen6 postupy

resenl fdaji soudasndmu stavu dand problematiky.

ZhvEr
D

v uzav
nejen
slmu

znalosti
splduje

pro snl
slm
metodiic
tykaji
Vysledk
uveden{ v databtzi WoS.

om65 Koiinek zcela splnil stanovend cile disertace a prokLzal, Le mitodpovidajici

i experimentrilni i numerickd vysledky mohou byt vyuaity pli n6vrhu zalizenii koncentrace CO2 v mistnostech. Piinosern jsou zejmdni vysledky numerick6
roveden6 pomoci modernich modehi prouddni zaliten!,ch na LES a RANS
'ejnd jako ieseni adsorpce pomoci aproximaci a.dsorbentu. Uveden6 piipominky se

s form6lniho zpracovdni prace a nijak nesniZuji kvalitu dosaZenych vysledkfi.
ly piimdiend publikovSny v dasopisech a sbornicich mezin6rodnich konferenci

u mechaniky tekutin a ze je schopen samostatnE vddecky pracovat. Disertace
podminky podle 947 zdkona o vysokychL skol6ch rlititggs Sb. ve zndni

pozddj pisri a proto ji doporuduji k obhajobd.

Y Praze 10. srpna 2019
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Oponents posudek dizertadni prdce

i pr6ce: Ing. Tom55 Koiinek

Studijni Aplikovan6 mechanika, FS TUL

pr6ce: Kvalita vnitinlch prostor s ohledem na {;[ieniskodlivlich l6tek

l. Petr Siotor, pn.o.

a modelov5ni turbulence pomoci metody PANS. Aurtor v prSci popisuje ndkolik variant modellu,
piekonat znadn6 technick6 obtiZe spojene s mod,elov6nim velmi komplexni geometrie a
vlipodetni sit6 vlhradn6 s pomoci open-source software. V prdci jsou prezentovdny zajimetv1

Dizertadni Ing. Tom65e Koiinka se zabfvd adsorpcia desorpci oxidu uhlidit6ho na aktivnim uhli. V pruni
cdstije motivace pr6ce spoledn6 s vlisledky m6ieni koncentrace COz v kancel6iich a udebndch.

metod pro sniZovdnikoncentrace COz a teoretick! rivod do principrl a kinetiky adsorpdnichqvevr yvr rrvr I

a$itola je v6nov6na experiment6lni d5sti pr6ce, kdy jcl adsorpce a desorpce studov6na pomocl
jednodu

a hmoty
m6ien[. Nejd0leZit6j5iSestd kapitola popisuje matermatick6 modely pro turbulentni pienos tepla
piistupu Partially Averaged Navier-Stokes equations (pANS).

V rSmci t6lni d6sti pr6ce autor sestavil n6kolik variant zaiizeni pro mSieni adsorpce vyuZivajicich
smydku T emperature Swing Adsorption). Experiment by sice bylo rnoZn6 hodnotit jako pon6kud
amat6rsk!, ale spi5e cht6l ocenit fakt, Ze autor ziejmE s minim6lnimi finandnimi prostiedky a bez
moZnosti pu kserioznimu piistrojov6mu vybaveni (snad svfjimkou tomografu) dokAzal vlastnoru<":n6
postavit experiment, realizovat m6ieni a ziskat z n6j data, kterd lze pouZit pro validaci v;isledk0
numerick

V6tSina z m!lovanlch cll0 dizertadni pr5ce je experiment6lni povahy, za klidovou tldst dizertace ale pova:Zuji
;irnulace. Hlavnlm piinosem je zejmena implementace sorpdnlch d6j& ve vlpodetnlm baliku

Open
kde musel
generovdni
vfsledky si ulace adsorpce a desorpce oxidu uhli6it6ho ziskane jak na redln6, tak na zjednoduSen6 geometrii

Nizev

Oponent:

NSsleduje
d6j0. Pata

numerick6

KOmOry S

struktuie
jednodu5e

dojem z pr
pieblvajici

model0

tkami aktivnlho uhll. Velmi sprdvn6 je formulovdn cj0leZity z1vdr, Ze sorpdnl d6je nelsou ve
e stejn6 intenzivni, Ze geometrii Ulohy je nutne alespoh d6stedn6 modelovat a Ze rjlohu nelze

FormSlni nka prdce je dobrd.
ale zbytednd kazi

rky v souvdtich.

Za jednuz
odkazuje

slabin dizertadni pr6ce povaZuji absenci reier5e. Autor se v pr0b6hu cel6 prdce sprdr,,n6

zabyvajic
relevantni zdroje, z v6t5iny zahranidni publikace, ale zcela chybl piehled v6decklch praci
se numerickou simulacl sorpdnich dej0 a shnnuti aktu6lnlho stavu pozn6ni. Druhfm

(odst 6.2)j
!m bodem je pro m6 ot6zka Reynoldsovfch disel a charakteru proudEni. U validadniho piipardu
Rep = 3800, v pilpad6 prouddnipies komoru s peletllamiaktivniho uhll lze z obiemov6ho pr0toku

a odhadnout Rep x B. Jedn6 se zde tedy jiZ o reZim blizk! Stokesovu proud6ni, kde je pouZiti
lence diskutabilni.

NiZe uv5d je5t6 n6kolik konkr6tnich pozn6mek a piipominek:

a

a

abstrakt by bylo dle meho ndzoru vhodn6 komprletn6 piepsat

am znadeni obsahuje chyby (Spatne jednotky, pieklepy, nekonzistentnI znadeni - napi. velidiny
qa -,unichZneniziejmf 

rozdilvdefinici, Vznadiobjern,alevrovnicich(24)-(26)islozkyrychlosti
)

TEcHNIcKA A V LfBERCI Fakulla mechatroniky, infomatiky a mezioborovich studii I gtuijentrjkA 14t)2!Z 461

Text je logicky strukturov6n , jazykova f rovei textu je solidni. Velmi dobni
neum6rnd vysokyT podet gramaticklch chyb, a to zejm6na chyb6jici nerbo

rttrlie! r 424'i6-a 353 treit.ia!a!@tut cz I t,,+! fn1 tut.cz i !C; 467 47 A65 | DiC: (,:;Z ;t6f 47 6Bs
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studii I

vynechdna

4.1, rovnice (2) - (8)) jsou
Dle m6ho nlzoru by tato d6st

Fza
mysli drobn6 nedostatky omruvit, zejm6na kdyz autor s;pr6vn6 odkazuje na riteraturu

.v opakovan6 vyskytuje nesmyslnd formulace ,,nez6vislost sit6 na ieseni,, (de o nezdvislostsiti)

: tvrzeni, ze nestrukturovan6 sit6 p0sobi vy55i chylru kv0li numericke difuzi, neplati obecnd

. rovn (22), (23), (60), (61)isou jiz form6tn6 chybn6 (spatnri pou2itf votnfch a sditacich index0)
s pilstupu je pon6kud povrchni. V0bec neni vysvdfleno, jak se stiedov6nlm Navier-

i::_:,,:'::?i"^I: :lll !..? 
a, na jakfch.preoprir<raoecrr stoli koncept sGS viskozity. V.rry. vh detailech md popis nekonzistentni, neuplnd vysvdilend ei zoyteene komplikovane znadenI

;, tii zp0soby znaceni absorpcniho tepla, nevysvdilen6 definice fluktuace teploty T vs o,velidiny Y azejm6na y). U LES je uvedena rovnice pro enthalpii, u pANS tato rovnice

.u : (51) a (63) ani v seznamu oznadeni nejsou vysvdtleny velidiny s (zcela jist6 nejde o entropii),V piipad6 popisu model0 turbulence, ktere obsahujivelk6 rnozrtuivelidin a konstant, lze ale

a vztahy v textu vdnovan6m adsorpdni rovnov6ze (odstavec
ry pon6kud povrchnim zpfrsobem, a nejsou nikde dale pouZity.

realizovan6 numericke simulace jsou pro nestaciondrni proud6ni. piesto urvanfch vlisledkfi neni uvedeno, v jak6m dase js'u vlisredky zobrazeny. chybi

Dizertadni prdci jednoznadn6 doporuduji k obhajob6.

Zddn6ho
jakekoliv

SINUS

pou2i

ohledn6 kinetiky a dasov6ho vlivoje numericky simurovanlich sorpcnich d6j0.

obezndmen s definici di standardy pro TSA smydky, are zda se mi, ze pouziti

.,u.oJil#;#;;
nl t cimr rf aai /nhr A t\ ^-^x r^ r. - ^ - !simulaci (obr.44), prod tedy ne i pro experiment?

vypllivd absorpdnt kapacita 150 g ndpln6 aktivntho uhli iddov6 5 g coz. M6ieni

,"^Tu:?:l 
r1-.-".S0ry:lybuje htuboko, zhruber 1O0Ox pod absorpdnim tim*em Byt ton6hoda? Jaklm zprlrsobem je piesn6 vypodit6no mnozstvi adsorbovan6ho aCOz? Jak to, Ze se desorbuje vyrazn| vice, neZ adsorbuje?

;obem bylo konkretn6 vyhodnoceno Nusseltovo 6islo pro graf na obr. 40, a jak je z vfsledkfisimulace vypodit6no Sherwoodovo dislo (odst. 6.6.S)?

, 
kter6 byly uvedeny vfse, povaZuji dizertaci zer kvalitni a pilnosnou. Autor pr6ce beze

*j;i;;ilffi;
t3:,:ll:1^o^",,it:.i: ii :..1"., olts-i easopiseckf dt6nek autora jiz proset prvnrm kotem

o Ztab.

zimEr

. Jakfm

Ziv6r

Pies n6kter6 n

sporu prokdza

zrealizovati i

recenzniho i

V Liberci dne 1
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Pos Udek disertacnf prace
lmi^^ t,-l^i:..t:.^.

5 Koiinek (F:akulta strojni, Technickd univerzita v

itinich prostor s ohledem na Siieniikodlivfch ldtek,

Karel Fraria, ph.D.

enf rstvl/Apl illova nd mecha nika

Eret, ph.D. (Katedra energeticklich stroj0 a
Ita strojni, Zdpadodeskd univerzita v plzni)

2019

bfvd procersem adsorpce zdravi ikodliv6ho oxidu
iniho ovzduif, Obsahuje g kapitol a md 1]_9 stran
ci. V fvodnicfr kapitoldch L a 2 kandiddt poukazuje
anismus a dernonstruje neZddouci koncentrace COz
Pot6 v kapitole 3 ndsleduje roz.bor metod sniZovdni
zkoumdnar v oblasti zachytdvdni COz ve vnitinich

nFOAM poLriit6ho pro numerick6 simulace. Tato
6 por6zn( struktuie, redln6 struktuie a ndhradnich
i volby vhodn6 ndhradni s[ruktury je pouZitoury Je pouztto

v'J'v q rrrrqrrrr 5rrrruldue na vybrane struktuie jsou cilen6 pro srovndnis experimQntem' VVsledky prdce jsou shrnuty v kapitole 7 a daliismdr vlizkumu je uveden v kapitole g.

al zh vliznamu disertaini pr6ce pro obor
I kdyi je ika adsorpce coz ve vnitin[ch prostordch pon6kud druhoiadd ve srovnanI se

ieSeni probl6mu, pouiitfm metoddm a splndni

oz z vnitinfho vzduchu pomoci adsorpce autor provedr nezbytnou
dsorbent a TSA metodu jako regeneradni proces. To je piijatern6
n6ho experimentu. Ocefiuji p,opis postupn6 [vorby testovaciho
rariovdni dirdich nedostatkfr. pouiit6 experimentdrni metody jsou
pro m6ienivlistupni koncentrace COz u teplotni diference ZO ;C.;e

bor nejistot mdieni, kterri by mohr poukdzat na srab5i misto

Strdnka 1 z 3



kte16 nenf
tak l6pe pir

dobrd a au

::i:li:[9liil"^:Io'veni di tlto,l:!? postupu mdieni. pro srovndvaci numerick6 simutace byl

iurnutentni

.^^'._,,, l, ,-^_:-"':"'v' rv"'vr"L,rv yvrlupu Iilcrelll. rro srovnavacl numeflcke simulace bvl

::l'il^::tyl:'l :'r? 
s]ftwarl openFoAM a autor uvaiuje rechnikv LES a pANS k-ro ssr k popisuflyl:rl 

rt? sortware openFoAM a autor uvaiuje rechniky LES a pANS k_ro sST k popisu

lnl:i::u:-no pole. Vrdmci varidace.vlipodtovlich metod (zeim6na pANS k-to sST) prorrtt Ytv

fft:t'p |ella/hnroty 
je zvolen piipad obt6kdni vyhiivan6ho vdtce, kterf je v literatuie dobie

ZOoKUmehtQvdn pomoci mFieni. le (kod: Ya rr cim,rl--i^h 'r{^- -,.^rir D^..--r-l
k6 jako ve vybranlich experimentech (Re = 3000, 3480,3570,3970,5900). Moznd by

1,"1 
1",0" grdkiizal kvantitativnishodu vlastnfch vypottu a dosrupnrich dat. Jinak je shoda kvalitativn6

1"91,: i:tPt 
tl,lht. 

1a1!rit_na 
PANS k-crr ssr. Diile je do programu openFOAM imptementovdn

::i:i::j?ll,l..t_: !t]l:t'Driving 
Force). rento krok spodival v rprerv6 jii existujiciho ieiide urden6ho pro

:l^Tlii]j '1"1t, 
t:d'likace pikluin6ho k6du neniv disertaci uvedena. Jsou provedeny simutace na

:,::ff^,:i:r ?l':::iaktivniho 
uhri s porezni strukturou a tak6 s pracovni smydkou rsA, kterd byra

::^111' Y.iffilT"ll:'h Lo:i" 
pouiit pil'lrp LES a vrisledkv isou neuspokojiv6, Dochdzitedy k pracn6|\ yI vv| |L

:"^"j,?:]^t"P^?f1".""" 
t::^iedln6 strukturv (ddsti) aktivniho uhti ar numericklinr simutacim, opdt pomoci

:::T:11'f t::^1jl*s k-co SSr. Autor z duvodu rychlejiich sinruracia zachovdni piesnostivristedk0

:i':"::,:t^"1'1"":i} 1"1tlt 
(str' 85)..Piivyipodtech r0znfch verriant ndhradnich :;truktur zase operuje

:Ijt:t.'o:f. LES.(str' 91), aby se pro findlnisimulace na vybran15 ndhradnistruktuie vrdtit k pANS k-or

]l,ljll-,9[)' Prace by p0sobila v6rohodn6ji, pokud by byl zvolerr jednotnli model turbulence. pouiiti

::ll1oll,jlff:il_ 1ro 
oOla;1 aktivniho uhli za fdelem zrychreni vripodt0 :;e jevijako vetmi zdaiit6,

::::T.il1t|"ai:1"9t 
numericklich vrisledkfi a namdienrich dat jer ctemonstrovdna pouze na jedn6 dtoze

: ::111:t]fy1.t1",,1 
,]ri.""izdlni"ptatnost takov6ho postupu. Znatost Sherwoodova dista (Sh) pro obecnouvvLUt tvu

:l:li::fl1i::ly,l, I 
,ldv dasove .,,r|"::16 ognu fiako tieba tvorba vfpodrov6 seometrie) na ndjak6

::1':""^:::i:l!i: !:*'asi nevvhnutern6. Krom6 toho vorba ndhradnistrukturvtvpu rr'&r;'"ii;;ro
9,:?_ti".it3"it' 

tjl:l."iv1ipodty s experimentem je nejasnd. Autor uddvd, ze predikovan6 Sherwoodovo
:1t"]::, 

ut:ij 
ll"'zi;,.tt posuzovaclkrit6rium (str. 75), md v redtn6 struktuie aktivniho uhti hodnotu 1.5

:111t:::ii9,1|, 4".i9" 
o gltlmcrlou hodnotu za celou studovanou obtast). Dte taLrutky L5 na strand e5

:" 
t:t:]" dillu nejvice blizistruktury A2 (Sh = 1.4g) a 84 (5h ,= 1,50), kdezto pou2itd struktura B2 md

::;:,:if:l:,!:::ir 1u1or 
u,vjor, ie struktury A2 a B2jsou rrejtepsi. Zde je nutno votbu vysvdtit,

ce,lkov6 je prfice povedenou kombinacf experimentu a numericklich simulacia jejicile lze povazovatza
spln6ne.

c) sta ko k v'isledktim disertadni prdce a vvznirmu pfivodniho konkr6tniho
autora disertadni prdce
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m o h ly b\it vys+errc+$/vystave ny,
z md bft na tabulku d, 3 namisto obrdzku d. 3,

aktivniho uhlf,

n a g€die++/grad ier ntu te ploty,

adsorpci,
algoritmy (diile tak6 str. 81, 132, ...),

I Qt

tu AC (tab. 1.5),

dvd smvsl,

tu AC (tab. 1.5),

dvd smysl,

P

rand L19 je kandid6t od roku 2OI5 do 201.9
tiina dl:inkfi md souvislost k problematice ieSen6
i piispdvky na desklich di slovenskrich akcich, avjak

l::ny:'vyznamnejsipublikovand 
prdce a to jeden dliinekv imp;rktovan6m oclborn6m dasopise (Journal

oT tngine?ri[g Thermophysics, 2018 lF = 0,881). V citadnia abstraktov6 databdzi recenzovan6 v6deck6
literatury ScpPus neni autor jednoznadnd identifikovatelnri, dle prodobn6 databdze web of Science md

:::"j t-llttevki, zatim bez citaci. ohlas na jeho pr6ce se iistd dcstavi dasem. pubtikadnidinnost je vicnei dostafednd, autorje schopen pubrikovat kvalitni v6deckou prdci.

n6 vyjiidieni oponenta k doporudeni 6i nedoporuieni disertaini

P

obhajobE (dle zdkona E. LtLl 1998 Sb" 47)
disertaci doporuduii kobhajob6, are prosim, aby autor v pr0b6hu obhajoby objasnil

Jed
p16

nd s led uj

Otdzky
1) Osv6t

ofdzkv.

olbu nd hradnistruktury typu 82 pro finSlnivf podty 1-sA smydky (viz. konec bodu b) tohoro
po

lfce md nltzev ,,Kya)ita vnitinich prostor s ohledem na Siierni ikodlivlich ldtek,,, oviem v jddru
prace 

le 
autor.zablivd mdienim adsorpce COz a numerickyimisimulacemi na pokusn6 illoze sTSA

1t"t5|,f '?.1 
ou tedy autor pievedl ziskan6 zkuSenosti z rnodelov6 rilohy na praktick6 vyuzitipro

ztepseni kvality ovzd uSi vnitinich prostor?

2107.201,s
Petr Eret

V Plzni dn
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