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. " SEZNAM__ZKRATEK__A__SYMBOLU

D - pramé&r tyde

DP ~ diplomov4 préce

GO - generélni opravy

Il' - néklady na zarizeni hutniho skladu dle LIAZ
I, - nédklady na zafizeni hutniho skladu dle DP

IMADOS - Institut manipulacnich dopravnich, obalovych
a skladovacich systémi

I - koeficient zvyseni produkce

1388 - jednoGCelové stroje

Ke - koeficient ekonomické efektivnosti

L - délka tyce

MTZ - materiflné technické zésobovéni
. NSZ - nesocialistické zemd&

oK -~ Sestihran

OTK - odbor technické kontroly

RO - rychloiezné ocel

S1z ~ Stavebné inZenyrsky zévod

SK - slinuté karbidy

SOu -~ stifedni odborné udilisté

t - tuna

taz. - taZeny

doba Ghrady
vél, ~ vélcovany

- # - ocel plochéa

ra - &tyFhran




Vzhledem k povaze uvedenych tGdajt o vyrob& a technickén .

zal*izeni zévodu Ol o.p. LIAZ Jablonec nad Nisou, je

nutno Gdaje v préaci uvedené, povazZovat za davérné.




1. POLITICKOEKONOMICKY V¥zZNAM ZADANS

ees. Koncentrovat sily a prostiedky védy, vvzkumu
a vyvoje na rozvoj komplexni mechanizace a automatizace
pi*i manipulaci s materiglem, ve vnitrozévodové dopravé
a skladovém hospodéistvi s cilem podstatné omezit ruéni
praci a sniZit pocet pracovniki v té&chto oblastech...."”

‘ *Sbornik hlavnich dokumentii
XVII, sjezdu Ks&%

Pochopeni, osvojeni a prosazeni této mySlenky do pra-
xe v podminkéch oborového podniku LIAZ tedy znamené pfede=-
v3im urychlené uplatnovéni vddeckotechnického rozvoje i v
piredvyrobnich a pomocnych Gtvarech. Nejde jen o perspek- "
tivni rozvoj vyrobnétechnické z&kladny, ale o zavadéni no-
vych progresivnich technologii s néslednym vyuZitim robo-
tizace.

Automatizace vyrobniho procesu se stavad rozhodujicim
faktorem pi*i zvySovéni produkénosti vyroby i produkbivity
prace, Jednim z hlavnich predpokladl pro jeji zavadéni je
vyireSeni spolehlivé automatické manipulace s materidlen,
automatizace ucelenych pracovist a postupny prechod ke kon-
plexni automatizaci technologickych celkd,

Tato diplomové préace si klade za cil dosaZeni vysoké
arovné skladovéni, manipulace a déleni hutniho materidlu
s pouZitim soulasnych nejmodernéjSich zairizeni, Dale PeSit .
v8echny tii oblasti - skladovéni, manipulace, d&leni - kon=-
plexn&, ve vzajemné zavislosti. Zavedenim mechanizace a au~
tomatizace odstranit rufni naméhavé préce, zvysit bezpel-
nost a zlep3it organizaci prace. Jejim hlavnim dkolem bude
sniZzeni poltu pracovnich sil, sniZeni m> zastavéné plochy
nutné pro plynuly provoz a raciondlng€j$i vyuzZiti rezerv
v produktivité préace,

V piripadé realizace m& diplomové préce vytvoiit pod=-
minky pro vyhledové zvySeni vyroby motord pi*i soulasném
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zvygeni Grovn& zaiizeni hutniho skladu v z&vodé Ol tak,
aby byly beze zbytku splné&ny Gkoly vyty&ované pred obore-
vym podnikem LIAZ pii zajistovani rozvoje na$i socialis-
tické spolecnosti,




2, ROZBOR STAVAaIciHo STAVU

Vystavba zé&vodu v Jablonci nad Nisou byla zah&ajena
v roce 1938 soulasné s rozsihlymi zemnimi pracemi, které
byly pi*ipravou na realizaci generélniho projektu. Po oku-
paci republiky pi‘evzal vystavbu zévodu koncern Karl Zeiss
Jena se zam&fenim na véle&nou vyrobu. Do roku 1945 byla
postavena iada budov -~ objekty &.22, 63, 73, 74, 34, ne-
dokon&ena zlstala budova &.72. Po druhé sv&tové védlce by-
lo veskeré technologické zaiizeni odvezeno jako vélelna
korist Rudé armédy, V prubéhu let 1945 - 1951 byla kapa-
cita z&vodu prakticky nevyuZita, O0d r, 1951 do r, 1962
byl vyrobni program z4vodu zam&ren na:

- karoséiskou vyrobu autobusi Skoda 706

- vyrobu dild s tepelnym zpracovéanim

- mechanické opracovani a mont&Z agregétl -~ prevodo-

vych skifini, vodnich &erpadel atd,

V letech 1963 a 64 byly v z&vod& piechodné& montovény vozy
Praga V3S v provedeni cisteren a od roku 1864 byla nejpr-
ve poloprovoznim a néasledn&, po dostavéni dalSich objekti,
zahajena seriové vyroba motori( Fady M v provedenich: sto-
jaty, $ikmy a leZaty, Od roku 1968 pak byla zapolata vyro-
ba pFeplnovanych motord typd M 637, M 638 a M 640,

Jak vyplyvd z uvedeného struéného piehledu, vyrobni
program zavodu byl v minulosti €asto mé&nén a tomu byla
pi*izpGsobena i vystavba novych objektd, které byly stavé-
ny neplénovit& pouze v zévislosti na vyrobnim programu.
Tato skuteénost se negativné prOJev11a i na realizaci
koncepce hutniho skladu., Budova puvodniho hutniho skladu -
~ o objekt &.64 - byla postavena v roce 1953, Podle teh-
dejsiho néavrhu na uspoi*ddéni a navriené koncepce skladu
bylo uvaZovéno o tom, ze 1, podlaZi (suterénu) bude vyuZi-
to pro skladovéni veskerého hutniho materi&lu. Ve druhén
podlaZi (dnes dilny GO) m&la byt pr¥ipravna a d&lirna mate-
ridlu, Pro mezipodlaini dopravu materi&lu byl urlen spe=-

- 10 =




’

ci&lni vytah,

K realizaci podle navrZené koncepce nedo$lo a pii-
pravna materidlu byla zallen&na jako soucést skladu ma-
teriédlu do suterénu, Sortiment skladovanych zésob se
v prib&hu let m&nil v souvislosti se zm&nami vyrobniho
programu z&vodu, Manipulace s materiélem, jeho skladové-
ni i déleni zGstlvalo a zlistalo do soulasnosti na stejné
Grovni, _

'V roce 1970 bylo v technologickém projektu nového
uspoiddani vyroby zévodu &, 13/01/70/70 konstatovéano, Ze -
skladovani materi&lu neni bezpe&né ani ekonomické, provéa-
di se nevyhovujicim zplsobem, ktery odporuje bezpecnost-
nim predpisdm, N&klady na manipulaci a skladovéni jsou
netmérné vysoké, Technologicky projekt zéroven piedklédal
navrh nového uspoi*4déni:

-~ zrudit stavajici zpdsob ukladéani materidlu do re-

gali nebo volné na podlahu, eventuéalné rampu

- vedkery tylovy materiél skladovat v typovych pale-

tach ve 4 « 5 vrstvéach nad sebou

~ pro plechy pouZit speci&lni typové palety

- uréit prostor pro skladovéni dodaného materiélu,

ktery nebyl schvélen a ovéien vskupni OTK

- uspotédat sklad tak, aby byl zajistén piimoclary

materidlovy tok

- vyife§it bezpe&ny zplsob manipulace s materidlem

- prtemistit &ast strojniho zartizeni
Technologicky projekt i pres svou nespornou pokrokovost
viak neiresil otéazku déleni materi&lu, které se realizova-
lo (a dodnes realizuje) na strojich jiZ v té dob moralnd
zastaralych,

V Gnoru 1985 byla ‘podstatnéd &ast hutniho skladu pre-
stéhovéna do haly &.37, iezéni plamenem bylo pirevedeno-do
zdvodu 11 - SIZ a v &asti pOvodnich prostor zfstal pie-
vazné materidl rady 17 a 19, barevné kovy, elektrody,
pdjky atd. a zaroven rémové pily urdené k narezu materia-
lu pro pomocné provozy, Toto ifeSeni se neosvédlilo, proto
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byl i zbyly materidl a pily prestéhovény po plil roce také
do haly &737 a v puvodnich prostoréch hutniho skladu se
v soudasné dobé& buduje expedice dild,

Prest&hovanim skladu v8ak k ZAdné podstatné zméné ve
skladovéani, manipulaci ani v déleni materialu nedo3lo,

2.2.1. Skladba materlélu - sortiment

skladové zésoba je tvoiena pomérné Sirokym sortimentem,
ktery je sloZen z:

Materiél - 8sN:_______skladované mmo¥stvi: _Pofet poloZek:
11, rada - g val. 73 t 60
12, - 15, irada -~ ¢g vél. 80 t 110
11, - 15, Fada - & val, 4t 13
15, rada -~ OK val, 8 t 1
11, - 15, Fada - # val, 8 t 22
profily L, U, T, jackel 12 ¢ 8
11, rada - ¢ taZz. 247 t 160
12, - 15, ffada - g taZz. 136 ¢ 68
11, -~ 15, fada - # taZz, 11 ¢ 10
11, -~ 15, ifada -~ OK taz, 72 ¢ 10
11, ifada ~ # taz. : 8t 3
Erubky o 121 t 113
17, - 16, Fada - @, #, OK,# 4l t 190
barevné kovy - g, #, OK. & 2 ¢t 20
Cu trubky 3t 1
dréaty 6t 26
svéareci draty 2t 5
elektrody 178 000 ks 40
plechy v 37 ¢ 7 47
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Celkové skladové zé&soba tedy &ini cca 879 t piri 852
‘poloikéch. Krom& tohoto materidlu je ve skladu na zékladé
smlouvy mezi zé&vodem LIAZ Ol a n.p. Feronou Liberec usklad-
néno daldich cca 625 t ty&oviny a trubek pi*i cca 50 poloi~
k&ch, které jsou totoZné s poloZkami materidlu zavodu 01,

Z vyse uvedeného plyne, Ze celkové mnoZstvi fyzicky usklad-
néného materidlu je cca 1 500 t.

M&si&ni pirijem a vydej materidlu &ini v g cca 350 t.

Z toho je ziejmé, Ze kaZdy kalend&ifni mésic je ve -skladu -
manipulovéno, a to pievaing ruéné& se 700 t hutniho materia-
lu,

o <3

2.2.2. skladovaci_plocha

Pivodni hutni sklad v budové €.64 vyuZival plochy cca
2 500 m? (véetn& rampy), soulasny sklad umist&ny v hale &.37
mé& k dispozici cca 3 300 mZ. Novy sklad je vZak podstatné
vy§8i, Pro srovnéni:

- vyuZitelnd vysSka pivodniho skladu -4 m

- vyuZitelné vyska soulasného skladu - 10,5 m (pii mozZ-

ném prejezdu jei*abu)

Této vysky zatim neni vyuZivéno,

Zaskladn&n4a plocha u jednotlivych druhl materiilu je
patrnad z vykresu &, 1-KOM-OM~505-01,

2e2e¢3. Usklgﬂnéni ggggriélg>

obg lodi haly &,37 jsou alespon Sastedn& zajelébovéany
jeirdbem o nosnosti 5 t., V byvalém hutnim skladu byl k dispo-
zici jeréb o nosnosti 3 t. Toto zvySeni nosnosti jeiébu pifi-
neslo vyhodu jen pri sklédéni'matebiélu piivezeného do skla-
du na néakladnich automobilech., Skladovéni ty&ového materiédlu
zGstalo na stejné Grovni, tedy uklddéd se ru&né tyt po tyci
do reg4li. Novy sklad vyuZiva &aste&n& starych regéld, do
kterych se ukladéd jen zepredu. Cast pavodnich regéld hyls




pi*i st&hovéni nahrazené operativng zajist&nymi stohovacimi
ré4my 5 t typ P 9032.2, s t&mito technickymi parametry:

- nosnost , 2 500 kg
- nosnost v péaru 5 000 kg
- stohovaci nosnost v péaru 35 000 kg
- maximélni podet vrstev ve stohu 7

- vnitirni délka ~ 560 mm
-~ vnitifni vyska 466 mm
- vnéjsi délka 765 mm
- vnéjsi vyska 586 mm
~ hmotnost rému 23 kg
- stohovaci vile podéln& i pricéné 8 mm
- navédéci vﬁle‘podélné i pritng 78 mn
~ minimalni bo&ni vile mezi stohy 150 mn
-~ rozted dvou stohovacich rémi 3 200 mm

Tyto stohovaci rémy jsou urdené k z&v&sné bezvazaCové
manipulaci uchopovadlem typu F 2531.2. Podminkou pro bez-
peéné manipulovani je soumdrné ukladani materidlu tak, aby
t82i8t& bylo uprostied mezi rémy, ProtoZe se v praxi mnoh-
dy stava, Ze tydovina pirepravovand ve svazcich ze b&hen
pitepravy vlivem rézi posune, neni moZné material zakladat
do stohovacich réami primo jeirdbem, ale musi se uklédat rul-
né, Krom& toho se stohovaci rémy pi*i zvedéni uchopovadlem
tasto natodi (sklad m& k dispozici jeléby jen s jednobubno=~
vou kodkou) a narazi do sousedniho stohu. Z t&chto divodi
se stohovaci ramy vyuZivaji v soulasné dob& obdobn& jako
pivodni regély a z bezpe&nostnich divodl se s nimi nemani-
puluje,

Plechy jsou skladovény nastojato ve stojanech a jejich
zaklédéni i vytahovéni se déje ru&n&, P&sovina a dréty jseu
skladovény v paletéch, nestohovany. 8ast valcovaného mate-
ridlu je stejnd jako v minulosti uskladn&na voln& na zemi.

V soulasné dob& jsou nakupovény specialni palety na
stohovani svitkl, jejichZ nékup je ozifejmen v kapitole
2.2,10,
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Kroné jiZ uvedené rulni manipulace pi*i ukléadani a vy-
tahovéni materidlu je ve skladu k dispozici:
-~ jeden vysokozdvizny vozik o nosnosti 2 ¢
- jeden skumulé&torovy vozik se speciélné prodlouZenou
lo¥ni plochou (slouZi-k navézeni tycoviny “vcelku®
pievédzné na str, 321 - automatérna)
- jeden Multicar 25 (slouZi k navéZeni naifezaného na-
teridlu uloZeného v paletéach)
K hydraulickym pilém, které jsou v pitipravnd uZivény k d&-
leni materialu; se btydovina navéii na vozicich pohéné&nych
lidskou silou - tladenim, Tento posledni zplisob manipulace
je nejen velmi zastaraly, ale z hlediska bezpetnosti préce :
- naprosto nevyhovujici a byl jiZ v minulosti nékolikrat pii-
ginou pracovnich Grazi.

2.2.,5, Déleni materiélu

Jak jiZ bylo uvedeno, krom& vétsiny automatovych ocelf,
které jsou na sti, 321 = automatérna dodévény v tycich
*vcelku", vétsina ostatnich materiald se v piripravng hutni-
ho skladu d&11,tedy PeZe na hydraulickych piléch, stifiha na
lise, sti*ih&é na tabulovych niZkach, eventuédlng brousi, omi-
14, odma¥tuje. K témto operacim je vyuZivéan niZe uvedeny
strojni park:

_____________________________ Rok_vyroby: . Zistatlkovs hodn.:

. hydraulicka pila P27 1652 o

| hydraulické pila P27 1952 0

| hydraulicka pila P27 1952 0

@ hydraulickd pila P27 1962 0

| hydraulické pila PH27 1964 6]
hydraulickd pila PHAZ7 1971 o
hydraulickd pila PHAZ7 1971 0
rozbrufovadka 1568 o




kotou&ové pila automat, PK35 1870 0]
kotoulové& pila Heller 1942 o
lis v¥ystirednikovy LPGO 1840 0]
hydraulické pilawrémovéd PR20 1969 0
hydraulické pila rémové PR30 1965 0
hydraulické pila ré&mové ON/253, ' 1985 43 462
bruska dvoukotoucdové 1964 8]
pracdka s mycim stolem ' 1954 o
kotouSové pila PKAl3 1983 .83 051
kotoulové pila PKAl3 1683 82 716
kotoutovéd pila PKA13 1984 79 476
pila kruzni BTCS50 1a78 63 553
omilaci buben 1982 46 176
nizky tabulové NTE/2000/6,3 1984 192 154

Z uvedenéheg pi‘ehledu je patrné, Ze vét$ina strojd je
zastarald mor&lnd a kromd toho i fyzicky jiZ zna&n& opotie-
bované,

V pi*fedchozi kapitole jsenm uvédl, Ze strojni park prak-
ticky nebyl za poslednich 30 let obnovovéan, proto bylo jedi-
nym FeSenim jak plnit stéle vy$3i plénované tkoly, zvySenim
smé&nnosti, V roce 1970 byla zavedena druh& sména, v roce
1985, po prestéhovani skladu, byla zavedena treti-sména,
Krom& toho jsou dily 2-1911-007-5 a 2-1911-009-5 -~ Cepy kar-
danového hifridele -~ rFezény i o sobotéch a neddlich brigadniky
z rad pracovnik z&vodu. Lze konstatovat, Ze na stavajicim
strojnim zaitizeni jsou vyrobni Gkoly plhény jen za cenu pre-~
kradovani planované kapacity jak Nh strojnich, tak plénova-~
nych Nh pracovnikli, ale predev3im za cenu porusovéni techno-
logické k&zné a prekracovéani reznych podminek.
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Personélnji obsazéni hutniho sklgdd!

S ST QL] S > W S Got. Bl e . x as Tos Ca ED W OT W -

& pracovnici Thp - 1 mistr piripravny
~ 1 dilensky plénova&
44 pracovnici D =~ 26 v¥yrobnich d&1lnikd
- 18 reZijnich d&lniks
Celkem 46 pracovnikfi, z toho: 4 Zeny - 2 Thp
42 muzi - 44 D

Velky polet re¥ijnich d&lnfkd pracujicich ve tiech
sménich je dan piredeviim charakterem manipulace s materialen.
Jak jiZ bylo uvedeno, 700 t hutniho materidlu m&sidns je nut-
no manipulovat.pFevéZn& ru&n&. Na tuto ru&ni manipulaci je
z celkového podtu 18 reZijnich d&lnikd vytlenéno 11 ddlnika.
Ostatnich 7 reZijnich délnikd zajisfuje provoz hutniho skla-
du, Jedné se o jest&rkéare, serizovade, odpisovadky a vedouci
smén,

2,2.7. Organizace hutniho skladu

Vzhledem k organiza&nimu usporadani v zavodd 01 jsou
sklad materidlu a piripravna umist&ny do jedné haly, jsou ve~
deny jako jedno sti*fedisko 152 s jednim hospodaifskym vedenin,
které je organiza&né podi‘izeno vedoucinu hutni skupiny a néa-
sledn& vedoucimu MTZ 01. Presto¥e vétSina vyrobnich dilG za-
¢ind své prvni operace pravé zde, stiedisko neni uvaZovéno
jako ryze vyrobni. Krom& prvnich operaci vyroby zajistuje
stifedisko hutni sklad néfez materiélu pro pomoené provozy -
~ néstrojérna, GO, strojni GdrZby, ale i pro z4vod 11 SIZ -
- J0s, vyvoj, SOU a podobn&. Tento néfez materislu viak je
vykazovén jako reZijni prace. |

Material je do skladu piivéZen ve svazcich nékladnimi
automobily, vzhledem k tomu, Ze sklad neni vybaven vstupni
véhou, piejimka mnoZstvi je pouze formélni, dle Gdaji na do-
dacich listech. Aby nedochézelo k z4m3néan jakosti materialu,
vstupni kontrola ov&ifuje jakost uvedenou na dodacim lista




bud z atestu, ktery je piriloZen, kontrolou ra¥eng jakosti
primo na materi&lu, nebo ji ovéfuje vlastnimi prostitedky
(tvrdost na Brinellu, spektroskop apod.) eventu&lng pri po-
chybnostech zadév4 rozbor metalurgické laboratofi, Ovéreny
materidl pak kontrola dle jakosti barevnd ozna&i. Materidl
je dal uskladné&n, d&len, brouZen, omilédn, odmasfovén a esx-
pedovan na jednotlivéd stiediska.

ProtoZe méd sklad k dispozici jen véhy o véhovén roz-
péti 0-500 kg, expedované davky nad 500 kg se bud s pied-
stihen po &&stech v&Zi, necbo se jejich véha prepoditava
na pocet tyci urdité prim&rné délky a navézi se pak pocty
tyCi. Obdobny problém nastéva u kaXdorodni skladové inven-~
tury, kterd vlastnd prin43i jen orienta&ni Gdaje, které se

 porovnévaji se stavem materialu na jednotlivych materiélo-

vych kartéach,

Evidence materidlu je vedena jednak ru&nimi odpisy na
materidlovych kartéch, jednak jsou vstupni a vystupni Gdaje
zadavény na dérnych Stitcich na po&itag, ktery je eviduje
a kaZdy mésic tiskne sestavu “"Piehled stavu materislu®, Rud-
ni evidence slouZi pro okamZity pi*fehled o stavu materiélu
béhem mésice a zéroven jako kontrola, zda vSechny zadané
Gdaje byly poCitalem zaevidovény,

Skladovéani odlitkd a vykovkli je z S&sti v centralninm
skladu MTZ, z C&sti na volné ploSe pi‘ed timto skladem (ne=~
zastifeSen&) a je od hutniho skladu odd&leno nejen prosto-
rové, ale i jinym hospodéarskym vedenim,

V kapitole 2,1. jsem uvedl, Ze vystavba jednotlivych
objektid v z&vodé nebyla FeSena koncep&nd, ale pouze v zé&-
vislosti na vyrobnim programu. Z t&chto dfivodi je materisl
z hutniho skladu rozvéZen prakticky po celém arealu zavodu.

Z hlediska plynulosti pohybu materidls uvniti skladu

N4

a pripraviny je z piriloZeného vykresu &, 1=-KOM-OM=505-01
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zitejmé, Ze tok materiédlu za stévajiciho stavu je zbytel-
né komplikovany, vzéjemnd se kiiZi a je tedy nejen neeko-
nomicky, ale miZe byt i zbyte&nym zdrojem pracovnich Gra-
zt, '

2.2.9. Tkiskové hospodsistvi_a manipulace s_odpaden

Hutni sklad nem& samostatn& i‘eSené triskové hospodar-
stvi a vyuZivé centréalniho tiiskového hospodéfstvi soused-
niho provozu P I, Ti#isky jsou piri Gklidu stroji sypény do
vyklopnych Vozikﬁ, které jsou po napln&ni odvaZeny na pro-
stranstvi pred provoz P I, odkud jsou v pravidelnych inter-
valech odvéZeny na centrélni skléadku,

Kovovy odpad se ukladéd u kazdého stroje do malych po-
lopalet, které se po napln&ni stohuji na vyhraZeném mistd
skladu. Roztiridény odpad je pak odvaZen do Kovodrotu,

2.,2.10, Plénované_ggégx_sklgdbx materialu hutniho‘sklgdu

- py G o=t v S e e A S ST G S 0 G GNP T e St Guy S G EED BUW e G SV S G S GEY T G Py GuE S G " w—

go r. 1890

Skladba materi&lu uvedenéd v kapitole 2,2,1, se bude
v nejbliZsich trech letech ponékud ménit v souvislosti s
nédbehem vyroby Sroubl €.d. 1-5205-003-5, 1=5238-025-5,
1-5201-028~5 a 1-~5238-006~5 na novém, v soufasné dobs ji
ustaveném a zkuZebnd zprovoznovaném lise - tvéiecim aubo-
matu TPZD 25, Na vyrobu uvedenych Sroubd je nakupovéan jiZ
fosfatovany materidl ve svitcich, které maji & 900 mm
a hmotnost cca 250 kg, a jeho spotieba je na rok 1890 pla-
novana na 650 t, Asi o 200 t se tim sniZi zé&soba tydového
materialu, z kterého jsou aZ dosud Srouby vyrabiny. Ostat-
ni vyrobené Srouby na lise TPZD 25, by m&ly nahradit dosud
nakupované hotové Srouby z JAWY Jirikov,

Dals8i jiZ vedenim podniku schvélenou skutednosti je
delimitace vyroby té&chto vyrobnich dilf:

- 271911-007~5 a 2~1911-006=~5 - &epy kairdanovéhe hiti-
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dele do z&vodu LIAZ 09 Velky Krtis

= 1-11562-002~5 ~ vatka do z&vodu LIAZ 03 Hanychov
Uskuteén&nim delimitace uvedenych vyrobnich dilt klesne
skladova zasoba v ty&ovém materidlu o cca 360 t.

Tyto skutetnosti je tedy nubtné zahrnout do navrhova-~
ného FeSeni zéroven s ohledem na cilovy projektovany stav
vyroby 32 000 ks motord a 6 000 kempletl néhradnich dilg
ro&né v r. 1990, | -
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3.1, Souéasnx stav a v2voiové trendx manigulaéni a sklado-

3.1.1. v ¢&ssr

a) Prehled vyvinutych a jiZ realizovanych zarfizeni pro
manipulaci a skladovani dloahych hutnich materisla:

Systém manipulagnfich_ré&md,

Systém je tvoifen manipula&nim rémem a zavésem manipu-
latnich rami zav&seném pomoci tfmend typu TT na traverze
dvoububnové kodky mostového jerdbu, Zav&s je uzptisoben pro
samoobsluZné zav&3ovani a odpojovani na traverzu, Dvojice
vyvéSovall je urdena pro vazalské manipulace pri ukladanig
materidlu do manipula&nich rémd, Rémy jsou svafeny z t&nko-
sténnych uzavienych profilf, krajni sloupky jsou opatieny
stohovacimi hlavicemi, vnit¥ni sloupky maji navareny depy
pro uchyceni piri zavésné manipulaci,

Pouziti:

Systém je uren pro bezvazalovou manipulaci a sklado-
vani hutnich materi&la délky do 3 500 mm a hmotnosti 2 ¢,
Manipula&ni rémy lze stohovat do maximadlni vysky 3,500 mm
nNa rovnou a Gnosnou podlahu se sklonem do 5 mm na 1 000 pm,

0d predchoziho systému se 1i%{ pouze v rozmérech
a nosnosti, Systém je urden pro bezvaza&ovou manipulaci
a skladovani hutnich materiald délky do 7 000 mm a hmotnos-
ti 5 t. skladovaci ramy lze stohovat do maximalni vyse stohu
6 000 mm na rovnou a Gnosnou podlahu se sklonem max. 0%°30 .,
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Systém_stohovacich rémd,

Systém je tvoien stohovacimi rémy a uchopovadlem za~
vé8enym na traverzovych timenech dvoubodovd zaveégené tra-
verzy, Svazky tydového materidlu se ukladaji do dvou sto=-
hovacich rémdé vzddlenych od sebe 3 200 mm. Tato rozted
musi byt zajiSténa pii tvorbd manipuladni jednotky uloZe=~
nim ramd do ukl&ddaciho rému, ktery musi byt ustaven do osy
traverzy mostového jeirébu,

Pouziti:

Manipula&ni jednotku, vytvofenou pérem stohovacich -
ram s bremenem, je moZno bezvazadov& manipulovat a stoho-
vat do max. vy$e stohu 4 00C mm na Gnosnou a rovnou podla-
hu, PFi manipulaci obsluha jerabu vyuZiva navad&cich ploch
uchopovadla, které je uzplsobené pro samoobslu?né navid$o-
vani a odpojovéni na traverzu mostového jeifabu. Ramy jsou
ureny ke skladovéni svazkid ty&ového materidlu a trubek od
4 000 do 8 000 mm a hmotnosti do 5 t, Bezvazadova manipu-
lace predpoklédd zavéSeni uchopovadla na traverzu dvoubub-
nové kocky mostového jerabu,

Systém_stohovacich dvourémi,

Systém je tvoren stohovacimi dvourény a zdvisem zavié-
gené na dvou zpraZenych kladkostrojich Balkancar 3,2 t.
Dvojice vyv&Sovall vézacich prostiedkd je urdéena pro mani-
pulaci pii ukl&déni materidlu do stohovacich dvouraéanmi,

Skladovaci dvourémy jsou svaifeny z vélcovanych profi-
14, Sloupky jsou spojeny tvarovym madlem z tyde kruhového
prifezu, které tvori navadéci hranu a zaroven slouZi jako
Gchytné misto pro zéapadky zAvésu, Zavés je opatien dvéma
dvojicemi z&padek ovléadanych cyklicky pracujicim ovladadenm
tak, Ze plochy zépadek pro uchopeni a uvolnéni se stifidaji
piri kazdém spu$tini a zdvihu horniho ré&mu zévésu,
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FPouziti

.
»
. wy A mw SO S

Systém je urlen k zavésné bezvazadové manipulaci
a skladovéani dlouhych hutnich materidlii délky do 7 000 mn
@ hmotnosti do 5 t, Dvourédmy lze pouZit i jednotlivé pro
krat§i materidly nebo ve trojicich pro delsi materialy,

Regélovy sxstém HM,

Zaklad systému tvoii regély se samosklopnymi podlaZ-
nimi prickami. Tyto regély jsou sestaveny z nosnych slou-
pl zakotVenych na zakladovém ro3tu, volnd uloZeného na
zpevnéné podlaze. Ve sloupech regédlu jsou oto&n& upevény
sklopné podlazni pii&ky, jejichZ skl&péni a zvedani je sa-
mocinné v zavislosti na ukladéni a odebiréni materiélu
'z jednotlivych podlaZi. Ovléadaci systém kaZdého sloupu
pracuje mechanicky & samostatn a tvori jej jeden posuv-
ny ovladal spole&ny pro viechny podlaZni pii&ky jednoho
sloupu. ProtoZe materidl, svazkovany nebo voln& loZeny,
je zakladan do regélu se shora, nenfi pii tomto systému
potieba ztr&tovych manipula&nich uli&ek. K uchopovani
materidlu je urden kle3tovy manipulator se skifidavou fun-
kci uchopeni a uvolnéni Femene. K ovl&adéni neni tieba
p*ivod energie na hak jeirsbu,

PouZikti:

Regélovy systém HM Fe$i bezvazafovou manipulaci ty-~
¢ového materidlu. Jeho prednosti je maximdlni vyuZiti skla-
dovaciho prostoru, Je vhodny pro skladovani v&t3iho mnoZ-
stvi materi&lu stejného druhu., Regél je urden pro skladova-
ni do vySky max, 4 232 mm a hmotnosti svazku 5 ¢,

skladovaci bunky jsou vytvofreny ze stromelkovych re-~
gdld. Na bocich regdlu jsou sloupky s vedenim pro traverzu,
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kterd je opatiena teleskopickymi vidlicemi. Traverza je
zavésSena na lanech spojenych se zdvihacim zalizenim pies
soustavu kladek, Zdvihaci Gstroji je umistdno v podstavd
regélu, Materidl se do jednotlivych bun&k ukladg v pale-
Each dlouhych max, 6 200 mm,/Nosnost jedné bufiky je 3,2 t

a pi‘t poltu max., 13 bun&k je moZné skladovat v jednom
sloupci aZ 41,6 t. Regé4l je vysoky 5 400 mm, LoZeni materis-
lu do palety a jeho odb&r z palety se provadi v jeji z&klad-
ni poloze na traverze, t,j. piFed regélem ve vy3ce 800 mm.
Ovladani regélu je z rozvaddfe umist&ného u boku regalu a je
v maximélng poti*ebné miie automatizovéno,

Pouziti:

Mechanizovany regél je ur&en pro skladovani men$ich
mnoZstvi materidlu s Castymi odb&ry, Regaly je moZno umis-
tit mimo dosah jerabového héku, mezi sloupy jerébové dréhy,
zakladad_tyZového materislu.

Systém je tvoien strometkovymi regély, po kterych jez-
di zaklada&, na jehoZ &tyiflanovém z&visu je traverza opat-
Fena vysuvnymi lyZinami, Materiil je uloZen v paletéch,

v regélové bunce je Sest palet., zZaklada& uklad&d ~ odebira
materidl z kterékoliv buﬁky na paletovy wiz, ktery tvoii
nultou regédlovou bunku a vyvaZi material do délirny, kde je
jerabovy manipulétor slouZici k vyjiméni ty&i z paletovéhe
vozu a obsluze rozprostiracich a manipulcdnich stolfl u dé-
licich strojt. Ovléadani zakladale, paletovych vozli, jeiré~
bového manipulétoru a rozprostiracich stold lze provadst
dgalkové z ridiciho centra poditacde nebo samostatné obsluhou,

PouzZiti:

Automatizovany skladovaci systém dlouhych hutnich ma-~
teridldl umoZnuje piesun poZadované polozky a¥ k ddlicim
strojim, Zakladald vyuZivé vy3ky max, 6 665 mm s nosnosti
jedné bunky 5 t.
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gakladaéovz_ieﬁéb.

Most jeirdbu mé& na kodce zavé%ehy a u podlahy vzéjem-~
né propojeny sloupy, po kterych se samostatnd zved4 jak
kabina s obsluhou, tak i zakladaci rameno s oto&nymi a po-
suvnymi vidlicemi, NajiZdéni zakladaciho ramene na vyZku
neni zévislé na pohybu kabiny, coZ umoZnuje optimalni vy~
hled obsluze a pripadné i rychlé a bezpe&né rudni zakl4-
déni do regéll., PrejiZdéni sloupu s vidlicemi a kabinou
z jedné uli&ky do druhé je provedeno pojezdem ko&ky.,

R

Zakladalovy jeréb je urden k zakladéni palet do regald,
které jsou umist&ény podélnd v ndkolika rFadéch, zv1ast vhod-
né pouZiti je tam, kde se pro sklad adaptuji budovy se za-
budovanou jerabovou dréhou,Zakladad vyuZivad vyiky maximalng
7 690 mm s nosnosti jedné bunky 1,2 &,

PFeEravni a skladovaci jednotka nosidt svitkd.,
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Plepravni a skladovaci jednotkas sestavad ze svalfovanéhe
ramu loZné a op&rné podlahy v rozich se sloupky nahofe opa-
trenych stohovacimi hlavicemi. LoZné podlaha je opati‘ena
pevnymi zaréaZkami, které fixuji polohu stojanl se svitky. .
U sloupkit jsou zarédZzky tvoieny vertik&lnimi plo3kami rohov-
nikd, které zaroven tvoii oka pro vézaci prostiedky piri na-
hradni zav&sné manipulaci. ProtoZe noside svitkd presahuji
loZnou vysku jednotky, pi*i stohovani doch&zi k zasouvani
prre€nivajicich &4sti stojani skrz rém do otvorl stojanu
horni jednotky. Vidlicové manipulace pi*i stohovéani neni
mozna., Pro z&v&snou manipulaci je urden zav&s ZPSJ, ktery
m& &tyii Gehytky ovléadané cyklicky pracujicim ovladadem,

Prepravni a skladovaci jednotka typu PSJ2 mé& sklépéci
sloupky, takZe sloZen& zabiréd 30% pivodniho objemu.

PouZiti:

Preprava, manipulace a skladovéni maximélnd &ty® dvo-




jic nosidd svitki loZenych svitky o vné€jsSim maximélnim
primé&ru 750 mn a vySce névinu dvojice maximdln& 1 500 mm.
Nosnost jednotky je maximdlng 5 ¢t,

Zavérem je moZné konstatovat, Ze dosud vyvinuté a rea-
lizované zairizeni pro manipulaci a skladovani dlouhych hut-~
nich materiild maji nésledujici technické parametry:

- nosnost jedné bunky 1,2 4+ 5 ¢
- max, vyuZitelné vyska stohu 3,5+ 7,7 m
- max., délka skladovanych ty&i 6,3 + 7 m
- stupen automatizace od rudniho

ovladani aZ po moZnost centrdlniho rFizeni poclitacle

b) Systémy a zarizeni z Gkold stétniho plénu RVT-A11-152~-
~805 0 ndzvu "Univerzélni automatizovany manipulacni a skla-~
dovaci systém na bézi jeiébovych a jednoGrovnovych transro-
botd a manipulétord®, které jsou i*eSeny v letech 1986 - 1990:
AMS_=_sklad a_d&lirna_plechi.

Silné plechy jsou v pirijmu vykladény mostovym jei*dben
s dvoububnovou kotkou, dalkové Prizenym pracovnikem a opatie-
nym traverzou s bifemenovymi elektromagnety. Jeiédb bude vyba=.
ven elektronickou véhou s délkovym pi*enosem dat.,

Gdaje o materidlu pi‘eddvaného z piijmu do skladu preda
do Fidiciho po&itade pracovnik pfijmu prostifednictvim termi-
nélu, : : L

~ Norm&lni plechy jsou z predavacich mist odebiréany auto-
matickym zakladaem jeirédbového typu pomoci manipuladniho rés
mu a ukladény do specidlnich stromelkovych regélid. Zakladacd
pak pojiZdi po jei*dbové dréze a obsluhuje nékolik fad stro-
medkovych regéli,

Manipula&ni rém zakladade mGZe byt bud v provedeni, kdy
manipuluje jen s celymi stohy plechli, nebo v provedeni, kdy
miZe provadét i dil&i odb&ry jednotlivych plechl,pernament=.
nimi magnety, za cenu niZ3iho vyuZiti regalt.




Vyskladnéné plechy se bud piimo, nebo po eventugl-
nich dpravéch (tryskéni, rovnani) ukladaji na presuvné
voziky, které je pirepravi do prostoru délirny, Dal$i zpi-
sob manipulace je z&visly na technologii nésledného d&le-
ni plechi -~ 1) p4lenim

2) stifihénim
1) Jerébovy manipulétor v d8lirné odebirs jednotlivé ple=~
chy pomoci pernamentnich magnetd a uklada je bud .pifimo na
palici dopravnik, nebo, je-li to piedepséno technologic-
kym postupem, nejprve na dopravnik predehiivaci pece. ‘

Na p&licim dopravniku je plech piesunut pod pélici
stroj a rozpéleny plech se pak pFesune pfes otloukaci véa-
lec na vybiraci &ast dopravniku. Odbir vypalkdi i odpadu
se uskuteéﬁuje manipulétorém pomoci permanentniho nagnetu
a ty jsou uklédény do pripravenych palet. Mezi dvima Fa~
dami palet pak poji®di automaticky piresuvny vz na palety,
ktery je pomoci teleskopickych vidlic manipuluje a prevéazi
do vyrobnich objektd nebo do expedice.

2) Plechy se vklédaji jerabovym manipuldtorem na vale&ko-
vé trati ke strojnin numericky Fizenym ndZkém, Na v¥stupu
je umisténo tifidici zarfizeni, odkud pracovnik odebiré G-

stifiZky v&etnd odpadu, balancérem s pernamentnim magnetem
a ukladé je do pripravenych palet. Dal¥i postup je obdob-~
ny jako v piripads 1),

sklad_a_d¥lirna_tySového materislu_s velkym poStem sor-

timentnich 96102ek;7

Vykléadku bude provadét mostovy jerab s dvoububnovou
kotkou délkovd Fizeny pracovnikem v pFfijmu. Jeifsb bude o-
patifen traverzou s bipolarnini elektromagnety s elektro-.
nickym ji¥ténim s regulaci magnetického toku. Pro kontro-
lu hmotnosti bude vybaven elektronickou jerabovou véhou,
VyloZené svazky se uloZi bud do hitebenovych regélt, nebo
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primo na pracovisté pro plnéni korytek, Zde se nejprve u-
lo¥i svazek ty&i na manipuladni stil,kde se pi‘estiihnou
fixadni pasky nebo draty. GS&stedné rozvaleny materi&l pak
odebiré pracovnik pomoci mostového jerébu s traverzou s
bipolarnimi elektromagnety s regulaci a ukladé jej do pri-
pravenych korytek, které leZi na kontrolni véze. (daj o
druhu materiélu v korytku pi*edd pracovnik prostiednictvin
termindlu do idiciho po&itale. Plné korytka uloZi zakla-
dat jeﬁébbvého,typu do strome&kového regdlu na misto ur=~
¢ené iFidicim poditadem, piidemZ soulasné pFenese.ﬁdaj ele-
ktronické vahy zakladafe do politace.

vyskladhovani materidlu provadi tentyZ zaklada& jeréa-
bového typu na pitikaz Fidiciho potitate a korytka s mate-
ridlem ptepravi do zafizeni na vyprazdnovani korytek.sklo-
penin ramen zai*izeni pro vyprazdnovani korytek.,se tytovy
materidl vyklopi na névazny rozvalovaci stdl, sklapini ra-
men ovladé délkové pracovnik obsluhujici délici stroje,
a miZe tak odddlit jenom &&st tydi a zbytek vrécenin ramen
do zakladni polohy opdt shrnout zpét do korytka,

Rozvalovaci stoly mohou byt ve dvou provedenich, Pro
ty&e kruhového priifezu je moZné pouZit rozvalovaci stil
plnd automaticky, ktery mé vynéSeci &ast, ve které se od=-
dé1luji jednotlivé tyle. Pro ty¥e ostatnich prarezl pak bu-
de pouZit rozvalovaci stiil délkové ovléadany pracovnikem,
obsluhujicim d&lici stroje.

K vlastnimu d&leni budou navrZeny délici stroje pod-
le charakteru déleného materidlu a poZadovanych vykontt, -
- bude se tedy jednat o pily, niZky, stroje pro beztiisko-
vé dileni, rozbruSovadky atd. Jako nejvhodndjsi se jevi
nunericky Fizené pily s nmanipuladnim za*izenim pro ukléa-
dani polotovart do piipravenych palet, jejichZ pi*isun
a odsun miZe zajiZfovat bud regélovy zakladal, induking
Fizené voziky, nebo transrobot s transferrobotem a podob~
né,

7 hlediska funkce automatizovaného manipula&niho sys-




tému se prrepoklads, ¥e se nebudou vracet Castednd naddle~
né tyte zp&t do skladu, ale ¥e se kadi ty¢ na
zbytek nutny k upnuti,

Automaticky zakladag_regélového_typu.

V zékladnim provedeni je automaticky zaklada& jersbo~
vého typu navrZen tak, Ze po jerabeovém mostu a na jerébo-
vé dréze objektu pojirdi zakladaci vozik, tvoreny pojezdo-
vym vozikem (kodkou) a manipuladnim rémen zavésenyn na &ty=-
Fech lanech. Manipula&ni rém mife byt bud stabilizovany vy-
suvnymi teléskopy z pojizdného voziku, nebo md¥e b¥t veden
primo v regalech, které jsou pod zakladadem v ndkolika ia-
dach,

Pro sklad s velkym obratem je mo2né navrhnout skladow
[ 4 ~ 2 v P PR v s s v,
vou zonu tak, Ze po drdze na ka¥dé regalové ifadd poji¥di

/'

jeden automaticky zakladal.

Jerébovy manigulétor.

-----—-‘l~—--- = SN e s wve Sy S
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ve uréen k manipulaci s'jednotlivymi silnymi plechy,
které odebira ze stoht na pitesuvnych vozicich a vklada je
na dopravniky k niZkém a palicin strojlc. V podstatd se ‘
jednd o zakladag, ktery byl navrZen pro pojezd po stroned-
kovych regélech a ktery je tvoi*en obdobnéd jako u piedchozi-
ho piipadu,

3.1.2, yQ svété,

Nezbytnost sniZovat néroky na energii a suroviny se
projevuje zvySenou aktivitou v oblasti vyzkunu e vyvoje
komplexu manipulace, prepravy, baleni a skladovéari a jeho
materialng technické zakladny ve sloZitych podminkéch sou-
Casné celosvétové hospodéi*ské situace a jejiho dalgiho
rozvoje,

Dostupné informace ze zahrani&nich prament potvrzu-

ji, Ze pifes veskeré problémy, vyplyvajici z komplikovanych




- ekonomickych vztahti, zistava tento komplex i nadéale jed-
nim ze zékladnich zdroji Gspor a pi*es stagnaci stroji-
renské vyroby se olekédvaji pirirlstky objemd vyroby stro-
jG a zarfizeni pro manipulaci, piepravu a skladovani ne-
bo alespon jejich stabilizace.

Americké spoleCnost Forst and Sullivan, New York,
zabyvajici se prognézami a dlouhodobymi vyhledy v oblas=~
ti vyroby a obchodu, vypracovala koncem roku 1879 studii,
podle které by se do konce roku 1988 rodni pirirfstky vy-
roby technickych prostifedkld pro manipulaci, pFepravu a
skladovéni v zé&padoevropskych zemich mély &init 8,7%, za~-

timco v USA pouze 1,3%.

Celkové objemy vyroby, které jsou pro Evropu podle
progndzy Forst and Sullivan, New York piredpoklédény v ob-
cobi 1978 -~ 1988, jsou uvedeny a graficky znézorndny
v obrazku &.1.

[enil. A
do{qvj
regélové zakladade
000 ¢ v o2 z Z 2
§ rFidici a ovladaci
technika
4000
3000 T
jeréb
20007 Y
dopravni voziky
: dopravniky
10”54___—————"—‘——_::::::::::::::::: zdvihaci zaifizeni
—2
19% ¢ © 4988 1988 Llet]
< Obr, ¢&.1.




Tato prognbza piedpokiédd, Ze za deset let se objem
vyroby manipulaéni techniky zvy31i o 131%, z toho pak za=-
Fizeni pro sklady 5,5krat, Fidici a ovladaci technika
3,7krat,

Dalsim zajimavym poznatkem je porovnéni skutedného
produktivniho strojniho &asu s celkovou dobou vyroby ur-
¢itého vyrobku v maloseriové vyrobé

~ 95); doby vyroby piipadé na skladovéani, piepravu

a manipulaci

- 5j; pak pripad4 na vlastni strojni opracovani
Pro odstran&ni téchto zévaZnych disproporci, které net-
mérné zvySuji vyrobni nédklady, je nezbytné uplatnit auto-
matizované manipula&ni systémy v&etnd informadnich a -
dicich soustav,

-

Eﬁehled hlavnich zahranidnich vﬂrobcﬁ zaFizeni oro skl
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vani_a manipulaci_s materiélem.

1, Mannesmann Qgggg_FBrderbechnikL NSR,

2

Pro sklady hutnich materiédld firma dodava:
Regalové_zakladale,

Z regélovych zakladadd je dodavén pro sklady hutnich
materiald typ Destamat II. Zakladad je v dvousloupovén
provedeni vybaven 2 + 4 teleskopickymi stoly tak, jak si
vyZaduje navrZend manipulace. Maximdlni nosnost zakladale
je 4 t, maxim&lni zdvih 40 n,

Stohovaci_jeraby.

Tyto jerdby jsou dodévany v nejrdzndj%inm provedeni,
a to jak pro manipulaci s dlouhym hutninm materidlem, tak
i pro manipulaci s plechy a svitky,

Technické Gdaje: - nosnost max. 15 ¢t
- vy3ka zdvihu max. 12 n
- rozpéti mostu max, 356 o




Magnety_a_dal$i_uchopovaci_prostiedky.

Firma vyrébi pro manipulaci s hutnim materidlem ty-
to druhy magneti:

- malé kruhové magnety nosnost max, 2,5 ¢t
~ bateriové magnety nosnost max, 4 t
- svitkové magnety nosnost max., 60 t
-~ obdélnikové magnety nosnost max, 10 ¢
- bipoléarni magnety ' nosnost max, 8 t
- magnety pro dlouhy hutni

materigl ‘ nosnost max, 10 ¢t

Spole&né s firmou Mannesmann Demag Fdrdertechnik vy~
rédbi specidlni regélové zakladade pro skladovani hutniho
materiédlu v prihradovych regalech s v{suvnyini zésuvkani.

Lechnicke ddaje: ___________normalni provedeni __abypické_
nosnost do-6 t 6 - 10 ¢t
délka skladovaného materidlu 3 -~ 8 m 8 «-30 m
vyska zdvihu 12 m 12 = 25 m
pojezdové rychlost max, 100 m/ nin,

zdvihové rychlost nax. 7 r/ min,

zptisob Fizeni ru¢né z kabiny

Vyrébi pro stredné velké sklady profilového materiélu
a trubek portélovy zaklédaci jerab, Skladovou‘zénu tvori
strometkové regély, na nichZ jsou uloZeny 500 - 700 mm $i-
roké zésuvky. Stromeckové regdly jsou postaveny do iFady ve
vzdéalenostech 1,15 ~ 1,3 m, Na obou podélnych stranich re-
gadlové zbny je ve vy3ce cca 2,5 m umist&na dréha pro por-
talovy jerab. Ten tvoiri portélovy most spolivajici na slou-
pech, v nichZ se pohybuji teleskopické vedeni, kterd jsou
spojena zdviZnym nosnikem zav&Zenym na lanech. Nosnik je
zvedén pomoci lan. Na nosniku jsou umistdny nosné vidlice,




elektricky oto&né o 180°, Na Eelnich stranach nebo i uv-
nitr bloku reg4ld jsou manipuladni prostory pro pirijem
a vydej materialu,

Portélovy zakladaci jerdb se pi*i manualni obsluze
ovlada soubdZnd pojiZdécinm tlacitkovym ovladacim panclem.
Aby se obsluhujicimu pracovnikovi usnadnilo vertikélini
a horizontélni najeti k jednotlivym konzolan regéalu, je
zal*izeni vybaveno predvolbou obou pohybll, V poslednim
stupni automatizace miZe Fizeni pirevzit poditad,

Technické‘ﬁdgiéi

nosnost max, 5 ¢t
délka skladovaného mat. max. 7,5 n
vyd8ka zdvihu max., 15 m
pojezdové rychlost 60 i/ min,
zdvihové rychlost 11 m/ min.

Obdobny systém 1iZici se pouze v konstrukénin Peleni
ve vedeni zdvihaci 8&sti vyr4bi firma Remmert, NSR.

4, glektrolux _NSR,

Firma vyrébi nejrizngjsi druhy regélt vietnd nanipu-
lagnich zaiffzeni. Pro sklady hutnich materils jsou vyra-

bé&ny blokov& presuvné stiromedkové regaly, D&le firma vyré-
bi regédlovy zaklada& pro manipulaci se zésuvkami s hutnin
materidlem, které jsou sklédovény v prihradovém regéalu,
Maximalni nosnost je 5 t, skladové vyska maximdlnd 10 n.

Tato firma se specializuje na vyrobu portélovych
mostovych a specidlnich jeirabd. Pro skladovéani hutniho ma-
terialu vyvinula specidlni stohovaci jeirab s teleskopickym
zdvihacim zafizenim, ktery je vyréb&n o nosnosti 5 t s Vy§-
kou do 11 m, Jeidb je vyréb&n v Gpravé jak pro manipulaci




= s profilovym materidlem, tak i s plechy.

6. Cleco, Anglie,

Tato firma je v oblasti manipulace ve skladech pon&-
kud konzervativni k nejrizngj3im druhdm regalovych zakla-
daé& a pro manipulaci ve skladech prosazuje dopravni vo-

iky, které vsak jsou vyrébcny na velmi dobré technické
Grovni,

Pro sklady hutnich materi&ld firma vyré&bi ti*i zaklad-
ni typy voziki s bo&nim leZenin:

- typ A - nosnost 1 - 2 ¢

- typ B - nosnost 2,5 - 4 t

- typ C ~ nosnost 56 - 6 t

. > FataL_Italle.

Firma vyvinula novy typ stohovaciho jeirébu sec specidl-
né upravenymi vidlicemi, které umoZnuji skladovani svazk
s hutnim materiédlem o délce 12 m v hiFebenovych regaleci
daxindini nocnost jeitébu je 8 &,

8, Vi3, S8chnallinldener nPJUUuuL NDR
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Pro sklady hutnich materiédld dodévé tato firma stoho-

vaci jerdby o nosnosti do 8 t, maxindlni v¥Sce zdvihu & n
a rozpéti mostu 30 m,

3.1.3. Zhoanoceni

e R

Pi*i celkovém zhodnoceni v¥robnich prograad nzZich
a zahranicnich vyrobell je moZno konstatovat:

a) Mostové jel*aby jsou stdle vice vybavovany kvalitnin piti-
Cd b 4 v. P4 il rd - . ”
davnym zaifizenim, Siroké uplatnéni wmaji{ zejména traverzy

s magnetickymi jednotkami v nejrizn&jgich provedenich pro

manipulaci s celym sortimenten hutnich materidla,




Permanentni magnety s velmi dobrymi technickymi para-
metry byly vyvinuty napi‘iklad v IMADOSu Praha, zatim vsak
nebyly zadény do vyroby.

b) PouZiti stohovacich jerabl je velmi $iroké a vyhodné,
zejména pro jejich universélnost. Jednim zai'izenim je moZs
no zajisfovat manipulaci jak s plechy, tak i s dlouhym
hutnim materialen, :

Jejich nevyhodou v8ak je okolnost, Ze je velmi obtiz-
né je plné automatizovat, |

c) Stale vice se prosazuje vyuZiti piecnosti specialnich
regédlovych zakladall, zejména pro dlouhé hutni materiély,
Jejich jednotlivé typy byly popsény v piredchozi kapitole,
Nasazenim t&chto zakladall je moZno automatizovat cely
skladovy proces.

Dobrou technickou Groven v oblasti regélovych zaklada-
&0 maji zatizeni z Transporty Chrudim. Jsou vZak v soudas-
né dobé pomérné investiéné naro&né, a proio je nutné jejich
nasazeni v hutnich skladech jednotlivé zvaZovat,

3.2, SouCasny stav_a_vyvojové trendy v _déleni materidli
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Z celkov¢é pracnosti déleni hutniho materidlu pi*ipada:

- na tyle g # ’ cca 60 - 809
- na tyCe profilové T, U, L cca 10 -~ 16%
- na plechy stFihané az Sy
~ na plechy vypalované | | az 3%

Materidl dodévany do strojirenskych z4vodi byva v ty-
gich v&tsinou délky 2,3,6,10 m, Dale se pak d&li na polote-
vary o délce nejlépe vyhovujici délce soulésti z nich zho-
tovovanych,

K déleni tycového materidlu se nejcastéji pouZiva:

1) ramovych, kotoulovych a péasovych pil




2) trecich pil
3) upichovacich soustruhf
4) abrasivnich délicek (rozbruZovani)

5) mechanickych a hydraulickych lisd (st#fhani, laméni,
piferdZeni materidlu)

R&mOVE Eilz ~ jsou nejmén& produktivni, nejhor¥i podminky

pro dodrZeni zejména kolmosti &el na osu rotace,

Kotoutové pily - meji velké uplatndni piedevidim pro svoji
universélnost, snadné ser'izeni, moZnosti mechanizace a au-
tomatizace pracovniho cyklu, Na kotoudovych piléch se d&li

témer 60% vS8eho tyfového materiilu,

zejména pro dosaZenou vybornou jakost piri rrezéni, pom&rné
vysokou vykonnost pi*i relativné niZ&im proi‘ezu materialu,

Poroviné&ni vyrobnosti téchto tiri typd piri déleni tydo-
vého materié&lu je provedeno v tabulce &.1.

Materiél Kotoulové pila Pdsové pila Ranova pila
' vurobnost [cm® /min )
Konstrukéni - B -
oceli 75 - 95 50 -~ 90 15 - 25
Legované N : - -
oceli 45 -~ 60 40 - 70 i3 - 20

Tabulka 8.1,

Diagram velikosti ztrét piripadajicich na profez mate=-
ridlu (odpad) pi*i déleni na uvedenych piléch je na obrazku
.2,

Porovnani efektivnosti déleni hutniho materiélu rtz-

nyni zpisoby je zndzornéno na obrazku &,3.




1) pasovéa pila
2) rémové pila
3) Kotoudova pila
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Nejproduktivnéjsi zpdsoby déleni tylového materialu
jsou stifihé&ni nebo l8méni materidlu na lise,

stihéni_materislu.

V soulasné dobé& je nejdokonalej$i zplsob tzv. uzav=-
rfeného stirihu, u ndho? se dosahuje nejmendich deformaci
prifezi a Cel, Kolmosti &el na osu rotace se dosahuje u te-
hoto zpisobu 3 aZ 5% pii pomsrnd &isté ploSe stFihu., Veli~




kost deformace je zavislé na pomé&ru L/D,
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Tento zplsob d&leni je vhodny pro materiédly, u nich#
Gp, >600: MPa, Pred laménim je nutné v misté lomu vytvorit
vrub, jehoZ hloubka je cca 10% z primé&ru materi&lu, V %4&d-
ném piripadé vsak nelze doséhnout jakosti Cel a kolmosti
jako u stiihéani,

Tytb dvé metody jsou v8ak vhodné pro pFipravu poloto-
~vard z tyéového materidlu k lisovani a kovéni max, do pri-
méru d £ 60 mm,

3.2,1. Zhodnoceni brendu

Nasazenim vyrobnich bunék pro obréb&ni do vyroby
v souladu s automatizaci strojirenské vyroby se sniZuji
polty kusd ve vyrobni dévce a naopak se zvy3uji getnosti
davek a rozmanitost tvarového a jakostniho sortimentu dé-
leného materiélu, Tim se stroje na dé&leni materidlu sté-

vaji prvnim a dileZitym ¢lénkem vyroby, ktery musi pruZné
reagovat na jeji poZadavky.

Z tohoto pohledu a zvlasté& s prihlédnutim ke specific-
kym podminkém vyroby v z&vodé Ol (v piipravné materiilu se
déli materiédl pro vyrobu v davkach od 100 do 20 000 ks/m&-
sic pri cca 250 vyrobnich dilech), se jevi, pres nespornou
produktivnost déleni tylového materiélu stifihénim na lise,
jako nejefektivnéjsi rFeSeni vyuZiti tiriskového déleni ma~
teridlu, Bude vSak nutné respektovat vySe uvedené skuted-
nosti a reagovat na né predev8im automatizaci procesu fe=~
zéni, zvySovani rezného vykonu, automatizaci manipulace
s rezanym materidlem a aGrrezky v névaznosti na skladové hos-
podaistvi,




3.2.2, Triskové deleni materlélu

3.2.2.1. V_ CssR

Vyrob& pil nebyla v &SSR v&novéna pati*i&nd pozornost
a jejich vyhradni vyrobou se speci&ln& 2adny podnik v §ssR
.nezabyvd (mimo k.p, TOS Varnsdorf a n.p. Pohronské sitro-
jérne)., PotFeba pil se zajistuje dovozem z Nsz. V dasledk:
antiimportnich opatieni byla v roce 1986 vyvinuta v k.p.
TOS Varnsdorf ve spolupréci s v(0s0 produikéni kotoulovi pi-
la PKA 20 CNC, jejiZ parametry a konstrukdni iFeSeni odpovi-
a soucasnym vyvojovym trendim, Jedné se o moderni, vysoce
¢inny stroj na tiiskové dé&leni kovovych materidld. Stroj

o Q.

<

P

reS$i na vysoké technické dGrovni nejen vlastni technologii

<

2

rezani materidlu a to dosaZenim vy33ich parametrd a ez~
nych vykonl, ale soulasn& ie8i i rozsah automatizace vyrob-
niho procesu, Automatickou manipulaci s v¥chozim materiglen
i manipulaci s obrobky ~ pi*fiffezy, které jsou v aubtomatickérm
cyklu ukladéany do prepravnich palet mré stroj charckier kome—
plexné FeSeného technologického pracovistd nro dileri mate-
ridlu, Automatickéd préice je i‘izena CNC {idicim systémen.
Porovnani technické Grovné této pily s dosavadnim sta=-
vem technologie tiiskového d&leni materidlu, posouzeni tech-
nickych parametr(, rozsah uZiti a stupen automatizace pra-
covniho cyklu je uvedeno v kapitole 4.Navrh nového reseni,
Porovnéni je rozdéleno jak na srovnéni s tuzemskyni,strbji,

tak na srovnani se stroji vyréb&nymi sv&tovymi vyrobeci pil.

Zékladnim znakem pil vyrébénych plrednimi sv@tovymi vy=

’ ar

robci je vysoky Pezny vykon, kvalita provedeni, délkova
pi*esnost Gﬁezkﬁ. K rutné rizenym strojim je dodavén uceleny

Y4 ~

sortiment automatizaednich prostifedkl (valelkové traté, kon-




cové odklopné dorazy materidlu s indikaci nebo s piredvol-
bou a automatickym nastavenim poZadované délky, zarizeni
pro rezéni materidlu ve svazku, vyn&Seci dopravniky tiisek
atd.).

Stroje na tiiskové déleni materidlu lze rozdélit dle
konstrukce a vyrobci:

covniho prostoru, nejvét8i pily jsou konstruovény pro ie=-
zani tyée o g 450 mm,

Vyvojové trendy lze predstavit napi*, na elektrohydrau=-
lickém produk&nim automatu EBS 340 AV, vyrébéném firmou -
Kasto,

Technické parametrys: )
- Fezny vykon - 85 cmz/ﬁih:
- pohon rému kulisovym mechanismem 6ti rychlostmi
v rozsahu 50 - 70 zdvihdé/min,

- stifedni rrezné rychlost - 30 m/min,

- regulovateln piritladnéd sila hydraulickych svdrékd

- pirisuv materidlu podévacim svéréken

- piresnost délky direzkl v toleranci 0,1 mm

- zména délky Gifezku automatickym piestavenin pevné-

ho dorazu podéavaciho svéréaku

mostatnéd technologické pln& automatizovana pracoviité, Tlou¥E-
ka pilovych pést je od 0,9 do 1,6 mm, s navaifovanyni 2uby
z rychlorezné specidlni oceli, nebo se zuby s napédjenyni
platky ze slinutych karbida,

Soulasné konstrukéni trendy péasovych pil maji tyto
znaky s ‘ ’

- plynule regulovatelny pohon pro rfeznou rychlost od

20 do 130 m/nmin,
- konstantni posuv na zub

~automatické prestaveni vedeni pésu podle pirirfezu ma-
terialu




- regulovatelnd upinaci sila svéraka
- upinéni materidlu pi‘ed a za pilovym listem

Automaticky pracujici technologickd pracovigtd vyré-
béji firmy Kasto, Boehringer, Jung, Missler, Amada a jiné.
Firma Kasto navic vyrébi rém rezaci jednotky z polymeric-
kého betonu z divodu sniZeni hlucnosti.

c) KotoucCové pily ~gjsou to neinroduktivng&jsi stroje na
Fezé&ni materidlu, CtyP aZ pdtindsobnd vy3&i vy¥kon oproti
konvendnim pésovym i kotoulovym pilém je dosahovin kotou-
¢i sc zubv s nlatkv ze slinutych karbidd, které pri Fezné
rychlosti 150 m/min. umoZnuji Fezny vykon okolo 1 800 sz/
/win,

Vyrazné postaveni mezi vyrobci kotouclovych pil si
udrzuji firmy Wagner a Kaltenbach. Vyrobni program obou
firem reSi komplexné rezéni materiélu pro potieby stroji-
renstvi a zcela pokryvé jeho potireby.

Podle konstrukéniho hlediska lze kotoudové pily roz-
délit:

- pily s prrisuvem kotoule v horizontdlnim nebo verti-
kdinim sméru a s prinolarymi vodicimi plachani vite-
teniku (princip firmy Waaner)

- pily s vitetenikem uloZenym na naklépdécinm rameni
s vertikélnin pi*isuven do i*‘ezu zezdolsz nahoru, nebo
zezhora dold (princip firmy Kaltenbach)

d) Speciédlni pily ~ novinkou v technologii ti*iskového dé-
leni materiélu je Fezéni diamantovym dritem, Nastrojenm je
ocelovy dréat, na kterém jsou nalepeny zrna z abrasivni .
latky, Tato technologie je vyuzZitelnd pi*i ifezé&ni v8ech t8zZ-
ce obrobitelnych kovovych i nekovovych materi&lii., Jeji vyho-
dou jsou minimdlni Fezné sily a ohiev materidlu a néstroji.
Pily pro fezani diamantovym dréatem vyrabi napi*, firma Hec-

kler und Koch.
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4. NAVRH__NOVEHO__REZENT__HUTNIHO _SKLADU

Navrhované FeSeni vychézi ze skute&nosti uvedenych
v kapitoléach 2.2.,1 - 10., a to piedev8im ze sortimentu
skladovaného materidlu, piredpokladané skladové z&soby v
roce 1990 a s ohledem na cilovy projektovany stav vyro-
by v roce 1990,
Vychézi tedy z:
-~ celkového mnoZstvi fyzicky uskladn&ného materiilu
v roce 1990 cca 1 000 t piri 800 poloZkéach
- cilového stavu vyroby 32 000 ks motort a 6 COC
kompletd né&hradnich dild

Zaroven jsou vzaty v Gvahu skutednosti uvedené v ka=-
pitolach 3.1 ~ 2,1 - 2, Hlavni sv&tovi vyrobci strojnich
pil FeSi v soulasné dobé problém Fezéni materidlu komplex-
né se skladovanim a manipulaci. Vznikaji tak nové techno-
logick4 pracoviitd splnujici zékladni poZadavky soudasné
strojirenské vyroby,

Cilem reSeni je maxim&lni zv¥Seni produktivity p#i
kratkych prab&Znych asech a minim&lnim podtu pracovnikf.
To znamen&, Ze navriené FeSeni vytvoii predpoklady pro
zvySeni obré4tky z&sob a né&sledné zvySeni poltu vyré&b&nych
motord aZ na planovany stav, pFi nezvySené skladové zasobs,

4.1. Prijem materidlu - digit8lni véha KGW 5

Pro vstupni pifejimku materidlu navrhuji uZit digitél-
ni jerdbové vihy KGW 5 vyrébéné firmou EHP -~ STEUERUNGS~
TECHNIK GmbH BGhl, NSR. '

Vadha pracuje na principu mechanického zachyceni sily
s néslednou elektronickou indikaci. UmoZnuje kontrolu a e-
videnci mnoZstvi privaZeného materidlu primo pii skladéani
z nékladnich automobilli a tim i odstranéni eventuélnich wé-
hovych rozdild mezi fyzickou skutelnosti a Gdaji na doda=~
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cich lisktecih hned pi*i pfejimce materialu,
Jeji konstruk&ni regeni, které piinési sn
nipulaci & obsluhu, je znézoirniné na obrézku &

HLEO|| ¢

Iechnické paramebry:

o - s T @ = e

- hmotnost 86 kg
- a 456 um
- 315‘uﬂ
- C - 130 nm
- indika&ni chyba Ze,1y
~ rychlé g bezpelné odefiténi ai do vzdal

50 mm vysokd, &ervend svitici indi
nuje bezchybné a rychlé odefiténi. I nejm
p

]
]
(4]
(1}
3
MK
(1]
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e3t& piresné odelist na

TP v s 0 v X £ a4 A lLZana
kov¥ch Pi*i zavisSeni bdiremene, «&ere
vit3i, nel je jumenoviid zosifeni vény, zacne c
ce v rytmu blikat. PPFesto nedojde k polikozenti

n
nterpolace nebo odhad, jak je tog

aanou Lge--




do pretiZeni o 50%,
Vaha je dalkové ovladatelné ru&ni minivysila&kou
do vzdélenosti 20 m,

Jako prisluSenstvi bude véha vybavena piistrojem
TELECONTROL 2 00O pro bezdratovy pi‘enos dsat véZeni na

karnu, Tento piistroj dal umoZni piipojeni véhy p#imo
potitati, nebot obsahuje normované misto iFezu RS 232 (v24),
a ¢ini tak véhu visici voln& na jeirdbovém héku tzv. "Sys-
tému schopnou®, To znamen&, Ze data véZeni, za pouZiti TE-~
LECONTROLu~2 000, by nebylo nutné opisovat &i vpisovat,

coZz by vylouéilo jakykoliv zdroj chyby, vietné lidské, Tim
by se véha pri eventudlni plné automatizaci skladu stala
opravdovym véhovym Cidlem,

Za piredpokladu, Ze sklad zatim pln€ automatizovéan ne~
bude, bude TELECONTROL 2 0OCO umistén v kancelari vedouciho
skladu, kde bude bez dal$iho casového nékladu zapisovat G-
daje o véZeni tedy i dokumentovat indikované véhy pi*i nés~-
ledujicich moZnostech:

- vytisténi jednotlivého dokladu
n

1
3
T
pel
(""\
T
[0

i seznamu libovolnd mnoha vaZenil za sebou

a vytiZtdni celkové vahy s poltem polozek
- pires kléavesnici je moZné dodatelné vioZzit datum vé-

zeni

pies klavesnici je moZné vioZit dvé aZ osmimistné
gisla, kterymi je moZno definovat napiiklad jakost
materiédlu, skladovou poloZku eventuélnd &islo do-
daciho listu |

PouZiti navrhované zavésné véhy KGw 5 s pi‘isluSenstvin
umozni dosud prakticky neexistujici véhovou piejimku mate-
ridlu, zpiesnéni evidence skladovaného mnoZstvi a to bez
jakéhokoliv néroku na plochu,
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4.2. Uskladnéni_a_manipulace_s_tyZovym materidlem = régé-

lovy zakladal RZT - 1 250 - 1722

Dosud nejmodern&j3i vyréb&ny prostiedek ke skladova-
ni tyfového materidlu-v celé RVHP je regélovy zakladal by-
Cového materidlu RZT - 1 250 - 122, PFi jeho névrhu jsem
vychéazel z poznatkl ziskanych pi*i osobni’'néavitévé v k.p.
Transporta Chrudim a n.p. CKD Napajedla. Dale studiem dip-
lomové préce vasek, P,: Racionalizace skladovéni hutniho

v s

materidlu a odlitkd v n.p. Desta D&d&in,

Technick4 data RZT - 1 250 - 172;

O S S G S B S S D E G S St S S NS G Y S S S G IS S W S W D Gx3 SN W

- nosnost zakladade 1 250 kg
~ rychlost pojezdu C #+ 75 m/min,
- rycilost zdvihu 24/2,4 m/uin,
-~ rychlost vysuvu 24/12 wm/min,
~ uréeno pro zisuvky vysoké a nizké
~ zakléadan¥y materiél ty€e libovolného
prifezu nepifesahujici GloZny profil zasuvky

~ zasuvka vysoké -~ rozmir 500 x 320 x G300 mn
~ z&suvka nizk4 - rozmér 500 x 200 x 6300 mm

-~ GloZzny profil zéasuvek

nizk4 155 x 380 mm
vysoké . , 275 x 380 nm
- max. délka tycdi . 6250 mm
- instalovany wykon 28 kw
- doba vyskladn&ni zasuvky ‘ ‘ 7 min,

Ukléadéni btycového materidlu do zésuvek se provéadi

mostovy jerébem,




4,2,1, Uloieni Eredpokladane skladove _zésoby

Material

il.rada g val,

12, -~ 15.ifada g val,

1i. - 15,rada & val,

11, « 15.ifada-# val,
15.7ada OK val,
profily L,u,T,
il.rada g taZz,

jackel

11, - 15.rfada @ teZ.
11, - 15,fadas OK taZ,

barevné kovy
Cu trubky

Celkem

ébvrtletni
zasoba kg

zasuvky
_ks

L_txcoveho

73 000
80 000
4 000
8 000
000
12 000
247 0G0

%

186 COO

11 00O
72 0GCOC

241 CGGO

81 nizké
7 nizké
12 nizké
8 nizké
1S vysoké
148 nizké
51 vysoké

55 vysoké
126 nizké

11 nizké
75 &

1GO

V uvedeném pi‘ehledu je uvaZovéano s tim, Ze u barevnych

kovi nebo u néstrojovych oceli je skladovéna pouze jedna

ty¢ urcitého priméru a jakosti, jeji¥ samcstatné skladovani
v zasuvce by nebylo hospodérné, V téchto piripadech bude te-
dy skladovéno nékolik ty&i stejné ]akootl, ale rdznych g

v jedné zasuvce,
Zasuvky celkem: - vysoké

Celkem
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4.2.2, nyoéty rozmdrd regalu a manigulaéni Qlochz

hhakadadadad o LG Dl LT P et s fui i efund W A T e avw By v v - g

Vypolet rozméri regalu:

Regal je urden pro ukladanig technologickych palet
(zasuwek) pldorysného rozmiru 6 300 X 500 mm a vysce
200 a 320 mm. Palety jsou uloZeny v regéle na valekéch.

Vypoclet rozmért regélu je proveden na z4kladd roze-
méri potiebnych zéasuvek a jejich po&tu (viz kap. 4.2.1.).

délka regédlu m 33,6
$irfka regélu m 6,3
vySka regélu m 10,2
objem regélu ' m> 2 159,13
ztrata kapacity regalu > 140,13
uzitny objem regélu m> 2 019, -~

=38hY:

Vypotet manipula&ni ploch

vanipulagni_plocha pied regélovim zakladagem - plocha nutna

pro -pojezd-zakladade a vysunuti zésuvek je patrnd z vykresu
2 . s 7 3. .

C.1~KOM=01i~-505-02 a &ini 365 n<. Na ni navazuji technologic~

kd pracovigté pil,

Plocha zastavéné—régélovfm zaklada&em - plocha je opeét zitej-~

md z vykresu &,1-KOM-OM-505-02 a &ini 211 nZ,

Manipulalni_plocha_pro_pi‘ijem materislu_(vetns OTK) - na
Céto plode bude umistén rozsvazkovaci rodt pro manipulaci
s materidlem pi*i skladéani z nékladnich-automobilti, I tato
plocha je vyznaena na viykresu &.1-KOM=-OM=505~02 2 ¢ini

49 o,
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4,2.3, @ggigulace S bxéovig mategiélem - Eechnolooie
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Materidl je do skladu nzvéiZen nékladninmi automobily,
Sklada se pomoci mostového jeiédbu na vyhrazené miste pro
pitevzeni pracovnikem OTK (viz vykres &.1-KOM=OM-5G5-02),
Po schvéaleni jakosti pracovnikem OTK se materidl opdt po-
moci mostového jeirébu pireloZi na rozsvazkovaci rof:. Zde
se déli na manipula&ni jednotky o hmotnosti 1 0CG kg do
Eiselné oznafenych z4suvek, Zasuvky se preloZi mosiovva
jerfdbem na speci&ln& upraveny: pifibliZovaci manipuladn
g

[N

vozik, ktery je dopravi do pracovniho prostoru vyloZniku
regédlového zakladafe. VyloZinik uloZi zasuvky do piisluf-
né buﬁky oznadené stejnym kbddem.

Vyskladnéni materidlu se provadi regélovym zaklads-
Cem automatickym nebo ru€nim zplsobem. Manipulace s by-
Covym materidlem urdenym k dileni v pitipravnd hutniho
skladu je popséna v néslecujici kapitole, Materidl, urde-
ny primo k expedovéni, tedy "vcelku®, se regélovym zakla-
dadem dopravi na vélelkovy stlGl pi‘ed pradkou a po odnade-

s
~

téni se jerdbem naloZi na ploSinovy akumulétorovy vozik,

. b .

ktery jej odveze na dal8i strediska,

4.,2.,4, Pracovni sily

Pracovni sily nutné pro provoz regédlového zakladade
RZT = 1250 - iZ2: |

- jel*ébov& obsluha . ~ 1 pracovnil
=.skladovy délnfk ________2_pracovnici
Celkem 3 pracovnici

Tito pracovnici budou pracovat v fasové mzdé na jed-
nu smé&nu, Regdlovy zaklada¢ tedy nahradi rucni manipulaci

s materidlem dosud ve tifech sménéch.
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4,3, D&leﬂl bxcoveho materidlu -~ Ella PKA_ 20 CNC

Pro déleni dlouhych hutnich materigl? - btyloviny ji%
uvedenych profild a prim&rd vietnd trubek (kap. 2.2,2.)
- navrhuji uZit vyrobek Kk,p. TOS Varnsderf - PKA 20 CNC,

4.3.31. Popis_ zakladnino

Egggedeni

Zékladnim provedenim je technologické pracovistd
(viz.obr, ¢.5.) tvoiené tiemi funkénimi jednobtkami = z&sob-
niken tyc¢i, vlastni pilou a tiidilem pi#irFezi - koordinova-
nymi Fidicim CNC systémem. Automaticky cyklus probihé podle
programu a zajistuje:

~ kontrolu mnoZstvi a rozméri polotovaru

- dopravu polotovaru k vlastni technologické operaci

a jeji provedeni
- odkladéani nezpracovaného materiélu
~ odebirani pifirezll o jejich odkladani do palet

Zasobnik tyéi (viz obr,

—-——-—.--u---.

r
nik, ktery tvoiri devit s
e

\Y i
i pi*isun daldi tyée k cheni. Zasob
. ’ A . . (¥ IR z
i odkléadacim stolem, ve kterém se shromaZduji vré

2 1

zpracované dlouné zbytky materiélu,

Vliastni_pila (viz obr. &.7.) - zajistujo dalsi f

nihe cyklu aubomaticke odmdiovéni poZadované délky pitifezu,
piresunuti materidlu pired pilovy kotouéd, uifiznuti materiilu
a odebiréni pitifezu, DEleni materidlu se ddje pilovym ko=~
toudem na vystupnim hiftideli vifeteniku, jeho pirisun se d&j
priénym pirimolarym posuvem vitebeniku, Néhon kotoude je od-

.

voczen od stejnosmérného regulacniho pohonu zifes pitevcdové

1%
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soukoli viteteniku, Po dobu Fezu je materiél upnut svis-

17 boénim a odebiracin sviréken, Prifezy upnuié v ode-
biracim svdréku jsou jeho podélnyn pi*festavenim pitesunu=-

ty na lopatu manipulétoru,

Iﬁigl& Ergggzu - portélovy manipuldtor transportuje piti-
Fezy podélnym pFejiZdénim vlastniho manipdlétoru po por-
t4lu do zvoleného mista nad pi*epravni paletu. Pod porté-
len lze umistit Best palet velikosti 1 200 x 800 mm ne=-
bo osm palet o velikosti 80C x 600 mm. Ukléadani pi*irezt

se¢ provadi bezrézové,

Dal3i zarizeni je pro volbu tlaku Zelisti svéraki
a vynéoeci dopravnik titisel.
. N
4.3,2, Provozg _Eogz__
stroj je urlen % fezéni kovowych rovnanych btydi béi-
7 / 2}

ch jakosti plnych a tlu stost3nnych uzavienych profild,
kolmom Fezem do maximélniho rozmdru & 220 mm (@ 185 ¢ 185

Té¥ce obrobitelné materialy (oceli tifidy 16 - 19, by~
e z kontilitiny, n&které slitinové kovy) lze délit po G-
pravd Feznych podminek a sniZenym vykonen,

Tenkost&nné profily uzaviené se musi upinat reduko-
vanym tlakem, otevi‘ené poroci piipravkd (specialni Selisti).

Nekovové materidly lze d&lit po dpravé Feznych podmi-
nek a upinacich tlaki. ' '

stroj je moino ovlédat v aul tomaticlkém i rudnin ra2li-
mu. V ruénim reZimu jsou vsechny funkce stroje rizeny po=-
moc{ ovladadfl z panelu stroje, Délku pitifezu a polohu ko=~
toude ode&itd obsluha z &iselné informace o poioze obou
skupin na obrazovce CNC systému, Pi*i automabickénm reZimu

jsou viechny funkce stroje a prubdh pracovniho cyklu Fize-
ny z pamndti systému podle vloZeného programu. Pri vklédéani
programu do systému, které se provadi pomoci tlaliteit ov~




lédaciho pole systému i bdhem automatického cyklu, je
obsluha vedena slovnim dialogem a hléZenimi na obrazovce -
CNC systému. Pro automaticky prib&h pracovniho cyilu pro=-
graemuje obsluha pro kaZdou vyrobni davku podet a délku
pirirfezli vietnd délky odFezku pro zarovnani gela, Trezné
podminky, €isla palet pro uloZeni pi*ifezl a upinaci sily
svéraki, Rozsah pam&ti systému umoZnuje zadat program o
rozsahu 500 davek,

Ridici systém CNC d&l umoZfuje bez vdt3ich problénd!

i pifi nasazeni pily v sériové vyrob3, provadit soub3¥ni na-
‘ez materi&lu pro obsluZné provozy.

Automaticky cyklus pracuje s optimalizaci na minipal-
ni odpady, Logické obvody samy rozhodnou, zda nezpracovany
zbytek tyte bude vréuen do odkléadaciho pole zé&sobniku, ne-
bo zda jej manipulétor odveze do palety urdené pro odiezk
a zbytky,

~ Préce obsluhy spociva ve sledovéni otupeni a vymén:
pilového kotoule, zaklédéni nového materisdlu do zésobniku

X

a odebiréni nezpracovanych zbytkll tyli z odkladaciho pole .
zésobniku,

o
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N
95}
o
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Srovnanis pily PKA 26 CNC se 3pidkovim

4

|2

stroji je uvedeno v tabulce &.2,

srovnéani pily PKA 20 CNC s hlavnimi stévajicimi stroji,
které zajistuji vyrobu v hutninm skladu, je provedeno v ta=-
bulce &.3,
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Technické parametry PKA 2C CNC K3V 63C CNC| WHC 630 A
TOS Varnsdorf ' Kaltenbach Wagner

g Fezaného mat, max, 2290 235 2C5
[mm] min, 15 2 25
délka piirfezi max, 100G 1000 10G0
[mei] min., 10 10 10
rychlost piisuvu max. 8000 60CC 7500
materidlu [mm/min]
¢ pilového kotoude max, 710 710 660
[oi] -
druh pilového ko- RG, SK RC RC, S
touce '
Fezné rychlos nax. 200 26 i36
[a/min}
ryciloct pitisuvu G - 1200 0 -~ 12C0 G - 1000
Fezu [mm/min]
zpétny rychloposuv 8C00 5000 6000
vi‘etene [mn/! .iﬁ]

vykon hlavniho no- 34 10 36
tor'u[kw]
polet GloZnycn sek- 9 + 1 4 o+ 1 S + 1
ci z&sobniku
délka tyéi v z&sob=- | max,5000 6000 6CCT
nika ﬁmﬂ
délica vebtitelného GGO - 636
zbytku[mm]
P”C110gb valedkové S - 7.5
tratlfm/mlng
polet GloZnych nist 6 dle prov. & - 10
(tridic)
nosnost lopaty tri- 300 dle prov 200

dige [kg]




Technické parametry PKA 20 CNC PH 27 PKA 13
vi7zkon hlavniho netoru 34 5,5 3
[

maximalni fezna rvchlost 200 33 3z
m/mina ' |
rychlost prisuvu PFezu C-1200 C-40G | 0-400
Gﬂ n/mi n) '

druh pilového RO, SK RO | RO
kotouce
g Pezaného paterialu nax.220 180 130
ﬁmﬂ ' nin, 15 20 i5

Tebullka &.3,

Z uvedenych srovnani vyplyva, Ze navrhované pila
PKA 2C CNC je rovnocenné Spickovym strojim, dosud jen do~
véZenym z NSZ, '
i sc stavajicin staven je patrny rozdil
dilném vykonu hlavniho motoru, kier?y je
+

And o LAt 23 A g - LW A
agCl & 200UC1 G Virilgldv L

vyuZivén pii p

slinutych karbidl, Podstatny rozdil je v maxindlni noZe
né feznd rvehlosti. Xrom2 toho d v dvioe

S
e u stavejic

he, Z ca pil je potifepba navéiet kaZd¥y nateri-
Z Z LY Y, P . sz v

&1 zv1ast na véledkovou tral (neni zésobnik SyCi)y, zais-
dit Fezné podminky a sefidit naraZky pro odmiFeni poZa-

i

dované délky piiitezl, co¥ mé& za néasledek dal¥i prodlou-

Zeni vedlej3ich Zash,

Porovnénin vy¥3e uvedenych hodnot & Gdajl zjistine,
Ze stéavajici strojni zaifizeni lze aZ na malé vyjinky,
které budou uvedeny v kapitole &.4.3.3., nabradit dvima

-~

troji PKA 20 CNC. Kroné podstatnd zvySené produktivity

préace bude mit zavedeni t3chto dvou stroid zo néslede’
zv7leni 1 Wullury prdce g pitedeviin pedstatné zvileni
bezpeincsti pgrice,




Zavérem uvadim informaci ziskanou pi*i osobni navits-
vé n.p. TOS Varnsdorf, Ze technologie fezé&ni na stroji
PKA 20 CNC bude zabezpelena n&stroji Zeskoslovenské vyro-
by koncernovym podnikem N&iradi Hulin.

4.3,3. D&lent Exéového materiélu_g_g'<:15 mn

Po.zavedeni dvou strojd PKA 20 CNC do hutniho skladu
| zbyvé, pres jejich nespornou kvalitu a univers&lnost, do-
Fe8it: 3) déleni materidlu o g < 15 mm

2) "ptleni® materi4lu

1) Celkovy podet vyrobnich dild, jejichZz prvni operaci
je dé&leni vychoziho materi&lu v hutnim skladu, je c¢ce 250.
Z toho 33 vyrobnich dilli mé& predepsany vychozi materigl

0 < 15 mm, Jednd se o kulatinu a trubidky. Tento mate-
ridl je délen irrezénim na rozbruSovaéce (trubicky a kula-
tina do ¢ 6 mm) a stifihénim na lisech (kulatina od g 7,5
do & 17,5 mm),

Vzhleden k tomu, Ze se jedn& z celkového poltu vy-
robnich dilli,, o cca 13% a krom& toho tyto stroje maji koe-
ficient sménnosti< 1, je neekonomické nshrazovat tyto stro-
je novymi, produktivn&jSimi. Proto jsou obnovené stroje lis
vistirednikovy a rozbrudovacka zahrnuty i do névrhu nového
reSeni,

2) V rozboru stévajiciho stavu hutniho skladu jsem uve-
dl,Ze C4st materidlu je d&lenéd pirrimo ve skladu a C&st se
xpeduje "vcelku” na jiné sti*ediska -~ pi*edeviinm do auto-
matarny., V technologickych postupech je ale maximalni po-
volend délka pro upnuti do soustruhlt - automatd dva aZ tri
metry, Proto je nutné materiédl o délkach 4, 5, 6 a vice
metrl pied expedovénim *pdlit”.
Jeliko¥ viak tato operace nevyZaduje prakticky Z4d-

nou pi‘esnost a jeji potieba je prom&nné v zavislosti no
délkéch nmomentdln? dodaného materidlu, je v néavrhu nového

_—
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FeSeni ponechéna také jedna stévajici hydraulicks pila
PH 27, kterou bude z4roven moZno vyuZit na eventualni
vstupni pGleni tyfoviny delZi ne? Zest metra,

4.3,4, nyoéet manigulaéniVQIOChx_Egg déleni ty&ového

materidly
2 stroje PKA 20 CNC m° 170
1 lis vystitednikovy m° 25
1 rozbruovalka m> 21

N

U hydraulické pila PH 27 mS R 60
(pri uvaéovangm eventudlninm Eﬁleni az 12 nm tyéovinzl___

D O S Sy D G G Bl S Sl My e 3wy i et 20 ey W 28 2 At B> Wy 0 Wt s B s Gun e Lt vt s o vy g

2
Celken n 276

4,3,5, Manieulace s txéovgm nateriblen

1) Névaznost _na_regélovy zaklads& - pro névaznost mezi
strojem PXA Z0 CMC

s vylouCenin lidské sily, navrhuji uZit pro pojezd zésuv-

!

regadlovim zakladalenm RZT - 1250 - 1Z2 a

Hn

y od zakladate k pile kolejovy vozik, pohan3n? elza%trono-

1

orem a oviadan? obslubou pily. Tento vozik pal bude opat=

- cr

en hydraulick{m sklcon?m zaifizenZii.

Manipulace s materidlem pifed d&lenim bude tedy nésle-
dovné: zaklada& vyveze zésuvku s materi&lem, poloZi ji na
vozik,ktery ji odveze k zé&sobniku ty&i, na n&j% ji sklopi,
Vozik s prézdnou zé&suvkou zajede zpét k zakladali, ktery ji
uloZi zp&t do regélu.

Navaznost mezi regélovym zakladadem a eostatnimi stro-
ji je obdobn& a je zifejmad z vykresu &,1-KOM-OM~-505-02,

2) Manipulace_s EFiFezzl- palety s piifezy budou od pil

odebirény stévajicim vysokozdviZnym vozikem a bud stohové-
ny-na daném mist&, nebo pi*imo odvéZeny na stiediska.
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4,3.6. Eggdovni'sili

Na strojich PKA 20 CNC budou pracovat dva vvyrobni
délnici v kaZdé sm&né (t*i sm&ny). Na ostatnich strojich,
vietné tabulovych niZek, budou pracovat dva vyrobni d&l-
nici na jednu sménu. Pro manipulaci s piFifezy a jejich
odvoz na sti‘ediska a zéroven odvoz materidlu "vcelku®
budou pracovat jako je3t&rké&ri dva d&€lnici v Sasové mzd&
na jednu sm&nu.

Vysledny stav: = vyrobni délnici 8 pracovnika
z_rezijni délnici ___ 2_pracovnici
Celkem 10 pracovnikt

4.4, skladovéni, manipulace_a_d&leni plechi

Celkové skladové zésoba plechl &ini cca 40 t pii
47 polozkéach. Jejich néstifih se provadi na tabulovych
niZkach NTE/2000/6,3, pii &emZ néstifihy pro vyrobu jsou
v # pro 15 vyrobnich dili, ostatni néstifihy jsou pro po-
mocné provozy,

4,4;1, Skladovéani a gagigulace S Qlechx

Vzhledem k pomérn&€ malé skladové z&sob& plechl nenfi
mozZné pouZit, tak jako u tyloviny, zaklada&., Piesto i zde
je z hlediska bezpe&nosti préce nutné maximiln& omezit
podil ruéni manipulace.

Navrhuji skladovat -plechy ve specidlnich typovych
paletéch 1 250 x 2 500 -~ nosnost 2 t a ty pak stohovat
do stromeckového regélu po p&ti nad sebou.

K manipulaci s plechy pak postali stévajici vysoko=~
zdviZny vozik, ktery paletu s plechy piriveze ke stroji
a po néstirihu stanoveného mnoZstvi zbylé plechy odveze
zpé€t do regélu.

Nové plechy pirivezené z huti se na palety budou ukla-
dat pomoci mostového jeiébu.
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e 4.4.2, Déleni Qlech&

JiZ z uvedeného podtu vyrobnich dild je pétrné, Ze -
ani stévajici tabulové niZky nejsou pln& vyuZivany z hle~
diska jejich vyrobni kapacity. Koeficient smé&nnosti je
zde 0,52,

Proto je v navrhovaném reSeni zachovin stévajici
stav s ohledem na skuteZnost, ¥e néstiih plechl tvoii
z celkového objemu vyrobnich operaci cca 69%.

4,4.3, YYBQéEX-ElSSEX zaskladn&né a plochy pro déleni

a manigulaci_§_91echx

Pro uvaZovanych cca 40 t piri 47 poloZkach postadi
8 stromelkovych jerdbl po p&ti paletéch,

~ 8 regélt (vedle sebe) 606 m°
-~ 1 ntZky tabulové 16 mz
- _manipulace s plechy _________ 50 m”

2

Celkem plocha 126 m

Fracovnik na d&leni plechi jiZ byl zahrnut do stavu
N v kap.4.3.6. Také pro manipulaci s plechy budou vyuZivéni
reZijni-pracovnici ji¥ zahrnuti do stavu v kapitoléach
4,2,4, = pro piFrijem plechu a 4.3,6. - pro manipulaci s ni-
mi.
Pfesto je nutny narist jednoho pracovnika v dasové
mzdé€ pro rucni manipulaci s plechy pfi jejich d&leni,.
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4.5. Skladovéni a maniguléée se svith

\% kapitole 2.,2,10. byly uvedeny skute&nosti o néabd-
hu vyroby &ty druhii Zroubli na novém lise - tvéiecim au-
tomatu TPZD 25 a z toho plynouci zmé&ny z hlediska skla-
dovych zé&sob, ale i zaskladné&né plochy.

Je nutné i dnes uvaZovat o skladovéani svitky, jakei-n
to hutniho materi&lu, ve stévajicim hutnim skladu, res-
pektive na stévajici ploSe hutniho skladu, pri novém op-
tim&lnim uspoirddéni a vyuZiti vy3ky. Krom& toho je dal
nutné uvazovat se skutelnosti, Ze tvéreci automat TPZD 25
mé& produktivitu 50 ks/min. = 3 000 ks/hod., = 24 0CO ks/
/sména 8roubll a tedy je nutnéd i plocha ke skladovéni vy-
robenych &roubd. ;

Z dostupnych pramenit e skladovéni svitki se jevi ja-
ko nejvyhodnéjsi pzlety na svitky PS 2 s témito technic-
kyizi parametry:

- délka 1 240 mm
- §irka 840 mm
- vysSka 1 050 mm
- nosnecst 2 CCC kg
- polet vrstev ve stohu G

- minim&lni bo&ni vile 150 mm

-~ palety je povolené stohovat pouze do max, vyS8ky 6 m

4,5,1, yigoéét_zgskladnéné'Elochx

Pi*i hmotnosti jednoho svitku cca 250 kg a uvaZovanych
650 t materi&lu bude nutné uskladnit cca 2 600 svitki
v 325 paletéch a pi*i zachovéni maximdlni dovolené vysky
v 54 stozich. _

Potom plocha nutné ke skladovani (v&etn& nutnych bold-
nich viali) je 100 me, K manipulovani se svitky dostaluje
stavajici mostovy jeiéab,
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Pro manipulaci se svitky budou vyu¥ivani reZijni
pracovnici uvedeni v kapitolach 4.2.4. =~ prijem a usklad-
néni a 4.3.6, - expedovani svitktt k lisu.

4.6. §51§Qszéei_eééexiexL-9sézég-esslexébe-eiéﬁsL

Pro manipulaci s timto materidlem uskladn&nym na
paletéch posta&i stévajici vysokozdviZny vozik bez néa-
ristu pracovnich sil.

Zaskladnén& plocha -~ 90 m? .

4.7. Materiélov?_tbk'

Materidlovy tok uvnit¥ skladu v nov& navrhovaném
"eSeni je oproti plvodnimu stavu piimy, vz4jemné se ne-
kFrizg, Jeho priib&h je nazna&en na vykrese &, 1-KOM-OM~
~-505-02,

4,8, IFiskové hosgodéFstvi a_manipulace s odpadem

; Vzhledem k vyreSenému triskovému hospodsistvi pro-
vozu PI, ktery mé& mnohon&sobn& vy351 "produkci” kovovych
tiisek neZ hutni sklad, doporuduji zachovat stavajici
stav popsany v kapitole 2.2.,90.

4,9, gacionalizaéni_ogatﬁeni

Zivotnost pilového kotoude a tim i vykon pily je de
znatné miry limitovén jeho vlastni kvalitou, tak i kva-
litou ostreni,

Pro dosaZeni potiebné kvality ostieni t&chto kotocu-
¢h navrhuji umistit u obou pil PKA 20 CNC brusku na os—
tifeni pilovych kotoudf. Ostieni bude soub&¥n& s obsluhou

- 62 -




pily provdd&t obsluha, kters tak bude na kvalits ostifen%
a zédroven i spotirebd pilovych kotou&li, bezprostifednd za-
interesovéana.

Toto opatieni bude mit za n&sledek nejen predpoklé~
danou sniZenou spotifebu pilovych kotou&ti, ale z&roven
uspoi*f dv& pracovni sily v brusirn&, kde dosud jsou ko=
toute ve dvou smé&néch brouseny.

Srovnéni stévajiciho stavu s navrhovanym:

Zasta#éné Elocha:

A S R D Y Ay N s P S5 S B Sk Sy 2 B

- stavajici stav 3 200 nm
- navrhované treSeni 2 000 m

N

Pracovni sily:
- stévajici stav - 2 Thp
- 44 D - 26 vyrobnich
- 18 reZijnich
+.2.D__-__2_vyrobni (brusirna)

Celkem 46 D -~ 28 vyrobnich
: ~ 18 reZijnich
- navrhované fe3eni ~ 2 Thp
- 15 D - 8 vyrobnich
-~ 7 reZijnich

- v navrhovaném feSeni bylo dosud uvedeno 6 pracovnikd
v Casové mzdé, Kromé& nich je uvaZovéan 1 pracovnik v &a-
sové mzdé jako vedouci sm&ny, ktery bude mit zvyZenou
pravomoc, ale zéroven i zodpové&dnost,
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5. EXONOMICKE _ZHODMOCENE

Ekonomické zhodnoceni je provedenc srovnanim navr-
Zeného FeSeni s modelovanym stavem hutniho skladu v ro-
ce 1990. Modelovany stav je uvaZovan jako prosté rozgi-
feni stévajicich &innosti v pomdru odpovidajicinm naridstu
vyroby. } |

Vzhledem k tomu, Ze nesnym programem zévodu je vy-
roba motorli, je koeficient zvySeni produkce I vzta¥en
k plénované vyrob& motord, v&etnd kompletd néhradnich di-
14 v roce 1990.

1 =—X (1990)
q Y (1986)

X(1990) - plénované vyroba motor v&etnd néhradnich dilda
v roce 1990

Y(1986) - soudasné vyroba motorti vietnd nahradnich dild
v roce 1986

[ =_.38 000
q 28 800

= 1,3194

............................ £rek)
r. 1986 r. 1990 bpP
mzdy vyrobnich délnikd 76696S 1011939 274499
mzdy reiijnicih délnika 413586 545685 160839
mzdy Thp 71880 94838 71880
mzdy celxem 1252435 1652462 507218
prispévek na soc. zabezped. 313109 413116 126805
mzdové néklady celkem 1565544 2065578 630023




P. 1990 (I,) DP (I,)

zékladni prostiedky [k&s) 8936201 12718000
jednorézové néklady [Kéa] L - 20C000
nékl. na zaFfizeni celkem [K&s| 8936201 12918000
I, -1,
doba dhrady T, = = 3,9 rokd

Gspora nékladd

koeficient ekonomické névratnosti ke

1
k = = 0,257

Ta

Ekonomické zhodnoceni jsem provedl pouze pro projekt
hutniho skiadu. NavrZené rFeSeni vSak vyraznym zplsobem
ovliviuje celé skladové hospodéitstvi. V roce 199G mé byt
postavena hala MTZ se zakladadem o celkovych stavebnich
nédkladech 6,5 mil. K&s, Znracovany projekt umoZni ustave-
ni zakladale do uvoln&né ledi soulasného skladového objek~

~

tu. Ve vykresu &. 1-KOM-0LI=-505-02 naznaleno &&rkovand.
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r, 1886 r. 1990 DP
ndklady na strojni vyba-
veni . 1867000 2595252 5305000
néklady na-skladovaci
prostiedky . 5012929 6086298 7220000
néklady na manipulaéni
prostiedky 193000 254644 193000
jednorézové néklady na

vybaveni skladu - - 200000

. r. 1986 ., 1990 DP
zastavéna plocha [ w2 3200 4222 2000
zastavéné plocha [K&s] 12800000 16888000 8000000
odpisy ploch [K&s/rok] 256000 337760 160000
odpisy z&kl, prostF[kEs/rog} 475895 633173 896050
odpisy celkem [Kes/rok] 735805 970933 1056050
nakl.na opr.a Gdr, [K&s/rok| 717203 893620 1254430

r. 1990 DP
mzdové néklady 2065578 630023
odpisy celkem 970933 1056050
nédklady na opravy a adrZbu 893620 1271800
Celkem 3930131 . 2957873
Gspora nékladi (v K&s/rok) 972258
»
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7. ZAVER

ReSeni diplomové préace vyuZzivé vysoce progresivnieh
vysledkil v&deckotechnického rozvoje, ktery vyraznd pro-
nikl i do oblasti skladového hospodéi*stvi. Rist efektiv-
nosti vyroby zatiné jiZ v této fézi, jeji¥ racionalizace
mé vliv na plynulost celkové vyroby.

Realizace diplomové préce nebo i jeji &&sti bude
v souladu s pln&nim z4v&rl XVII, sjezdu KsS&, které poZa. -
duji lépe zhodnocovat a racion&lnZji vyuZivat zdrojf pra=-
covnikd a rezerv ridstu produktivity préice zav4d&nim kom~
plexni mechanizace a automatizace ve skladovéani,

Zavérem bych cht&l pod&kovat s. Doc. Ing. Jiiimu
CEJNAROVI, CSc, za odborné vedeni a rady pii
zpracovéni diplomové pr4ce. Dale d&kuji s. Ing. Jarosla-
vu vOoJITI3KOVI, pracovnikovi o.p. LIAZ Jablonec
nad Nisou, jakoZ i dal3im pracovnikim zé&vodu Ol za pos-
kytnuti informaci o &innostech dotykajicich se této pra-

ce.
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