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DiplomovS priice n6s uviidf do problematiky biopolymeru a soudasndmu celosvdtovdmu
trendu, kde se klade dfiraz na vyoZiti obnovitelnych zdroj& a piedev5im biologickou
rozloZitelnost. Masovdmu vyuZitI biopolymeru v rfizn;fch odvdtvfch, br6ni vysok6 cena a niZSf
ulitne vlastnosti v porovniini se standardnimi polymery. T),to nevlihody lze odstranit pouZitirn
tzv.,.zelenych kompozitfr" a raodifikaci vlastnosti pro konkrdtni aplikace. Cile diplomovd
pr6ce. shrnute v z5vdru uvodni kapitoly, podporuji tyto tendence a zamEiuji se na zvy5ov6nf
uZitnich vlastnosti biopolymeru modifikaci matrice aditivy na bdzi nanokrystal& celul6zy
povlakovand ligninem a bio modifik6torem houZevnatosti.

Teoretickii d6st je logicky dlendnS. Diplomant n5s nejdiive seznamuje s kompozity a bio
kompozity, jejich vyhody, nevyhody a vyuLiti v praxi. Autor popisuje pifrodnf vlSkna
rostlinndho pfivodu jejich chemickd sloZenf a mechanickd vlastnosti. ktere jsou seiazeny
v tabulkiich a ddvaji piehled o moZndm pouZitf v biokompozitech. Poukazuje na kritickou diist
pifpravy kaZddho kompozitu tj. adheze vliiken a matrice, kterri je klfdovri pro vyslednd uZitnd
vlastnosti. V dalSich kapitollch se vdnuje podstatd biopolymerfr a jejich p[fpravd, jsou zde
tak6 vysvdtleny procesy a moZnosti degradace polymeru a bio polymeru. Velka d6st reserSni
pr6ce se zabyvd vlastnostmi, vyrobou a modifikacemi PLA. Ta byla zvolena jako matrice a
bude piedurdovat vyslednd vlastnosti zkoumandho kompozitniho systdmu. Nejv6t5i vyhodou
tohoto biopolymeru je jeho dobrd zpracovatelnost rriznymi technologiemi jako napi.
vstiikoviini, vytladov6nf, tvarov6ni. Na konci teoretickd diisti autor popisuje piipravu krystalu
nanocelul6zy a lignin, kterd budou vyztuitrjicim prvkem matrice i potenci6lni slabinu, kter6
se naplno projevf v experimentu a to nehomogenni disperzi a distribuci CNC v polymerni
matrici

K tdto dristi diplomovd priice miim n6sledujici piipominky a dotaz:

I ) V piekladu anotace je men5f nepiesnost tykajfci se pouZiti modifik6toru houZevnatosti.
2) Pravddpodobnd v dfisledku pouZiti automatickd fpravy textu do5lo k z6mdnd Golgiho

komplexu za Golkiho.
3) V teoretickd d6sti nenf popsan6 povrchovd tiprava CNC ligninem. Setkal se diplomant

v riimci reSer5e s popisem tdchto riprav?

Cflem experimentSlni d6sti priice je zjiStdni mechanicko-fyzik6lnich vlastnostf bio
kompozitu nabdzi PLA matrice s nanokrystaly celul6zy povrchovd upravend Iigninem s nebo
bez piidavku modifik6toru houZevnatosti. Na pod5tku diplomant popisuje materi6lovd
vlastnosti komerdnd prodiivanych sloZek, kterd tvoii kompozitni system. NejsloZitdjii drist
celdho experimentu je pifprava vlastniho bio kompozitu. Pro lep5f d6vkovil;rf a eliminaci
nerovnomErnd disperze nanokr,"-stalu celul6zy byl vytvoien speci6lni rnasterbatch PLAIL-



CNC, ktery,' bude piid6v6n do vlfslednd smdsi v rfizndm hmotnostnim pomdru. Piiprava
standardizovanych vzorku pro mechanickd zkouiky (tahem. ohybem a r6zovou zkou5ku
houZevnatosti) probfhajf technologii vstiikoviini. Krornd zkouSek mechanickych se zkoumaly
vlastnosti tepelnd a struktum[. Piedev5im DSC analyza je drileZitii pro ziskdnf piechodovych
teplot a stupnd krystalinity. Tyto hodnoty ovliviuji volbu zpracovatelskd technologie a

zjiSt'uji, zda do51o ke zvy5eni krystalickych oblasti, kter6 zlep5uii mechanickd vlastnosti.
DMA analyza je nadstandardni a slouZf spi5e pro specifickd aplikace s dynamickym
prfibEhem zatdiovini v uriitlrch teplotnich programech.

Nejd&leZitEjSi d6st diplomovd pr6ce je vyhodnoceni a diskuse vysledku. V tdchto
kapitokich diplomant shrnuje namdiend vlfsledky do graf&, tabulek a vyvozuje z6vdry. Pro
mechanickd zkouSky neb.vl prokflztm synergicky efekt nanokrystalu ani modifikiitoru
houZevnatosti. Pokud do5lo k n6rustu vlastnosti, pak byly zatileny velk;im rozptylenr hodnot
tzn.,2ejsou statisticky nevyznamne. Na zrikladd mikroskopickych snimkfi dochbz{ diplomant
k ziivdru. Le moLnh piidina spodivti ve Spatnd dispergaci plniva a n6sledndmu nedostatedndmu
mezifinovemu rozhranf. kterd vede k pieddasn6mu poru5eni struktury. Dal5i piidinu vidf v
chemickdm sloZeni matrice, kde se nachlzi lubrikanty pro lepSi zpracovatelskd podminky,
kterd mohou br6nit lepSi homogenizaci vysledndho produktu. Vyisledkem DSC analyzy je
mirny niirfrst krystalickl!'ch oblasti. ktery je zpfrsoben piedevSim nanokrystaly celulozy. Co se

tyde DMA analyzy pak piestoZe vliv modifik6toru houZevnatosti byl v jednotlivych sloZkiich
modulu pruZnosti zaznamendn v komplexnim hodnocenf modulu pruZnosti .ie .ieho vliv
potladen. Morfologie provedena mikroskopem podpoiila teorii o nerovnomdrnou dispergaci
CNC. vytv6ieni shluku a Spatnou adhezi k matrici.

K tdto d6sti diplomovd pr6ce m6m n5sledujfci piipominky:

I) Dle technick;ich listfi zvolen6 matrice PLA je amorfni, coZ se prok6zalo ina mdieni
krystalickdho podilu, kteqf byl cca 4o/o. Vy55i podil krystalickeho five matrice v
interakci s L -CNC a MII by vyraznd vice ovlivnil houZevnatost i mechanickd
vlastnosti.

o Bylo cilem pr6ce zvolit amorfni rnatrici do vysledndho kompozitniho systdmu?
o Prod byla zvolena fbrrna L -CNC a ne standardni CNC? Jak6 interakce se

odek6vii od amorfnfho ligninu v kompozitnim systdmu?
2) Proces tvorby m6sterbatche je pomdrnd sloZity a ukiual. Ze nedo5lo ke kyZendmu

efektu rovnomdrndho rozloZeni L-CN C krystal fi .

r Na zrikladd deho byl zvolen chloroform jako rozpou5tddlo. nemohl ovlivnit
vyslednou strukturu?

o Je proces finrilni homogenizace masterbatche v hndtadi vhodnrl v pifpadd, Ze

probdhne .ie5tE vstiikoviinf? Obd technologie dohromady zatiii materi6l
smykovymi silami a geometrie Sneku hnEtade mriZe spolu s teplotnim zatiienim
na vstiikovacim stro.ii negativn6 ovlivnit dispergaci krystalu a uspi5it degradaci
materi6lu.

3) Pro zvySeni krystalickdho podilu se u konvendnich polymeru potrZivit liromd
nukleadnich dinideltak6 zn6na procesnich podmfnek jako napi. teplota formy nebo das

cyklu.
o Prod byla zvolena teplota formy 25"C a das cyklu 60s'i Pomaha.ii tyto procesni
parametry zvy'Sit krystal icky' pod il kompoz itu?

V ziivdru pr6ce autor shrnul poznatky, kterd vyplynuly z diskuse v.vsledk&. Navrhl cile
dalSiho vyzkumu, kterd by se mdly zam6iit na jiny zpfrsob kompaundace zvolendho
kompozitnfho materi6lu. ktery by vedl k piedpokl6danym vysledkfim.



Zdvdr posudku:
PiedloZen6 diplomov6 priice je po form6lni str6nce v poi6dku a neni z"atilena

gramatickymi chybami nebo nesrovnalostmi v textu. Kapitoly maji logicke dlendni
odpovidajicf probirandmu tdmatu. Rozsah. pouZitd symboly. SI jednotky i liter6rni odkazy
jsou v souladu s poZadovanymi n6roky. Crafick6 frovei je velmi dobr6. Obr6zky, tabulky i
grafy jsou ditelnd a spravnd chronologicky popsand. Re5eny probldm vyZaduje hlubSf znalosti
vstupujicich komponent a to nejenom jejich chemickdho sloZeni a fdinkfi. ale takd proces
vl,roby a jejich vzdjemne interakce. V experimentdlni d6sti pr6ce bylo provedeno velkd
mnoZstvi mEieni. kterd mapovalo ne.ienom mechanicke, tepelnd, ale i strLrkturnf vlastnosti.
Namdiend vysledky, piestoZe nedos6hli synergickych efektfi, mriZeme povaZovat za sprdvnd.
V diplomovd prrici nebylo zmin6no, na z6kladd jakirch podkladfi byla provedena pifprava
nrasterbatche, kter6 ovliviu.ie adhezi matrice na L-CNC. Biokompozity na bazi PLA a CNC
maji 5irok6 uplatndnf vobalovd technice, medicfn6, hygiend..... neni zde uveden fdel resp.
tlnalni aplikace. pro kterou dany vyzkum provadfme. I pies uvedene piipomfnky piedloZenii
diplomov6 priice splnilazadane cile a svym rozsahem i odbornou Lirovnf splnila poZadavky na
uddleni akademic.kdho titulu. Doporudu.ii k obhajobd.
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