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Anotace

Ucebnice IPX — vyukovy text pro krouzky informatiky
na SS

Diplomova préace se zabyva formou ucebnice pro stfedni skolu problema-
tikou protokolu IPX. Cilem prace je vytvorit uzite¢nou pomicku, ktera tuto

problematiku srozumitelné a ¢tivé vysvétli studentovi stiedni Skoly.

Annotation

IPX Schoolbok — Teaching text for Information Science
Circles at a High School

Diploma thesis is engaged in studying the IPX protocol at a high school.
The aim of the thesis is creation of useful aid, what understandable and rea-

dable explains the problem to high school student.

AHOoTanmua

Yue6uauk IPX

Humiomaasn pabora sarmmaercs GopMon ydeOGHHKA U CPEIHEH IMKO-
npl npobaemon mporokomst IPX. Ileas paboTsl 5T0 mozenmoe nocobme, xa-
Koe 00bsiICHAET HTY MpobaeMy HOHATHO M pasbopambHO YICHUKY U3 CpeIHeH

HIKOJIbIL.
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Uvod

Tato publikace popisuje sitovy protokol IPX v prostredi operacnich systémi
MS-DOS firmy Microsoft Corporation a Novell NetWare firmy Novell, Inc. Text
se zabyva danou problematikou z pohledu programéatora, ktery by mél byt
schopen po preéteni knihy zacit sam programovat sitové aplikace s vyuZitim
protokolu IPX.

Publikace byla vytvorena jako ucebni text pro stfedni skoly s rozsifenou
vyukou informatiky. Jeji pouZiti je ale samoziejmé mozné kdekoliv. Pro sazbu
byl pouzit vyborny program KBTEX, dostupny za 0,~ (slovy: nula) korun.

Od c¢tenare se vyzaduje znalost programovani v jazyce Turbo Pascal, ales-
pon zakladni znalost systémového programovani v JSA! — jazyk symbolickych
adres a mirna praxe prace v siti Novell NetWare.

Rad bych také podékoval vSem, kterl napomohli vzniku tohoto textu. Za
vSechny dékuji alesponn panu RNDr. Pavlu Satrapovi za to, Ze mé tak dobre
naucil programovat v Turbo Pascalu, Ze mé velmi slusné seznamil s proble-
matikou siti a za jeho cenné rady ohledné sazby v TgXu. V neposledni radé
musim také podékovat panu Holeckovi, se kterym jsem sdilel pokoj na koleji,
za jeho slusné chovani béhem psani textu a také fediteli ZS Lesni v Liberci

Dvorakovi za moznost vydélat si u nich ve skole penize na slusnéjsi hardware.

Vladimir Vais
Liberec, 23. kvétna 1998

I preklada¢ se nazyva Assembler
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Cast I
Pocitacové sité

V nasledujicim textu se zevrubné seznamime s pocitacovymi sitémi, coZ se
nam bude hodit ve druhé ¢asti knihy, ktera se zabyva programovanim s vyu-

Zitim protokolu IPX.

1 Co to je

Cesky ,pocitacova sit“, anglicky ,Computer Network®. Jak uZ napovida
samotny nazev, jedna se o systém vznikly vzajemnym propojenim pocitaci.
Takovéto pocitace maji oproti svym nezasitovanym kolegtim nékteré vyhody,
které zminime za okamzik. Podle nazvu by se dalo usuzovat, Ze v pocitac¢ové siti
budou zapojeny vyhradné pocitace. Opak je pravdou. Vedle pocitacii byvaji
do siti obycejné zapojena 1 jina technicka zarizeni, ktera maji na starost rtizné
tikoly souvisejici se sitovym provozem. Vedle zafizeni, kterd miiZeme vidét
i mimo sit (napf. tiskdrny), tu najdeme hlavné rizné zesilovace, rozbocovace

apod. Vse bude nalezité osvétleno v dalsi éasti textu.

1.1 Proc¢ se zadratovat

Pocitace zapojené do sité maji spoustu vyhod, které oviem vétSinou neby-
vaji na prvni pohled ziejmé. Kdo v siti nikdy nepracoval, bude se ji nejspige
zuby nehty branit, avSak jakmile to jednou zkusi, uz nikdy se toho nebude

chtit vzdat.

K hlavnim vyhodam sité patii nasledujici tfi:
e sdileni dat

e sdileni prostredki
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e spolehlivéjsi systém

1.1.1 Sdileni dat

Sdileni dat je asi nejvétsi vyhodou ze vSech. Jde o to, Ze jedna data mohou
byt pouzivana na vice poé¢itacich zaroven, avSak uloZena jsou jen na jednom
misté. Pro nas z toho plyne, Ze sta¢i koupit na jeden pocitac¢ (server, blize na
strané 17) velké disky, na které vse ulozime. K témto diskiim budou ostatni
uzivatelé sité pristupovat, jako kdyby byly pripojeny k jejich pocitacim. Udr-
zba takového systému je podstatné jednodussi, nez kdyby spravce musel obejit
vSechny (muze jich byt i velmi mnoho) pocitace a vSude musel nainstalovat
novou verzi programu. Mimoto se usetri jeSté spousta penéz za velké harddisky,
které by se jinak musely koupit na vSechny pocitace.

Navic sdileni umoznuje provozovat systémy, které si o néj primo rikaji. Ku-
prikladu bankovni sit. Na jednom pocitaci v centréle jsou vSechny téty klienti.
Jakakoliv transakce v kterékoliv pobocce, u bankomatu nebo v obchodé se za-
pisuje po siti do této databaze. TudiZ neni mozné, aby si ¢lovék, ktery ma na
acté 10000,~ korun, vybral u jednoho bankomatu 3000,-, u druhého 5000,
a pak se jesté dobre navecefel v hotelu Praha za 3 000,~ korun. Obdobné to je

treba s rezervaci letenek, rekreaci apod.

1.1.2 Sdileni prostfedku

O jednom pripadu jsme si jiz povédéli. Jedna se o sdileni diski. Jeden
velky pouzivaji vSichni. Obdobné se daji sdilet i jina zafizeni, nap¥. pésky,
CD-ROMy, tiskarny, ale i vykonné pocitace, které mohou zpracovavat narocné
tilohy. Napriklad pfi vytvareni pocitacovych animaci do filmu Akumulitor I

spolupracovalo mezi sebou po siti sedm pocitact Silicon Graphics.
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1.1.3 Spolehlivéjsi systém

Dalsi vyhodou sité je zlepSeni spolehlivosti systému. Jedna se o ochranu
souborti — spousti-li se program ze vzdaleného pocitace, je zpravidla pouze pro
¢teni, to znamena bézny uZivatel ho nemiize smazat, zavirovat ¢i jinak znicit,
coZ by se mu na svém pocitaci jinak povedlo velmi snadno.

Pak je-li vSe na siti, neni potfeba, aby na pocitacich byly disketové mecha-
niky = nikdo nic neodcizi, nikdo nic nezaviruje. SelZe-li jedna tiskarna, muze
se pokracovat s tiskem na jiné. Selze-li jeden pocitac, je mozné sednout si k ji-
nému a pokracovat v praci. Zalohovani dat je také podstatné jednodussi, vse
se provede na hlavnim pocitaci, fadovy uzivatel se o to nemusi viibec zajimat,

vSe lezi na bedrech spravce sité.

1.2 Rozdéleni podle velikosti

Pocitacova sit mize mit velikost pracovniho stolu, mistnosti, budovy, areé-
lu, mésta, statu, kontinentu... Z tohoto divodu se sité zacaly délit podle ve-
likosti na sité lokalni a rozlehlé. V této publikaci se budeme zabyvat témér

vyhradné sitémi lokalnimi.

1.2.1 Lokalni sité

Sité mistniho charakteru se oznacuji jako LAN (Local Area Network).
Obycejné spojuji maximalné nékolik budov, vétSinou spise jen nékolik mistnos-
ti. Pro lokalni sité je typické, Ze k propojeni jednotlivych poéitacii je pouzito
vlastniho (nepronajatého) média, tzn. pokud mame nap¥. sit pfes dvé mist-
nosti, propojime jednotlivé pocitace tfeba pomoci koaxialniho kabelu, namisto

abychom vyuZili telefonni rozvod, ktery uz kdysi nainstalovala telefonni firma.
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K dalsim vlastnostem patii:
e vysoka rychlost
e nizka chybovost

e sdileni prostredki

1.2.2 Rozlehlé sité

WAN, tedy Wide Area Network. Jedna se o sité velké, ve kterych je vseho
hodné. Provozuji se na pronajatych (telefonnich) linkach. U siti tohoto typu

je:

nizsi rychlost

e vyssi chybovost

sdileni prostredki

komunikace

Existuji vSak i rozlehlé sité, které v sobé maji useky mnohem rychlejsi
a spolehlivéjsi, nez jaké najdeme u prameérné lokalni sité. Co se tyce sdileni
prostfedki, tak v lokéalnich sitich se sdili hlavné tiskarny a disky, zkratka primo
hardware.

U rozlehlych siti byva spiSe zvykem poskytovat hardware ve formé néjaké
sluzby, a to vétsinou pouze pro cteni. Také nebyva zvykem, aby organizace
poskytovala tfeba svou tiskarnu pro vseobecné blaho nebo abychom mohli ze
svého pokoje prikladat pod kotlem ve spalovné v Celjabinsku. Existuji vsak
i svétlé? vyjimky — kupfikladu firmy, které umoziuji, aby si od nich kdokoliv

prostiednictvim WWW anonymné odeslal fax nebo elektronicky dopis.

2nebo mozna spis tmavé
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2 Lokalni sité obecné

Nyni nastala ta prava chvile, abychom se diikladné seznamili s lokalnimi
sitémi — zatim jesté ponékud obecndji. Hlavni objekt naseho zajmu, lokélni sit

Novell NetWare, probereme v ¢asti zacinajici na strance 21.

2.1 Vlastnosti

2.1.1 Rozdéleni podle topologie

Podle topologie, to jest podle toho, jak jsou pocitace mezi sebou propojeny,

rozlisujeme nasledujici ¢tyri druhy siti.

Sbé&rnice. (BUS) je velmi oblibeny druh sité. Dala by se prirovnat napf.
k vodovodnimu potrubi v panelovém domé. Trubka vede celym domem rovné
zdola nahoru a v jednotlivych patrech jsou odbocky pro kazdy byt. Obdob-
né tomu je u sbérnice. Uzivatelé se napojuji pomoci specialnich T-konektort
(vypada stejné jako vodovodni ,técko“) na kabelovy segment. Zprava vyslana
jednou stanici se Sifi po celém vedeni = adresat ma data z prvni ruky, zvidavy
spion také.

Vyhodou sbérnice je, Ze k propojeni je potfeba malo kabeli. Nevyhodou je,
ze je kabel rozdélen na spoustu kouskii, které jsou pospojovany konektory, coz
jsou potencialni zdroje zavad. P¥i preruseni vedeni dochézi k odpojeni ¢asti
sité. Navic pokud je na kabelu hodné stanic, vykon sité klesa, protoze trva

nahodné (teoreticky i velmi) dlouho, neZ se stanice ,dostane ke slovu®.

Hvézda. U topologie hvézda (STAR) je v lokalnich sitich pravidlem, Ze jed-
notlivé stanice jsou napojeny na rozbocova¢ (koncentrator, HUB), coZ je
centrum, pres které jdou veskera data. Casto je namisto nékterého pocitace
ve hvézdé opét dalsi rozbocovac, ¢imz vznika stromova struktura (DISTRI-

BUTED STAR).
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Obr. 1: Sbérnicova topologie

Vyhodou této topologie je vétsi spolehlivost — poskozeni jednoho kabelu
vyradi z provozu vétSinou jen jednu stanici. Pri pouziti inteligentniho stredu
lze mit oddéleny provoz, tzn. data se nesifi na vSechny stanice, ale pouze jednou
cestou k adresatovi. Nevyhodou je, Ze vypadek stfedu je pro cely systém fatalni,

navic pro vystavbu je zapotiebl hodné kabelil.
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Obr. 2: Hvézdicova topologie

Kruh. Topologie kruhova (RING) je utvorena zapojenim stanic za sebou do
kruhu. Data se §ifi od odesilatele od jedné stanice ke druhé, dokud nedosihnou
urceného cile. Po siti béha tak zvany token (,pesek®). Kterd stanice ho ma,
ta mize vysilat, po skonceni ho posle dalsi stanici v kruhu atd., pofad dokola.

K vyhodam uvedené topologie patfi rychlost — nejsou zadné dohady, kdo
bude kdy vysilat, vichni se fidi podle ,peska“. Sit se d4 dobfe testovat — poslu

si data sdm sobé. Kdyz uspésné obéhnou kruh a vrati se, je to v poradku.
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Bohuzel pii rozpojeni dochéazi k ukonceni provozu, také vypnuté stanice je
potfeba néjak premostovat. V praxi se uvedené nedostatky technicky resi, lec
nic neni zadarmo, tudiZ uetfi se sice na sifovych kartach (jsou levné, protoZe
jsou jednoduché), ale vysledna pofizovaci cena je vysoka kviili technickym

zafizenim, jeZ odstranuji uvedené nedostatky.
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Obr. 3: Kruhova topologie

Smésice. V praxi je asi nejcastéjsi. Spravné se tato topologie nazyva obecny
graf. To vam (bohuzel) jako studentovi stfedni Skoly asi mnoho neprozradi.
O co tedy jde? V podstaté to je struktura utvorena ze vSech vySe jmenovanych
zapojeni.

Uvedme si priklad: Budovou vede kabel (sbérnice), na ktery je v kazdém
patfe napojen koncentrator, ktery pripojuje jednotlivé kancelafe (hvézda).
V kazdé kancelafi je dalsi koncentrator, ktery pfipojuje jednotliva pracovis-

té (hvézda-strom).

2.1.2 Sluzby sité

Sité poskytuji pro své uzZivatele také néjaké sluzby. Jedna se o:

e predavani zprav
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e prenosy soubori

e konverzace mezi uzivateli

e sdileni souborii

e tisk na vzdalenych tiskarnach

e vzdalené zavadéni operacniho systému
e ochrana dat

e uctovani sluzeb sité

e spojeni s jinymi sitémi

e prace na vzdalené stanici

Predavani zprav. Jedna se o sluzbu, ktera predava zhruba jednoradkovou
textovou zpravu. Adresat MUSI byt v daném okamziku piihlaSen v siti. Zpra-
vu je mozné zaslat konkrétnimu uzivateli (Karla Mrackova), skupiné uzivateli
(Oddéleni karbonizace oxohydratii) nebo viem. Prijemce zpravu po obdrzeni
,odklepne® zvolenou kombinaci klaves, dokud to neudéla, je jeho systém bloko-
van (existuji vyjimky, napf. v MS-Windows je mozZné okno se zpravou odloZit

na pozadi a dal si hledét své prace).

Prenosy soubori Jedna se o klasicky prenos soubori, ktery se déje pro-
strednictvim sité. Je to stejné, jako kdybychom néco ulozili na disketu, a tu
pak odnesli kolegovi. Nicméné po siti to je mnohem pohodlnéjsi a navic to by-
va i rychlejsi. Sité umoznuji prenosy soubori mezi stanicemi a mezi stanicemi

4, servererrl.
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Konverzace mezi uZivateli. Tahle sluzba umoznuje, aby si dva aktivni
uzivatelé mohli spolu ,povidat®. Cela véc funguje tak, Ze kazdy z icastniki ma
pridélenu jednu polovinu obrazovky, na kterou mize psat, na druhou polovinu
pise jeho diskusni partner. Sluzba se oznacuje jako TALK.

Obdobou je sluzba CHAT, ktera dovoluje konverzovat vétsimu poctu osob.
Na obrazovce ma kazdy ¢ast, ve které si mize pripravit sviij text. Po odeslani

se objevi (véetné jména autora) vSem zacastnénym.

r

Priklad:

Tady je mala ukazka obrazovky uzivatele Egona:

*x* Helga entered.

Helga: Nazdar, tak jsem tady!

Udo: Ahoj, vis, jak se fekne madarsky pot&pé&c?
Helga: To nevim.

Udo: Cumizgumy. Ch4444444444444444!

Hans: Ha ha ha!

Helga: Hmm, dobry. A vis, jak se rekne madarsky zubaf?
Udo: Ne.

Egon: Ale j& jo. Denta aparétos.

Helga: To nemd cenu, j& nehraju!

*** Helga has been disconnected.

Egon: Skoda

Egon: Mé uZz to nebavi, jdu radSi néco délat.

Sdileni souborii. Toto jiz bylo vysvétleno v ¢asti 1.1.1 na strané 7. K Jiz
uvedenému dodejme: Umisténi velkého mnozstvi dat na jednom misté ma kro-

mé vSech uvedenych vyhod i jednu nevyhodu. Tou je znepfehlednéni. Nalezeni
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uréitého souboru pak pripominé hledani jehly v kupce sena. Nastésti i na to-
hle bylo pamatovano. Velky disk na serveru je mozno diky tzv. mapovani
predkladat uZzivatelim po kouskéach. Libovolny adresaf na serveru je mozno
predkladat jako kofen fiktivniho disku na uzivatelové pocitaci. Nejlepsi bude,

uvedeme-li si priklad:

Priklad:

Ve firmé jsou oddéleni DTP, Grafika a Pisarna. V prvnim oddéleni se pouziva
vyhradné program KETEX, ve druhém pouze Neopaint a ve tretim jen T602.
Pokud se do sité prihlasi kdokoliv z oddéleni DTP, bude mit na disku P:
pouze adresar LATEX, zaméstnanci z Grafiky tam budou mit jen NEOPAINT
a pisarky jen T602.

Na stejném principu se provadi napf. mapovani doméacich adresari jednot-
livych uzivateli. Domaci adresar je misto na serveru, které méa kazdy vétsinou
jen pro sebe, k ostatnim se podivat nemizZe, stejné tak oni nemohou koukat
k nému. Spravce sité rozhodne, Ze domaci adresaf bude mit kaZdy namapo-
van treba na disk X:. Prihlasi-li se uzivatel OSKAR, bude mit na disku X:
namapovano \HOME\SKLAD\OSKAR. Pfihlasi se BOZENA. Ta bude mit disk X:
namapovan jako \HOME\VEDOUCI\BOZENA.

Tisk na vzdalenych tiskarnach. Tiskdarna je velmi pouZivané zafizeni.
Nicméné vétsinou zadny zaméstnanec neni tak produktivni, aby tiskl v jednom
kuse, tudiz jednu tiskarnu miize pouzivat vice lidi. Pokud nejsou poéitace v siti,
existuji dvé moznosti. Bud si zaméstnanci tiskarnu pijéuji — velmni nepraktickeé,
nebo chodi tisknout k pocitaci s tiskarnou — také nepraktické. Pokud sit marme,
méame vyhrano. Tiskarna se pripoji k libovolnému poéitaci nebo pfimo na
siftové vedeni. Na serveru se vytvori tzv. fronta, do které uZivatelé posilaji své

tiskové tlohy (joby), které se pak postupné tisknou v pofadi, v jakém do fronty
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dorazily. Pro uZivatele se nic neméni, jejich pocitace se tvari, jako kdyby mély

tiskarnu opravdu pripojenou, napr. na port LPT 1.

Vzdailené zavadéni opera¢niho systému. Tato sluzba umoznuje zavedeni
opera¢niho systému na stanici ze sité. Pouziva se bud v piipadé, kdy pocitac
nema Zzadné disky (tfeba aby se nedalo ze sité nic vynéaSet na disketach), ze
kterych by se dal zavést opera¢ni systém, nebo v pfipadé, Ze spravce sité chce
mit kontrolu nad konfiguraci jednotlivych stanic. Timto se zaroven znemozni
uzivateliim, aby poskodili startovaci soubory — tohle se velmi hodi ve skolach
a ruznych skolicich strediscich, kde si uzivatelé s oblibou ,hraji“ tak, ze pristé

uz pocita¢ nenastartuje.

Ochrana dat. Sité vétsinou disponuji prostredky, které chrani data jednak
pred amyslnym znicenim (ale i zneuzitim), dale pfed netimyslnym pogkozenim.

Ochrana proti cilenému utoku je v sitich realizovana systémem uzZivatel-
skych jmen a hesel. K dilezitym informacim na siti méa pfistup vZdy jen ¢ast
lidi, kteri se prihlasSuji se zadanymi jmény a hesly. Pokud néjezdnik nezna
prislusné prihlasovaci jméno a heslo, ma smilu.

Chrénit data proti ndhodnému zniceni je druhy tkol sité. V praxi se pou-
zivaji metody zrcadleni diski, vSechna data se ukladaji duplicitné na rizné
disky. Pokud jeden selZe, pouZije se druhy. Dalsi okamZik, kdy se mohou data
poskodit, je pri vypadku napajeciho napéti. Ochranou jsou zdroje nepre-
trzitého napajeni (UPS), které dokazi po néjakou dobu drZet systém pod
napétim. Pokud nedojde ve stanovené dobé k obnoveni dodavky proudu v siti,
je provoz sité automaticky korektné ukoncen, aniz by doslo k néjakym ztratam

informaci.

Uétovani sluzeb sité. Uzivatel mé pridélen uréity pocet bod1, které se mu

odecitaji za vyuzivani sité. Plati se za Cas straveny na siti, za uloZeni dat na
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serveru, za sluzby sité apod. KdyZ uZivatel pfidélené body vycerpa, koupi si
u spravece sité dalsi. Ve vétsiné piipadi se tento systém nevyuZiva nebo se

vyuziva pouze k statistickym ucelim o vyuziti sité.

Prace na vzdalené stanici. Tato sluzba je standardné k dispozici na po-
¢itacich s operac¢nim systémem typu Unix. Uzivatel se prihlasi ze své stanice
pomoci specialniho programu na unixovy server a pracuje na ném stejné, jako
kdyby sedél pfimo u néj. U ostatnich siti to nebyva standardné k dispozici.
Existuji ale programy, které to umoznuji. V DOSu je to znamy ,LAN Assis-
tant”, pod Windows 95 lze pouzit napr. ,Laplink 95“ nebo ,, McAfee Remote
Access“. Pro béZnou praci nejsou prilis vhodné pro prilisSnou pomalost (zvlasté
Laplink pfes modem), hodi se k ob¢asnym zasahtim, napf. kdyZ chee spravce

nékomu pomoci v nesnazich.

2.2 Sitovy hardware
2.2.1 Druhy stanic

V siti existuji dva druhy stanic. Jsou to servery a pracovni stanice.

Server. Jednd se o stanici, ktera zajistuje chod sité a poskytuje sluzby pra-
covnim stanicim. Z toho diivodu byva server zpravidla velmi vykonny poécitac
s velkymi disky a paméti RAM. V siti miZe byt serveri nékolik (tzv. mul-
tiserverové prostredi). V takovém pripadé mize kazdy server poskytovat jiné
sluzby — tisk (print server), elektronickou postu (mail server), zpracovani dat
(application server) apod. VEétsinou nebyva zvykem, aby uZivatel pracoval pii-
mo na pocitaci, ktery realizuje server. Bud to neni dost dobfe mozné (Novell
NetWare — Ize pouzivat jen prikazy serveru) nebo to mozné je (MS-Windows
NT Server, Unix), ale kvili zatiZeni serveru je prace pomala a neprijemna.

Tohle samoziejmé neplati vZdy, pokud je server dostatecné technicky vyba-
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ven, projevi se na ném citelné zpomaleni az pti soucasném pripojeni desitek

a7z stovek uZivateli zaroven. Typickym prikladem je BBS na TU v Liberci.

Pracovni stanice (Workstation). Stanice, na které pracuje uzivatel. Pri

I3 ra W ’ v ) r o ’ - . o WAL Ay
své praci vyuziva sluzeb sitovych serveri. Prace na stanici v siti se prilis nelisi
od prace mimo sit, pokud neni sit vyuZivana. Pii velkém vyuZivani sité (posta,

talk, vzdéleny tisk...) je rozdil oproti nesitovému provozu znacny.

2.2.2 Ostatni Zelezo

Pro neznalé: ,Zelezem“ se zde rozumi hardware, tedy néco, na co si lze
sahnout (pocitace, kabely, tiskarny, diskety apod.). Podobny termin software

naopak oznacuje programové vybaveni.

Sitové karty. Sitové karty jsou zasuvné karty do poéitace, které na sobé maji
konektory pro pripojeni na sitové vedeni. Tyto karty se oby¢ejné pripojuji do
slotii sbérnice ISA nebo PCI — obdobné jako zvukové, grafické, modemové nebo

jiné karty. Prostfednictvim sitové karty poéita¢ komunikuje se siti.

Spojovaci vedeni. Pocitace mohou byt pospojovany mnoha zpisoby, jedna

se zejména o tyto druhy médii:

e Koaxialni kabel se vyznacuje priznivou cenou, snadnym konektorova-
nim a slusnou odolnosti proti ruseni elektromagnetickym polem. Pouziva

se u sbérnicové topologie.

e Kroucena dvoulinka méa obdobné vlastnosti jako koaxialni kabel. Ne-
délaji se z ni ale odbocky jako z koaxialniho kabelu, spojuji se s ni vzdy

pouze dvé mista, napr. stanice a koncentrator.

e Opticky kabel je nejmodernéjsim, ale také hodné drahym spojovacim

médiem. K vlastnostem patii absolutni odolnost proti ruseni elektro-
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magnetickym polem, nemoZnost odposlechu, vysokéa pfenosové rychlost.

K nevyhodam patii pomérné obtizné a drahé konektorovani.

e Vzduch je zdarma®. BohuZel jako spojovaci médium patii k nejdrazsim.
PouZivaji se rizné mikrovinné, infracervené nebo radiové spoje. Vysilace
a prijimace nepatii zrovna k nejlevnéjsim, navic je pro provoz nutna
témér vzdy prima viditelnost od vysilace k pfijimaci — toto se da obejit

pouZitim mezi¢lanku (tfeba uZitim telekomunikacéni satelitni druzice).

Repeater. Jedna se v podstaté o zesilovac signalu. Zarizeni je pripojeno
k obéma kabelovym segmentiim. VSe, co repeater zachyti na jednom kabelu,
vysle i do kabelu na druhém konektoru a naopak. Takto vyslany signal je
silnéjsi nez ptvodni, ktery mohl prijit z velké vzdalenosti nalezité zeslabeny
a zkresleny odporem vedeni. Zpozdéni na repeateru je 1 bit. V cesté mohou
z ¢asovych diivodi stat maximéalné dva repeatery.

Repeatery se vyrabéji ve dvou variantach.

e Local (mistni) varianta je pouze jedno zafizeni, do kterého jsou zapojeny

oba segmenty sité.

e Remote (vzdalend) varianta pouziva dvé zarizeni, kazdé je pFipojeno
k jednomu segmentu. Mezi sebou jsou spojena mikrovlnné, infracervené

apod.

Bridge. Miistek je zafizeni podobné repeateru. Stejné jako on zesiluje signal,
navic ale umi odlehéit siti. Na vystup neposila vSe, co pfijme na vstupu, ale
jen to, co tam patii (data urcend stanicim za mistkem leZicim). Mistky se
samy uci, podle adres odesilatelti poznaji, kde ktera stanice lezi. Pokud miistek
dostane neznama data, posle je dal. Mistky jsou zcela transparentni, nikdo

nevi, Ze tam jsou. Vyrabéji se v provedeni local a remote.

3dokonce i u benzinové pumpy
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Router. Jedna se o zafizeni jesté inteligentnéjsi. Oddéluje jednotlivé podsi-
té (¢asti adresniho prostoru). Provoz je vypocetné naroény. Standardem jsou
produkty CISCO, které jsou mimoradné kvalitni, ¢emuZ odpovida i jejich cena

— desetitisice aZ miliény korun.
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3 Novell NetWare letecky

Sité Novell NetWare patii v soucasné dobé k tomu nejlepsimu, co lze mezi
sifovymi operac¢nimi systémy nalézt. Vedle vysokého poctu kvalitnich sluZeb
nabizeji tyto sité i vysokou spolehlivost, vybornou ochranu dat a snadnost
pripojeni k jinym sitim. Pro sité Novel NetWare existuje obrovské mmnoZstvi
programového vybaveni pro stanice i pro servery. Sité se lisi svou cenou podle
poctu poskytovanych sluzeb a podle maximalniho poctu pripojenych uZivateli.
Zde je nutno podotknout, Ze oproti serveru Windows NT tu NetWare trochu
zaostava. NetWare se prodava ve verzich od 5 do asi 1000 uzivateli. U verze
4 si lze pocty uzivateli kumulovat, ¢ili 2x NW pro 1000 uzivateli = 1x NW
pro 2000 uzivateli. Windows NT server podporuje az 10000 (!) uzivateli.

Neni ale vSechno zlato, co se tipyti. NT-server sice koupite levnéji, le¢
abyste dosahli stejného vykonu, budete muset jesté investovat nemalé penize
do hardwaru a kromé toho sprava NT-serveru je nékolikanasobné obtiznéjsi neZ
sprava Novellovského serveru. Nastrahy ¢ihaji na kazdém rohu, napr. jednim
neopatrnym klepnutim mysi miZete sebrat vSem uzivateliim prava v jejich do-
macich adresarich. Jisté budou radi, minimalné tak jako vy, protoZe to budete
muset ruéné vratit do pivodniho stavu. Uvedeny pripad je z jednoho nejmeno-
vaného libereckého podniku, kde nakonec po nervovém zhrouceni spravce sité

presli z NT na Linux s NetWare emulatorem.

3.1 Trocha historie nikoho nezabije

NetWare v dnesni podobé je vysledkem mnohaleté prace tymi odborniki.
Béhem této doby bylo na svét vypuSténo mnoho verzi. V tabulce je stru¢né
uvedeno, jak postupoval vyvoj. V soucasné dobé jsou asi nejrozsirenéjsi verze

4.x.
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ELS NetWare Level 1.

Nejjednodussi varianta, najednou mohou

pracovat jen 4 uZivatelé, mnoho toho neumi.

ELS NetWare Level II.

UmozZihuje praci 8 lidi, spolupracuje s vy-
znamnymi prostfedky sité, vhodny pro malé

podniky.

Advanced NetWare

Podporuje az 100 wuzivateld, byl velmi

rozsifeny.

SFT NetWare

Podporuje az 250 lidi, ma jiz zabudovany

prostredky ochrany dat.

NetWare 286

Primy naslednik, zistava 16-bitovy, poskytu-

je nové sluzby, verze 2.2x velmi Gspésné.

NetWare 386

Jiz 32-bitovy, potrebuje procesor alespon
80386, vyssi vykon, vice sluzeb, oblibené ver-
ze 3.11 a 3.12, od verze 4 podpora vice serve-
ru v siti, domén, Internetu a Intranetu, vy-

pustény nékteré jiz prekonané vlastnosti.

Tabulka 1: Verze Novell Net Ware

L
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3.2 Programové vybaveni stanice

Aby stanice mohla komunikovat se siti, je zapotiebi, aby na ni byly nainsta-
lovany ovladace pro sifovy provoz. V nejjednodussim pripadé jsou zapotiebi
dva programy: IPX.COM a NETX.COM. V praxi se ale vétsinou pouZivaji
minimalné t¥i. Problém je v tom, Ze pokud chceme pouzivat jen dva progra-
my, IPX.COM se musi vygenerovat pro kazdou sitovou kartu zvlast. To je
nepraktické, proto se pouziva jesté treti soubor — ovladaé¢ karty (vétsinou ho
koupite spolu s kartou). V takovém pripadé je mozno pouzit jeden univerzalni

IPX.COM pro vSechny stanice.

[PX.COM umoznuje komunikaci se siti prostfednictvim protokoli IPX

asPxX

NETX.COM je tzv. shell. Jeho starosti je zachytavat vesSkeré poZzadavky od
uzivatele a bézicich programi a smérovat je tam, kam patfi, tj. bud opera¢nimu
systému na stanici (naformatovani diskety) nebo siti (zaslani dopisu). Mezi
jeho tukoly patri napf. i jiz dfive zmihovany tisk. Pokud neni port presmérovan
na sitovou frontu, propousti NETX data pfimo na pripojenou tiskarnu, pokud
presmérovan je, odchytava data a posila je po siti do fronty. JelikoZ je NETX
pomérné velky rezidentni program (cca 40 KB?), dodava se i ve verzich pro
EMS a XMS (EMSNETX.EXE, XMSNETX.EXE).

Poradi nahravani ovladacti do paméti je nasledujici:
1. ovlada¢ karty (NE2000.COM, 3C59X.COM apod.)
2. ovlada¢ IPX/SPX (IPX.COM)

3. NetWare Shell (NETX.COM, EMSNETX.EXE, XMSNETX.EXE)

1Pozor! KB = 1024 B, kB = 1000 B
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K dalsim pouzivanym programim patii emulator NETBIOS.EXE. Jeho
pouZiti je nezbytné v pripadé provozovani programi, které vyzaduji rozhrani
NetBIOS. Téchto programi naStésti neni mnoho, proto je mozné, Ze tento

emulator ani nebudete nikdy potrebovat.

Obr. 4;: Funkce modulid IPX a NETx

ODI Shell (Open Data-Link Interface) je prostiedek, ktery zajistuje, Ze je
pracovni stanice schopna zpracovavat vice nez jeden komunika¢ni protokol. Na-
vic je pri pouziti ODI-ovladaci spojeni se siti rychlejsi. Nevyhodou je vétsi ob-
sazeni paméti rezidentnimi programy. Zakladem vseho je program LSL.COM,
ktery realizuje vlastni moznost komunikace s nékolika protokoly. P¥i zavadéni
do paméti se nejprve nahraje ovlada¢ karty, potom LSL.COM. Déle pro No-
vell NetWare IPXODIL.COM a NETX.COM, dale tieba ovladace pro TCP/IP,
AppleTalk apod.

VLM moduly v soucasné dobé nabizeji nejmodernéjsi a nejefektivnéjsi moz-
nost pripojeni stanice k siti z MS-DOSu. Misto programu NETX se nahrava
program VLM, ktery ma v konfiguracnim souboru uvedeny moduly, které ma
umistit do paméti, tzn. je moznost vybrat si pouze ty, které na stanici SKU-

TECNE potfebujeme a tim minimalizovat pamétové naroky sifovych ovladaci.

Priklad:

Priklad demonstruje postupné zavadéni ovladacu pfi pouziti VLM, jak to ma
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na svém poéitaci udélano spravee sité TU Liberec pan Petr Adamec.
lh c:\liane\lsl

1h c:\liane\3c59x

1h c:\liane\odipkt30 0 96

1h c:\liane\winpkt 0x60

1h c:\liane\ipxodi

1h c:\windows\odihlp

1h c:\liane\vlm

3.3 Typy uzivatela

Jak uz to v zivoté byva, nékdo miize vsechno, jiny skoro nic. Obdobné tomu
je i v Netwaru. Po nainstalovani systému existuji dva uzivatelé: Supervisor

a Guest.

Supervisor je panem serveru. Smi skoro vSechno (co nesmi on, smi uz leda
samotny operacni systém). Ma za kol tvofit nové uzivatele, instalovat pro-

gramy, tiskové fronty apod.

Guest je uzivatel, ktery ani nema nastavené heslo. Byva zvykem, Ze nema
valna prava, slouzi pouze pro ,navstiveni“ sité. Casto je tento tdet zamceny,
aby nebylo moZno v siti pracovat anonymné, koukat, jaké ucty jsou v siti
zavedeny, posilat (drzé) zpravy ostatnim apod.

Déle v siti existuji uzivatelé nejriiznéjsiho druhu a nejriznéjsich opravnéni.
Je-li sit velkd, nestaci Supervisor na vSechno. Miva proto nékolik pomocniki,
ktefi maji bud opravnéni jako on, ¢i jen takova, ktera jsou potieba pro jejich
¢innost (sprava uzivatelil, sprava softwaru, sprava tisku apod.). K nejpocetnéjsi
skupiné patii béZni uzivatelé, kteri si délaji na siti praci nijak nesouvisejici

s jeji spravou, pouze vyuzivaji, co jim spravci nachystali.
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Uzivatelé mohou byt v tzv. skupindch, ¢imZ se sprava systému podstat-
né zjednodusuje. Do adresaie nebo k tiskové fronté staci pridélit prava sku-
ping, tim tam dostali pravo i vSichni ¢lenové této skupiny. Skupiny maji na-
zvy, které vysvétluji diivod jejich vytvoreni (TISK_LASER, RCONSOLE, NO-
TICE_ADMIN, TRESTANCI) nebo nazvy skupin néjak k sobé patricich lidi
(TEACHERS, STUDENTS, AIESEC).

3.4 Pristupova prava v NW 3.1x

v

Novell NetWare umoziuje pridélovat jednotlivym adresaitim a soubortm
na sitovych discich tzv. prava (rights). Pouzitelna prava S, R, W, C, E, M,
F, A jsou popsana v prehledné tabulce na nasledujici strance.

V tabulce se vyskytuje pojem atributy. Z operacniho systému MS-DOS
zname Ctyti: Archive (urcen k archivaci), System (systémovy), Hidden (skryty)
a Read Only (jen pro éteni). V Netwaru jsou k dispozici jesté dalsi. V tabulce
déle v textu jsou vSechny popsany. V manuéalu NetWare se uvadi jesté atribut
I - Indexed. Tento atribut je NetWarem pridélovan automaticky souboriim,
které presahnou urcitou velikost. Velky soubor se pak na serveru uklada jinym
zpusobem, aby se v ném dalo rychleji hledat.

K tabulce jesté dodejme: Atribut Transactional zajistuje, Ze pokud operace
se souborem nebyla korektné ukonc¢ena, je navracen do ptvodniho stavu. Tak-
to je napf. chranéna systémova databaze Bindery. Jestlize pfi zapisovani dojde
tieba k vypadku proudu, je po novém nastartovani systému soubor vracen do
stavu, v jakém se nachazel pred zapocetim transakce. Atribut Execute Only
se pouziva k ochrané souboru pred zcizenim, zkoumanim nebo treba zavirova-
nim. Nastavit tento atribut miZe kaZdy s potfebnymi pravy (nevéite, Ze jen
Supervisor, jak se obfas uvadi), odstranit nikdo. Takto chranény soubor lze
pouze spoustét. BohuZel neni mozno takto chranit soubory, které ze sebe ¢tou

jesté béhem chodu, jde treba o m602.exe od Manazeru602 nebo o bp.exe od
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Pravo Vyznam pro soubor Vyznam pro adresar
Supervisory vsechna prava viechna prava k adresari
i podadresarim
Read pravo otevirat a ¢ist obsah | pravo otevirat a ¢ist obsah
soubort
Write pravo otevirat a zapisovat | pravo otevirat soubory a za-
do néj pisovat do nich
Create pravo obnovit smazany | pravo vytvaret soubory
soubor a podadresare
Erase pravo smazat pravo  mazat  soubory
a podadresare
Modify pravo prejmenovat a ménit | pravo prejmenovavat soubo-
atributy (nikoliv obsah) ry a podadresare a ménit
jim atributy
File Scan pravo vidét soubor | pravo vidét obsah adreséare
v adresari

Access Control

pravo ménit prava mimo S

pravo ménit prava mimo S

Tabulka 2: Prava NW 3.1x
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Archive needed

soubor jesté nebyl archivovan

Copy Inhibit

soubor nelze kopirovat na pocitacich

Macintosh

Delete Inhibit

soubor (adresar) nelze smazat

Hidden soubor (adresaf) neni vidét, napf. prikazem
DIR
Purge soubor (adresar) nelze po smazani obnovit

Rename Inhibit

soubor (adresar) nelze prejmenovat

Read audit

k nicemu, historické divody

Read only/Read write

Rw — pro ¢teni 1 zapisovani, Ro — jen pro

¢tenl

Shareable soubor je sdilitelny, mize ho otevfit vice lidi
najednou

System systémovy soubor

Transactional soubor je chranén systémem sledovani trans-
akef TTS

Write audit k ni¢emu

EXecute Only

soubor Ize jen spoustét

Indexed

indexovany soubor

Tabulka 3: Atributy v NetWare 3.1x
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Borland Pascalu. Atribut se hodi pro ¢asto pouZivané programy jako MAP,
LOGIN nebo SYSCON, které Ize takto chranit pred zavirovanim Superviso-
rem (smutny pfipad, bohuZel nikoli ojedinély). Pro pofadek jesté dodejme, Ze
ochrana je plné v rukou programu NETX. Pokud si ho nékdo upravi, mize si
ze sité potom odnaset i takto chranéné soubory.

Nyni jeSté nékolik poznamek k praviim. Podotykam, Ze tato publikace neni
priruckou Netwaru, ale knihou o programovani s IPX. Cést o sitich je zde
v podstaté pouze néco navic pro alespon zakladni orientaci ne pfilis znalého
¢tenare. Pro detailnéjsi informace doporucuji napf. publikaci (3]

Na sitovych discich se prava dédi z adreséare, kde byla pridélena, do vSech
jeho podadresari. Problematika prav neni trivialni. Pfi zjistovani aktualnich
prav v adresari se musi brat v ivahu prava uZivatele, prava skupin, jichz je
¢lenem, a stav tzv. masky zdédénych prav (Inherited Rights Mask — IRM),
ktera omezuje vSechny uZivatele (nemajici pravo S) s pravy do adresare, ke
kterému je nastavena. Pro podrobné vysvétleni opét doporucuji knihu [3], my
si zde uvedeme jen to nejzakladnéjsi. IRM si je mozno predstavit jako jakési
wsitko“, kde kazdému z prav SRWCEMFA odpovida jeden otvor, ktery je bud
otevien (povoleno) nebo uzavien (nedovoleno). Po vyhodnoceni prav uzivatele
v daném adresafi se jeho teoretickd zdédéna prava je  prosiji sitem [RM,
a to, co ,propadne®, jsou jeho aktualni prava. IRM se uplatiiuje jen pfi dédéni.
Pokud mé uzivatel pridélena prava pro zkoumany adresar nebo soubor, maji

prednost.
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-

Priklad:

Uzivatel HANS je ¢lenem skupiny A, kterd ma v adresafi P:\PROGS prava
[ RWC FA], a skupiny B, kterd tam ma pravo [ M ]. IRM je v adre-
sarli P:\PROGS\UTIL nastavena na [SR C MFA]. Jaka prava ma tedy HANS
v adresari P:\PROGS\UTIL?

A: [ RWC FA]

B: [ M ]

HANS celkem: [ RWC MFA]
MASKA : SR CIMES]

HANS opravdu: [ R CMF ]

Pozor! Pokud ma uzivatel pravo A a maska ho propousti, ma zarovén pravo

ménit masku, coz je nebezpecné.

3.5 Zakladni adresare Novellu

Sitovy operacni systém Novell NetWare ma po nainstalovani nékolik adre-
s4ri. VSechny jsou vytvoreny na svazku SYS. Jedna se o adresife SYSTEM,

PUBLIC, LOGIN a MAIL.

SYSTEM je vyluéné systémovy adresar, bézny uzivatel jeho obsah nikdy
neuvidi. Nachézi se v ném soubory vlastniho operacniho systému a programy

uréené Supervisorovi (RCONSOLE, PAUDIT, SECURITY atd.).

PUBLIC je adresaf pro verejné pouzivani. Obsahuje vSechny soubory pro

realizaci piikazii NW. V jeho podadresarich ¢asto byvaji riizné verze OS MS-
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DOS, podpora pro tiskarny apod. Do tohoto adresafe maji piistup vSichni

uzivatelé.

LOGIN je specialni adresar, ktery je jako jediny viditelny jesté pred pfi-
hlasenim do sité. Obsahuje obyéejné programy LOGIN a SLIST, aby se bylo

mozno prihlasit do sité.

MAIL je urcen predevsim pro elektronickou postu. Vsichni uZzivatelé v ném
maji pouze pravo C (aby mohli vytvaret dopisové soubory, ale aby nic nevi-
déli). Kazdy uzivatel ma v tomto adresafi sviij podadresar, ktery ma jméno
shodné s uZivatelovym identifika¢nim (hexadecimalni ¢islo, které je uzivateli
automaticky pridéleno v okamziku vytvoreni uc¢tu). V tomto adresari je také

ulozen Login Script.

3.6 Neékolik uzitecnych prikaza

Na nasledujicich strankach se seznamime s nékolika uziteé¢nymi prikazy,
které lze uzZivat na stanici pripojené do sité. Nebude se jednat ani zdaleka
o vSechny prikazy, které Novell NetWare nabizi. U vétsiny prikazi se po spus-

téni s parametrem /7 zobrazi strucna napovéda. Vyzkousejte si to!

LOGIN - prihlasuje k zadanému serveru
LOGIN [volbal] [server/[uzivatel]]

Jako volby je moZno pouzit nasledujici:

e /S — neprovede se systémovy a uZivatelsky Login script (viz nésledujici
odstavec), jako parametr se zadava jméno nahradniho scriptu; pouzivat

s volbou /N

e /N - provede se zvlastni Login script, aniZ by doslo ke zruseni stavajiciho

prihlageni k serveru; pouzivat s volbou /S
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e /C - po zadani hesla smazat obrazovku

Pokud se program spusti bez zadani jména serveru a uzivatele, je nutno je na
vyzadani programu vloZit. PFi pouZiti programu LOGIN dochazi ke zruseni
vsech pripojeni k sifovym servertim.

V predchazejicim odstavci se vyskytl termin Login script. Jedna se o sou-
bor specialnich prikazi, které se provedou po prihlaseni uzivatele do sité. Spo-
letny script pro vSechny uZivatele je uloZen v souboru NET$LOG.DAT v adre-
sari SYS:PUBLIC. Déle miiZze mit kazdy uZivatel jesté vlastni script v souboru
SYS:MAIL/USER_ID/LOGIN. Tento soubor je piistupny pres program SYSCON,

kde je také mozno po stisku klavesy obdrZet napoveédu.

Piiklad:
F:\LOGIN>login salome/vladimir.vais
Enter your password:

You are user VLADIMIR.VAIS on server SALOME.

-

ATTACH pripojeni k dalsimu serveru.
ATTACH [server[/uzivatel]]

Program slouzi k pfipojeni uzivatelovy stanice ke zvolenému serveru. Po-
kud jsou zadany oba parametry, program se zepta pouze na heslo, je-li potreba,
pokud nékteré parametry chybi, program si je vyzada. Program nerusi jiz exi-

stujici pFipojeni k jinym serveriim (narozdil od programu LOGIN).

-

Priklad:

Pavel Satrapa se piipojuje k serveru Herodes.

X:\>attach herodes/pavel.satrapa
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Password:

You are attached to server HERODES.

LOGOUT - odhlaseni od serveru
LOGOUT [server]

Pokud je spustén bez parametru, provede odhlaSeni od viech serveri, ke
kterym je uzivatel pripojen. S parametrem provede odhl4dseni pouze od speci-
fikovaného serveru. Prikaz by mél byt pouzit vidy pred ukonéenim prace na

stanici.

Priklad:

X:\>logout aquila

VLADIMIR.VAIS logged out from server AQUILA connection 4.
Login time: Sunday March 1, 1998 6:56 am

Logout time: Sunday March 1, 1998 5:14 pm

SETPASS - zména prihlasovaciho hesla
SETPASS [server] [/jméno]

Program umoziiuje zménit heslo uZzivatele pro zadany server. Cely proces
probiha formou dialogu, ve kterém je uZivatel nejprve dotazan na své nynéjsi
heslo, potom dvakrat (pro kontrolu) na nové heslo. Je-li uZzivatel prihlasen
k vice serverim, nabidne mu program zménu hesla také na nich. Parametr
server se pouziva, pokud chce uzivatel zménit heslo jen na jednom uréitém
serveru. Parametr /jméno miZe pouZivat jen Supervisor (a jemu rovni), a to
pro zménu hesla urcitému uzivateli.

Mala poznamka k heslim. Heslo do sité Novell NetWare miiZe byt max. 127

snakii dlouhé. NezaleZi na malych a velkych pismenech. V hesle nepouzivejte
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cestinu a rizné Yidici znaky ((ALT |+ [&islo ]). Pouziti &sel je vhodné, zadavejte
je vzdy na numerické éasti klavesnice s rozsvicenou kontrolkou Num Lock.
Minimalni délka hesla je standardné 5 znaki, Supervisor ale miize tuto hodnotu
zménit. Aktualni hodnotu zjistite v programu SYSCON nebo tak, Ze pfikazu
SETPASS zadate néjaké kratoucké heslo, on vam vyhubuje a napiSe, Ze heslo
musi mit minimalné X znaki.

Ceho se vyvarovat pfi vjrobé hesla? NepouZivejte jména, rodné &isla, &isla
OP, SPZ, bézna slova (kocka, skola, rybnik) apod. Méli byste si vymyslet heslo,
které si nikdo nedomysli, ani kdyZ zna nékterd pismena. Jednim z FeSeni je
vymyslet si nesmyslné slovo, napt. hubafobrherdofix. Lepsim reSenim je sloZit
heslo z néceho, co znate: Azore, Azore, Azore! Zavolala t¥ikrat. Pravil Jifi

Lébus. = aaa!z3xpjl bude to pravé heslo.

Priklad:

X:\>setpass

Enter old password for TYTO/VLADIMIR.VAIS:
Enter new password for TYTO/VLADIMIR.VAIS:
Retype new password for TYTO/VLADIMIR.VAIS:

Password for TYTO/VLADIMIR.VAIS has been changed.

AQUILA/VLADIMIR.VAIS
COMENIUS/VLADIMIR.VAIS

OTUS/VAIS

Synchronize passwords on these file servers
with TYTO/VLADIMIR.VAIS? (Y/N) Y
Password for AQUILA/VLADIMIR.VAIS has been changed.

Password for COMENIUS/VLADIMIR.VAIS has been changed.
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Password for OTUS/VAIS has been changed.

SLIST - seznam servert na siti
SLIST [server]

Prikaz vypiSe seznam serverti v siti. U kaZdého serveru je uvedeno jméno,
cislo sité, ve které lezi, fyzicka adresa a zda je k nému uZivatel prihlaSen. Pri

pouziti parametru se zobrazi informace jen o zvoleném serveru.

Total of 12 file servers found

Priklad:

X:\>slist

Known NetWare File Servers Network Node Address Status
ALADDIN [93E68468] [ 1]

AQUILA [F3E6010A] [ 1]Attached
CATBERT [93E61071] [ 1]
COMENIUS [ 18] [ 1]Attached
HAWK [ )2 1]

KNIHA [ 111194][ 1]

KOMA [24E556CD] [ 1]

KRT [34E88EDO] [ 1]

KTK [ FFF1] [ 1]

0TUS [93E6106D] [ 1]Attached
TYTO [ FFF8] [ 1]Default
VULTUR [93E61064] [ 1]

(.



—36—- Diplomovd prdce

USERLIST - informace o prihlasenych uZzivatelich

USERLIST [server/][jméno] [/A]

Program zobrazuje seznam prihlaSenych uZivateld s informacemi o dobé
jejich prihlaseni, celém jméné a Eisle spojeni se serverem. P¥i pouZiti parametru
/A (all) se zobrazi jeSté dalsi informace, adresa stanice a adresa sité, kde stanice

lezi. Pomoci dalSich parametrii Ize ziskavat informace jen o uréitych uzivatelich

a urcitych serverech. Lze pouzivat Zolikovy znak *.

Priklad:

X:\>userlist

User Information for Server TYTO

Connection User Name

1 VLADIMIR.VAIS

Z * VLADIMIR.VAIS

7 RADEK . VOTRUBEC
il VITEZSLAV.SEM
13 PETR . KRETSCHME
29 0TUS
68 EVZEN .AUGUSTA

Login Time

S=01=1998
3=01=1998
2-28-1998
2-28-1998
2-28-1998
2-26-1998

2-23-1998

:45
:65
:02
148
:34
:30

:44

Pm
pm
pm
pm

WHOAMI - zobrazuje informace o uZivateli

WHOAMI [server] [volby]

Who am 1? Kdo jsem ja? Bez parametri prikaz vyda informace o prihla-

Seném uZivateli a serveru, ke kterému je pfipojen. S parametrem server se

zaméri jen na zvoleny server.

Zajimavéjsi jsou dalsi volby, které rozhodné nejsou neuziteéné:
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/S — komu je uZivatel roven na tirovni opréavnéni (vétdinou skupinam,

v nichZ je ¢lenem)

/G — jména skupin, jichZ je uZivatel ¢lenem

/W — informace o manazerovi skupiny (nastavuje se v SYSCON)

/R — efektivni prava uzivatele

/SY — informace o systému

e /A — vSechny informace

-

Priklad:

F:\>whoami /a
You are user SUPERVAIS attached to server SALOME, connection 3.
Server SALOME is running NetWare v3.11 (20 user).
You are a workgroup manager.
Login time: Friday February 27, 1998 3:09 pm
You are security equivalent to the following:
EVERYONE (Group)
SUPERVISOR (user)
UCITELE (Group)
GROUPMAIL (Group)
You are a member of the following groups:
EVERYONE
UCITELE
GROUPMAIL
[SRWCEMFA]  SYS:
[SRWCEMFA] APPS:

Server SALOME is not in a Domain.
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FILER — umoZiuje pracovat se soubory.
FILER

Interaktivni program pro praci se sitovymi disky. Umoziuje nastavovat
prava, ménit masku zdédénych prav, ménit vlastniky souborii a adresafi, mé-
nit atributy, zjistovat informace o souborech, kopirovat, mazat atd. Program
rozhodné stoji za vasi pozornost. Navic obéas se stavé, Ze néjaky soubor na
sitovem disku nelze z néjakého (neznamého) diivodu smazat, Norton, M602

a jim podobni vétSinou selZou, Filer to vétsinou zvladne.

VOLINFO - informace o discich serveru
VOLINFO

Program zobrazuje informace o discich (velikost a volné misto v kilobaj-
tech a blocich). Ovlada se pomoci menu se dvéma polozkami: Change Server
a Update Interval. Program je bohuzel velmi obliben riznymi zaskodniky. Po
jeho spusténi se méné vykonné servery lehce vytizi na maximum a sit se stava
velmi pomalou pro vSechny uzivatele, coz u ,nékoho® zpisobuje stav blaze-
nosti. Velice markantni to je hlavné tehdy, ma-li server velké disky a hodné

uzivatelii, ktefi je neustale pouzivaji.

FLAG - nastavuje atributy soubori
FLAG [soubor [volby]l

UmoZiiuje zobrazovat a ménit atributy A, CI, DI, H, P, RI, Ra, Ro/Rw,
S, Sy, T, Wa a X. Déle je mozno pouzit symboly ALL (vSechny atributy), N
(Normal — zrusi vsechny kromé Rw) a SUB (i pro podadresare). Lze pouZzivat

7olikové znaky * a ?. PFidani atributu se realizuje znakem -+, odebrani —.

Priklad:
Priklad pridava atribut Shareable do adresare SYS:PROGS a vSech jeho podad-

resafii véemn souborfim s priponou exe.
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FLAG SYS:PROGS/*.EXE +S /SUB

Druhy priklad vypisuje atributy soubort v adresafi.

Z:\>flag
ASK.CO_ B R T St e
REMAP . EX_ [ T T S ST

MAPDRVS . OLD [ Rkt Adarlenesccbore s
NET$STAN.DAT 5[ R il = sp e ftiver
PURGE . BAT [ By — A~ ===~ = —
PURGE! .EXE ERoetd e = =
USERPROP.EX_. [Rw - A - - — - - —
LOGIN! .EXE [ARo —JA =l =io—iof=

LOGIN.BAT Ry = Ay =ra s S

—_ 99—

)l

FLAGDIR nastavuje atributy adresari
FLAGDIR [adresafr [volby]]
Pracuje s atributy D, H, N, P, R a Sy. Pokud

parametry, vypisi se aktualni.

se

atributy neuvedou jako

Priklad:
F:\>flagdir
SALOME/APPS : HOME/UCITELE/VAIS

VAIS Normal

('

PURGE - fyzické zrueni souborii

PURGE [adresar] [/ALL]

Pokud ma server na svych discich dost mista, tak soubory smazané prikazy

DEL, ERASE, riiznymi diskovymi manazery (VC, M602) nebo jinymi programy
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(FILER, WINDOWS) nesmaze doopravdy, ale pouze je presune na jiné misto,
kde je drzi, dokud si to mize dovolit. Vyjimkou jsou soubory s nastavenym
atributem P, ty jsou zruseny hned. Ostatni soubory je mozno obnovit pouzitim
programu SALVAGE. PTi pouZiti pfikazu PURGE dojde k fyzickému zruSeni, ¢ili
takto zrusené soubory jsou jiZ neobnovitelné. Jako parametr je mozno zadat
bud adresar — pak jsou smazany vSechny soubory v ném, nebo pomoci Zoliko-
vych znaki * a ? specifikovat poZadované soubory. Dalsi volba /ALL zajisti, Ze

se procisti i podadresare.

Fir = E |

Priklad:
PURGE M:\DATA\*.JPG /ALL

MAP - mapuje disky a adresare
MAP [mnoho voleb]

Tomuto piikazu se budeme vénovat ponékud podrobnéji, protoze se jedna
o piikaz nesmirné uziteény. Termin ,mapovani® je vysvétlen v Casti na strané
15 — to jen pro ty, ktefi nevi, o ¢em je rec.

Jeité nez pristoupime k vlastnimu seznameni s pfikazem, dovolil bych si
malou poznamku, kterd se bude tykat lomitek. Pri praci s prikazy Novell Net-
Ware je jedno, zda pouzivate k oddélovani adresarti normélni lomitko (/) nebo
zpétné lomitko (\). Pouze v piipadé, Ze se odkazujete na néjaky soubor zpiiso-
bem \\server\svazek\adresaf\podadresar\soubor, musite pouzit zpétna
lomitka. Tento format bohuZel nepodporuji vsechny programy, proto byva vy-
hodnéjsi adresar nejprve namapovat a pak se na soubor odkazat pomoci pisme-
ne disku. Tedy misto tfeba \\TYTO\SYS\PROGS\UTIL\CZECH\CSETVGA pouzijte

MAP H:=TYTO/SYS:PROGS a H:\UTIL\CZECH\CSETVGA.
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Nyni tedy konecné k formétu piikazu:

1. MAP [symbol:] - bez parametrii vypiSe namapovani viech diski, s pa-

rametrem pouze zvoleného disku.

Priklad:

F:\>map

Drive G: maps to a local disk.

Drive D: maps to a local disk.

Drive : E: maps to a local disk.

Drive F: = COMENIUS\VOL1:HOME\SLUZBY\VAIS \
Drive G: = COMENIUS\SYS:PROGS \

Drive H: = OTUS\USR: \

Drive K: = TYTO\SYS:MAIL\66010001 \

Drive : = TYTO\US1:STUDENTS\VAIS\PUBLIC \MYUTIL

M
Drive Q: = TYTO\SYS:PROGS \
Drive R: = AQUILA\SYS:PROGS \
X

Drive . = TYTO\US1:STUDENTS\VAIS \

SEARCH1: = Z:\ [TYTO\SYS:PUBLIC \]

SEARCH2: = C:\BAT

SEARCH3: = C:\DOS

SEARCH4: = C:\LIANE

SEARCH5: = W:\ [TYTO\US1:STUDENTS\VAIS\BAT \]

SEARCH6: = V:\ [TYTO\SYS:PROGS\BAT \]

SEARCH7: = U:\ [TYTO\US1:STUDENTS\VAIS\PUBLIC\MYUTIL \]
SEARCH8: = T:\ [AQUILA\SYS:PROGS\BAT \]

SEARCH9: 5:\ [AQUILA\SYS:PROGS\UTIL \J



42— Diplomovd prdce —42-

SEARCH10:

Il

P:\ [COMENIUS\SYS:PROGS\BAT \]
SEARCH11:

0:\ [COMENIUS\SYS:PROGS\UTIL \]

2. MAP symbol:=adresar namapuje na zvoleny disk adresaf ze serveru.

Priklad:

MAP X:=TYTO/USR:HOME/STUDENTS/VAIS

Adresar neni korenovy, lze se tedy prepinat i do nadfazenych adresait

STUDENTS, HOME atd.

3. MAP INS[ERT] S&islo:=adresaf namapuje adresaf jako urceny k pro-
hledavani pri spousténi programi. Kdyz se spoustény program nenachazi
v aktualnim adresari, zacnou se prochazet takto namapované adresare +
adresare navolené piikazem PATH v DOSu. Cislem se zadava poradi pfi
prochézeni adresafi pri hledani. INS zajisti, Ze se napf. pii pouziti S3
neprepiSe tieti polozka v proménné PATH nasi hodnotou, ale Ze se nase
hodnota vlozi pred tieti polozku, ze které se tak stane ctvrta, ze ¢tvrté

pata atd.

Priklad:
MAP INS 53:=TYTO/SYS :PROGS/BAT

4. MAP N[EXT] adresaf mapuje stejné jako v pripadé 2, pismeno disku se

ale vybere automaticky, nemusi se zadavat.

5. MAP DEL[ETE] symbol: zrusi mapovani.
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Priklad:
MAP DEL P:
nebo

MAP DEL S2:

6. MAP ROOT [volby] symbol:=adresaf zajisti, Ze namapovany adresaf
bude tvofit fiktivni kofen disku, nebude se tedy mozno prepinat do vys-
Sich tirovni adresarového stromu. ROOT je moZno pouZit samostatné nebo

s volbami INS a N.

Priklad:

MAP ROOT INS S1:=TYTO/SYS:PUBLIC

NCOPY - kopirovani soubori na siti
NCOPY soubori [TO] [adresar] [soubor2] [volby]

Piikaz slouZzi ke kopirovani soubort na siti. Jeho vyhodou je, Ze je rychlejsi
nez jeho DOSovy bratr COPY. Vedle béznych tukonii, které zname od piikazi
COPY a XCOPY z DOSu, nabizi tento program néco navic. Pokud se kopiruje
ze sitového disku na nesifovy, neni vzdy moZno zachovat vSechny atributy
souboru. Pokud spustite program s volbou /I, obdrZite pri takovychto stavech
varovani.

Program neni natolik dilezity, aby si zaslouzil vice nasi pozornosti. Zajemce

opét odkazuji na manudl a napovédu.

NDIR - vypisuje informace o souborech a adresarich

NDIR [adresaf] [soubor] [volba]
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Prikaz vypisuje jednak informace jako jeho obdoba v DOSu, prikaz DIR.
Navic umi pracovat s atributy NetWare a dokdze také zjistovat majitele sou-

borii a adresarii, ¢ehoZ se hojné vyuziva. Opét poskytuje spoustu voleb, které

jsou popsany v manualu nebo je ziskate po zad4ni NDIR /7.

o

Priklad:

Jako priklad si uvedme piikaz ve formétu, kdy vyhled4 vSechny soubory, které
patri uzivateli ADAMA.ZIZIEN. /S znad, Ze se maji prohledat i podadreséfe,
/FO znaci, Ze objektem naSeho zajmu jsou jen soubory.

NDIR X:\*.* /S /FO /OW EQ ADAMA.ZIZIEN

SALVAGE - obnoveni smazanych souborti
SALVAGE

Jedna se opét o interaktivni program, pomoci kterého je mozno obnovit
jiz smazané soubory ze sitovych diski. Cely systém funguje trosku jinak nez
v DOSu, kde lze obnovit pri trose stésti pouze posledni uloZenou verzi smaza-
ného souboru. Zde lze obnovovat soubory i starsich verzi, po spusténi programu
je k dispozici soubor jednoho jména treba v deseti verzich, podle data a casu

smazani si lze vybrat soubor ve stavu, ktery chceme ziskat.

SEND - posilani zprav
SEND " text" to adresat

Piikaz odedle text v uvozovkach adresatovi. Adresatem miize byt ¢islo spo-
jen{, jméno piihléSeného uZzivatele, jméno skupiny, EVERYONE (vSem) nebo
CONSOLE (obrazovka serveru). S uzivatelskymi jmény je trochu problém, po-
kud jsou jednoduchéa (PEPA, SATRAPA, UCTARNA), jde to, pokud jsou ale
slozitd (VLADIMIR.VAIS), neodeslete nic. V takovém pripadé je lepsi nejprve

zjistit ¢islo spojeni (USERLIST VLADIMIR.VAIS) a na to to pak odeslat (SEND
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"Pojdme uZ domfi!" TO 154).

—

Priklad:
Z:\>send "Nazdar" to 5

Message sent to SALOME/JAN.VLACH (station 5).

CASTOFF - zakdZe pfijimani zprav na stanici.
CASTOFF [all]
Bez parametru jsou povoleny zpravy (SEND) pouze z konzole serveru, s pa-

rametrem zakaze prijem vSech zprav.

CASTON - povoli prijem zprav.
CASTON
Opak prikazu CASTOFF.

NPRINT - tiskne v siti
NPRINT soubor [volby]

Jedna se o obdobu DOSového PRINT. Prikaz obsahuje podobné volby jako
piikaz CAPTURE, ktery pfi pouZiti NPRINT viibec nepotiebujeme. Jelikoz NPRINT

umi v podstaté to, co CAPTURE a PRINT® dohromady, nebudeme se jim hloubéji

zabyvat.

PCONSOLE - ovladani tiskovych tloh
PCONSOLE

Jedné se o interaktivni program, ktery se ovlada pomoci menu. Béznym uzi-
vateliim dovoluje pfidavat ulohy pro tisk, mazat své ulohy, upravovat je a ¢ist
informace o cizich tlohach. Tzv. Print_Operators mohou upravovat a mazat

i cizi alohy. Smi ovladat piimo tiskarnu (odfadkovat, odstrankovat, vymazat

v ? 7 i 1 1
5na siti uzijte misto 'PRINT’ piikaz ’COPY soubor LPTx’, protoze COPY neni rezidentni
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buffer apod.) a také smi zakazovat pridavani dloh do fronty a tisk tloh, kte-
ré jiz jsou ve fronté. Nejvice toho smi Supervisor, miize vytvafet nové fronty,

definuje Print_Operators a uZivatele tisku, mize ménit heslo pro Print Server

apod.

CAPTURE - slouzi k pfesmérovani portit LPT stanice na sifovou tiskovou
frontu.
CAPTURE [port s=server g=fronta nb nt nff ti=Zas]

Uvedeny format pitkazu neni plny, v praxi se ale piikaz pouZivé prave tak-
hle. Zajemce o detaily odkazuji na manuél. Nyni tedy k vyznamn jednotlivych

parametri:
e port znaci port, ktery se pfesmérovava
e s=server znaci server, pres ktery se bude tisknout
e gq=fronta znaci tiskovou frontu
e nb zakiZe tisk stranky s informacemi o tisknuté uloze (Setii papir)
e nt zakaZe nahrazovani znaku tabelator mezerami
e nff zajisti, Ze se po dotisknuti neodstrankuje

ti=e&as zajisti, Zze se tloha vytiskne, jakmile od posledniho prichodu dat

do fronty uplyne nastaveny ¢as v sekundach. Ma vyznam u programi,
které neposilaji do fronty znak EOF (konec souboru). U takovychto pro-
gramil by se s tiskem zacalo az po opusténi programu (T602, IDOS). Pii
pouZiti parametru se zacne tisknout po uplynuti doby od ukonceni po-
silani dat do fronty. Pozor, na pomalych pocitacich nastavujte cas delsi,
pokud totiZz program generuje data pro tisk tak pomalu, Ze mezery, ve
kterych nic neposila, jsou delsi neZ nastaveny cas, dochazi k uzavreni

tlohy a jejimu vytisténi.
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—

Piiklad:
X:\>CAPTURE LPT1 S=FOX Q=LJ5 NB NT NFF TI=30

Device LPT1: re-routed to queue LJ5 on server FOX.

ENDCAP - rusi platnost prikazu CAPTURE
ENDCAP [volby]

K dispozici jsou tyto volby:

L=¢islo_portu urcuje port, ktery bude zlokalnén

e ALL pro vSechny porty zrusi pfesmérovani na sitovou tiskovou frontu

C zajisti, Ze dosud nevytisklé ulohy budou zruseny
e CL=c¢islo_portu je C a L pod jednou strechou

CALL je C a ALL pod jednou stfechou

Prfiklad:

ENDCAP L=1

RPRINTER - zpiistupnéni lokélni tiskarny pro NetWare

RPRINTER [pr_server &islo_tisk] [-R] [-S]

Pokud neni tiskarna piipojena pfimo k serveru nebo k sifovému vedeni,
miiZe se pfipojit k libovolné stanici v siti. Aby ji mohli pouZivat i ostatni,
musi se pomoci tohoto rezidentniho programu pripojit k tiskovému serveru.

Program lze spustit bud s parametry nebo bez. Pri spusténi bez parametri se

objevi oblibena modra obrazovka s vybérovym menu. Parametr -R odstrani
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program z pameéti, parametr -S zobrazi stav tiskarny. Cislo tiskarny lze zjistit

bud v tomto programu nebo t¥eba v PCONSOLE.

Priklad:
RPRINTER AQUILA 7

GRANT - pridéluje prava k soubortim a adresafim
GRANT préva [adres&f|soubor] TO [USER|GROUP] jméno

Pomoci tohoto programu se pridéluji prava k adresaitim nebo souboriim.
Kromé pismen znacicich prava lze pouZit jesté slova ALL — vSechna prava
(mimo S) a N — Zadna prava. Pomoci N je moZno omezit uZivateli pfistup
k podadresarim adresare, ve kterém prava ma. ALL mé za kol zjednodusit

zadavani prav, k dispozici k ALL je jesté slovo BUT, které znamend ,kromé“.

-

Priklad:

Na3 priklad pridéluje prava R, W, C, E, M a F do aktualniho adresare uZivateli
TOMAS.RACHAC

Z:\>grant-all buta to tomas.rachac -

SALOME/SYS:PUBLIC
PUBLIC Rights set to [ RWCEMF ]

REMOVE - odebira uzivatele ze seznamu opravnénych
REMOVE [USER|GROUP] jméno [FROM] [adres&f] [/SUB]

Pfi pridéleni prav pomoci nékterého z nastroji NW se uzivatel nebo sku-
pina stava tzv. Trustee (spréavee, divérnik). Tato informace je uloZena pouze
v adresari (nebo souboru), kde byla prava pridélena, do podadresarii se sice

édi ZazZni . o nich nikde rieni. Pomoci prikazu lze toto Trustee zru-
dédi, ale zaznamenana v nich n
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Sit. Pri pouziti parametru /SUB jsou prohledany i podadresare. Pozor, ne vidy
uzivatele nebo skupinu timto zpisobem omezite, nékdy to mize byt pravé

naopak.

—_—

Priklad:

Skupina ZACI mé v adresafi SYS:PROGS prava R a F. Uzivatel JANEK je
¢lenem skupiny a protoZe je Sikovny, ma na starosti grafické programy, ma
tedy prava R, W, C, E; M, F v adresafi SYS:PROGS/GRAPHICS. Oviem adresaf
SYS:PROGS/GRAPHICS/PHOTOSHP mu spréavce nesvéfil, JANEK je zde
jako Trustee jen pro ¢teni (GRANT R F TO JANEK). P¥i reorganizacich byl sta-
ry spravce serveru propustén a novy nenechal na kameni kamen. N4dhodou si
vsiml, Ze JANEK ma prava R a F v adresaii PHOTOSHP, to mu pfiSlo zby-
tecné, protoze védél, ze JANEK je ve skupiné ZACI, ktera tam ma také R a F.
Prohodil néco o inteligenci starého spravce a JANKA z adresafe PHOTOSHP
odstranil. BohuZel nepostrehl, Ze timto zpisobem JANEK ziskal R, W, C, E,

M, F z nadfazeného adresare. Jak vidno, méné je nékdy opravdu vice.

e

Priklad:
Z:\>remove tomas.rachac

SALOME/SYS :PUBLIC
User "TOMAS.RACHAC" no longer a trustee to the specified directory.

Trustee "TOMAS.RACHAC" removed from 1 directories.

s

REVOKE - odebira prava

REVOKE prava [FOR] [adresar] FROM [USER|GROUP] jméno [/SUB]

Odebir4 prava z adresare nebo souboru, kde byla pridélena (jinde to ne-

funguje, viz REMOVE).
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Priklad:

Z:\>revoke e from tomas.rachac

SALOME/SYS:PUBLIC

Trustee’s access rights set to [ RWC MF ]

Rights for 1 directories were changed for TOMAS.RACHAC.

RIGHTS - zobrazi efektivni prava

RIGHTS [adresAr]

Prikaz vypocita efektivni prava uZivateli, ktery program spustil. Bez zadéani

adresare to provede pro aktudlni adresar.

Priklad:
X:\>rights
TYTO\US1:STUDENTS\VAIS

Your Effective Rights for this directory are [ RWCEMFA]

* May Read from File.
* May Write to File.
May Create Subdirectories and Files.
May Erase Directory.
May Modify Directory.
May Scan for Files.
May Change Access Control.

* Has no effect on directory.

Entries in Directory May Imherit [ RWCEMFA] rights.

(R)
(W)
(C)
(E)
(M)
(F)
()
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TLIST vypiSe spravce
TLIST [adresaf [USER|GROUP]]

Program vypisuje tzv. Trustees (vysvétleno u pifkazu REMOVE). Bez para-
metri program funguje pro aktualni adresar, vypisuje jak uzivatele, tak sku-

piny. To lze omezit parametry USER (uZivatel) a GROUP (skupina).

—

Priklad:

Z:\>tlist
SALOME\SYS:PUBLIC
No user trustees.

Group trustees:

EVERYONE EiR F ] Registrovani uz...

- J

SYSCON - konfigurace sitového prostredi
SYSCON

Jednéa se opét o interaktivni program s menu. BéZny uzivatel si v ném mu-
ze ménit sviij Login Script a heslo, ostatni informace si miiZe pouze prohliZet.
Dozvi se zde spoustu informaci o serveru, uzivatelskych skupinach, uZzivate-
lich, ale hlavné o sobé (do kdy plati ucet v siti, kdy propadne heslo, kde ma
uZivatel prava, jaké jsou kvéty na discich atd.). Program si rozhodné zaslouzi
vadi pozornost. Jesté lépe je na tom Supervisor, ktery miiZe nastavené hodnoty
ménit, miZe vytvafet a mazat uzivatele a skupiny. Navic ma k dispozici poloz-
ky, které normalni uzivatel viibec nevidi: editace startovaciho souboru serveru,

’ ’ w ‘DG
odblokovéni uzivatele zablokovaného detekel vetfelci® atd.

FCONSOLE - umo#iuje provadét ze stanice operace, které jsou jinak k dis-

pozici jen na konzoli serveru

“Po nékolika nefispéinych pokusech o prihlagent se dcet na néjaky cas zablokuje.
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FCONSOLE

Béznému uzivateli je program skoro k niemu, protoZe mu neumoZiuje
skoro nic. UZivatelé s opravnénim Console Operators mohou prostrednictvim
programu ménit systémovy c¢as, povolovat a zakazovat prihlasovani k serveru
a rozesilat zpravy z konzole. Nejlépe je na tom Supervisor a uZzivatelé mu

ekvivalentni, ti mohou odpojovat jednotlivé uZivatele a ukonéit ¢innost serveru.
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Cast 11

Protokol TPX

V této druhé ¢asti publikace se postupné seznamime se sitovym komuni-
kacnim protokolem IPX, jeho implementaci v programovacim jazyku Turbo

Pascal a vSim, co je jesté potfeba znit k pochopeni prace IPX.

1 Referenéni model OSI

Sitové komunikacni sluzby jsou v podstaté sadou funkénich volani, kte-
ra umoznuji programatorovi pfistup a manipulaci se sitovymi protokoly IPX
a SPX. Komunikace mezi jednotlivymi poéitaci je typu rovny s rovnym,

e L : : Sl X i v
proto nezalezi na tom, jaké stanice mezi sebou ,hovofi“ (server neni vic nez
stanice, Pentium vic nez 386). Aby byla komunikace mezi po¢itaci néjak stan-
dardizovana, vytvorila mezinarodni organizace ISO komunika¢ni model, ktery

nese jméno OSI RM (Open System Interconnection Referrence Model).

1.1 Vrstvy OSI modelu

Vétsina poéitacovych siti je organizovana jako posloupnost vrstev (layers),
kde kazda z nich vyuZiva vlastnosti té pod sebou, aniz by cokoli ,védéla®
o téch nad sebou nebo pod sebou. Vrstvy, které spolu komunikuji, se na nazy-
vaji partnerské vrstvy. Vyssi vistvy mezi sebou komunikuji pouze pomoci
prostiedniki, pouze nejnizsi vrstvy spolu komunikuji v pravém slova smyslu,

to jest napf. po kabelu.

# . ? 4 . ’ W s ; e . : 5
Pro snazsi pochopeni si uvedme oblibeny priklad komunikace dvou rediteli.
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Hydroglobus, s. r. o. | Bioflor, v. o. s.

vrstva reditel Ing. Marcel Kapka | RNDr. Patrik Kolaf

vrstva sekretariat | Mgr. Karla Mastna | Ingeborg Adamcové

vrstva podatelna | Udo Zweige Mercedes Bukinova
vrstva doprava Alois Volant Kurt Satrapa
vrstva posta posta Mokra Lhota | poSta Veprikov

Vezméme, Ze chce napsat feditel Kapka fediteli Kolafovi k narozeninam.
Rekne tedy své sekretafce Mastné, at mu napise. Ta sedne k pocitaci a napise:
Mily PK,

je to k neuverent, jak ten cas leti. NeZ se nadéjeme, budou z nds dédkové nad
hrobem. Kde jsou ty casy, kdyZ jsme chodivdvali misto deskriptivni geometrie
k Berankouwi. .. S pozdravem Twvij MK

Potom vezme pastelky, namaluje néjaky hezky obrazek a pripoji k dopisu
listek s textem: Inge, kup starymu néjakou kytku. Diky Kadla Vse vlozi do
desek, prida cedulku ,,Expresné fediteli Biofloru® a preda to do podatelny, kde
Udo najde v adresari adresu Biofloru, dopis a listek pro Adamcovou vlozi do
nadepsané obélky, zalepi ji a vloZi do pytle s poStou, ktery pak pan Volant
odveze na postu, kterd dopis néjakym zptisobem doruci do Veprikova. Tam
si na mistni posté vyzvedne dopisy pan Satrapa, priveze je slecné Bukinové,
kterd podle rozdélovniku urci, ze dopis patii na sekretariat, a tak ho donese
Ingeborg Adamcové, kterd ho rozlepi, precte si vzkaz, dojde koupit kvétinu
a spolu s dopisem ji pak pieda svému Séfovi.

Pfitom kazda (u lidi to tak asi vZdy neni, ale u pocitaci ano) vrstva komuni-
kuje jen s tou svou partnerskou, tzn. reditel pise rediteli, sekretarka sekretarce
atd. Mozn4a vés napadne, Ze tieba postovni vrstva by mohla mit jeSté spoustu
podvrstev. Mate pravdu. Stejné tomu je i pii sitové komunikaci. JelikoZ by ale
zakonité muselo vzniknout vrstev velké mnozstvi, udélal se kompromis. PoZza-

dovalo se, aby vrstev bylo mélo a aby byly, pokud moZno, co nejjednodussi.
se, ab;
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Nakonec vzniklo vrstev celkem sedm.

1. Fyzicka vrstva (physical). Tato vrstva zivisi na hardwaru. Stard se

o syrovy prenos bitl. Definuje kabely, konektory, napéti, kédovani signalu atd.

2. Spojova vrstva (data link). Zde se definuje, jak se bude logicky praco-
vat s médiem, tj. jak budou oSetfeny chyby, jak budou vypadat pakety (balicky

dat), jak se bude pristupovat k pfenosovému médiu.

» 9 - h L £ a B . S0,
3. Sitova vrstva (network). Tato vrstva fidi praci sité, posild komunikaéni
pakety, sméruje (hleda cesty k cili, vyvaZuje z4téz, umi komunikovat s jinymi

sitémi). Protokolem sitové vrstvy je napr. IPX.

4. Transportni vrstva (transport). Tahle vrstva zarucuje, Ze prichézejici
data budu ve spravném poradi a nezdvojena. Vrstva odpovida za rozkousko-
vani do paketii a opétovné sloZeni, spravuje spojeni, umi rozliSovat aplikace
(multiplexing) — dva pocitace si na jednom portu posilaji data pres WWW

a na druhém pres FTP. K zastupctiim patfi mj. SPX.

5. Relaéni vrstva (session). Zde se zajistuji nékteré doplitkové vlastnosti
jako pratelské ukonéeni spojeni, Fizeni dialogu, synchronizacni body, pridélo-

vani ¢isel symbolickym jméntim stanic.

6. Prezentac¢ni vrstva (presentation). Tato vrstva se zabyva vyznamem
prenaSenych dat, jak prezentovat data, jak prepravovat (komprese, Sifrovani,
kédovanti).

7. Aplika¢ni vrstva (application). V této vrstveé se vytvarl styk mezi

siti a libovolnym aplikacnim programenmn. Jedna se o implementaci vSeobecné
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uzivanych sluZeb jako elektronicka posta, (X.400), prenos souborti ¢i adresafové

sluzby (X.500).

2 Protokol IPX slovné

Konecné jsme se dostali k hlavnimu objektu zajmu této publikace, ke ko-
munikacnimu protokolu IPX (Internetwork Packet eXchange). Vedle tohoto
protokolu je téZ hodné vyuzivan jeho kolega, protokol SPX (Sequenced Packed
eXchange). Zakladni rozdil je v tom, Ze protokol IPX se pouZiva pro komunika-
ce bez navazani spojeni, zatimco SPX navazuje spojeni. Jako priklad ze Zivota
pro IPX méjmez postu. Kazdy dopis se predava samostatné. Prikladem SPX
ze zivota je tfeba telefonni hovor. Dva tucastnici hovoru spolu navazi spojeni,

hovori a nakonec spojeni zrusi.

2.1 Protokoly v NetWare

NeZ prejdeme k samotnému protokolu IPX, seznamime se jesté s protokoly,

které jsou pouzivany Novell NetWare.

P4 (R 120 €

IPX (Internetwork Packet eXchange) je klicovym protokolem NetWare a ta-
ké klicovym objektem naseho zajmu. Pro pouZiti je jednodussi, data jsou pre-
pravovéna rychleji, ale bez zéruky. Protokol IPX presné koresponduje se sito-
vou vrstvou podle definice v OSI RM - provadi adresovani, smérovani a doru-
covani pakett k jejich adresatiim. NetWare Shell pouziva IPX pri komunikaci
se serverem i pies uvedenou nespolehlivost”, protoze kazdy pozadavek od sta-
e vyzaduje odpovéd od serveru, ¢imz je zajisténo, Ze pozadovana operace

nic

byla skuteéné provedena.



—bil— Diplomovd prdce — e
2.1.2 SPX

SPX (Sequenced Packet eXchange) je na spojeni orientovany protokol, pred
vyménou dat pomoci SPX se navazuje spojeni. Po jeho navazani je mozno zacit
s pfepravou dat. SPX zarucuje doruéeni viech odeslanych paketi ve spravnem
poradi. K prepravé SPX vyuziva IPX. Protokolu SPX vyuZiva napt. administ-
ratorsky nastroj RCONSOLE, ktery umoziiuje pracovat na stanici stejné jako

na konzoli serveru.

2:1.3 RIP

RIP (Routing Information Protocol) je protokol, pomoci kterého si IPX
smérovace mezi sebou vyménuji smérovaci informace. Z nich jsou pak vytvo-

feny smérovaci tabulky.

2.1.4 SAP

SAP (Service Advertisement Protocol) je protokol, kterym jednotliva zari-
zeni v siti ohladuji (nabizeji) své sluzby. Kazda stanice ma stale cerstvé infor-
mace o tom, co je na siti k dispozici. Protokolem SAP se napr. ohlasuji servery,

které pak zobrazi program SLIST - viz strana 35.

2.1.56 NCP

Pomoci NCP (NetWare Core Protocol) komunikuji stanice se serverem.
Protokol umoziuje pristup k sifovym diskiim, tiskdrndm a dalsim sdilenym
zafizenim, systémové databézi atd. Pomoci tohoto protokolu se uzivatelé pri-
hlasuji k serveru NetWare, také se s nim napr. pripojuji disky NetWare k uni-

XOVyIm serverum.
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2.2 Popis protokolu IPX

Jak jiz bylo Yeceno v predchozim odstavci, IPX piedstavuje v Novell Net-
Ware nejnizsi a nejrychlejsi zptisob komunikace, proto ho také NetWare shell
pouziva pro vnitini sitovou komunikaci. IPX pracuje bez navazani spojeni,
tzn. jakmile jedna stanice zacne vysilat, musi byt jiz adresat(-ti) pfipraven(-i)
naslouchat. Bohuzel neexistuje zadna ,protokolova“ moznost jak ovéfit, jestli
byla prijata vSechna data a jestli byla pfijata ve spravném potadi. Uspésnost

doruceni paketu IPX je asi 95 %.

2.2.1 Adresovani IPX paketi

Pro identifikaci prijemce a odesilatele paketu se pouziva tzv. mezisifovd

adresa, ktera je sloZena ze tii ¢asti: cisla sité, adresy uzlu a cisla soketu.

e cislo sité identifikuje jednotlivé segmenty sité, ¢islo definuje spravce sité

e adresa uzlu identifikuje sitovou kartu, toto v celé siti jedinecné ¢islo byva
vypaleno v paméti karty nebo se nastavuje pomoci propojek na sitové

karté

e soket identifikuje aplikaci — na jednom pocitaci mizZe komunikovat né-
kolik aplikaci pomoci IPX, pficemz kazdd pouziva své sokety, ¢imz je
zajisténo, Ze dostane pouze data, kterd jsou ji urcena; ale i jedina apli-

kace muZe mit otevieno vice soketl a kazdy vyuzivat k jinému ucelu

PFi pouziti IPX jakoZto nespojované sluzby je mozné adresovat nejen jednu
stanici, ale i viechny. Vysilani pro vSechny se iiké broadcasting.
Pro odeslani paketu je nutno specifikovat celou mezsitovou adresu, pro

piijem paketu staci pouze otevrit piisludny soket a cekat.
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2.2.2 Ukony pfed a po pfenosu dat pomoci IPX

Pokud chtéji néjaké dva pocitacée na siti komunikovat pres rozhrani IPX,
musi aplikace na téchto pocitacich oteviit soket pouzitim procedury OpenSoc-
ket. Cislo soketu musi byt v obou pripadech shodné.

Pro komunikaci déle obé& stanice potiebuji znét sitové adresy svych komu-
nikujicich partneri. Tyto adresy je mozno ziskat pomoci funkce GetlInternet-
Address. K ziskéni adresy je potfeba pouze znét ¢slo pfipojeni (connection
number) prihlaseného uZivatele na poZadované stanici. Toto &islo lze ziskat od
programu USERLIST nebo, coZ bude moznéa prakti¢téjsi, pomoci procedury
GetUser z jednotky Novell2, kterou najdete na prilozené disketé. Pri ziskavani
adresy si dejte pozor, kdyz je uzivatel prihlaSen pod stejnym jménem na ser-
veru vicekrat. V tom pripadé musite néjakym zptisobem jesté zjistit, kterd ze
ziskanych adres je pro vas ta prava. Treba pozadejte adresata, at vam prikazem
USERLIST zjisti své ¢islo spojeni se serverem.

Po skonceni komunikace jiZ staci jen zavrit pouZité sokety. K tomuto ucelu

slouzi procedura CloseSocket.

2.2.3 Posilani a pFijem IPX paketi

Poté, co je otevien soket na jedné stanici a zjisténa celda mezisitova adresa
druhé stanice a naopak na druhé stanici, je jiz vSechno pripraveno k vlastni
vyméné dat prostfednictvim protokolu IPX s vyuZitim procedur SendPacket
a ReceivePacket.

Aby se viibec dalo pomoci IPX komunikovat, musi kazda strana pripravit
dvé specialni datové struktury - Event Control Block (ECB) a hlavicku
IPX paketu. Struktura ECB se pouZiva pro sledovani pohybu paketi pri
vysilani a pfijmu. Obsahuje také informace o stavu komunikace a o umisténi
slozek paketu v paméti pocitace. Detailni popis ECB je na strané 63.

Prijimani dat je ta jednodussi ¢ast komunikace. Po otevieni soketu se vyplni
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nékteré polozky ECB, konkrétné musite zadat ¢islo soketu, ktery jste otevieli,
dale zadat, kam ma IPX ulozit pfijata data. PfiSedsi paket je sloZen z hlavicky
a za ni nésledujicich dat, ¢ili musite mit pro pfijeti paketu pfipravena dvé
mista v paméti. Po dokonceni udalosti je pfislusné nastavena polozka ECB
Completion Code.

K odeslani IPX paketu je zapotfebi v ECB také vyplnit nékteré poloz-
ky. Tak samoziejmé je to ¢islo soketu, ktery byl pro tento tcel otevien. Dale
musime specifikovat data, ktera budou odeslana, véetné hlavicky IPX paketu.
Zapotrebi je také dosadit adresu mustku, ktery data nasméruje k cili — do
polozky Immediate Address. K ziskani této hodnoty lze vyuzit funkci GetLo-
calTarget. Pokud je cilova stanice ve stejné siti jako vysilajici, neni tfeba funkei
volat, staci jako hodnotu zadat jeji uzlovou adresu. Nejdilezitéjsim udajem pro
doruceni je adresa cilové stanice; jak bylo vysvétleno v ¢asti 2.2.2. K tspésné-
mu odeslani dat se jesté v ECB vyplnuji dalsi polozky jako napr. typ paketu
apod. O téchto polozkach se podrobnéji zminime v ¢asti o ECB a v ukazkovém

prikladu na posilani IPX paketi.

2.3 Struktura IPX paketu

Checksum mé pii pouziti IPX vZdy hodnotu OFFFFh. Tato polozka se vy-

uziva jen z diivodu kompatibility.

Length urcéuje délku celého paketu (hlavicka + data). Minimalni délka pa-

ketu je 30 bajti (hlavicka), maximélni 576 bajti.

Transport Control je poloZka, kterou vyuziva NetWare pro konstrukei me-

zisitovych mistki. IPX tuto polozku pred poslanim paketu vzdy vynuluje.

Packet type oznacuje typ paketu. Uzivatel IPX by mél vzdy nastavit bud

typ 0 nebo 4.
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Posunuti | Nazev Typ
00h Checksum WORD
02h Length WORD
04h Transport Control BYTE
05h Packet Type BYTE
06h Destination Network | BYTE[4]
0Ah Destination Node BYTE[6]
10h Destination Socket WORD
12h Source Network BYTE[4]
16h Source Node BYTE[6]
1Ch Source Socket WORD
1Eh Prenasena data BYTE[0. .546]

Tabulka 1: Struktura IPX paketu

Neznamy typ

Informacni paket o cesté

Paket odpovédi

Paket indikace chyby

Vyménny paket

Razeny paket nebo paket protokolu

16-31 Pokusny protokol

17

Destination Network obsah

kud jsou v této polozce samé nuly, znamena to,

Vnitini protokol NetWare

siti jako vysilajici.

—61—-

uje &islo sité, do které patfi cilova stanice. Po-

7e cilova stanice je ve stejné
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Destination Node obsahuje fyzickou adresu cilové stanice. Pokud jsou vie-

chny bity vyplnény (FFFFFFFFFFFFh), bude paket uréen viem.

Destination Socket urcuje adresu soketu procesu, kterému je paket urcen.
Sokety vytvareji cesty k procestim, které bézi na jedné sifové adrese. Defino-

vany jsou tyto sokety:

il Informacni paket o cesté
2 Paket odpovedi
3 Paket zpracovani chyby

20h-3Fh Pokusny paket
1-0BB8h Sokety registrované firmou Xerox

0BB9h-  Sokety k volnému pouziti

Sokety pro pouziti v Novell NetWare:

451h Paket obsluhujici manipulaci se soubory
452h Sluzebni oznamovaci paket (SAP)

453h Informacni paket o cesté

455h Paket NetBiosu

456h Diagnosticky paket

Source Network obsahuje éslo sité, ve které je zdrojova stanice.
Source Node obsahuje ¢islo odesilatelské stanice.

Source Socket oznamuje ¢islo soketu, ze kterého se vysila.
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2.4 Popis ECB

Je struktura, ktera obsahuje informace pro poslani a p¥ijem paketu. ECB
se obycejné déli na prijimaci a vysilaci ECB, ¢im7Z se znadi jeho funkee. ECB
neni, narozdil od hlavicky, nezavisly na pouZitém opera¢nim systému. My zde

budeme popisovat ECB pro MS-DOS.

2.5 Struktura ECB

ECB blok je tvoren dvéma ¢astmi. Pevna ma délku 36 bajti, druhé se méni

podle poctu prirazenych IPX ¢asti.

Posunuti | Nazev Typ Uspofadani i
00h Link Address BYTE[4] | Offset-segment
04h ESR Address WORD[4] | Offset-segment
08h In Use Flag BYTE

09h Completion Code BYTE

0Ah Socket Number WORD Vyssi-nizsi
0Ch IPX Workspace BYTE[]

10h Driver Workspace | BYTE[12]

1Ch Immediate Address | BYTE6]

22h Fragment Count WORD Nizsi—vyssi
24h Fragment Address 1 | BYTE[4] | Offset-segment
28h Fragment Size 1 BYTE(2] | Nizsi-vyssi
2Ah Fragment Address 2 | BYTE[4] | Offset-segment
2Eh Fragment Size 2 BYTE[2] | Nizsi-vyssi

Tabulka 2: Struktura ECB
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Link Address je polozka, kterou IPX vlastni, kdyz systém pouziva ECB.
Kdyz se ECB nepouziva, miiZe aplikace tuto polozku zménit. Doporucuje se
u viech volnych ECB bloki vyplnit tuto polozku aplikacnim programem, aby
se podle ni dal udrzovat seznam volnych blokii. Tuto polozku nemiize progra-
mator nijak ovlivnit pfimo v ECB. V jednotce VVIPX je sice implementovana,
ale pouze proto, aby struktura ECB odpovidala definici, jinak s ni nepracuje
jedind funkce ani procedura. Programator si miize do této polozky pozname-

navat napr. zda se tento ECB pravé pouziva.

ESR Address obsahuje adresu aplikaci definované procedury ESR!, kterou
IPX zavola, kdyZ dokonéi operaci pfijmu nebo odeslani. Neni-li ESR pozado-

vano, adresa ma byt vyplnéna nulami.

In Use Flag obsahuje nenulovou hodnotu, kdyz se pouzivi ECB. KdyZ je

pozadavek splnén, nastavi se na nulovou hodnotu.

Mozné nenulové hodnoty:
OF8h  Paket byl zarazen do fronty, kde ¢eka na odeslani.
0FAh Tento ECB je pravé zpracovavan [PX.
0FBh Udélost poslani nebo prijmu byla provedena, ale ECB je docasné
umistén ve fronté ¢ekajicich na zpracovani.
OFCh Udaélost byla nastavena pomoci AES — asynchronni planovac udalosti
~ mu se jim nebudeme zabyvat
OFDh Udalost byla oznacena a IPX o¢ekava uplynuti nastaveného c¢asového
intervalu.
Completion Code indikuje koncovy stav piijimaného nebo vysilaného
ECB. Tato polozka nemiize mit platnou hodnotu, dokud se nevynuluje In Use

Flag.

Iprocedura, kterou IPX vola, kdyZ nastane urcita udalost
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Kdyz je ECB pfirazen pro vyslani paketu, miZe polozka nabyvat hodnoty:
00h V poradku. Paket byl tisp&iné odeslan.

OFCh  ZruSeno. Pozadavek poslani byl zrusen.

OFDh Chyba. Paket byl $patné utvoren. Miie dojit k témto situacim:
e Celkova délka paketu je mensi nez 30 bajti.
e Celkova délka paketu je delsi nez 576 bajtt.
e Prvni fragment je prili maly pro hlavicku paketu.

e Nastaveny pocet fragmenti je nulovy.

OFEh Nedoruceno. Paket nemiiZe byt dorucen.

OFFh Technicka sitova chyba. Chyba hardware sité.

Kdyz je ECB predan IPX, aby ¢ekal na paket, miize polozka nabyvat téchto

hodnot:

00h V poradku. Paket byl Gspésné prijat.

OFCh ZruSeno. Pozadavek piijmu byl zruSen.

OFDh Prieteceni. Zjistény paket zptusobil preteceni. Paket byl prijat, ale po-
lozka Fragment Count je nulova nebo velikost volného mista pri po-
pisu fragmentu Fragment Descriptor List neni tak velkd, aby mohl
byt uschovan cely prijaty paket.

OFFh Uzavieno. Soket, ktery ECB pouziva k prijmu, neni otevren.

KdyZ je ECB piedan pro zruSeni udalosti, mize polozka nabyvat hodnot:

00h V poradku. Udalost byla zrusena.

OFCh Chyba zrudeni. Udalost nemiize byt zrusena.

Socket Number obsahuje &islo soketu, ke kterému je prifazen tento ECB.
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IPX Workspace je étyrbitova polozka, rezervovani pro IPX. Nemusi se
inicializovat pred pouzitim ECB a nesmi byt zménéna dokud IPX pouziva

ECB. Pokud se ECB nepouziva, mize tuto polozku vyuzit aplikace.

- ' 2 ) ’ v o e
Driver Workspace je rezervovano pro sitovy ovladac¢. Pouziti je stejné jako

u IPX Workspace.

Immediate Address obsahuje adresu uzlu, do kterého (odesilany paket)
nebo z kterého (prijimany paket) je paket poslan. Je to adresa mtistku v lokalni
siti, jestlize paket neni prijat/odeslan do/z uzlu lokalni sité. Aplikace musi tuto
polozku nastavit, hodnotu lze zjistit pomoci volani GetLocalTarget. Jestlize je
cilova stanice fyzicky pripojena ke stejné lokalni siti, je vyhodné pouzit rovnou

jeji uzlovou adresu.

Fragment Count je polozka, ktera obsahuje pocet bufferi, ze kterych je
vytvaren paket pri posilani, nebo do kterych je paket rozdélen pfi prijmu.

Hodnota musi byt vétsi nez nula.

Fragment Descriptor oznacuje zdroj nebo cil skuteéné oblasti paketu, kte-
r4 je posilana. IPX musi mit nejméné jednu polozku Fragment Descriptor a li-
bovolny pocet piidavnych deskriptori, které vytvareji Fragment Descriptor
List.

Fragment Descriptor je slozen ze dvou poloZek nasledujiciho vyznamu:

Address Obsahuje adresu bufferu, ze kterého je IPX paket poslan nebo
do kterého je prijat.

Fragment size Obsahuje délku bufferu, na ktery ukazuje Address.

Buffer fragmentu urceny pro prvni polozku v polozce Fragment Descriptor

List musi byt minimalné 30 bajti dlouhy, musi obsahovat kompletni hlavicku

paketu IPX. Celkova délka paketu nesmi piesahnout 576 bajti.
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2.6 Procedura ESR

Event Service Routine je procedura, kterou IPX vola, kdyZ nastane zadand
udélost. Udalosti mize byt tfeba splnéni pozadavku poslani nebo dokondeni
pozadavku na prijem.

Procedury ESR jsou vzdy volany v z4veéru udalosti, kdy je poloZka In Use
Flag vynulovana, polozka Completion Code je nastavena a vSechny vhodné
udalosti, které se vztahuji k udalosti, jsou preneseny do ECB. ECB ukazuje na
ESR, ¢imzZ je umoznéno jeji zavolani v okamziku vyskytu ocekavané udélosti.

Vzhledem k tomu, Ze procedura ESR je volana v rezimu zakézaného pre-
ruSeni procesoru, méla by byt co nejrychlejsi, aby se minimalizoval ¢as, kdy je
procesor ve stavu zakazaného preruseni. Neni tedy vhodné pomoci této proce-
dury vykonavat operace, které by stejné dobfe zvladl sam aplikaéni program.

Procedura vyzaduje pri zavolani toto:
e v registru AL je hodnota OFFh - volana z IPX
e ukazatel na ECB je v registrech ES:SI?

stav vSech registrii a priznaki procesoru s vyjimkou SS a SP je uloZen na

[ ]
uzivatelsky zasobnik, ESR si ulozi hodnoty SS a SP a na konci je vrati
do stavu, v jakém byly pfi spusténi

e zakdzano preruseni

V okamziku zavolani ESR je polozka ECB In Use Flag vynulovéna, vsechny

potiebné informace jsou uloZzeny do ECB. ESR miiZe s ECB volné manipulovat.

e nez néjaka procedura zacne modifikovat systémové proménné aplikace,

musi byt nastaven v ESR registr DS

e ESR nevraci 7adné pfiznaky ani hodnoty

2nedéste se, v nasich pmgramech budeme IPX pouzivat ponékud lidstéji pomoci jednotky

VVIPX
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e navrat z ESR musi byt proveden pfi zakazaném prerusent

e procedura ESR musi provést névrat vzdalenou instrukei RETF, protoze

je volana vzdalenou instrukei CALL

Jelikoz prace s ESR vyzaduje hlubsi znalosti systémového programovani,
nebudeme si ji vice zabyvat. Pokud potiebné znalosti mate, nebude pro vas

problém ESR vyuZivat, protoZe vSe potfebné bylo feceno.

3 Protokol IPX programové

Jak jiz bylo prislibeno, nebudeme programovat v JSA. Pro nase priklady
pouZijeme programovaci jazyk Borland Pascal 7.0, protoZe tento jazyk je velmi

dobre srozumitelny a tudiz pro vyuku mimoradné vhodny.

3.1 Jednotka VVIPX

Zékladem naSeho programovani bude jednotka VVIPX, coZ je upravena

verze jednotky z knihy [1].

3.1.1 Verejné typy a proménné
Jednotka pouziva nékolik vlastnich typt proménnych:
e NetwID = array[1..4] of byte;
— identifika¢ni ¢islo sité
e NodeID = array[1..6] of byte;

_ identifika¢ni ¢islo uzlu v siti

e IPXAddress = record
Network: Netwld;

Node: Nodeid;
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Socket: Word;
end;

— cela 12-bajtova adresa uzlu

IPXhead = record
CheckSum: array[1..2] of byte;
Length: word;
TransCtrl: byte;
PacketTyp: byte;
DestNetw: Netwid;
DestNode: Nodeld;
DestSckt: word;
SrceNetw: Netwid;
SrceNode: Nodeld;
SrceSckt: word;

end;

— hlavicka IPX paketu

ECBblock = record
Link: array[1..2] of integer;
EsrAddr: pointer;

InUse: byte;

ComplCode: byte;
ScktNum: array[1..2] of byte;
IPX_w_spc: array[1..4] of byte;
Driver_sp: array[1..12] of byte;
ImmdAddr: Nodeld;
FragCnt: array[1..2] of byte;
FragAdr: pointer;

FragSize: word;

_69_
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end;

- struktura ECB bloku

e NetError: byte;
tato proménna se nastavuje pfi kazdém sitovém volani, je v ni uloZen
kod chyby posledni sitové operace, pokud neni IPX nainstalovéno, do-
stane na zaCatku hodnotu OFh a vSechny Zadosti o sitové operace jsou

ignorovany

e OpenStyle: byte;
urcuje v procedure IPXOpenSocket zptisob otevieni soketu, implicitné
0 pro prechodné sokety (ShortLive), programétor miZe zménit na 1 pro

trvalé sokety (LongLive)

3.1.2 Procedury

IPXInitialize — detekuje ovlada¢ IPX a inicializuje jednotku
Procedure IPXInitialize;
Procedura je volana automaticky po spusténi programu. Zjistuje, je-li

rozhrani IPX dostupné (proménna NetError = 0).

IPXOpenSocket otevie zadany soket
Procedure IPXOpenSocket(var number: word);

Tato procedura se pouziva k otevieni soketu, coz je nezbytné nutné pro
pozdé&jsi pouzivani soketu.

V polozce number zadavame cislo poZzadovaného soketu. Pri pouZiti hod-
noty 0000 je vybran automaticky volny soket z intervalu 4000h a 5000h, jehoz
¢islo bude navraceno v této polozce.

Pokud je proménné NetError nastavena na hodnotu 0, znamena to, Ze doslo
k tispésnému otevieni soketu, je-li hodnota 240 (FOh), IPX neni nainstalova-

no. Hodnota 254 (FEh) iiké, Ze tabulka soketii je plnd a hodnota 255 (FFh)
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znamena, Ze soket jiz byl otevien.

Zivotnost soketu je déna proménnou OpenStyle — viz str. 70.

Maximalni pocet otevienych IPX soketi je 150 a nastavuje se v souboru
SHELL.CFG, implicitni hodnota je 20. V pfipadé, Ze vam to nevyhovuje, kon-
taktujte spravce vasi sité. Rozhodné byste neméli zasahovat do konfigurace bez

jeho védomi.

OpenSocket - otevie zadany soket
Procedure OpenSocket(number: word);
Procedura funguje jako procedura IPXOpenSocket az na to, Ze neumoziuje

otevreni volné pridélitelnych soketii.

GetLocalTarget - predava do IPX adresu cil. uzlu
Procedure GetLocalTarget(networkAddress: IPXAddress; var
immAddress: NodeID; var TransportTime: word);

Vstupem procedury je polozka networkAddress, vystupem ostatni polozky
a proménna NetError (0 — v pofadku, 250 — nezjistén lokélni cil paketu).

Procedura preda do IPX mezisitovou adresu cilového uzlu. Vraci odhadnu-
tou prenosovou dobu pro 576-bajtovy paket a dale vraci adresu cilového uzlu
nebo mistku, ktery bude pouzit pro doruceni.

PoloZka TransportTime obsahuje odhadnutou dobu doruceni v jednotkach
o velikosti cca 1/18 sekundy. Hodnota je pouze orientacni, miize se pochopi-
telné zménit v zavislosti na zatizeni sité a délce paketu.

Pfi prijmuti paketu IPX vyplni polozku immAddress adresou vysilaciho
uzlu, tj. bud piimo adresou odesilatele (leZi-li zdroj i cil ve stejné siti) nebo
adresou mezisifového mistku (je-li odesilatel odjinud).

Jakmile se jednou za¢ne s vyménou paketii s jinym uzlem, neni pak jiz
potieba stale proceduru volat, adresu lze ziskat z polozky Immediate Address

piijimaného ECB. ECB, kterym byl paket ptijat, lze poslat jina data odesilateli
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bez nutnosti ménit polozku Immediate Address.

GetMyNetAddr - vraci adresu uzlu
Procedure GetMyNetAddr(var NodeNum: NodeID; var NetwNum:
NetwID) ;
Procedura vraci adresu uzlu, na kterém byla spusténa. V polozce NodeNum
je adresa uzlu o délce 6 bajtl, v NetwNum je 4-bajtova adresa sité.
Procedura se pouziva, pokud napf. chceme, aby aplikace §la spustit jen na

nékterych uzlech v siti apod.

GetInternet Address — vraci adresu uzlu a sité
GetInternetAddress(ConnectionNumber: Byte; var NetworkNumber:
NetwID; var PhysicalNodeAddress: NodeID);

Procedura podle zadaného ¢isla spojeni se serverem vraci ¢islo sité a uzlo-
vou adresu stanice. Ziskané hodnoty se mj. dopliiuji do hlavicky paketu. Pokud
si zkusite porovnat ziskané hodnoty s hodnotami programu USERLIST, musite
vzit v uvahu, Ze USERLIST vypisuje ¢isla v Sestnactkové soustavé. U uzlovych

adres to je vétSinou patrné na prvni pohled, u ¢isla sité uz ne.

SendPacket — odesle paket
Procedure SendPacket(var ECB:ECBlock);

Procedura preda ECB sitovému driveru k odeslani k cili.

Pred zavolanim procedury je zapotiebi, aby byly vyplnény ECB-polozky
ESR Address, Socket Number, Immediate Address, Fragment Count a popis
kazdého fragmentu (adresa, délka). Dale popis paketu Packet Type a cilova
adresa. Polozka Immediate Address muize byt nastavena pomoci procedury
GetLocalTarget.

Po zavolani procedury je polozka In Use Flag nastavena na hodnotu

FFh, po odeslani je polozka vynulovina a polozka Completion Code obsahuje



=13 Diplomovd prdce 79

vhodnou hodnotu (viz déle). Nakonec se zavolé (je-li definovéna) ESR popsané
ukazatelem ESRAddr.
V Completion Code miiZe byt:

0 v poradku

252 pozadavek zrusSen

253 Spatny paket (delsi nez 576 bajtii, hlavicka nema 30 bajtii nebo neni

v prvnim fragmentu)
254 paket nelze dorucit (cil neexistuje nebo neni k dispozici miistek)
255 technicka zavada

Pozor! Ze byl paket tispéSné odeslan jesté neznamend, Ze byl Gsp&sné prijat.
KdyZ vhodite dopis do schranky, nemate také Zadnou jistotu, Ze ho adresat
skutecné dostal. MizZete se s nim ale dohodnout, Zze vam posle potvrzeni, Ze
dopis dostal. Je otazkou, zda se tentokrat nékde cestou neztrati to potvrzeni.

Pri posilani paketu do stejné sité, ve které stanice lezi, musi byt hodnota

Immediate Address nastavena na 0FFh.

ReceivePacket — pripravi IPX k prijeti paketu
Procedure ReceivePacket(var ECB: ECBblock);

Procedura preda IPX adresu ECB pro prijeti paketu. Pred zavolanim musi
byt otevien poZadovany soket (na rozdil od vysilani, kde neni otevreni soketu
nutné) a nastaveny polozky ECB ESR Address, Socket Number, Immediate
Address, Fragment Count a polozky, popisujici jednotlivé fragmenty. Pokud
nebude potieba volat ESR, musi ukazatel obsahovat hodnotu nil - nic.

Polozka In Use Flag je nejprve nastavena na hodnotu OFEh, coz znadi, Ze
ECB ¢eké na prijeti paketu. Tento ECB je také pridan do seznamu pfijimajicich
ECB.

Kdyz dorazi paket, je pouZit jeden z cekajicich ECB pro prijeti, ostatni
ECB ¢ekaji dal, a toi v piipadé, Ze cekaly na stejny paket. Je vyplnéna polozka

Completion Code a Immediate Address (vysila¢ nebo mistek).
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V posledni fézi je nastavena polozka In Use Flag na hodnotu 00h a pri-
padné se zavola ESR, pokud je v ESR Address pozadovana.

Hodnoty Completion Code jsou tyto mozné:
0 v poradku

252 pozadavek zruSen
253 Spatny paket

255 soket nebyl otevien

CancelEvent - zrusi udélost
Procedure CancelEvent(var ECB: ECBblock);

Procedura zrusi udalost IPX definovanou pomoci ECB piedanim adresy
ECB ovladaci IPX. Navratova hodnota se uklada do globalni proménné Net-
Error, ktera mize nabyvat hodnoty:

0 v poradku
249 udalost v ECB nelze zrusit
252 udalost zrusena

255 ECB se jiz nepouziva

Po zruSeni udalosti jiz IPX nevola proceduru ESR, popsanou v poloZce

ESRAddress v ECB, a také vynuluje polozku InUseFlag.

CloseSocket — uzavie dany soket
Procedure CloseSocket(number: word);

Procedura uzavira dany IPX soket a rusi vsechny udalosti definované po-
moci ECB k tomuto soketu. V polozce Completion Code kazdého takového
ECB je hodnota OFCh a polozka InUseFlag je vynulovana.

Uzaviit lze libovolny (i neotevieny) soket. Short Live sokety se uzavrou po
ukonéeni programu samy, sokety Long Live musi zaviit program.

Procedura nesmi byt volana pomoci ESR.
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3.2 Ukazkové priklady

V této ¢asti se seznamime s praktickym pouzitim IPX v jazyce Turbo Pas-
cal 7.0. Prvni tii priklady jsou tim nejjednodussim: zjisténim adres a odeslanim
a prijmutim dat prostfednictvim IPX. Dalsi priklad je prakticka aplikace, kte-
ra vyuziva pravé prvni tfi priklady. Tak to bude pravdépodobné i ve vasSich
vlastnich programech. K dispozici budete mit navic jesté nékolik jednotek z In-

ternetu. Podrobnéji v ¢asti 3.3 na strance 90.

3.2.1 Adresy

Prvni priklad demonstruje praci s adresami pouzitymi v jednotce VVIPX.
Nejprve jsou pomoci procedury GetMyNetAddr zjisténa c¢isla uzlu a sité, kde
byl program spustén. V druhé ¢asti se zjistuji pomoci procedury Getlnternet-
Address tyto adresy pro stanici s ¢islem pripojeni 5. PTi testovani programu
se nejprve podivejte programem USERLIST, zda ma néktera stanice ¢islo pri-
pojeni 5 a pokud ne, zménte hodnotu konstanty v programu na néjakou jinou
podle USERLISTu. Ve treti ¢asti zjistujeme procedurou GetLocalTarget adre-
su prostiednika (pokud lezi cil ve stejné siti, bude to adresat, jinak mustek)
a Casovou narocnost doruceni paketu v jednotkach 1/18 sekundy, coz hned
prepocitame a vypiSeme. Znovu upozoriuji, Ze program USERLIST vypisuje
¢isla v Sestnactkové soustavé, kdezto nas program v desitkove.

Ukdazka ¢innosti programu:

Tato stanice:

Uzlova adresa: 0:192:108:36:84:130
Adresa sité: 0:0:0:18

Stanice se spojenim €. 5:

Uzlova adresa: 0:192:108:36:6:96
Adresa sité: 0:0:0:18

Adresa prostrednika: 0:192:108:36:6:96
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Casov& naro&nost doruéeni: 0.11 sekund

F:\>userlist /a

User Information for Server SALOME

Connection User Name Network Node Address
5 JIRI.TICHY [ 12] [ C06C240660]
10 * VLADIMIR.VAIS [ 12] [ C06C245482]
uses vvipT;

const connection = 5;  {¢islo spojeni zkoumané stanice — viz Userlist }
var Net_addr: IPXAddress; {sitova adresa}
Imm_addr: NodelD; {adresa prostiednika}
Netw: NetwID; {adresa sité}
Trans_time: word;  {odhadnutéa doba prenosu}
Node: NodeID; {adresa uzlu}
i: integer;  {¥idici proménnd cykli}
begin
D e e e ik
GetMyNetAddr(Node, Netw); {zjisti mou adresu uzlu a sité}
writeln ("Tato stanice:’);
write (’Uzlova adresa: ’);
for i := 1 to 5 do write(Node[i],’’); {vypis adr. uzlu}
writeln (Node|6));
write(’Adresa sité: ’);
for i := 1 to 3 do write(Netwl[i], ’”’); {vypi§ adr. sité}
writeln (Netw [4]);
writeln;

GetInternetAddress(Connection, Netw, Node);  {zjisti adresy cile}
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3.2.2
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writeln (*Stanice se spojenim €. ’, connection, L

write(’Uzlova adresa: );
for i := 1 to 5 do write(Nodel[i], ’’); {vypis uzlovou adr. cile}

writeln (Nodel6));

write(’Adresa sité: ’);

for i := 1 to 3 do write(Netw(i], ’’);  {vypis§ adr. sité cile}

writeln ( Netw[4));

writeln;

Net_Addr.Node := Node; {vyplh zaznam Net_addr ziskanymi hodnotami}
Net_Addr.Network := Netw; {polozku Soket nepotifebujeme}

GetLocalTarget (Net_Addr, Imm_Addr, Trans_time); {zjisti prostiednika a cas}
write(’Adresa prostiednika: ’);

for i := 1 to 5 do write(Nodeli], ’’); {vypi$ uzl. adr. prostfednika}

writeln (Node[6]);

writeln ("Casova naro¢nost doruéeni: ’, Trans_time/18:2:2, * sekund’); {a Cas}

end.

Vysilac

Ukéazkovy program odesila zadany text prostrednictvim zvoleného soketu.

Pfijimaci mitzZe byt libovolné mnozstvi, protoZe, jak jiz bylo feceno, IPX je

sluzba nespojovana.

Jednotlivé Fadky programu jsou ocislovany pro snadnou orientaci pii roz-

boru programu.

Program Vysilac;
uses crt, dos, vipz;
const socket = $5555;

type
IPXblock = record
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Head: IPXhead;
DataBulk: array|1..538] of byte;
end;
var
IPXs: IPXblock;
ECBs: ECBblock;
Procedure Send_Packet;
var z: integer;
a: string;
delka: word;
begin
FillChar(IPXs, SizeOf (IPXs), 0);
FillChar(ECBs, SizeOf (ECBs), 0);
with [PXs.Head do
begin
FillChar(CheckSum, 2, 0);
TransCtrl := 0;
PacketTyp := 0;
DestNetw = unknown;
DestNode := vsem;
word (DestSckt) = socket;
end;
write('Zadejte text k odeslani: ’);
readln(a);
for 7 := 1 to length(a) do IPXs.databulk(z| := ord(a[z]);
delka = 30 + length(a);
with ECBs do
begin

—78—
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Esraddr := nil;
word (ScktNum) = socket;
ImmdAddr := vsem;
FragCnt[1] := 1;
FragCnt|2] := 0;
FragAdr := addr(IPXs);
Fragsize := delka;
end;
OpenSocket (socket);
SendPacket (ECBs);
while ECBs.InUse <> 0 do;
CloseSocket (socket);
end; {Send_Packet}
begin {main}
Clrscr;
IP X Initialize;
if NetError <> 0 then
begin
writeln ("IPX neni nainstalovano!’);
halt:
end;

Send_Packet;

end.

Rozbor programu:

—79—

Tento program ukazuje nejjednodussi zptisob, jak prostrednictvim IPX ode-

slat paket. Ve svych prvnich programech s vyuzitim IPX budete ve vétsiné

piipadii odesilat data pravé timto zpiisobem.

Na fadku 3 jsme si zvolili ¢islo soketu pro naSe pokusy. Na 5. radku je
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definice zaznamu IPXblock, ktery obsahuje dvé polozky — Head, coz je hlavié-
ka paketu a DataBulk, ktera bude pienaset vlastni data. Na fadcich 10 a 11
definujeme proménné IPXs a ECBs, pomoci kterjch predame data ovlada-
¢ IPX k transportu. Na 12. fadku je klicova procedura celého programu

procedura Send_Packet. Pred vypliiovanim polozek zéznamt IPXs a ECBs je
nejprve na fadcich 17 a 18 vyéistime. Na 19. fadku vyplnime hlavicku. Check-
Sum se vyuziva jen z divodu kompatibility, jak jiz bylo Feceno. TransCtrl
(Transport Control) se musi vZdy vynulovat — viz Struktura IPX paketu. Do
polozky DestNetw (Destination Network) uloZime pole typu NetwlD, které je
vyplnéné nulami — cilova stanice je ve stejné siti jako ta naSe vysilajici. Bude-
me vysilat broadcast pro vSechny, tudiz polozku DestNode (Destination Node)
vyplnime bitové samymi jednickami, k ¢emuz nam napomtize konstanta vsem
typu NodelD. Nakonec na radku 26 doplnime ¢islo soketu, ktery jsme si de-
finovali na zacatku programu. Na 29. radku do proménné a nacteme textovy
retézec, ktery budeme posilat a na radku 30 ho vlozime do ,nakladniho pro-
storu“ IPXs.DataBulk. Délka paketu tedy bude 30 (hlavicka) + délka Fetézce.
Nyni jesté potfebujeme vyplnit ECB blok. ESR nechceme vyuzivat, proto do
polozky ESRAddr vlozime hodnotu nil. Vyplnime ¢islo soketu a Immediate
Address — pro viechny stanice. Do ECB polozky Fragment Count zapiSeme, Ze
naSe data jedou vcelku, tedy jeden fragment. Fragment Count je typu word,
tedy do nizsiho bajtu zapiseme hodnotu 1, do vyssiho 0, jak je tomu na fadcich
37 a 38. Do FragAddr priradime ukazatel na nasSe data a do FragSize jejich
velikost. Na 42. fadku otevieme soket a na dalsim radku predame nas ECB
blok ke zpracovani ovlada¢i IPX a ¢ekame, dokud neni hotovo. A jakmile se tak
stane, uzavieme soket, ktery jsme pouzili, a skoncime. Hlavni télo programu,
zaéinajici na fadku 47 ma za ukol pouze zinicializovat jednotku a otestovat

piipravenost rozhrani IPX plnit nase poZadavky.
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3.2.3 PFijimac

Tento program demonstruje prijem dat prostfednictvim sluzeb IPX. Na
vsech stanicich ve stejné siti, kde tento program pobézi, zachytite data vysilan4

programem Vysilac.

1 Program Prijimac;
2 uses crt, vvipz;

3 const socket = $5555;

4 type

5 IPXblock = record

6 Head: IPXhead;

7 DataBulk: array|[1..538] of byte;
8 end;

9 var

10 z: integer;

11 ki char;

12 ipzs, ipzr: IPXblock;
13 echs, ecbr: ECBblock;
14 Procedure Rcv_Packet;
15 var z: integer;

16 begin

17 with ECBr do

18 begin

19 Esraddr := nil;

20 word (ScktNum) := socket;
21 ImmdAddr = vsem,;

22 FragCnt[l] := 1;

23 FragCnt[2] := 0;

24 FragAdr := addr(IPXr);
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word(FragSize) := 576;

end;

OpenSocket (socket);

if NetError <> 0 then

begin

writeln (’Soket pro piijem nelze oteviit.’);

halt;

end;

ReceivePacket (ECBr);

repeat until (ECBr

InUse = 0) or keypressed;

with IPXr.head do length := hi(length) + 256 * lo(length);

If ECBr.InUse = 0 then

begin

writeln (#104£13’Piijal jsem zpravu:’);
for z:= 1 to IPXr.head.length — 30 do
write(chr (IPXr.Databulk|z]))

end

else CancelEvent(ECBr);

CloseSocket (socket);
end; {Rcv_packet}
begin {main}

IPXInitialize;

if NetError <> 0 then

clrser;

begin
writeln "IPX neni nainstalovan!’);

halt;

end;

—82—
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53  writeln ("Prijimam zpravy’);
54  while not(keypressed) do rcv_Packet;
55  while keypressed do K := readkey;

56 end.

Rozbor programu:

Zacatek programu opét jako predchazejici priklad definuje ¢islo pouzitého
soketu a IPXblock. Analogicky k proménnym IPXs a ECBs nyni definujeme
na fadcich 12 a 13 proménné IPXr a ECBr. Na 14. fadku programu zadi-
na hlavni procedura Rcv_Packet. Stejné jako v predchozim prikladu vyplnime
strukturu ECB, pouze do FragSize priradime hodnotu 576, coZ je maximal-
ni mozna délka IPX paketu. Na 27. radku otevieme soket a na 33. predame
ECB ovladaci IPX, aby nam naplnil DataBulk daty, az pfijdou — ukazatel na
DataBulk jsme ovladaci predali v polozce Fragment Address zaznamu ECB.
Na 34. radku musime pockat, az data dorazi (IPX vynuluje In Use Flag) ne-
bo dokud nékdo nestiskne klavesu. Na 35. Fadku prohodime vy3si a niZsi bajt
v IPXr.Head. Length. Tohle je prosté fakt, takhle se to déla. Pokud nevérite,
nechte si hodnotu vypsat, hned po prijmuti paketu a pak po prohozeni bajti.
IPX patrné béhem pfenosu bajty prohazuje. Na 36. fadku testujeme hodnotu
In Use Flag pro pripad, Ze zadna data neprisla a ¢ekaci smycka na radku 34
byla opusténa stiskem klavesy. Pokud data prisla, vyextrahujeme je z paketu
a vypiseme pomoci cyklu na fadkach 39 a 40. Pokud Zadna data neprisla (byla
stisknuta klavesa), tak na 42. fadku odebereme ECB z fronty cekajicich a za-
vieme soket. Mald poznamka k prenasenym datim: Data prenaSime binarné,
proto jsme museli textové znaky pomoci funkce ord konvertovat na Cisla a pak
zase pomoci funkce chr na znaky. Pfi prenaseni binarnich dat, tyto operace
pochopitelné provadét nebudeme. Nyni jiz zbyva pouze zaviit po sobé soket,
ufinime tak na 43. fadku. Hlavni télo programu se chova témeér stejné jako

v minulém pfipadé. Otestuje pripravenost rozhrani IPX a zavola proceduru
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Rcv_Packet,

3.2.4 Chat

Program Chat je program, ktery rozesila vse, co pisatel napise. Zpravu
zachyti kazdy, kdo naslouchd na spravném soketu, coz je i samotny program,
tudiz vSichni, kdoz si tento program pusti, spolu mohou hovofit*.

Program vyuziva témér nezménéné procedury na odesiléni a prijimani pa-
ketli z predchazejicich dvou pfikladii. Tyto procedury proto nejsou opatfeny
komentari, nebot byly jiZ podrobné rozebrany. Zbyl4 ¢4st programu obsahuje

komentare primo ve zdrojovém textu, jak je v Turbo Pascalu zvykem.

Program Chat;
uses vvipz, dos, crt;
const socket = $5555;
type
IPXblock = record
Head: IPXhead,
DataBulk: array[1..538] of byte;
end;
var
ipzs, ipxr: IPXblock;
echbs, echr: ECBblock;
chat_id: string(10]; {jméno v diskusni mistnosti}
prijato: string;  {po IPX priSedsi text}
pozice: byte;  {pozice v editovaném Fetézi pri zadavani textu}
radek: byte; {na kterém zrovna radku piSeme zpravy, co prisly }
i, edit.z: byte; {pomocné proménné}
retezec: string[80];  {editovany text k odeslani}

Procedure Send_Packet(a: string); {odesle po IPX Yetézec A}
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var z: integer;
delka: word;
begin
FillChar(IPXs, SizeOf (IPXs), 0);
FillChar(ECBs, SizeOf (ECBs), 0);
with /PXs.Head do
begin
FillChar (CheckSum, 2, 0);
TransCtrl .= 0;
PacketTyp := 17; {unknown}
DestNetw = unknown;
DestNode := vsem,;
word (DestSckt) = socket;
end;
for z := 1 to length(a) do IPXs.databulk[z] := ord(a[z]);
delka = 30 + length(A);
with FCBs do
begin
Esraddr = nil;
word (ScktNum) := socket;
ImmdAddr = vsem;
FragCnt[l] := 1;
FragCnt[2] = 0;
FragAdr := addr(IPXs);
Fragsize := delka;
end;
SendPacket (ECBs);
while ECBs.InUse <> 0 do;

—85—
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end; {Send Packet}
procedure zpracovani; {obsluha editace textové radky }
var key: char; {nalteny znak}
1. integer;
begin
key = readkey;
if key = #0 then {funkéni klévesy, Sipky atd. zacinaji nulou —
nezajimaji nas}
begin
readkey; {precteme jesté druhy znak}
exit; {a zahodime ho}
end;
if key in [#32..4255] then {vida, to jsou normélni znaky}
if pozice < (77 — length(chat_id)) then {Fadek jesté neni plny}
begin
gotozy(length(chat_id) + 3 + pozice, 25);
write(key); {tak ho napiSeme na obrazovku}
inc(pozice);  {Soupneme si pozici}
retezec := retezec + key; {a pridame znak do fetézce k odesléni}
exit;
end;
if key = #8 then {Backspace}
if pozice > 0 then {je co smazat}
begin
dec(pozice); {sniZime pozici}
retezec = copy(retezec, 1 , length(retezec) — 1);
{umézneme 1 znak z fetézce}

gotozy (length(chat_id) + 3 + pozice, 25);
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write(’ ’);  {a na obrazovce}

gotozy(wherex — 1, 25);
exit;

end;

if key = #13 then {Enter

begin

{a poskocime kurzorem na jeho misto}

— budeme posilat }

send_packet(chat_id + ’:’ + retezec); {posli id + Fetézec}

1

retezec ;= "’;  {vyCisti Fetézec}

pozice := 0; {nic v ném neni}

gotozy(1l , 25); {vycisti editac¢ni fadku}

for i := 1 to 79 do write(’

gotozy(1 , 25);

’);  {mezerami}

write(chat_id + *:’); {a napi$ tam naSe id}

exit;
end;
if key = #27 then {Esc —

begin

konéime}

send_packet ("+xx Odpojil se ’ + chat_id + ’ *xx’);

{ozndmime, Ze to balime}

writeln;

writeln ("Konec’);

CloseSocket (socket); {zavieme soket}

halt;  {skoné¢ime}
end;
end;
Function Rcv_Packet: string;
var z: integer;

pom, klavesa: string;

{vraci text z paketu, ktery pfijme}
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begin
pom ="
with ECBr do
begin
Esraddr := nil;
word(ScktNum) := socket;
ImmdAddr := vsem;
FragCntll] := 1;
FragCnt[2] := 0;
FragAdr := addr(IPXr);
word(FragSize) := 576;
end;
ReceivePacket (ECBr);

repeat

if keypressed then zpracovani; {pokud nékdo néco stisknul,
tak to obslouzime, jinak ¢ekame na paket}
until (ECBr.InUse = 0);
with IPXr.head do length := hi(length) + 256 x lo(length);
If ECBr.InUse = 0 then
begin
for z:= 1 to IPXr.head.length — 30 do
pom = pom + chr(IPXr.Databulk|z]);
end
else CancelEvent( ECBr);
Rev_packet := pom; {pfifadime data do jména funkce}
end; {Rcv_packet}
begin {main}

radek := 0; {za¢neme na hornim okraji obrazovky}

—88—
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clrser;
writeln ("IPX Chat V1.0’);
writeln ("Vladimir Vais, 31.3.1998’);
writeln;
write(’Zadej své chatové jméno: .......... ’);  {max. 10 znaki}
gotozy(wherez — 10, wherey);
readin(chat_id); {nacti id}
if chat_id="" then halt; {anonymy nebereme}
IPXInitialize;  {zinicializuj jednotku}
if NetError <> 0 then

begin

writeln ("IPX neni nainstalovan!’);
halt;  {smila, IPX nebézi}

end;
OpenSocket(socket); {otevieme soket}
send_packet ("xkx Pripojil se * + chat_id + ’ **x’);  {ohlasime se ostatnim}
pozice := 0;  {vSechno vy¢istime a dame se do toho}
Yetezee ' =
clrser;
gotozy(1, 24);
for i := 1 to 80 do write(’—’); {namalujeme oddélovaci ¢aru}
gotozy(1, 25);
write(chat_id + ’:’); {a zkraje napiSeme naSe id}
repeat
prijato := rcv_packet; {néco prislo}

if radek = 23 then radek :=1 else inc(radek); {koukame, abychom}

editt = wherez; {poznamename si pozici x v edit. ¥.}  {nepsali nékam mi

gotory(1, radek); {vyhrazenou oblast}
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for i := 1 to 80 do write(’’); {vymaZeme stary text}
gotoxy(1, radek);
writeln (prijato);  {a napiSeme, co prislo}
if radek < 23 then for i := 1 to 80 do write(’’); {a smaZeme Fadek pro
pristi zpravu}
gotozy(edit_z, 25);  {Sup dolt do edit. fadku}
until false; {a tak porad dokola}

end. {sem se to nikdy nedostane, ale end tu musi byt :—)}

Pokuste se program upravit, aby bylo mozZné pouzivat vice diskusnich
ymistnosti“ (kazda na jiném soketu). Dopliite do programu sluzbu, ktera zob-
razi vSechny Ucastniky (napr. zaslanim specialni sekvence, na kterou se kazdy

program ohlasi).

3.3 Uzitecné jednotky z Internetu

IPX PAS 9,540
BINDERY2 PAS 31,845
STRINGS PAS 3,236
BINDERY PAS 40,277
DIRECT PAS 15,871
ACCESS  PAS 463
ESR2INT PAS 6,561
IPX2 PAS 7,463
TYPES PAS 5,710
IPX1 PAS 6,482
SPKT PAS 3,355
PKTPAS  PAS 4,918
MYBINDER PAS 3,935

NETDOS  PAS 3,036
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NEWSTAT PAS 3,906
NOVELL2 PAS 61,226
NETWARE PAS 50,376
PKASCIIZ PAS 755
PKINLINE PAS 936
PKSTRING PAS 3,462

Uvedeny seznam informuje o jednotkach, které najdete na prilozené disketé.
Jedna se o soubory, které jsem nasbiral béhem studia na VS a které se mi zdély
z néjakého divodu uzitecné. Nékteré obsahuji informace o éinnosti v sobé, jiné
budete muset prozkoumat a odzkouset, jak pracuji. Ja se zde zminim pouze
o jediné, a tou jest Nowell2. Tuto jednotku zarucené na Internetu ani nikde jinde
nenajdete, najdete ale velmi podobnou se jménem Nowvell, coz byla ma prvni
novellovska jednotka, kterou jsem pouzil ve svém prvnim sitovém programu.
Jak se casem ukazalo, méla chyby, které jsem opravil a vysledkem je pravé
Nowell2. Vice se o doprovodné disketé dozvite v priloze B.

Za vaSi pozornost stoji i webova adresa na serveru SPSSE v Liber-
ci http://www.spsselib.hiedu.cz/ vais/sw.htm, kde najdete nékteré mé
(nejen) sitové programy, vétsinou véetné zdrojového textu v jazyce Turbo Pas-

cal.



-92- Diplomovd prdce —92-

Nyni jsme na samém konci publikace. Pokud jste ji svédomité docetli az
sem, nemélo by vam ¢init problémy napsat néjaky program, ktery bude vyuZi-
vat rozhrani IPX. Jsem si védom, Ze problematika neni viibec trivialni. NeZ si
IPX opravdu zaZijete, bude to jisté néjaky ¢as trvat. Zkuste si nyni naprogra-
movat néjaké jednodussi aplikace, tfeba hry s vyuZitim rozhrani IPX. MoZna
budete prekvapeni, jak to je jednoduché. Nemusite totiZ programovat inteli-
genci pocitace, coz byva u podobnych pfipadu nejtézsi. Staci naprogramovat
uzivatelské rozhrani, nadefinovat si format komunikacnich dat a je hotovo.
Clovéée, nezlob se, | Piskvorky“ nebo ,Sibenici“ tak naprogramujete za jed-
no odpoledne (pokud umite programovat).

Preji vam, abyste poznatky ziskané z této knihy v Zivoté dobre uplatnili,
a na jejich zakladé ziskali jeSté spoustu dalsich uzite¢nych védomosti na vasi

pfipadné budouci draze informatika.

Wedswse (5in
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Zavér DP

Cilem diplomové préace bylo vytvofit vyukovy text IPX pro stredni skoly.
Tato problematika vypada na prvni pohled velice obtiZné a kaZdého studenta
asi ihned odradi, pokud si prohlédne néjakou publikaci, ktera o IPX pojednava.
JelikoZ ani u mne tomu nebylo jinak, snazil jsem se napsat uéebnici tak, aby
se student nezdésil uz p¥i letmém prolistovani textu.

Mezi hlavni pfi¢iny odpudivosti publikaci o IPX patii dle mého minéni

nasledujici:

e Text je psan anglicky.

Priklady jsou v jazyce C nebo dokonce v JSA.

Priklady vypadaji, jako by byly psany v JSA a nikoliv v Pascalu nebo C

a tudiZ jsou netinosné dlouhé.

Text je pouze referencni pfiruckou.

V textu_jsou osvétleny problémy, které jisté potési odbornika, ale nikoliv

zacatecnika.

Ja jsem se pokusil témto problémim Celit a véfim, Ze se mi to alespon
z casti podarilo.

Ucéebnici jsem napsal v ¢eském jazyce. Pokud ¢lovék neumi anglicky oprav-
du dobf¥e a navic o probirané problematice nic nevi, je pro ného text v angliéting
znatné nesrozumitelny. Myslim si, Ze po nastudovéani problematiky z ceské lite-
ratury je prace s anglickou podstatné prijemnéjsi, protoZe uz cteme o nécem, co
znéme, na ¢emz se zaroveh seznamime s anglickymi odbornymi terminy, které
se pak vyskytuji i v €astech, které studujeme, protoze obsahuji néco nového.

Priklady jsem vypracoval v jazyce Turbo Pascal. JSA je pfili§ obtizny a na-

vic velice neprithledny — zatimco na pochopeni stfedné sloZit¢ho programu
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v Pascalu sta¢i nékolik minut, na stejny program v JSA je potfeba nékolik ho-
din. Vzhledem k tomu, Ze v sou¢asné dobé se programovani vétsinou vyucuje
s pomoci jazyka Pascal, dal jsem mu prednost pred jazykem C, ktery neni ve
svych konstrukecich tak nazorny jako Pascal.

Abych minimalizoval délku pfikladi a maximalizoval srozumitelnost, snazil
Jjsem se co nejvice ,nezajimavého programového kédu odsunout do jednotky.
Pri psani vlastnich programi se tak student miiZze vénovat pouze nezbytné nut-
nym tkontim, potfebnym pro praci s IPX. Bez vyuziti jednotky by se vSechny
priklady velmi zneprehlednily a navic by se IPX stalo vysadou pouze jedin-
ci se znalostmi systémového programovani. Takhle miize IPX vyuzivat kazdy
student, ktery se naucil programovat v Pascalu.

Pri psani demonstracnich prikladi jsem preferoval srozumitelnost pred
efektivnosti. Radéji provadim trikrat stejny vypocet v misté, kde je vysle-
dek pouzit, nez abych si na jiném misté hodnotu vypocital jednou a pak ji
pouzil prostfednictvim proménné. U kratSich opakujicich se posloupnosti pri-
kazi davam prednost jejich pfimému zéapisu do programu v mistech, kde jsou
potfeba, nez abych pro né definoval zvlastni procedury. Ukazkové programy je
tak mozno studovat systematicky od zacatku do konce a neni treba neustéle ve
zdrojovém textu hledat, co ktera proménna obsahuje nebo co ktera procedura
provadi.

Dalsim neduhem komerénich publikaci je, Ze se v nich poradné nevysveétli,
jak se vlastné IPX pouZivd, ¢imz je Ctenal nucen, aby z chatrnych prikladd
zkoumal, ,jak to vlastné funguje, prip. aby se zeptal nékoho, kdo jiz ma
s IPX zkuSenosti.

Jednotlivé procedury IPX byvaji vétSinou fazeny zcela nevhodné v abeced-
nim poradi namisto vhodngjsiho tematického Fazeni. Jejich popis je provadén
formou neotfesitelnych fakti bez §petky lidskosti. Tato uéebnice se nesnazi do

studenta ,nahustit“ za kazdou cenu vse, co je o IPX znamo a co IPX dovede.
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Z tohoto diivodu jsou v textu vypustény nékteré funkce IPX, které mi nepri-
padaly jako nezbytné a o jejichZ vyuziti v normalnich“ programech mam silné
pochybnosti. Tyto pasaZe by dle mého minéni studentovi stejné prilis nedaly
a akorat by v ném posilovaly pocit, Ze programovéni s IPX je velice obtizné. Je
to jako kdyby se v ucebnici fyziky na stfedni skole v ¢ésti o elektfing probiraly
Maxwellovy rovnice v diferencialnim tvaru nebo vliv kvantové mechanickych
veli¢in na elektrické vlastnosti latky.

K dalSim nevyhodam publikaci o IPX patfi, Ze je psal odbornik, ktery
spoustu vécl povazuje za samoziejmost a tudiz se nezdrzuje jejich vysvétlova-
nim. Ja jsem se snazil napsat text pro uplné sitové novacky. Z tohoto diéivodu
jsem také v prvni ¢asti zaradil pojednani o sitich a hlavné popis sité Novell
NetWare, misto abych napf. detailné popisoval, jak si smérovate vyménuji
smérovaci informace a jak si z nich pak tvori smérovaci tabulky. Prijde mi, Ze
autori komer¢nich publikaci se hlavé chtéji predvést pred svymi kolegy a viibec
si nepripousti, Ze by jejich knihy mohl ¢ist také nékdo, kdo teprve s probiranou
problematikou zacina. Mozna na to maji trochu pravo, oni prece nepisi uceb-
nici. Ale ja ano. Pravé proto jsem postupoval pri psani presné opac¢né, snazil
jsem se vysvétlit hlavné zaklady. Kniha neni na nijak vysoké odborné trovni,
ale o to vic je ¢tivejsi tfeba i proto, Ze jsem se snazil uvadét, kde to jen Slo,
(n&kdy i mirné humorné) priklady. Uznavam, Ze nékteré paséZe jsou nezaZivné.
Nastésti jich neni mnoho. Co mé trochu mrzi, je malé mnozstvi obrazki. Ty
¢tenafe vzdycky potési. Obsah této knihy bohuZzel nebyl vhodny k tematickému
ilustrovani a na efektni grafické prvky pro oZiveni textu, které se v soucasné
dobé rozméhaji stale vice, jsem si prosté netroufl. Jednak nevlastnim potieb-
né technické a programové vybaveni a jednak neumim kreslit. A kromé toho
barevny tisk by néklady na vytisténi knihy nékolikandsobné zvysil.

Co Fici na samém zavéru? Bude to dobra uebnice? Nauci se podle ni né-

kdo néco? Byl bych moc rad, kdyby tomu tak bylo, ale na sto procent o tom
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presvédcen nejsem. Co se libi jednomu, to jiného drazdi. Jemny humor v knize
miiZe nékoho nutit k placi, jiného k zachvatium smichu. Domnivam se, Ze pro-
tokol IPX byl vysvétlen nalezité, piiklady byly srozumitelné a nazorné, étenaf
se dozvédél spoustu informaci, které s IPX vice ¢ méné souvisi, ale sta¢i tohle
vSechno? Hlavni je zajem o danou problematiku a vhodné naservirovani latky
studentovi ucitelem. S tim uéebnice nic neporidi. V dnes$ni dobé jsou ceny vy-
pocetni techniky jiZz pomérné nizké, proto si myslim, Ze ani nutnost provozovat
kvili vyuce IPX pocitacovou sit by neméla byt prekazkou k pouziti ucebnice
na stfedni Skole. A véfim, Ze ¢asem, aZ se ucitelim upravi mzdové podminky,
budou i na stfednich skolach na informatiku kvalifikovani ucitelé z pedagogic-
kych fakult a nikoliv diichodci, ktefi nékdy v dFivéjSim zaméstnani (mozZna)
pracovali s poCitacem. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze hlavné v mensich méstech
jsou na tom stiedni Skoly s humanitnim zaméfenim, co se tyce informatiky,
velice bidné, a pravé proto bych chtél jit na jedno takové mensi humanitni

gymnazium ucit.
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Prilohy

A Jednotka VVIPX

unit VVIPX;
interface
uses dos;
type
Nodeld = array [1..6] of byte;
Netwld = array [1..4] of byte;
IPXAddress = record
Network: Netwld,
Node: Nodeid;
Socket: Word;
end;
IPXhead = record
CheckSum: array|l..2] of byte;
Length: word;
TransCtrl: byte;
PacketTyp: byte;
DestNetw: Netwid;
DestNode: Nodeld;
DestSckt: word;
SrceNetw: Netwid;
SrceNode: Nodeld,
SrceSckt: word,
end;

ECBblock = record

—97—
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Link: array/(1..2] of integer:
EsrAddr: pointer;
InUse: byte;
ComplCode: byte;
ScktNum: array|1..2] of byte;
IPX w_spc: array|(1..4] of byte;
Driver_sp: array|1..12] of byte;
ImmdAddr: Nodeld;
FragCnt: array(l..2] of byte;
FragAdr: pointer;
FragSize: word;
end;
const vsem: nodeid =(3FF, $FF, $FF, $FF, $FF, $FF);
unknown: netwid =(0, 0, 0, 0);
ShortLive = 0;
LongLive = $FF;
OpenStyle: byte = ShortLive;
Successful = $00;
IPX_NotInstalled = $FO0;
RequestCancelled = $FC';
BadPacket = $FD;
PacketNotDeliverable = $FE;
SocketTableFull = $FE;
SocketAlreadyOpen = $FF;
SocketClosed = $FF;
HardwareFailure = $FF;
Procedure IPXInitialize;

Procedure OpenSocket(number: word);

—-098—
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Procedure CloseSocket (number: word);

Procedure GetLocalTarget (networkAddress: IPXAddress; var immAddress

var TransportTime: Word);

Procedure SendPacket(var ECB: ECBblock);

Procedure ReceivePacket(var ECB: ECBblock);

Procedure CancelEvent(var ECB: ECBblock);

Procedure GetMyNetAddr(var NodeNum: nodeid; var Netwnum: netwid);

Procedure GetInternetAddress(connectionNumber: Byte;

var networkNumber: netwid; var physicalNodeAddress: nodeid);

var NetError: byte;

implementation

var nebeziSit: Boolean;

r: Registers;

Int7A: pointer;
IPXCall: pointer;

Procedure CallNetw(rr: Registers);

var aa: word;

_AX, _BX, .CX, DX, _BP, .SI, DI, DS, _ES, Flags: Word,

begin

AKX — AN,
BX —"rBX;
CX =rCX;
DX = DX
SBP =k
Bl=wi5l
D=l
B8 =v DS

_ES :

r.ES;

L Moy
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Flags := r.Flags;
asm
Jmp QQhop
@Qgg: dd 0
QQbp: dw 0
QQ@hop:push az
push bx
push cx
push dz
push si
push di
push es
push ds
mov word ptr QQBP, BP
mov az, word ptr [IPXCall]
mov bz, word ptr [IPXCall+2]
mov word ptr [QQgg], az
mov word ptr [QQgg+2]|, bz
mov AX, _AX
mov BX, _BX
mov CX, _CX
mov DX, DX
mov SI, _SI
mov DI, DI
mov ES, _ES
mov DS, DS
mov BP, _BP
call dword ptr cs:[QQgg]
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push bp
mov BP, word ptr @@ BP
mov _AX, AX
mov _BX, BX
mov _CX, CX
mov DX, DX
pop AX
mov _BP, AX
mov _SI, SI
mov _DI, DI
mov _ES, ES
mov _DS, DS
pop ds
pop es
pop di
pop st
pop dz
pop cx
pop bz
pop ax
end;

rAN— AX;

BX = - BX;

r.OX = CXk:

X = -DX:

r-BP ="Bi"

r.o1 = _8I;

B DA
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e Bp=ah1.

riES =18

r.Flags := Flags;

end;

Procedure OpenSocket(number: word);

begin

if nebeziSit then begin NetError := $F0; ezit; end;
r.bz =0

r.al == OpenStyle;

r.Dz := number;

CallNetw (r);

NetError == R.AL;

end;

Procedure IPXOpenSocket(var number: word);
begin

if nebeziSit then begin NetError := $F0; exit; end;
r b=

r.al := OpenStyle;

r.Dz := number;

CallNetw (r);

if number = 0 then number := r.Dz;

NetError := R.AL;

end;

Procedure CloseSocket (number: word);

begin

if nebeziSit then begin NetError := $F0; exit; end;
r.BX =1

r.DX := number;
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CallNetw (r);
NetError ;= R.AL;
end;
Procedure GetLocalTarget (networkAddress: IPXAddress; var immAddress: noq
var TransportTime: Word);
type GetLTtyp = record
addr: IPXAddress;
imadr: nodeid;
end;
var Glt: GetLTtyp;
begin
if nebeziSit then begin NetError := $F0; ezit; end;
Glt.addr = networkAddress;
eb0x — 2
r.ES = Seg(Glt);
r.SI := ofs(Glt.imadr);
r.DI = ofs(Glt.addr);
Intr($7a, R);
NetError .= R.AL;
TransportTime := R.CX;
immAddress := Glt.imadr;
end;
Procedure SendPacket(var ECB: ECBblock);
var delka: word;
begin
if nebeziSit then begin NetError = $F0; exit; end;
r.BX = 3;
r.ES = Seg(ECB);



-104- Diplomovd prdce —~104-

r.SI := ofs(ECB);
CallNetw(r);
Netbyror := R.AL:
end;
Procedure ReceivePacket(var ECB: ECBblock );
var delka: word;
begin
if nebeziSit then begin NetError := $F0; ezit; end;
raBX = 4:
r.ES := Seqg(ECB);
r.51 = ofs{ ECB);
CallNetw(r);
NetError .= R.AL;
end;
Procedure CancelEvent(var ECB: ECBblock);
begin
if nebeziSit then begin NetError := $F0; ezxit; end;
r.BX = 6;
r.ES := Seg(ECB);
r.SI := ofs(ECB);
CallNetw (r);
NetError .= R.AL;
end;
procedure GetMyNetAddr(var NodeNum: nodeid;var Netwnum: netwid);
type InternetworkAddress = record
Netw: Netwld,;
Node: Nodeid,

end;
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var Reply:InternetworkAddress;
begin
if nebeziSit then begin NetError := $F0; erit; end;
R.ES := Seg(Reply);
R.SI := Ofs(Reply);
RiBN =19
CallNetw(r);
NodeNum := Reply.Node;
NetwNum := Reply.Netw;
NetError .= R.AL;
end;
Procedure GetlnternetAddress(connectionNumber: Byte;
var networkNumber: netwid;
var physicalNodeAddress: nodeid);
type SendForGetAddr = record
request: Word;
r2: Byte,
ConNum: Byte;
end;
RecvForGetAddr = record
request: Word;
network: Netwid;
node: Nodeid;
socket: Word;
end;
var
ccode: Word,;
sendPacket: SendForGetAddr;



~106—- Diplomovd prdce ~106—

receivePacket: RecvForGetAddr;
begin
sendPacket.r2 = 19;
sendPacket. ConNum := connectionNumber:
sendPacket . Request := 2;
receivePacket. Request := 12;
RAH =227
R.DS := Seg(sendPacket);
R.SI := Ofs(sendPacket);
R.ES = Seg(receivePacket);
R.DI := Ofs(receivePacket);
intr($21, r);
NetError := R.AL;
networkNumber := receivePacket.network;
physicalNodeAddress := receivePacket .node;
end;
Procedure IPXInitialize;
var je: byte;
begin
asm
push ES
mov DI, 0
mov AX, TAOOh
int 2Fh
mov je, AL
mov word ptr [IPXCall|, DI
mov word ptr [IPXCall+2], ES
pop ES



-107- Diplomovd prdace -107-

end;
nebeziSit := je <> 255;
if nebeziSit then NetError := $F0
else NetError := 0;
end;
begin
IP X Initialize;

end.
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B Disketa

Na priloZzené disketé najdete vSechny ukdzkové programy, jednotku
VVIPX a jednotky z Internetu. Dale pak soubory s informacemi, kte-
ré se vztahuji k probirané problematice a vybrané programy ze stranky
http://www.spsselib.hiedu.cz/"vais/sw.htm, o které se zminuji na stra-

ne 90.
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aplika¢ni vrstva, 55

application server, 17

atributy, 26

ATTACH, 32
bridge, 19
broadcast, 58
BUS, 10
CAPTURE, 46
CASTOFF, 45
CASTON, 45
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cislo sité, 58
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doméci adresar, 15
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ENDCAP, 47
ESR, 67
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FCONSOLE, 51
FILER, 38
FLAG, 38
FLAGDIR, 39
fronta, 15

fyzicka vrstva, 55
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GRANT, 48

guest, 25

H

hardware, 18

historie NW, 21
HUB, 10
hvézda, 10

Ch
CHAT, 14

IPX, 56

IPX.COM, 23

J]

job, 15
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koaxialni kabel, 18

koncentrator, 10
kroucena dvoulinka, 18

kruh, 11

L]

LAN, 8

local repeater, 19
LOGIN, 31
Login script, 32
LOGOUT, 33
lokalni sité, 8

LSL.COM, 24

M]

mail server, 17

MAP, 40

mapovani, 15

maska zdédénych prav, 29
mezisitova adresa, 58
multiserverové prostiedi, 17

mustek, 19

NCOPY, 43
NCP, 57
NDIR, 43
NETBIOS.EXE, 24

Diplomovd prdce

NETX.COM, 23
Novell NetWare, 21
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ODI Shell, 24
ochrana dat, 16
opakovac, 19
opticky kabel, 18
OSI RM, 53
ovladac¢ karty, 23
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partnerské vrstvy, 53

PCONSOLE, 45

pocitacova sit, 6
prezentacni vrstva, 55
print server, 17
pristupova prava, 26

PURGE, 39

R|

relacni vrstva, 55

remote repeater, 19
REMOVE, 48
repeater, 19
REVOKE, 49
RIGHTS, 50
RING, 11
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RIP 57
router, 20
rozbocovac, 10
rozlehlé sité, 9

RPRINTER, 47

SALVAGE, 44

SAP, 57

sbérnice, 10

sdileni dat, 7

sdileni prostredki, 7
SEND, 44

server, 7, 17
SETPASS, 33

shell, 23

sitova vrstva, 55
skupiny uZivatel@, 26
SLIST, 35
smérovac, 20
software, 18

soket, 58, 59
spojova vrstva, 55
spolehlivy systém, 8
SPX, 57

STAR, 10
supervisor, 25

SYSCON, 51

Diplomovd prdce

T-konektor, 10
TALK, 14
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token, 11

topologie sité, 10
transportni vrstva, 55

Trustee, 48

USERLIST, 36
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WAN, 9
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